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PREFEITURA

ANEXO | — DESCRICAO DOS SERVICOS

Os itens para as Estacdes de Tratamento de Agua (ETA), Pocos
Artesianos e Captacdes de Agua Bruta preveem o valor de deslocamento,
entretanto, os itens “Adicional de deslocamento para buscar equipamentos para
substituicgdo” sao referentes a compensacdo para buscar pecas e/ou
equipamentos necessarios a normalizagdo do sistema, vide “ANEXO Xl —

Unidades Operacionais atendidas com adicional de deslocamento”.

Os itens de planilha deverdo ser executados sempre apos solicitacdo ou

aprovacédo da contratante.

Todos os servigos descritos abaixo deveréo ser feitos de modo a manter a

integridade das unidades, instalagdes e equipamentos da contratante:

1. Inspecéo Operacional

1.1.Inspecéo operacional e diagnostico técnico:

Apos ainformacao de alguma ocorréncia em uma das unidades operacionais,
deve ocorrer a mobilizacdo de uma equipe capacitada, que deve chegar ao local
indicado em um tempo maximo de 40 minutos, que ird identificar o problema
ocorrido. Apés chegada ao local a equipe tera um tempo maximo de 1 hora para
solucionar o problema ou apresentar alguma alternativa possivel para a
resolucado do mesmo. Este item ndo contempla a substituicdo de quaisquer tipos

de pecas e/ou equipamentos.

1.2. Acompanhamento de medicao preditiva:

Apos solicitacdo, devera ser mobilizada uma equipe para realizar o auxilio a
empresa que presta servicos de medigcao preditiva. Também esta contemplado
0 apoio técnico em servicos eletromecéanicos. Pacote de servico de

acompanhamento com tempo base de 1 hora.
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2. Bomba

2.1. Ajuste de gaxeta:
Os vazamentos em gaxetas deverdo ser diagnosticados e corrigidos com uso

de ferramentas adequadas sem risco para o material e 0 equipamento.

2.2.Lubrificacao (6leo ou graxa):
A lubrificacdo devera ser feita com insumos adequados e em quantidade
(peso) informada, obtida através de manuais técnicos referentes a cada modelo

de bomba.

2.3.Troca de elemento elastico:
Substituicdo de elemento elastico com diametro de acordo com o modelo
instalado com uso de ferramentas adequadas sem risco para 0 material e o

equipamento.

2.4.Fixacdo da protecéo de acoplamento:

Fixacdo da protecdo de modo a cobrir as partes girantes acessiveis ao
contato de trabalhadores que circulem pela instalacdo. O servico devera ser
realizado com uso de ferramentas adequadas sem risco para o material e o

eguipamento.

2.5.Limpeza do rotor:

Deverd ser desmontada a bomba para que seja feita a verificacdo da
presenca de algum material sélido que possa comprometer o funcionamento do
equipamento, em sequéncia, a remocao do mesmo e ao final da limpeza, o

equipamento devera ser remontado.

2.6.Retirada de bomba:

A desconexdo mecéanica do equipamento e, posterior remocao, devera ser
feita de modo a manter a integridade do equipamento e das instalacdes
existentes no local. Deverao ser utilizados ferramentas e materiais compativeis

com a aplicacdo observando sua especificidade.

2.7. Transporte de bomba:
O transporte devera ser feito de modo a manter a integridade do

equipamento. Deverdo ser utilizados ferramentas, materiais e veiculos
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apropriados com a aplicacdo observando sua especificidade. Para bombas com

0 peso acima de 400 kg esse transporte devera ser feito por caminhao do tipo
Munck.

3. Motor

3.1.Retirada de ponto quente/troca de terminais:

Quando solicitado, apods diagndéstico técnico com o instrumento adequado,
realizar o procedimento necessario para a retirada do ponto quente. Deverao ser
utilizados ferramentas e materiais compativeis com a aplicacdo observando sua

especificidade.

3.2. Medir a isolacao:

Quando solicitado, proceder as devidas medi¢cdes na area de instalacao do
equipamento e atestar seu perfeito funcionamento dentro das especificacdes do
fabricante e valores apontados na placa de identificagcdo ou condena-lo e sugerir

sua remogao para oS reparos necessarios.

3.3. Lubrificacéo:
A lubrificacdo devera ser feita com insumos adequados e em quantidade
(peso) informada, obtida através de manuais técnicos referentes a cada modelo

de motor.

3.4.Ligacdao elétrica nos bornes do motor:

Quando solicitado, efetuar o fechamento dos bornes de ligagdo do motor
de acordo com as informacfes de placa e, em sequéncia, realizar a isolacdo
desse fechamento. Deverdo ser utlizados ferramentas e materiais

compativeis com a aplicacdo observando sua especificidade.

3.5. Identificacdo dos cabos de ligacéo:

Quando solicitado, fazer a identificagdo das bobinas do motor trifasico,
informando a polaridade e a numeracéo de cada ponta. Posteriormente os cabos
de ligagcdo deverdo ser marcados conforme o0 ensaio apresentado. Esse

procedimento deve utilizar instrumentos adequados para a aplicagéo.
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3.6.Retirada do Motor:

A desconexdo mecanica e elétrica do equipamento e, posterior remocao,
deverd ser feita de modo a manter a integridade do equipamento e das
instalacdes existentes no local. Deverao ser utilizadas ferramentas e materiais
compativeis com a aplicacdo observando sua especificidade.

3.7. Transporte do Motor:

O transporte devera ser feito de modo a manter a integridade do
equipamento. Deverdo ser utilizados ferramentas, materiais e veiculos
apropriados com a aplicacao observando sua especificidade. Para motores com
poténcia acima de 75CV esse transporte devera ser feito por caminh&o do tipo
Munck.

3.8.Troca de cabo de alimentacdo do motor:

Realizar a troca dos cabos de alimentacdo de motores quando necessario.
Essa troca consiste na retirada e instalacdo dos cabos de alimentagéo do quadro
de comando e, posteriormente ligacdo dos mesmos a caixa de ligacdo do motor.
Os cabos utilizados deverdo seguir especificacbes existentes ou conforme
indicadas. Deverado ser utilizados ferramentas e materiais compativeis com a

aplicagdo observando sua especificidade.

4. Monobloco

4.1.Retirada do conjunto:

A desconexdo mecanica e elétrica do equipamento e, posterior remocao,
devera ser feita de modo a manter a integridade do equipamento e das
instalacdes existentes no local. Tal item contempla o transporte do equipamento
até o destino indicado. O transporte devera ser feito de modo a manter a
integridade do equipamento. Deverdo ser utilizados ferramentas e materiais

compativeis com a aplicagdo observando sua especificidade.

4.2.Instalagéo do conjunto:
Essa instalacdo consiste na montagem e fixagdo do conjunto, e a ligacao de
cabos de alimentacdo do quadro de comando a caixa de ligagdo do monobloco,

seguindo manual técnico.Tal item contempla o transporte do equipamento até o
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destino indicado. O transporte devera ser feito de modo a manter a integridade

do equipamento. Deverdo ser utilizados ferramentas e materiais compativeis

com a aplicagéo observando sua especificidade.

5. Bomba Submersivel

A eventual contratada devera inspecionar, desobstruir e, caso hecessario,
retirar a bomba para manutencdo em oficina especializada. A remocao devera
ser feita de modo a manter a integridade do equipamento e das instalacdes
existentes no local.O transporte devera ser feito de modo a manter a integridade
do equipamento. Durante a reinstalacdo a empresa contratada devera manter o

alinhamento e a fixacdo da bomba a rede de succao e recalque.

Para todos os servicos a eventual contratada devera usar ferramentas,
materiais e veiculos apropriados para se manter as caracteristicas técnicas do

equipamento e da instalacéo.

6. Poco Artesiano

6.1. Acompanhamento e suporte técnico para troca da bomba e limpeza:

Apés solicitacao, devera ser mobilizada uma equipe para realizar o auxilio a
empresa responsavel pela remocdo da bomba do poco artesiano. Esse
acompanhamento consiste no transporte do equipamento e identificacdo da
necessidade de troca de algum componente do sistema. Também esta
contemplado o apoio técnico em servicos eletromecéanicos. Pacote de servigo de

acompanhamento com tempo base de 1 hora

6.2. Retirada de ponto quente:

Quando solicitado, apds diagndéstico técnico com o instrumento adequado,
realizar o procedimento necessario para a retirada do ponto quente. Deverao ser
utilizados ferramentas e materiais compativeis com a aplicacdo observando sua

especificidade.
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6.3. Substituicao:

Apos identificado o problema no componente, deveré ser feita a substituicdo
do mesmo mantendo o padrdo da instalagcdo, conforme normas técnicas
vigentes. Caso a equipe presente no local ndo possua 0s componentes
necessarios para o reparo, o topico contempla o deslocamento para a obtencao
dos mesmos. Deveréo ser utilizados ferramentas e materiais compativeis com a

aplicacéo observando sua especificidade.

7. Quadro de Comando - Partida direta / Compensadora

7.1.Retirada de ponto quente:

Quando solicitado, ap6s diagnéstico técnico com o instrumento adequado,
realizar o procedimento necessario para a retirada do ponto quente. Deverao ser
utilizadas ferramentas e materiais compativeis com a aplicacdo observando sua

especificidade.

7.2. Substituicao:

Apos identificado o problema no componente, deverd ser feita a substituicdo
do mesmo mantendo o padrdo da instalacdo, conforme normas técnicas
vigentes. Tal item contempla o transporte do equipamento até o destino indicado.
Deverao ser utilizados ferramentas e materiais compativeis com a aplicacdo

observando sua especificidade.

8. Bomba dosadora

8.1. Substituicdo da bomba:
Apos identificado o problema na bomba dosadora, devera ser feita a
substituicio da mesma mantendo o padrdo da instalacdo, conforme normas

técnicas vigentes.

Caso a equipe presente no local ndo possua a bomba dosadora para a
substituicdo, o topico contempla o deslocamento para a obtencdo da mesma.
Deverdo ser utilizados ferramentas e materiais compativeis com a aplicacdo

observando sua especificidade.
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8.2.Instalacdo nova:

ApoOs solicitagdo de instalagdo de uma nova bomba dosadora, sendo que a
instalagdo da mesma devera ser conforme o padrdo CESAMA e normas técnicas
vigentes. Este item contempla a fixacdo do suporte para bomba dosadora,
fixacdo da bomba dosadora no suporte, criacao de tubulacdes elétricas incluindo
a conexao elétrica e hidraulica da bomba dosadora. O valor deste item contempla
o transporte do equipamento. Deverdo ser utilizados ferramentas e materiais

compativeis com a aplicacdo observando sua especificidade.

8.3. Substituicao:

Ap0s identificado o problema no componente, deveré ser feita a substituicdo
do mesmo mantendo o padrdo da instalacdo, conforme normas técnicas
vigentes. Caso a equipe presente no local ndo possua 0sS componentes
necessarios para o reparo, o tépico contempla o deslocamento para a obtencéo
dos mesmos. Deveréo ser utilizados ferramentas e materiais compativeis com a

aplicacao observando sua especificidade.

9. ETA'S - Gerador de Cloro:

9.1.Limpeza do Sistema:

Apoés solicitacdo deverd ser efetuada a limpeza do decantador, poés-
decantador e filtro de salmoura, solenoides, boia mecanica, valvula reguladora
de pressao e hidroejetor mantendo o padrdo da instalagdo, conforme normas
técnicas vigentes. Deverdo ser utilizados ferramentas e materiais compativeis

com a aplicacédo observando sua especificidade.

9.2.Reparo em tubulagéao de PVC:

Depois de identificado o problema devera ser substituido tubos e conexdes
em PVC que apresentem avarias mantendo o padrdo da instalacdo, conforme
normas técnicas vigentes. Deverdo ser utilizados ferramentas e materiais

compativeis com a aplicacdo observando sua especificidade.

9.3. Substituicao:
Depois de identificado o problema no componente, deverd ser feita a

substituicio do mesmo mantendo o padrdo da instalacdo, conforme normas
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técnicas vigentes. Caso a equipe presente no local ndo possua pecas para a

substitui¢cdo, o topico contempla o deslocamento para a obten¢do das mesmas.
Deverdo ser utilizados ferramentas e materiais compativeis com a aplicacao

observando sua especificidade.

10. ETA's - Agitador da Floculacao

10.1. Alinhamento do motor:

Depois de identificado o problema o sistema devera ser alinhado observando
0 nivelamento e centralizagdo mantendo o padrdo da instalagcdo, conforme
normas técnicas vigentes. Deverdo ser utilizados ferramentas e materiais

compativeis com a aplicacao observando sua especificidade.

10.2. Substituicdo de correias

Depois de identificado o problema a correia devera ser substituida por outra
com as mesmas caracteristicas da correia danifica e devera ser verificado o
alinhamento do sistema, conforme normas técnicas vigentes. Deverdo ser
utilizados ferramentas e materiais compativeis com a aplicacao observando sua

especificidade.

11. Soprador e Compressor

11.1. Troca de correia:

Depois de identificado o problema a correia devera ser substituida por outra
com as mesmas caracteristicas da correia danifica e devera ser verificado o
alinhamento do sistema, conforme normas técnicas vigentes. Deverdo ser
utilizados ferramentas e materiais compativeis com a aplicacdo observando sua

especificidade.

11.2. Troca de 6leo:
A troca de 6leo devera ser feita com insumos adequados e em quantidade
informada, obtida através de manuais técnicos referentes a cada modelo de

equipamento.
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11.3. Alinhamento do conjunto:

Depois de identificado o problema o sistema devera ser alinhado observando
0 nivelamento e centralizagdo mantendo o padrdo da instalacdo, conforme
normas técnicas vigentes. Deverdo ser utilizados ferramentas e materiais

compativeis com a aplicacdo observando sua especificidade.

11.4. Troca de manémetro:

Depois de identificado o problema o mandémetro devera ser substituido por
outro com as mesmas caracteristicas da peca danificada, conforme normas
técnicas vigentes. Deverdo ser utilizados ferramentas e materiais compativeis

com a aplicagéo observando sua especificidade.

11.5. Troca do filtro de ar:
A troca de filtro de ar devera ser feita conforme manuais técnicos

referentes a cada modelo de equipamento.

12. Manutencdao elétrica em Elevatérias, Reservatorios e Subestacdes

12.1. Substituicdo:

Depois de identificado o problema no componente, devera ser feita a
substituicio do mesmo mantendo o padrdao da instalacdo, conforme normas
técnicas vigentes. Deverdo ser utilizados ferramentas e materiais compativeis

com a aplicacédo observando sua especificidade.

12.2. Montagem de tubulacdes elétricas — Eletroduto de PVC:

Apos solicitacdo de instalacdo de uma nova montagem de eletrodutos para
instalacdes elétricas em eletrodutos de PVC, devera ser feita a instalacao
conforme norma ABNT NBR 5410 e demais normas técnicas vigentes. Deverao
ser utilizados ferramentas e materiais compativeis com a aplicacdo observando

sua especificidade.

12.3. Montagem de tubulacdes elétricas — Eletroduto galvanizado:
Apos solicitacdo de instalacdo de uma nova montagem de eletrodutos para
instalacdes elétricas em eletrodutos galvanizados, deveré ser feita a instalacéo

conforme norma ABNT NBR 5410 e demais normas técnicas vigentes. Deverao
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ser utilizados ferramentas e materiais compativeis com a aplicacdo observando

sua especificidade.

12.4. Instalacao:

Apés solicitagdo de instalacdo de um novo ponto e/ou componente, devera
ser feita a instalagcéo dos itens conforme o padrao CESAMA, norma ABNT NBR
5410 e demais normas técnicas vigentes. Deverdo ser utilizados ferramentas e

materiais compativeis com a aplicacdo observando sua especificidade.

13. Padréo de Energia — CEMIG

13.1. Interligacdo do padrdo até quadro geral (montagem da tubulacéo

elétrica, lancamento de cabos e ligacao elétrica):

Realizar a instalagdo dos cabos de alimentacdo do quadro geral quando
necessario. Esse procedimento consiste na instalacdo dos cabos de alimentacao
do quadro geral até a caixa de passagem do padrdo de energia da
concessiondria, inclui montagem de tubulagéo elétrica, conexdo dos cabos no
disjuntor e emendas nas caixas de passagem. Os servicos deverao ser
elaborado seguindo as normas pertinentes ao assunto. Os cabos utilizados
deverdo seguir especificacfes existentes ou conforme indicadas. Deverdo ser
utilizados ferramentas e materiais compativeis com a aplicacao observando sua

especificidade.

13.2. Retirada de ponto quente:

Quando solicitado, apds diagndéstico técnico com o instrumento adequado,
realizar o procedimento necessario para a retirada do ponto quente no padrao
de energia da concessionaria. Deverao ser utilizados ferramentas e materiais

compativeis com a aplicacdo observando sua especificidade.

13.3. Acompanhar CEMIG:

Apoés solicitacdo, devera ser mobilizada uma equipe para realizar o auxilio a
concessionaria de energia elétrica em servicos solicitados. Também esta
contemplado o apoio técnico em servigos eletromecanicos. Pacote de servi¢o de

acompanhamento com tempo base de 1 hora
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13.4. Instalacdo de padréo:

Essa instalacdo consiste na montagem e fixagcado do padrdo. A montagem e
fixacdo varia de acordo com a estrutura que ir4 receber o equipamento, tendo
como responsabilidade da contratada toda a parte civil que se podera fazer
necessaria. Tal item contempla o transporte do equipamento até o destino
indicado. O transporte devera ser feito de modo a manter a integridade do
equipamento. Deverao ser utilizados ferramentas e materiais compativeis com a

aplicacao observando sua especificidade.

13.5. Manutencéo e reparos:

Essa reinstalacdo e/ou reparo consiste na manutencdo do padrédo em
unidades que necessita de alguma adequacdo. A manutencao varia de acordo
com a estrutura que ira receber o equipamento, tendo como responsabilidade da
contratada toda a parte civil que se podera fazer necesséria. Tal item contempla
o transporte do equipamento até o destino indicado. O transporte devera ser feito
de modo a manter a integridade do equipamento. Deverdo ser utilizados
ferramentas e materiais compativeis com a aplicacdo observando sua

especificidade.

14. Quadro de comando - Driver (Sofstarter / Inversor)

14.1. Retirada de ponto quente:

Quando solicitado, apds diagnostico técnico com o instrumento adequado,
realizar o procedimento necessario para a retirada do ponto quente no padrao
de energia da concessionaria. Deverdo ser utilizados ferramentas e materiais

compativeis com a aplicacdo observando sua especificidade.

14.2. Retirada e Transporte:

A remocéo devera ser feita de modo a manter a integridade do equipamento
e das instalacdes existentes no local. O driver devera ser desconectado das
instalacdes elétricas e mecanicas do painel de comando. Tal item contempla o
transporte do equipamento até o destino indicado. O transporte devera ser feito
de modo a manter a integridade do equipamento. Deverdo ser utilizados
ferramentas, materiais, equipes e veiculos apropriados com a aplicacéo

observando sua especificidade.
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14.3. Transporte e Instalagéo:

Apos solicitacdo de instalagdo de um driver, devera ser feita a instalagéo do
mesmo conforme o padrdo CESAMA e conforme normas técnicas vigentes. Tal
item contempla o transporte do equipamento desde o local indicado para coleta
até a instalacdo que ira receber o driver. O transporte devera ser feito de modo
a manter a integridade do equipamento. Deverdo ser utilizados ferramentas,
materiais, equipes e veiculos apropriados com a aplicacdo observando sua

especificidade.

14.4. Substituicéo:

Depois de identificado o problema no componente, devera ser feita a
substituicio do mesmo mantendo o padrdo da instalacdo, conforme normas
técnicas vigentes. Deverdo ser utilizados ferramentas e materiais compativeis

com a aplicagéo observando sua especificidade.

15. Programacéao de PLC/Elipse/ equipamentos de comunicagéo

15.1. Configuracao de conversores de comunicacao:
15.1.1. Béasica - uma interface
Tal item consiste no ajuste de configuragdo dos equipamentos de
comunicacdo e conversores, utilizando software e hardware apropriado de
acordo com a aplicacdo de campo. O item contempla os casos onde deve-se
realizar algum reajuste de valores de parametro ou qualquer outra alteracao

simples definido pela contratante.

15.1.2. Complexa - duas ou mais

Tal item consiste na configuracdo dos equipamentos de comunicacdo e
conversores, utilizando software e hardware apropriado. O item contempla os
casos onde deve-se realizar a configuracado do equipamento a partir do padrao

de fabrica de acordo com a aplicacdo de campo definida pela contratante.
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15.2. Alteracbes em programa de PLC

15.2.1. Alteragbes em valores

Tal item consiste no ajuste de configuragdo de PLC'’s, utilizando software
e hardware apropriado de acordo com o fabricante do equipamento e a aplicacao
de campo definido pela contratante. O item contempla os casos onde deve-se
realizar algum reajuste de valores de parametro ou qualquer outra alteracao

simples

15.2.2. Alteracdo de logica
Consiste em alterar a l6gica do programa do PLC, utilizando software e
hardware apropriado de acordo com o fabricante.

15.3. Desenvolvimento de novo programa para PLC
15.3.1. Até dois procedimentos
Consiste em desenvolver programas de PLC com até dois procedimentos
(blocos de légica) utilizando software e hardware apropriado de acordo com o
fabricante para atender solicitacdo de aplicacbes de campo definido pelo

contratante.

15.3.2. Acima de dois procedimentos

Consiste em desenvolver programas de PLC acima de dois
procedimentos (blocos de l6gica) utilizando software e hardware apropriado de
acordo com o fabricante para atender solicitacdo de aplicacdes de campo

definido pelo contratante.

15.4. Alteracbes em programa de Elipse
15.4.1. Basica - Mudanca de valores
Consiste em alterar valores de variaveis no programa do Elipse, utilizando

software e hardware apropriado de acordo com o fabricante.

15.4.2. Complexa - Com mudanca de légica
Consiste em alterar a I6gica do programa do Elipse, utilizando software e

hardware apropriado de acordo com o fabricante.

15.5. Adequacéo de programas para Elipse E3
15.5.1. Béasico - Até duas telas
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Consiste em alterar parametros e configuragcdes no programa do Elipse

até duas telas, utilizando software e hardware apropriado de acordo com o
fabricante.

15.5.2. Complexo - Acima de duas telas
Consiste em alterar parametros e configuracdes do programa do Elipse
acima de duas telas, utilizando software e hardware apropriado de acordo com

o fabricante.

15.6. Startup de aplicagcdes PLC
15.6.1. Basico — Mudanca de valores
Consiste em realizar testes em campo para definir valores de variaveis e
parametros utilizando software e hardware apropriado de acordo com o
fabricante.

15.6.2. Complexo — Mudanca de légica
Consiste em realizar testes em campo para definir funcionamento das
l6gicas do programa utilizando software e hardware apropriado de acordo

com o fabricante.

15.7. Startup de aplicacdes Elipse
15.7.1. Basico — Mudanca de valores
Consiste em realizar testes em campo para definir valores de variaveis e
parametros utilizando software e hardware apropriado de acordo com o

fabricante.

15.7.2. Complexo — Mudanca de légica

Consiste em realizar testes em campo para definir funcionamento das
l6gicas do programa utilizando software e hardware apropriado de acordo com o
fabricante.

16. Servicos em Driver (SoftStarter ou Inversor)

16.1. Substituicdo de placa eletrénica
Depois de identificado o problema na placa devera ser feita a substituicdo da

mesma mantendo o padrao da instalacdo, conforme normas técnicas vigentes.

Companhia de Saneamento Municipal - Cesama CESAMA

Avenida Baréo do Rio Branco, 1843/10° andar - Centro
CEP: 36.013-020 / Juiz de Fora — MG / Telefone: (32) 3692-9447 .



dcesama

PREFEITURA dagua é vida
Deverao ser utilizados ferramentas e materiais compativeis com a aplicacao

observando sua especificidade.

16.2. Alteracdo de parametro para otimizacao do sistema
Alteracéo de parametros de acordo com manual do equipamento e aplicacao

de campo afim de otimizar o funcionamento do mesmo.

16.3. Adequacéo do driver para comunicacdo com modem
Consiste em elaborar uma l6gica de funcionamento do driver que possibilite
a comunicacdo com o modem 3G através da porta de comunicacdo RS485,

fazendo as devidas configuracdes conforme manual dos fabricantes.

16.4. Instalacdo de modem
Consiste na instalacdo mecanica, elétrica e do cabo de comunicagdo com o

driver.

16.5. Configuracéo

16.5.1. Bésica
Configurar o driver utilizando o bloco de startup padrédo de fabrica
alterando os valores dos parametros de acordo com os dados do motor a ser

acionado.

16.5.2. Complexa

Configurar o driver utilizando o bloco de startup padrédo de fabrica
alterando os valores dos parametros de acordo com os dados do motor a ser
acionado, desenvolver blocos de comando no PLC do driver utilizando software
e hardware de acordo com fabricante, de forma que atenda as necessidades de

operacéo definidas pela contratante.

16.6. PROGRAMACAO DE SOFTPLC
16.6.1. Basico
Consiste em desenvolver programas de SOFTPLC com até dois
procedimentos (blocos de légica) utilizando hardware apropriado de acordo com
o fabricante para atender solicitagdo de aplicacdes de campo definido pelo

contratante.
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16.6.2. Complexo

Consiste em desenvolver programas de SOFTPLC acima de dois
procedimentos (blocos de Idgica) utilizando hardware apropriado de acordo com
o fabricante para atender solicitacdo de aplicacdes de campo definido pelo

contratante.

17. Instrumentacéo

17.1. Medicao de vaz&o com sensor ultrassonico
Realizar medicdo de vazdo em campo, utilizando medidor de vazao

ultrassoénico, seguindo procedimentos e manual do fabricante.

17.2. Levantamento da curva de bomba
Levantar curva de bomba utilizando o medidor de vazao ultrassonico
conforme manual e procedimento do fabricante, registrando os valores de acordo

com a variacao da rotacdo da bomba.

17.3. Manutencao/limpeza de medidores de vazéo de insercao
Retirar elemento priméario do sensor de vazao de insercdo, realizar limpeza
dos eletrodos com esponja e detergente, recolocar elemento primario e realizar

afericdo do medidor.

17.4. Fabricacdo de pequenas placas eletrénicas até 10 componentes
Fabricar pequenas placas eletrénicas, onde o circuito sera indicado pela
contratante, com até 10 componentes como, por exemplo, resistores,

transistores, capacitores, diodos, leds, etc.

17.5. Configuracao

Quando solicitado pela contratante configurar o sensor, seja de nivel, pressao
ou vazao, em bancada ou no campo, de acordo com as condi¢cdes operacionais
e 0 manual do fabricante, utilizando multimetros, notebooks e ferramental

necessario.

17.6. Afericéo
Conferir e corrigir, em bancada ou em campo, valores dos sensores de nivel,

vazao, pressao e oxigénio de acordo com as condi¢des operacionais e 0 manual
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do fabricante, utilizando multimetros, notebooks e ferramental necessario. Se

necessario, para o oximetro, deverao ser substituidas pecas defeituosas.

17.7. Substituir

Depois de identificado o problema no sensor devera ser feita a substituicdo
do mesmo mantendo o padrdo da instalacdo, conforme normas técnicas
vigentes. Deverdo ser utilizados ferramentas e materiais compativeis com a

aplicacao observando sua especificidade.

17.8. Modem
17.8.1. Configuracao
Configurar em bancada, modem GPRS/3G, conforme manual do
fabricante e realizar testes de comunicacdo conforme aplicacdo especifica de

campo.

17.8.2. Testes
Realizar testes de comunicacdo em campo utilizando analisador de sinal
GPRS.

18. Telemetria

18.1. Montagem do quadro de telemetria
18.1.1. Basico
Montagem de quadro composto por disjuntor, prote¢cdes, tomadas, fonte,

modem e conversor analdgico/digital.

18.1.2. Complexo
Montagem de quadro composto por disjuntor, prote¢cdes, tomadas, fonte,
modem, conversor analégico/digital e PLC.

18.1.3. Instalacdo do quadro de telemetria
Instalacdo mecanica e elétrica do quadro de telemetria j& montado,
interligando-o com os quadros de comando, acionamento de motores e

sensores, conforme aplicacdo de campo.

18.1.4. Retrofit do quadro de telemetria

Consiste em adequar o quadro de telemetria as normas técnicas vigentes.
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18.2. Substituicédo

Depois de identificado o problema no componente, devera ser feita a
substituicdo do mesmo mantendo o padrdao da instalacdo, conforme normas
técnicas vigentes. Deverdo ser utilizados ferramentas e materiais compativeis

com a aplicacéo observando sua especificidade.

18.3. Lancamento de cabos (sinal ou rede)
Lancamento de cabos de sinal ou de rede para fazer a interligacdo de
quadros de comando, telemetria, acionamento, drivers e sensores, conforme

aplicacao de campo.

19. Subestacbes

19.1. Transporte do transformador
O transporte devera ser feito de modo a manter a integridade do
equipamento. Deverdo ser utilizados ferramentas, materiais e veiculos

apropriados com a aplicacéo observando sua especificidade.

19.2. Manutencdo e adequacdo nos barramentos primarios

Realizacdo de servicos no barramento primario adequando-o, quando
necessario, ou em casos onde algum problema foi detectado. Deverdo ser
utilizados ferramentas e materiais compativeis com a aplicacdo observando sua

especificidade.

19.3. Programacao do relé de protecao secundario
Realizar programacéo do relé de acordo com coordenograma apresentado
pela contratante. Deverdo ser utilizados ferramentas e materiais compativeis

com a aplicagéo observando sua especificidade.

19.4. Desenergizacdo e Energizacdo de subestacdo e avaliacédo
causa/problema

Em caso de necessidade de manutencdo em equipamentos da subestacao a

contratada devera primeiramente desenergiza-la para a manutencao solicitada.

Sucessivamente devera efetuar o procedimento de energizacdo da subestacgéo.

Este item inclui a manobra de subestacéo em caso de desarme imprevisto onde

a contratada devera verificar a causa/problema de tal evento, retornando a
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subestacdo ao seu perfeito estado de funcionamento. Deverdo ser utilizados

ferramentas e materiais compativeis com a aplicacdo observando sua

especificidade.

19.5. Implantacdo do sistema de acionamento remoto de disjuntor de
média tensdo
Adequacdo do disjuntor de média tensdo para receber o sistema de
acionamento remoto, com posterior instalacdo e testes de funcionamento do
sistema. Deverdo ser utilizados ferramentas e materiais compativeis com a

aplicacéo observando sua especificidade.

19.6. Manutencdo do sistema de acionamento remoto de disjuntor de
média tensdo
Manutencéo do sistema de acionamento remoto, corrigindo todo e qualquer
defeito apresentado no funcionamento do mesmo. Deverdo ser utilizados
ferramentas e materiais compativeis com a aplicacdo observando sua

especificidade.

19.7. Emenda de condutor (rede aérea)

Realizar a emenda de condutor aérea de acordo com necessidade de campo
e indica¢fes da contratada, seguindo normas técnicas de seguranca e instalacéo
vigentes. Deverdo ser utilizados ferramentas e materiais compativeis com a

aplicacao observando sua especificidade.

19.8. Limpeza da unidade
Realizar limpeza da unidade retirando todo e qualquer tipo de material que

possa prejudicar seu funcionamento.

19.9. Reparo de transformador

Todo e qualquer servico incluido nesse topico devera ser feito de modo a
manter a integridade do transformador, seu perfeito funcionamento e
caracteristicas exigidas pela instalacdo. Deverdo ser utilizados ferramentas,
materiais e equipamentos compativeis com a aplicacdo observando sua

especificidade.

Companhia de Saneamento Municipal - Cesama CESAMA

Avenida Baréo do Rio Branco, 1843/10° andar - Centro
CEP: 36.013-020 / Juiz de Fora — MG / Telefone: (32) 3692-9447 .



3 JF CESAMA

EFEITURR dgua é vida
19.10.  Substituicdo

Depois de identificado o problema no componente, devera ser feita a
substituicdo do mesmo mantendo o padrdao da instalacdo, conforme normas
técnicas vigentes. Deverdo ser utilizados ferramentas e materiais compativeis

com a aplicacédo observando sua especificidade.

19.11. Instalacdo de transformador

Essa instalacdo consiste ha montagem e fixacdo do equipamento no local
indicado pela contratante, a ligacdo da alimentacdo primaria e secundaria da
instalacdo e aterramento da carcaca do equipamento. Deverdo ser utilizados
ferramentas e materiais compativeis com a aplicacdo observando sua

especificidade.

19.12. Desinstalacdo de transformador

Essa desinstalacdo consiste na desmontagem do equipamento do local
indicado pela contratante, a desconexao da alimentacdo primaria e secundaria
da instalacdo e do aterramento da carcaca do equipamento. Deverdo ser
utilizados ferramentas e materiais compativeis com a aplicacao observando sua

especificidade.

20. Captacao

20.1. Limpeza de filtros

Devera ser desmontada a caixa onde o filtro se encontra para que seja feita
a verificacdo da presenca de algum material sélido que possa comprometer o
funcionamento do equipamento, em sequéncia, a remo¢ao do mesmo e ao final

da limpeza o equipamento devera ser remontado.

21. Aterramento

21.1. Montagem com 4 hastes
A montagem consiste na realizagdo completa do servico de aterramento.
Esse servico tem como itens a abertura de valas em um perimetro determinado

pela contratante, langamento e acomodacédo de cabo de cobre nu, fixacao de 4

Companhia de Saneamento Municipal - Cesama CESAMA

Avenida Baréo do Rio Branco, 1843/10° andar - Centro
CEP: 36.013-020 / Juiz de Fora — MG / Telefone: (32) 3692-9447 .



dcesama

PREFEITURA dagua é vida
hastes, conexao das hastes com os cabos de cobre nu e ligacdo com o barra de

equipotencializacdo da instalagdo. Cada unidade orgcada no “ANEXO Il —
Orcamento” possui 4 hastes, porém podera ser feito o fracionamento de cada
unidade a depender da necessidade da instalacdo. Deverdo ser utilizados
ferramentas e materiais compativeis com a aplicacdo observando sua

especificidade.

21.2. Reparo 1 haste

Todo e qualquer servico incluido nesse tépico devera ser feito de modo a
manter a integridade da instalacdo, seu perfeito funcionamento e caracteristicas
exigidas. Deverdo ser utilizados ferramentas, materiais e equipamentos

compativeis com a aplicacao observando sua especificidade.

22. Adequacéo das unidades consumidoras as normas

regulamentadoras do ministério do trabalho

22.1. Atualizacéo do prontuéario de instalacdo elétrica

A empresa contratada devera manter atualizados os prontuarios de
instalacdes elétricas das unidades que possuem carga instalada superior a
75kW, em conformidade com as normas regulamentadoras dos 6&rgaos

responsaveis.

22.2. Elaboracéo e/ou correcdo do diagrama unifilar

A empresa contratada devera manter atualizado os diagramas unifilares de
todas as unidades com carga instalada superior a 75kW. Os diagramas unifilares
deverdo possuir especificacbes do sistema de aterramento e demais

equipamentos e dispositivos de protecéao.

22.3. Adequacdo de painel elétrico e botoeiras

Conforme necessidade, a empresa contratada devera realizar a
adequacdo do painel elétrico e das botoeiras em conformidade com as
normas regulamentadoras dos 0rgao responsaveis e seguindo o padréo das

instalacdes da contratante.
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22.4. Implantacéo de sistema de bloqueio e identificacdo (LOTO)

Conforme necessidade, a empresa contratada devera realizar a implantacao
de sistema de bloqueio e identificacdo (LOTO) nas fontes de energia que podem
trazer danos aos profissionais que tem contato direto ou indireto com a
instalacdo. Deve ser realizado em conformidade com as normas
regulamentadoras dos O0rgéo responsaveis e seguindo o padrao das instalacées

da contratante.

23. Manutencéao Preventiva

A manutencgdo preventiva devera respeitar a periodicidade descrita no
“‘“ANEXO Il — ORCAMENTO” conforme os tipos de instalacdo presentes na
mesma, bem como o checklist de servicos a ser seguido, para cada tipo de
instalacdo, detalhado no “ANEXO Il — CHECKLIST DE MANUTENCAO
PREVENTIVA”.

Para todas as especificacfes supracitadas a contratada devera atender
as boas préticas de engenharia e observancia das seguintes normas
regulamentadoras, técnicas e distribuidoras em suas versdes atualizadas e com

meios necessarios para sua efetividade:

v NR-1 - DISPOSICOES GERAIS

v. NR-4 - SERVICOS ESPECIALIZADOS EM ENGENHARIA DE
SEGURANCA E EM MEDICINA DO TRABALHO

v NR-5 - COMISSAO INTERNA DE PREVENCAO DE ACIDENTES

NR-6 - EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVIDUAL - EPI

v NR-7 - PROGRAMA DE CONTROLE MEDICO DE SAUDE
OCUPACIONAL

v NR-9 - PROGRAMA DE PREVENCAO DE RISCOS AMBIENTAIS

v NR-10 - SEGURANCA EM INSTALACOES E SERVICOS EM
ELETRICIDADE

v NR-11 - TRANSPORTE, MOVIMENTAGCAO, ARMAZENAGEM E
MANUSEIO DE MATERIAIS
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NR-12 - SEGURANCA NO TRABALHO EM MAQUINAS E

EQUIPAMENTOSNR-

NR-13 - CALDEIRAS, VASOS DE PRESSAO E TUBULAGAO

NR-15 - ATIVIDADES E OPERACOES INSALUBRES

NR-16 - ATIVIDADES E OPERACOES PERIGOSAS

NR-17 - ERGONOMIA

NR-23 - PROTECAO CONTRA INCENDIOS

NR-24 - CONDICOES SANITARIAS E DE CONFORTO NOS LOCAIS DE
TRABALHO

NR-26 - SINALIZACAO DE SEGURANCA

NR-33 - SEGURANCA E SAUDE NOS TRABALHOS EM ESPACOS
CONFINADOS

NR-35 - TRABALHO EM ALTURA

ABNT NBR 5410 - Instalacdes Elétricas de Baixa Tenséo

ABNT NBR 5419 - Protecao contra descargas atmosféricas

ABNT NBR 5456 - Eletricidade geral — Terminologia

ABNT NBR 5461 - lluminacéo

ABNT NBR 14039 - InstalacGes elétricas de média tensdo de 1,0 kV a
36,2 kV

ABNT NBR IEC 60079 — Atmosferas explosivas

ABNT NBR IEC 60439 - Conjuntos de manobra e controle de baixa tensao
ABNT NBR IEC 61439 - Conjuntos de manobra e comando de baixa
tenséo

CEMIG ND 5.1 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secundaria
- Rede de Distribuicdo Aérea Edificacdes Individuais

CEMIG ND 5.2 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secundaria
- Rede de Distribuicao Aérea — Edificacdes Coletivas

CEMIG ND 5.3 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Priméaria -

15 kV Rede de Distribuicdo Aérea ou Subterranea
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