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SIGLAS E DEFINICOES

CDI - Companhia de Distrito Industrial

BIM- Building Information Modeling

CONTRATADA — Empresa que mediante processo de licitacdo assinara
contrato com a Contratante para desenvolvimento dos estudos e projetos
CONTRATANTE - Entidade Publica que promovera a contratacdo dos
estudos e projetos, no caso a CESAMA

COORDENADOR BIM - Profissional responsavel pela garantia da qualidade
dos modelos, apoio aos projetistas e modeladores quanto a questdes
técnicas/operacionais de software, gestdo e monitoramento das entregas,
desenvolvimento e atualizacdo do Plano de Execucdo BIM, coordenagédo e
gestdo das interferéncias entre os modelos.

MODELADOR BIM - Profissional responsavel pelo desenvolvimento
modelos  bésicos seguindo diretrizes pré-definidas e trabalhando
colaborativamente.

EQUIPE DE FISCALIZACAO - equipe indicada pela CESAMA para
fiscalizar a execucdao dos servigos contratados

ETA — Estacio de Tratamento de Agua

IBGE — Fundac&o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

MCB - Marechal Castelo Branco

OS — Ordem de Servigo

PLANO DE TRABALHO - Caracterizagdo, metodologia de execucdo e
cronograma das atividades que compdem 0s servicos, a serem apresentados pela
Contratada em sua proposta e aprovados pela CESAMA

ESPECIFICACAO TECNICA (ET) — Conjunto de informagdes técnicas
e prescrigdes estabelecidas preliminarmente pelo Cliente, no sentido de
definir e caracterizar as diretrizes, o programa e a metodologia relativos ao
trabalho ou servigo a ser executado.

MODELO FEDERADO: Utilizado para fins de coordenacdo BIM, o modelo
federado é composto pela unido de todos os modelos BIM de autoria de cada
disciplina que envolve um projeto.
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1 OBJETO

O objeto deste termo de referéncia € a contratacdo da elaboracdo de estudo de
concepcdo e anteprojeto, pela metodologia BIM, da 52 adutora de agua tratada e outras
unidades para ampliacdo do SAA de Juiz de Fora

2 DEFINICOES

Serdo apresentadas abaixo as defini¢des de estudo de concepcdo, anteprojeto, projeto
basico, projeto executivo, contratacdo semi-integrada e integrada, ficando a contratada
ciente de que esta contratacdo de estudo de concepcao e anteprojeto tem como objetivo
a futura captacdo de recursos financeiros e posterior contratacao de obra na modalidade
integrada.

1. Estudo de Concepcdo — Conforme ABNT NBR 12211 e NBR 9648, ¢ “o estudo
de arranjos, sob 0s pontos de vista qualitativo e quantitativo, das diferentes partes
de um sistema, organizadas de modo a formarem um todo integrado, para a
escolha da concepcéo basica

2. Anteprojeto — Conforme inciso VII, Art. 42° da Lei n° 13.303/2016, anteprojeto
de engenharia é a peca técnica com todos os elementos de contornos necessarios
e fundamentais a elaboracéo do projeto basico. sendo mais detalhada, para esta
contratacao.

Conforme Orientacdo IBRAOP 06/16, anteprojeto de engenharia é a
representacdo técnica da opcdo aprovada em estudos anteriores, para subsidiar a
elaboracdo do Projeto Bésico, apresentado em desenhos em numero, escala e
detalhes suficientes para a compreensdo da obra planejada, contemplando
especificacOes técnicas, memorial descritivo e orgcamento estimativo

3. Projeto Bésico - Conforme o inciso VIII, do artigo 42, da Lei 13.303/2016, projeto
basico ¢ o “conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel de precisdo
adequado, para caracterizar a obra ou o servico, ou o complexo de obras ou de
servigos objeto da licitacdo, elaborado com base nas indicacdes dos estudos
técnicos preliminares, que assegure a viabilidade técnica e o adequado tratamento
do impacto ambiental do empreendimento e que possibilite a avaliacdo do custo
da obra e a defini¢do dos métodos e do prazo de execugdo”.

Neste contexto, o objetivo do projeto basico é a caracterizacdo precisa do
empreendimento, apresentando o desenvolvimento de todos os projetos de
engenharia, nas modalidades pertinentes, para alternativa escolhida no
anteprojeto. Para tanto, sera necessario a identificacdo, quantificagdo e
especificacdo dos elementos técnicos, dos servicos, dos materiais e dos
equipamentos, bem como a possivel definicdo das metodologias construtivas que
caracterizem e definam o objeto do empreendimento proposto, promovendo 0
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preciso levantamento do custo e do prazo de execugdo. Assim, o produto
resultante final desta fase deve ser o conjunto de projetos de engenharia das
diversas modalidades e temas apropriados, com suas pecas gréficas, quantitativos,
memoriais e especificacoes.

Assim, o projeto basico € o resultado final e preciso da alternativa consolidada no
anteprojeto, devendo o mesmo, conforme descrito anteriormente, ser claro e
suficientemente técnico para viabilizar o levantamento de custo e o prazo de
execucgdo do empreendimento, bem como para permitir a realizagdo das obras e
Servigos propostos.

4. Projeto Executivo — Conforme inciso IX, do artigo 42, da Lei 13.303/2016, sendo
este o “conjunto dos elementos necessarios e suficientes a execu¢ao completa da
obra, de acordo com as normas técnicas pertinentes.

Esta € a etapa em que todos os elementos para a execucdo da obra sdo detalhados.
Portanto, é fundamental seguir o que ja foi planejado no projeto béasico, devendo
0 projeto executivo detalhar, pormenorizar e particularizar todas as informacées
que guiardo as obras e servicos.

A elaboracéo do projeto executivo pode ocorrer paralelamente a efetiva execugdo
das obras e, neste cenario, os detalhamentos construtivos, as metodologias e as
tecnologias serdo realizadas e apresentadas em consonancia com a real situacéo
existente em cada fase executiva do empreendimento. Viabilizando, caso
necessario, durante o processo executivo, a realizacdo dos ajustes e detalhamentos
pertinentes a cada etapa executiva do empreendimento.

5. Contratacdo Semi-integrada — Conforme inciso V, do artigo 42, da Lei
13303/2016, é a contratacdo que envolve a elaboracéo e o desenvolvimento do
projeto executivo, a execugdo de obras e servi¢cos de engenharia, a montagem, a
realizacdo de testes, a pré-operacdo e as demais operacOes necessarias e
suficientes para a entrega final do objeto.

6. Contratacdo Integrada - Conforme inciso VI, do artigo 42, da Lei 13303/2016, é
a contratacdo que envolve a elaboracéo e o desenvolvimento dos projetos basico
e executivo, a execucdo de obras e servicos de engenharia, a montagem, a
realizacdo de testes, a pré-operacdo e as demais operacOes necessarias e
suficientes para a entrega final do objeto,

Segundo a lei 13303/2016, Secéo Ill, Art. 43, Inciso VI, as empresas publicas poderdo
realizar “contratagdo integrada, quando a obra ou o servico de engenharia for de natureza
predominantemente intelectual e de inovagdo tecnoldgica do objeto licitado ou puder ser
executado com diferentes metodologias ou tecnologias de dominio restrito no mercado”.

[P 4

Ainda, segundo a mesma lei, em seu Art. 42, Secdo III, § 1°, Inciso I, subitem “a”, para
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0s casos de contratagé@o integrada das obras e servigos de engenharia, estas poderdo ser
realizadas desde que possuam os “elementos técnicos que permitam a caracterizagdo da
obra ou do servico e a elaboracdo e comparagédo, de forma isonémica, das propostas a
serem ofertadas pelos particulares” quando dos processos licitatorios. Neste
entendimento, o anteprojeto devera sempre possuir os elementos técnicos adequados e
suficientes para, caso a lei permita, seja possivel realizar a contratacao integrada.

As contratagdes integradas envolvem “a elaboragdo e o desenvolvimento dos projetos
basico e executivo, a execucdo de obras e servicos de engenharia, a montagem, a
realizacdo de testes, a pré-operacdo e as demais operagdes necessarias e suficientes para
a entrega final do objeto”. Assim, o anteprojeto, mesmo na contratacao integrada, ainda,
sera a peca técnica fundamental de subsidio do projeto bésico a ser elaborado pela
empresa contratada para execucao das obras.

Vale ressaltar que, segundo a referida lei 13303/2016, as empresas publicas deverdo
utilizar a contratacdo semi-integrada no caso de licitacdo de obras e servicos de
engenharia, podendo ser utilizadas outras contratagcGes apenas nos casos mencionados
anteriormente e desde que essa op¢do seja devidamente justificada. Assim, na
modalidade semi-integrada, a peca técnica adequada a contratacdo dos servicos é o
projeto basico. Contudo, mesmos nestes casos, 0 anteprojeto devera ser apresentado nas
mesmas condi¢Oes previstas para a contratacdo integrada, propiciando a adequada
solucdo de engenharia a ser executada no projeto basico conseguinte.

3 JUSTIFICATIVA

A contratacdo deste estudo € justificada pelo crescimento da cidade e pela
necessidade de aumento da capacidade de tratamento e distribuicdo de agua descritos
abaixo

e processo de crescimento da cidade principalmente a oeste e a noroeste da
mancha urbana, extrapolando os limites da BR040, como pode ser
observado na Figura 3

e Atualmente ndo se utiliza a total capacidade de captacdo dos mananciais
por limitagOes na capacidade de tratamento e distribuicao;

Aglomerados urbanos estdo surgindo em areas isoladas;

O sistema central que se desenvolveu ao longo do percurso do Rio
Paraibuna ja recebeu diversas ampliac6es, da mesma forma que o sistema
da cidade alta;

e Tem foco nos objetivos estratégicos da CESAMA para universalizagdo do
fornecimento de agua.
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ESTUDO - 52 ADUTORA

ATUAL SISTEMA DE ABASTECIMENTO - 2023
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Figura 1 — Atual sistema de abastecimento de agua de Juiz de Fora (CESAMA,2023)
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Figura 2 — Disposicao geogréafica do macrossistema de abastecimento de dgua
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Figura 3- Potencial de adensamento da cidade a oeste e a noroeste da mancha urbana,
extrapolando os limites da BR040

4 PROPOSTA CESAMA

Diante das justificativas acima apresentadas, a CESAMA propds uma série de
adequacdes no sistema de abastecimento de agua a serem estudados nesta contratacéo,
apresentados na Figura 4.

As vantagens desta nova proposta séo apresentadas abaixo:

= Garante um acréscimo na capacidade instantanea de tratamento de até
1.000l/s sem comprometimento da atual producéo.

= Uso de estrutura existente de 17km de AAB para ser convertida em AAT

= No trecho de Chapéu d"Uvas a Benfica garante a possibilidade de inclusdo
das localidades de Igrejinha, Dias Tavares, Paula Lima e Chapéu d”Uvas
no sistema de abastecimento integrado da cidade

= Garante oferta de 4gua tratada a toda regido a oeste da BR-040 atendendo
os atuais aglomerados existentes e ainda promove a possibilidade do
empreendedorismo nesta regido.

= Se integra a outras obras realizadas recentemente no sistema central
(como a rede tronco Salvaterra)
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Figura 4 — Adequacdes do sistema de abastecimento de agua proposto pela CESAMA

O novo sistema proposto envolvera adequacbes e construcdo de novas unidades e
extensdes de dgua descritas abaixo e apresentadas na Figura5e 6

= Conversdo da Adutora de agua bruta de Chapéu d"Uvas em Adutora de agua
tratada (17km)

= Construcdo de nova estacdo de tratamento de dgua para 1.000l/s e a respectiva
unidade de tratamento de residuos.

= Construcdo da 23,6km de adutora de agua paralela a BR0O40

= Construcéo de um booster no Distrito Industrial

= Construcdo de um reservatorio e uma estacdo elevatoria no trevo com a BR267
(préximo ao Carretdo)

= Construcdo de um reservatorio no alto do Jardim da Serra

= Interligacdo com a Rede tronco Salvaterra

= Derivaces para distritos e aglomerados, além de reforgo do sistema central

As areas apresentadas na Figura 6 sdo meramente ilustrativas, ndo tendo qualquer
negociacao prévia com as mesmas, a menos da area do booster do Distrito Industrial,
onde estd implantada uma captacdo da CESAMA.
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ESTUDO - 5° ADUTORA
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1.0001s
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* Interigacdo com a Rede
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Q » °
Figura 5 — Unidades e extensfes estimadas para a proposta da CESAMA

ESTUDO - 52 ADUTORA

Local ge consiugdo do Resenvatno 1 & 0a Estagao Local ge conshugdo do Resenvadino 2 - Alto go Jaraim da
Elevalina - Margem do Trevo da BR297 sennido 8H Sers
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Figura 6 — Possiveis areas apresentadas pela CESAMA para as unidades do novo
sistema proposto

5 OBJETO

Fazem parte do objeto desta contratacdo o desenvolvimento de Estudo de Concepgéo e
Anteprojeto, a partir da proposta apresentada pela CESAMA, a ser desenvolvido pela
metodologia BIM, para subsidiar a captacdo de recursos financeiros e uma licitacéo
integrada.

As quantidades estimadas com relacéo as unidades e extensdes previstas para a proposta
CESAMA séo apresentadas na Figura 7

ESTUDO - 5° ADUTORA ‘

Estimativa de quantidades
Adequacdo de sistema existente -

Entensdo da adutora de agua bruta 17 km
R
Entensdo da 52 adutora 24 km
Reservatdrios de 5000 m3 2 unidades
Elevatdrias/booster 1000 L/s 2 unidades
ETA 1000 L/s 1 unidade
Interligactes com sistema existente - reforgo Cerca de 10
sistema central / derivacbes para distritos e interligacoes —
aglomerados 20 km

Figura 7 — Estimativas de quantidades para os estudos objeto deste contrato

]

No estudo de concepcéo e anteprojeto de engenharia sdo necessarios os contetidos abaixo
listados

= Estudo de Concepcéo
- Diagnostico
- Projecdes e Definicbes de Parametros
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- Estudo de Alternativas

= Anteprojeto:
- Detalhamento da Alternativa Escolhida
- Resumo do Anteprojeto

O Estudo de Concepcdo contempla as etapas de Diagndstico, Projecdes e Definicdo de
Parametros e Estudo de Alternativas, inclusive a selegéo e justificativa da alternativa
escolhida.

No Detalhamento da Alternativa Escolhida, fase Anteprojeto, a disciplina de hidraulica
abrange dimensionamentos, memoriais e desenhos com informacGes e critérios
necessarios e suficiente para caracterizacdo do objeto. As demais disciplinas e
modalidades da engenharia abrangem apenas a definicdo estimada e o pré-
dimensionamento concebido, sendo que somente serdo caracterizados de forma precisa
no projeto bésico, objetivando a méxima eficiéncia econdmico-financeira e respeitando
0s aspectos técnicos, construtivos, metodoldgicos, operacionais, de manutencdo e
ambientais.

O Anteprojeto deve ser claro e suficientemente técnico para viabilizar o levantamento de
custo e prazo de execucdo das obras e servicos propostos do empreendimento. Ressalta-
se que o Projeto Bésico é consequéncia precisa da alternativa consolidada no Anteprojeto,
devendo esse contemplar a concepcdo proposta e os elementos de contornos avaliados a
fundamentacédo do projeto basico.

Serdo disponibilizados para este trabalho os seguintes documentos, podendo ser
avaliados outras documentac@es quando do inicio dos trabalhos:

= Plano Municipal de Saneamento

https://www.pjf.mg.gov.br/secretarias/sepur/planos programas/saneamento bas
ico/revisao psb2022/index.php

= Projeto da Adutora de Chapéu Duvas

https://cloud. CESAMA.com.br/index.php/s/M2z6 QKPEopFKFZc

5.1 DIAGNOSTICO

O Diagnostico consiste na coleta, analise e apresentacéo dos dados a serem utilizados nos
estudos. Todas as informac6es devem ter sua fonte e periodo devidamente identificados,
conforme normas da ABNT.


https://www.pjf.mg.gov.br/secretarias/sepur/planos_programas/saneamento_basico/revisao_psb2022/index.php
https://www.pjf.mg.gov.br/secretarias/sepur/planos_programas/saneamento_basico/revisao_psb2022/index.php
https://cloud.cesama.com.br/index.php/s/M2z6QKPEopFKFZc
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O Diagnéstico deve caracterizar os sistemas de saneamento existente e demais
caracteristicas da area de abrangéncia do projeto, incluindo argumentacéo e justificativas
das condicOes e necessidades de ampliacdo, melhoria, reestruturacdo ou implantacéo do
sistema.

Para tal, deve-se, especificamente, observar as dificuldades técnicas e operacionais
existentes, a oportunidade de ampliagdo ou melhoria na prestagcdo dos servigos, 0
aprimoramento dos servigos técnicos e operacionais correlatos ao sistema, 0s ganhos com
eficiéncia energética ou operacional, as caracteristicas locacionais que podem resultar em
impacto ambiental, social, econémico, técnico, operacional e/ou de manutencdo, 0s
aspectos legais, os parametros e critérios envolvidos nos projetos, bem como outros
fatores, inseridos num contexto que abranja as necessidades de investimentos e melhoria
dos servigos prestados.

O Diagnostico deve também evidenciar as situacdes e condicOes externas ligadas as
estruturas locais, a temporalidade, as interferéncias administrativas, politicas,
geogréficas, climaticas, ambientais, hidrolégicas, econdémicas e de gestéo.

Os dados apresentados devem ser objetivos e aplicados no desenvolvimento do
Anteprojeto, abrangendo as informacdes que possam efetivamente influenciar no estudo
do sistema.

5.2 ESTUDO DE ALTERNATIVAS

5.2.1. Proposicédo de Alternativas:

A partir do diagndstico, das projecGes e dos parametros levantados anteriormente,
deve-se formular as alternativas técnicas a serem estudadas para o sistema, com a
descricdo de todas as unidades componentes e levando em consideracdo os fatores
locacionais, tecnoldgicos, operacionais, de manutencdo, econdmicos e ambientais que
podem influir no sistema.

Todas as alternativas formuladas devem permitir a solucdo técnica completa e
integrada do problema proposto, atentando para os seus potenciais e restricdes, baseando-
se em conceitos de comprovada eficiéncia técnica ou, caso sejam inovadores, que possam
ter sua eficiéncia demonstrada.

Entre outros elementos, para o estudo de alternativa é fundamental a
caracterizacdo e realizacdo de pré-dimensionamento de todas as unidades propostas que
compdem cada alternativa

As alternativas devem ser apresentadas com o0s respectivos memoriais descritivos
e de célculo e as pecas graficas indispensaveis ao seu entendimento e devem contemplar
apresentacdo de croquis do sistema e esquemas hidraulicos.

Para garantir melhor avaliacdo das alternativas, deve-se apresentar um resumo
descritivo técnico abrangente de cada alternativa proposta com uma planta para cada
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alternativa e em escala adequada mostrando a localizacdo dos elementos propostos e de
suas caracteristicas técnicas fundamentais. Além disso, deve-se apresentar uma descricdo
sucinta da situacdo operacional proposta das diversas unidades, abrangendo as
interligacOes e automatismos considerados.

Na apresentacdo dos pré-dimensionamentos das alternativas propostas, deve-se
locar e identificar cada unidade, estimando sua a area requerida, com descri¢do do tipo e
porte das construgdes. Deve ser feita a caracterizacdo geotécnica e topografica das areas
de interesse a delimitacdo da area requerida por cada unidade localizada e seus acessos
previstos, com identificacdo das areas para desapropriacdo e de eventuais restricdes
institucionais, legais e ambientais para sua utilizagdo, e avaliacdo das solucdes
necessarias, quando for o caso. Identificar e caracterizar as infraestruturas de suporte a
operacdo e implantacéo.

Para unidades localizadas mais complexas, tais como Esta¢Ges de Tratamento,
devem ser consideradas metodologias ou processos diversos, assim essas propostas
devem ser devidamente caracterizadas e apresentadas em memoriais e plantas com escala
adequada para identificacdo das metodologias propostas.

Para obras lineares, deve-se apresentar o caminhamento das tubulacfes
considerando as caracteristicas topogréaficas, geotécnicas e de uso do solo, a possibilidade
de aproveitamento do sistema existente e as necessidades de ampliacdo do atendimento.
Identificar faixas de serviddo e desapropriacfes necessarias no tracado da linha de
recalque, bem como passagem por areas de protecdo ambiental e interferéncias com
grandes instalagdes ou infraestruturas existentes

5.2.2. Estudos Econdbmicos e Ambientais:

a) Estudos ambientais:

Para cada alternativa devem ser avaliados os impactos ambientais negativos e
positivos das diversas fases de implantacdo e operacdo, bem como as medidas necessarias
para reduzir os eventuais impactos negativos, e 0s aspectos legais junto as entidades
competentes.

b) Estudos Econdmicos:

Para fins de analise econémica, devem ser estimados os custos de cada alternativa
proposta, contemplando os custos de implantagéo (obras, desapropriagcdes, ocupagdes de
faixas de dominio de concessionarias, extensdes de redes elétricas, investimentos
ambientais, etc.) e 0s custos de operacdo ano a ano (energia elétrica, produtos quimicos,
mé&o de obra e manutencdo). A estimativa dos gastos de energia deve contemplar as
perspectivas operacionais de cada sistema proposto.
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5.2.3. Selecdo da Alternativa Escolhida:

Deve-se definir a alternativa mais adequada a partir de um estudo comparativo
conjunto das analises técnica, ambiental e econbmica entre as diversas alternativas
estudadas, devidamente justificada mediante a apresentacdo do conjunto de vantagens e
desvantagens inerentes a cada aspecto em consideragédo

Nesta fase, as alternativas devem ser tratadas em termos de sua composigéo, suas
caracteristicas principais, suas eficiéncias, suas restricdes e aspectos condicionantes, tais
como: ambientais, legalizacdo de imoveis, impacto de vizinhanga, uso da faixa de
dominio de concessionarias (rodovias, ferrovias, etc.), facilidade de desapropriacao,
necessidade de reassentamento de familias e eficiéncia energética

Para se definir a alternativa escolhida, deve ser realizada reunido com o corpo
técnico da CESAMA para apresentacdo da anélise das alternativas propostas. Estardo
representados nessa reunido, além do setor de projetos, no minimo os setores de operacao
e manutencdo. Nessa reunido devera ser apresentado uma sintese das alternativas
propostas e suas comparacdes técnicas, ambientais e econdmicas, compreendendo, pelo
menos, 0s estudos desenvolvidos para tanto (estudos geotécnicos, estudos ambientais e
estudos econdmicos)

Deve ser apresentado um Relatorio Sintese, com descrigdo objetiva e sucinta de
todo o sistema proposto, juntamente a plantas gerais e desenhos esquematicos, que
permitam, através de rapida leitura, 0 conhecimento das conclusdes e a total compreensao
do contetido do Estudo de Concepcéo, contendo os principais dados técnicos do sistema
projetado.

Nesta fase a contratada devera entregar os seguintes produtos:

= Modelagem Hidraulica e Concepg¢do Geral do Sistema

= Pré-dimensionamento da adutora, elevatorias e reservatorios
= Pré-dimensionamento da ETA

= Estudo de Viabilidade Técnica, Econdémica e Ambiental

5.3 SERVICOS DE CAMPO

5.31 Levantamento Topogréfico:

A empresa também devera apresentar um relatorio do Levantamento Topogréafico
que contenha: memorial descritivo com a descri¢do dos servicos de topografia
executados, equipamentos utilizados, relagdo de produtos, marcos topograficos
georreferenciados com relatdrio fotografico identificando sua localizacéo.
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A modelagem do Levantamento Topografico para este trabalho devera
contemplar as diretrizes estabelecidas do documento técnico Diretrizes BIM para
Elaboragéo de Projetos, doravante denominado Diretrizes BIM

5.3.2 Estudos Geotécnicos:

Os estudos geotécnicos necessarios para a fase de anteprojeto devem ter o nivel
de detalhamento suficiente para um estudo de viabilidade, auxiliando na
determinacdo da concep¢do mais adequada técnica e economicamente. Dessa
forma a programacéo de investigacdo deve ser realizada nas seguintes etapas:

a) Estudo das &reas de implantagéo:

Nesta etapa devem ser investigadas as areas que foram indicadas como
potencialmente viaveis para a implanta¢do da obra em funcdo das necessidades
definidas em outras disciplinas.

Para tal, devem ser previstos pontos de ensaios de sondagem a trado e a
percussdes, distribuidas nas areas estudadas, de maneira a investigar
preliminarmente o tipo de solo e a profundidade do nivel d’4gua, e subsidiar a
classificacdo das regides mais apropriadas a implantacdo da obra e identificar as
regides mais criticas. O quantitativo de sondagens e a locacdo dos pontos de
ensaio devem ser definidos em funcgdo das caracteristicas do projeto e da regido a
ser estudada.

A critério das demais disciplinas envolvidas, pode-se determinar que o estudo
geotécnico preliminar seja realizado em uma area inicialmente mais vantajosa, e
que as demais areas sejam estudadas subsequentemente.

b) Croqui de implantacdo, secBes genéricas e estimativas dos
volumes de movimentacao de terra

Nesta etapa, lancando-se mdo das informacdes coletadas através do Estudo das
Areas de Implantacdo, as demais disciplinas devem apresentar um croqui de
implantacdo das unidades previstas na(s) referida(s) area(s), com estimativa da
projecdo da area e nivel do platd de implantacdo. Entdo devem ser levantadas as
secOes genéricas das unidades, contemplando a estimativa das inclinacdes e
alturas de taludes, bem como dos volumes de movimentacao de terra (corte e
aterro) dessas obras.

c) Caracterizacdo preliminar das areas de movimentagéo na regido de
implantacéo

Com base nas informacdes obtidas anteriormente, nesta etapa devem ser previstos
ensaios de campo e laboratdrio a fim de caracterizar e estudar o comportamento
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mecanico do solo. A partir dos resultados obtidos, deve ser avaliada a
possibilidade de uso desse material e, consequentemente, a necessidade de
utilizacdo de areas de empréstimo.

A locacdo dos pontos de ensaio, bem como o nimero de amostras coletadas
devem ser definidos em fun¢éo das caracteristicas do projeto e da regido estudada.

d) Areas de empréstimo (jazidas) e bota-fora

As areas de jazida e bota-fora a serem estimadas no orgamento devera considerar
areas devidamente regularizadas junto aos 6rgaos competentes.

O produto relativo ao Estudo Geotécnico devera conter a localizacdo das
sondagens georreferenciadas da area de estudo.

A modelagem dos estudos geotécnicos devera seguir as orientacdes das Diretrizes
BIM.

5.4 ANTEPROJETO

Na fase de Anteprojeto, relativa ao detalhamento da Alternativa Escolhida, devem
ser elaborados pré-dimensionamentos e pecas graficas para cada disciplina capazes
de identificar as caracteristicas particulares do sistema, para posterior detalhamento
na fase de projeto basico. Dessa forma, para esses projetos ndo é necessaria a
caracterizacdo precisa do objeto nessa fase.

Para efeito de estimativa orcamentaria, devera ser apresentado um pré-
dimensionamento estrutural, elétrico/automacao e geotécnico das alternativas propostas,
com os devidos memoriais descritivos.

Desta forma espera-se a entrega dos produtos abaixo com a modelagem final no
Modelo Federado, com o devido estudo de compatibilizagéo das disciplinas.

= Anteprojeto Hidromecanico
= Anteprojeto Modelo Federado
v’ Estrutural
v Elétrico e Automacao
v' Geotécnico
v’ Qutras disciplinas necessarias para caracterizacdo do ante projeto
v Especificagdo, Orcamento e Cronograma

A projetista & responsavel por garantir que todos 0s projetos estejam
compatibilizados. Ela deverd fazer a compatibilizacdo multidisciplinar a partir dos
arquivos de cada disciplina modelada em BIM. Essa compatibilizacdo sera supervisionada
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pelo coordenador de projetos da empresa projetista, de modo a facilitar as consultas e o
fluxo de informacdes entre os autores dos projetos e solucionar as interferéncias entre 0s
elementos.

O orcamento a ser apresentado nesta fase deve ser suficiente e consistente para
viabilizar a captacdo de recursos externos, bem como a contratacdo integrada das obras,
a partir das seguintes diretrizes basicas:

Deve ser apresentada uma planilha de orcamento, em moeda nacional, de todas
as obras, servicos, materiais e equipamentos constantes do anteprojeto apresentado.
Entregue em arquivo digital em formato Microsoft Excel e PDF. Apresentar a
correspondéncia dos codigos da NBR15.965 e dos insumos do SINAPI.

Cod SINAPI Descrigao do insumo SINAPI NEBR 15.965

2C 04 26 020000 00 Armadura de aco

Comentarios sobre os codigos escolhidos

Em termos de custo da unidade (kg) do age, ndo ha diferenciacao significativa entre as biolas 10 a 25mm. Por esse mofive, o
SINAP! agrupa essas bitolas em um Gnico insumo. Para a classificaco do insumo, optou-se por utilzar o termo mais

4305 ACO CA25, 10,0 MM, OU 12,5 MM, U 16,0 M, OU 20,0 M, OU 25,0 MM, 0M 20 20 01 01 00 00 Agos carbono especiico capaz de descrever todas essas bitalas, visto que algumas padem ser fornecidas somente em barra e outras em
VERGALHAO barra & rolo
2C 04 26 02 0200 00 Ago CA25 em bama Apesar da ponderacéo de que a barra de transferéncia ndo seria necessariaments um Produto para a execugso de armagdo
12402 estrutural (classe acima de Barra de transferéncia na Tabela 2 da NBR 15 965/4), verificou-se que ndo ha, nessa tabela, terma
0M 2020 0101 00 00 Agos carbono especiico para acessdrios para paimento rigido. Portanto, optou-se por, provisoriamente, inclir essa elassiicagso até eventual
ACO CA-25, 16,0 MM, BARRA DE TRANSFERENCIA revisdo da norma.
2C 04 26 02 0200 00 Ago CA25 em bama Apesar da ponderagio de que a barra de transferéncia ndo seria necessariaments um Produto para a execugso de armagdo
12403 estrutural (classe acima de Barra de transferéncia na Tabela 2 da NBR 15 965/4), verificou-se que ndo ha, nessa tabela, terma
0M 2020 01 01 00 00 Agos carbono especiico para acessdrios para paimento rigido. Portanto, optou-se por. provisoriamente, incluir essa classiicag3o até eventual
ACO CA-25, 20,0 MM, BARRA DE TRANSFERENCIA revisdo da norma.
2C 04 26 02 0200 00 Ago CA-25 em bama Apasar da pnndaragan de que a barra de transferanma néo seria necessariamente um Prndmn para a execugdo de armagéo
12404 ral (classe acima de Barra de transferéncia na Tabela 2 da NBR 15.965/4), verificou-se que ndo ha, nessa tabela, termo
0M 2020 01 01 00 00 Agos carbono Espemﬁcn para acessdrios para pavimento Hg\dn ot optou-se por. prnv\snmameme Pt classificagio até eventual
ACO CA-25 250 MM, BARRA DE TRANSFERENCIA ~ revsdodanorma
2C 04 26 02 0200 00 Ago CA-25 em bama Apasar da pnndaragan de e barra de transferanma néo seria necessariamente um Prndmn para  execugio de armagéo
12406 cim: 2 Tabela 2 da NBR 15.965/4), verificou-se que ndo ha, nessa tabela, termo

0M 2020 01 01 00 00 Agos carbono

Espemﬁcn para acessérios para pavimento Hg\dn ot optou-se por, prnv\snmameme Pt classificagéo até eventual

ACO CA-25, 32,0 MM, BARRA DE TRANSFERENCIA revisdo da norma.
2C 04 26 02 0200 00 Aco CA-25 em barra

Independente de eventuais simplificacbes admitidas no estudo econdmico, a
alternativa escolhida deve dispor das estimativas de custos de todas as suas unidades
integrantes do sistema, em todas as etapas do alcance de projeto, de forma a permitir o
conhecimento do custo total deste.

As bases de preco adotadas deverdo seguir a seguinte prioridade: SINAPI e
SICRO. Néo encontrando precos nessas bases, poderdo ser usadas outras TABELAS de
referéncias OFICIAIS, como por exemplo SETOP LESTE/MG e SUDECAP, cujo
acesso seja publico, ou entdo pesquisa de mercado, conforme paragrafos 2° e 3°, Art.
31, da Lei n° 13.303/2016:

Para cotacOes de mercado, deverdo ser apresentados no minimo trés precos e ser
montado um mapa de cota¢des onde devera ser apresentado o nome da empresa, CNPJ,
contatos (representante, email e telefone). Caso n&o sejam encontrados trés
fornecedores, devera ser apresentada a devida justificativa, além das negativas com a
copia dos e-mails.

Os PRECOS UNITARIOS DE VENDA deverao ter duas casas decimais. Caso
0 preco unitério seja inserido na planilha através de férmula, devera ser utilizada a
funcdo ARRED(...) do Microsoft Excel, limitando em duas casas decimais, para
eliminar as divergéncias de arredondamento.

Apresentar o detalhamento das Composicdes de Pregos Unitarios de TODOS
os itens constantes da(s) Planilha(s) de Orcamento, indicando os quantitativos de
consumo de cada insumo que forma o custo unitario, impressas e em meio digital, em
formato Microsoft Excel, editavel,
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Devera ser aplicado BDIs diferenciados nos casos de materiais/equipamentos
com custos significativos. Apresentar a memdaria de calculo dos BDIs adotados.

O Orgamento Completo devidamente atualizado e compatibilizado que
consistira em:

a) Resumo do Orgcamento Sintético;

b) Orcamento Sintético;

d) Curva ABC de Servicos;

f) Cronograma Fisico-financeiro;

g) Mapa de Cotacdes de precos de fornecedores;
h) Detalhamento dos Encargos Sociais;

i) Detalhamento do BDI convencional e reduzido;

O orcamento devera ser entregue com a Ultima versdo atualizada disponivel do
SINAPI e demais fontes de consulta, constar os memoriais dos quantitativos do
orcamento e o0 memorial descritivo do servico.

Neste volume, além da Memdria de Calculo para cada unidade construtiva,
devem ser apresentadas todas as especificacdes e todos os materiais da lista de material.

Sempre que o anteprojeto da licitacdo, por seus elementos minimos, assim o
permitir, as estimativas de preco devem se basear em or¢camento tdo detalhado quanto
possivel, devendo a utilizacdo de estimativas paramétricas e a avaliagdo aproximada
baseada em outras obras similares ser realizadas somente nas fracdes do
empreendimento ndo suficientemente detalhadas no anteprojeto da licitacdo, exigindo-
se das contratadas, no minimo, o0 mesmo nivel de detalhamento em seus demonstrativos
de formacao de precos;

Na elaboracdo do orcamento, podera ser considerada taxa de risco compativel
com o objeto da licitacdo e as contingéncias atribuidas ao contratado, devendo a referida
taxa ser motivada de acordo com metodologia definida pela CESAMA.

A taxa de risco ndo integrara a parcela de beneficios e despesas indiretas - BDI
do orcamento estimado, devendo ser considerada apenas para efeito de analise de
aceitabilidade das propostas ofertadas no processo licitatério.

5.5 RELATORIOS PARA LICENCAS AMBIENTAIS, DESAPROPRIACOES E
CONCESSIONARIAS:

a) Licencas Ambientais:

Devera ser apresentado um relatério com a documentacdo necessaria para
solicitacdo das licengas pertinentes junto aos 6rgdos ambientais.

Caberda a CONTRATADA a entrega de toda a documentacdo necessaria e
suficiente para a emisséo das licencas ambientais pertinentes

Caberad a CESAMA a entrada desta documentacdo junto aos 6rgdos ambientais
e 0 pagamento das devidas taxas.

b) Desapropriacdes:
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Devera ser apresentado um relatério com a relagdo de todas as areas a serem
desapropriadas / adquiridas bem como as servidGes em areas particulares, necessarias a
implantacéo do projeto.

Este relatorio deve conter a area requerida, matricula(s) da(s) propriedade(s) e
seus confrontantes, croquis da area e de localizacdo, nome do(s) proprietério(s), seu
endereco com os devidos memoriais e plantas, bem como os custos de avaliagéo.

A estimativa de custos de possiveis desapropriacbes deverdo ser feita por
profissional habilitado (avaliador), conforme as normas vigentes.

Caberda a CONTRATADA a producdo de toda a documentacdo técnica
necessaria bem como a estimativa de custos das desapropriacfes, autorizacbes e
concessoes.

Cabera a CESAMA a obtencdo das matriculas e demais documentos em
cartorios.

c) Concessionarias:

A érea de estudo é cortada pela rodovia federal BR-040 e por ferrovia, administradas
respectivamente pelas concessionarias CONCER e MRS, reguladas pela ANTT.

O projeto devera ser desenvolvido buscando minimizar os impactos relativos a ocupacgéo
da faixa de dominio, seguindo as diretrizes impostas pelos drgaos responsaveis.

Deverd ser apresentado um relatério com todas as intervengfes nas faixas de dominio,
bem como toda a documentacao técnica necessaria para aprovacao dos anteprojetos nos
orgdos competentes.

Os custos operacionais destas intervencdes nas faixas de dominio deverdo ser avaliados
pela projetista e considerados nos estudos de viabilidade técnico-financeira

5.6 TERMO DE REFERENCIA PARA CONTRATACAO DA OBRA:

Devera ser elaborado pela CONTRATADA o Termo de Referéncia para Contratacéo
do Projeto Bésico e Obra, conforme modelo a ser fornecido pela CESAMA, no qual
devera conter em seus anexos, no minimo:

Anexo |: Anteprojeto
Anexo Il: Relatorios para Licencas Ambientais e Desapropriacoes

Anexo Ill: Fragbes do Objeto com Liberdade para Inovacdo (estabelecimento
preciso das fracGes do objeto em que havera liberdade das contratadas para inovar em
solugcdes metodoldgicas ou tecnoldgicas, em obrigacdes de resultado, em termos de
modificacdo das solucbes previamente delineadas no anteprojeto)

Anexo IV: Matriz de Risco (listagem de possiveis eventos supervenientes a
assinatura do contrato, impactantes no equilibrio econémico-financeiro da avenca, e



"CESA MA Prefeitura

agua é vida Juiz de Fora

previsdo de eventual necessidade de celebracdo de termo aditivo quando de sua
ocorréncia);

Anexo VI: Modelos de Declaragédo Gerais

6 DESENVOLVIMENTO DOS TRABALHOS

No desenvolvimento dos trabalhos a Cesama dard prioridade aos estudos e
anteprojeto da Estac&o de Tratamento de Agua.

Dessa forma, a contratada devera elaborar o Plano de Trabalho, adequando o
cronograma a esta condicao.

Esta priorizagao visa possibilitar a CESAMA licitar as obras separadamente, dando
prioridade as obras da ETA.

6.1. REUNIOES TECNICAS

Durante o desenvolvimento dos trabalhos havera, entre a Contratada e o
Contratante, a necessaria comunicacao, a fim de facilitar o acompanhamento e a execugao
do contrato. Para este fim, a Contratante convocara, por sua iniciativa ou da Contratada,
quantas reunides julgar convenientes.

As reunides serdo, prioritariamente, virtuais, podendo ser marcadas reunifes
presenciais a pedido da contratante ou da contratada.

Durante do desenvolvimento dos trabalhos, duas reunides técnicas estdo
previamente marcadas: a reunido preliminar (kick-off), no inicio dos trabalhos, e a
reunido de apresentacdo do Estudo de Alternativas.

a) Reunido Preliminar (kick-off):

Para o inicio dos trabalhos, sera marcada uma reunido preliminar (kick-off) com
a contratada, da qual participardo, por parte da CESAMA, representantes da equipe de
projeto e da area operacional que tenham ligacdo com este projeto.

A ordem de servico sera dada nesta reuniao.

Seréo consolidados os termos da ET e sua conciliagdo com a proposta vencedora
e definidos detalhes sobre a conducéo dos trabalhos, tais como:

= Esclarecimentos de possiveis dividas e eventuais complementacdes de
assuntos de interesse, que ndo tenham ficado suficientemente explicitos
nesta ET e na proposta da Contratada;

= Apresentagdo da equipe de acompanhamento e fiscalizacdo da CESAMA,;

= Procedimentos para o fornecimento de dados da CESAMA e demais
entidades envolvidas, no que couber;

= Formas de comunicacdo entre a Contratada e a Contratante;

= Procedimentos de avaliagdo periddica e outras questfes relativas ao bom
andamento dos trabalhos;
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= Agendamento das reunides sistematicas de acompanhamento e outros
eventos relacionados ao desenvolvimento dos trabalhos;

= Consolidagdo do cronograma.

= Consideracgdes sobre o Plano de Execucéo BIM e CDE

b) Reunido apresentacdo do Estudo de Concepcéo:

Conforme comentado anteriormente, para se definir a alternativa escolhida, deve
ser realizada reunido com o corpo técnico da CESAMA para apresentacdo da analise das
alternativas propostas. Estardo representados nessa reunido, aléem do setor de projetos, no
minimo os setores de operacdo e manutencdo. Nessa reunido devera ser apresentado uma
sintese das alternativas propostas e suas comparacdes técnicas, ambientais e econémicas.

6.2. CONSOLIDACAO DO PLANO DE TRABALHO

O Plano de Trabalho Consolidado consistira na formalizacdo do planejamento
contemplando todas as atividades relativas aos projetos de engenharia, de forma que
norteara a conducéo dos trabalhos do inicio ao fim.

Apos a reunido preliminar (kick-off) devera ser apresentado o plano de trabalho
com as diretrizes gerais para o desenvolvimento dos estudos e uma atualizacdo dos
cronogramas de entrega dos produtos. O Plano de Trabalho Consolidado devera ser
entregue em até 20 dias da emissdo da ordem de servico.

O Plano de Trabalho devera conter todas as defini¢Oes, especialmente aquelas
provindas da reunido preliminar e devera estar em consonancia com o presente Termo de
Referéncia.

Também fardo parte deste produto os planejamentos de servi¢cos de campo,
levantamento topografico, estudos geotécnicos.

O Plano de Execucdo BIM devera ser apresentado junto com o Plano de Trabalho

Esse Plano de Trabalho devera conter, no minimo, os seguintes elementos:

= Cronograma de execug&o.
= Plano de Execugdo BIM

6.3. PRODUTOS, PRAZOS, CRONOGRAMA DE EXECUCAO

No desenvolvimento deste projeto serdo entregues pela contratada os seguintes produtos,
com os prazos e valores estabelecidos no anexo |

Produto 1 - Plano de Trabalho e Plano de Execucéo BIM Definitivo
Produto 2 - Diagnostico do Sistema Existente
Produto 3 - Servigos de Campo - Levantamento Topogréafico
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Produto 4 - Estudos de Alternativas - Modelagem Hidréulica e Concepcao Geral do
Sistema

Produto 5 - Estudos de Alternativas - Pré-dimensionamento da adutora, elevatorias e
reservatorios

Produto 6 - Estudos de Alternativas - Pré-dimensionamento da ETA

Produto 7 - Servicos de Campo — Estudos Geotécnicos

Produto 8 - Estudo de Viabilidade Técnica, Econémica e Ambiental

Produto 9 - Anteprojetos — Hidromecénico

Produto 10 - Anteprojetos - Modelo Federado

Produto 11 - Relatorio para licenciamento ambiental, desapropriacdes e concessionarias
Produto 12 - Termo de Referéncia para Contratacdo da Obra

Para o desenvolvimento total dos trabalhos, objeto deste TR, devera ser observado
0 prazo de 270 (duzentos e setenta) dias corridos, a contar da emissdo da Ordem de
Servico.

Os prazos para analise, pela Contratante, dos relatérios e documentos
apresentados deverdo estar previstos no cronograma. O prazo estimado pela contratante
é de 15 (quinze) dias Uteis, contados a partir do dia seguinte ao recebimento desses
documentos. A Contratada devera considerar este fato de tal forma que os servi¢os ndo
sofram perda de continuidade.

A forma de remuneracdo dos servigos, inclusive os de campo (topografia,
geotecnia), sera na modalidade Preco Global, com desembolsos ocorrendo por meio de
parcelas sequenciais.

Na entrega do produto serd medido 20% do produto, e os outros 80% quando da
aprovagdo do mesmo.

7 DIRETRIZES PROJETOS BIM

As diretrizes gerais para elaboracdo de estudos e projetos na metodologia BIM para a
CESAMA constam no documento Diretrizes de Projetos BIM da CESAMA, doravante
denominado Diretrizes BIM.

Neste documento constam as seguintes diretrizes:

= Definic¢do dos usos do modelo BIM

= Definicdo das disciplinas softwares e formatos requeridos
= Georreferenciamento

= Requisitos de trocas de informacao

= Diretrizes para modelagem por disciplina

=  Ambiente Comum de Dados (CDE)

= Plano de Execucdo BIM

= Softwares a serem utilizados

= Direitos de propriedade dos modelos
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Quanto aos softwares a serem utilizados pela CONTRATADA deve utilizar aplicacbes
que estejam compativeis com a base da CESAMA, composta pelas solugbes de
tecnologia do fornecedor AUTODESK, a partir do ativo de softwares ja existente na
companhia, referente ao AEC COLLECTION, conforme especificado nas Diretrizes
BIM. Devem ser utilizadas as versoes correntes destes softwares, evitando conflito de
versOes entre a CESAMA e a empresa projetista.

Quanto a propriedade de todos os modelos, a CONTRATADA devera apresentar
declaracdo de direitos de propriedade de modelos, conforme apresentado nas Diretrizes
BIM

O Plano de Execucdo BIM (PEB), conforme esclarecido nas Diretrizes BIM, devera ser
elaborado em duas etapas: O PEB de Oferta (preliminar), que deve ser entregue
juntamente com a Proposta da Licitagéo, e o PEB Definitivo, a ser entregue junto com o
Plano de Trabalho. A relacdo dos profissionais envolvidos no projeto por parte da
CESAMA sera relacionada na PEB Definitivo.

Diante do especificado acima, a licitante deverd entregar junto com a Proposta da
Licitacdo a seguinte Documentacdo Técnica: Declaracdo de Propriedade de Modelos e
Plano de Execucdo BIM.

O projeto deve ser entregue em sua versao editavel e com as documentacdes, sendo:

° Versdo editdvel do modelo, de extensdo de software BIM (dentro do pacote AEC
COLLECTION) e em .IFC. (ultima versao).

e  Versdo editavel das bibliotecas e familias que foram utilizadas no projeto, de extensao de
software BIM (dentro do pacote AEC COLLECTION), para arquivamento e preservagdo do
com juto do projeto.

. Pranchas com plantas e cortes em duas dimensées a partir do modelo BIM, com cotas e
todas as informagdes que permitam a execugao das obras, a serem entregues no formato
com extensdo. dwf, .dxf, .ifc e .pdf.

e A Transferéncia de arquivos durante a elaboragao dos projetos, bem como, postagem das
versodes finais devera ser feitas por meio do Ambiente Comum de Dados.

Outras consideracfes constam no Diretriz , que segue em anexo.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

) Projeto do Sistema de Producdo da Barragem de Chapéu Duvas — SANAG :
https://cloud. CESAMA.com.br/index.php/s/M2z6QKPEopFKFZc

° Prefeitura de Juiz de Fora - Plano Municipal de Saneamento Basico (PSB/JF) de
2022:

https://www.pjf.mg.gov.br/secretarias/sepur/planos programas/saneamento basico/revi
sao psh2022/produtos/produto 8.php



https://www.pjf.mg.gov.br/secretarias/sepur/planos_programas/saneamento_basico/revisao_psb2022/produtos/produto_8.php
https://www.pjf.mg.gov.br/secretarias/sepur/planos_programas/saneamento_basico/revisao_psb2022/produtos/produto_8.php
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) Regulamento Interno de Licitagdes e Contratos da CESAMA:
https://www.CESAMA.com.br/licitacoes-e-contratos/requlamento-interno-de-
licitacoes-contratos-e-convenios-rilc-da-CESAMA-2

° Lei Federal 13.303/2016 (Lei das Estatais):
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2015-2018/2016/lei/I13303.htm

OBS.: O rol de referéncias é exemplificativo, e ndo taxativo. Embora seja importante
observar, sobretudo as necessidades e informacdes elencadas no PSB/JF — 2022 e no
projeto da adutora de Chapéu Duvas, bem como as normas (NBRs, NRs) outros
documentos como legislacdo, normas, acervo técnico da Contratada e mesmo o contetido
das reunides, dentre outros, servem como referéncias.


https://www.cesama.com.br/licitacoes-e-contratos/regulamento-interno-de-licitacoes-contratos-e-convenios-rilc-da-cesama-2
https://www.cesama.com.br/licitacoes-e-contratos/regulamento-interno-de-licitacoes-contratos-e-convenios-rilc-da-cesama-2
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2015-2018/2016/lei/l13303.htm
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ANEXO A — PLANILHA ORCAMENTARIA E CRONOGRAMA FISICO- FINANCEIRO

PLANILHA ORGAMENTARIA

PRECD TOTAL [R¥)
UNIDADE | QUANTIDADE UNITARIO

Plano de Trabalho e Plano de Execugio BIM Definitivo

global 1.00 80.869.65 80.863.63
Diagndstico da Sistema Existente

global 1.00 140.535.27 140.535,27
Semvigos de Campo - Levantamento Topogréfico global 1,00 337,347,285 337,347,258
Eztudos de Alternativas - Modelagem Hidraulica e Concepeio Geral do Sistema global 1,00 130038327 130038327
Estudos de Alternativas - Pré-dimensionamento da adutora, elevatdrias e reservatdrios global 1,00 163444 32 163,444,322
Eztudos de Alternativas - Pré-dimensionamento da ETA

global 1.00 293.525.13 £93.528.19
Servipos de Campo - Estudos Geotécnicos

global 1.00 17302112 1735.021.12
Estudo de Viabilidade Técnica, Econdmica e Ambiental

global 1,00 164. 215,32 164,215,392
Arteprojetos - Hidremecinico

global 1,00 239,862 .55 239,862 ,55
Anteprojetos - Modela Federado

global 100 1531.635.67 151.6335.67
Relatdria para licenciamento ambiental, desapropriagdes e concessionarias global 1.00 107,218,335 107.215.33
Termo de Referéncia para Contratagio da Obra

global 1.00 35.735.59 35.735.59

TOTAL (R$]:

2.030.333.35
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CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO

Méa= O Més 02 M&s 03 Mé&s 04 Mé&s 05 Mé&s 06 Mé&s O7 Mé&s 08 Mé&s 09 TOTAL
- - 100%
Plano de Trabalho e Plano de Execugao BIM Definitiva
S0.563,63 S0.563,63
. P . . 100%
Diagndstico da Sistema Existente
14083527 140.835,2T7
. s 100%
Semwigos de Campo - Levantamento Topografico
SET.54T.28 SET.G4T.2E
. s " X 100%
Estudos de Alernativas - Modelagem Hidrauliza e Concepgfo Geral do Sistema
130.353,27 150.353,27)
. P " - . 100%
Estudos de Alternativas - Pré-dimensionamenta da adutora, elevatdrias e reservatdrias
163.444 32 163.444,32
. P " 100%
Estudos de Alternativas - Pré-dimensionamenta da ETA
233.828,13 233.525,19
. P 100%
Semigos de Campo - Estudos Geotécnicos
1302112 17302112
Ry o P . 100%
Eztudo de Wisbilidade Técnica, Econdmica e Ambiental
164.215,92 164,215,928
. X . 1005
Anteprojetos - Hidromecinico
23956255 239,562 ,55
. 100%
Anteprojetos - Modela Federada
151.63535,67 151.63535,67
. " . . ] . 0%
Relatdrio para licenciamento ambiental, dezapropriagdes e concessionarias
107.215,33 107.215,335
P - 100%
Termo de Referéncia para Contratago da Obra
35.735,53 35.735,59)
TOTAL (E$) 8086963 ATE 162,55 13036537 1302112 | 469.273.11 | 164.218.92 | 239.862.55 | 151.633.67 | 202.954.52 | 2.090.399.35
DISTRIBUICAD (32): 3,87 22 88T 6, 24% 8.38% 28,45% 1.86% 11,472 7.25% 3,71% 100,00%

NOTA: Este cronograma devera ser adequado pelo contratado, na fase da elaboragdo do Plano de Trabalho, a partir das consideragdes do preambulo do item 6 deste documento.



