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1

APRESENTACAO

Este Relatério Técnico é estruturado em duas partes fundamentais, cada uma
desempenhando um papel crucial na compreensao, andlise e desenvolvimento
do projeto do Vertedouro de Emergéncia no contexto da licitacdo integrada. A
seguir, apresentamos em detalhes o conteddo de cada secdo:

Memorial Descritivo e de Calculo do Vertedouro da Barragem:

Na presente secdo, sdao disponibilizadas informacdes abrangentes acerca
do Vertedouro de Emergéncia. O memorial descritivo oferece uma visao
minuciosa das caracteristicas técnicas, funcionais e estruturais do
anteprojeto desenvolvido pela MMS Consultoria. Este documento fornece
uma descricdo aprofundada do conceito e funcionamento do Vertedouro
de Emergéncia.

Além disso, o memorial inclui calculos e analises técnicas que embasaram
as decisdes tomadas pela empresa durante a fase de concepcdao do
Vertedouro de Emergéncia. Isso implica que a CONTRATADA tera acesso a
dados quantitativos e justificativas técnicas que fundamentaram as
escolhas realizadas durante o processo de concepcdao do Vertedouro de
Emergéncia. Competira a CONTRATADA avaliar esses calculos e analises,
realizando uma validacao completa dos mesmos, como etapa inicial do
desenvolvimento dos projetos, com foco na promocdo da inovacao
tecnoldgica. Esta inovacao tecnolégica é uma das principais caracteristicas
propostas na modalidade de licitacdo integrada, evidenciando o
compromisso com o avanco das solucbes técnicas no ambito do
Vertedouro de Emergéncia.

Especificacoes Técnicas Minimas para Consideracdo na Proposta de Preco:
Por fim, esta secdo apresenta as especificacdes técnicas minimas que
devem ser levadas em consideracdao pela CONTRATADA ao elaborar sua
proposta de preco para a execucao do projeto do Vertedouro de
Emergéncia. Essas especificacbes direciona os requisitos técnicos
essenciais que devem ser atendidos durante a implementacao do projeto,
garantindo a integridade e a eficiéncia do Vertedouro de Emergéncia.



2 JUSTIFICATIVA

A construcdo do vertedouro de emergéncia na Represa Joao Penido representa
uma intervencdo de extrema urgéncia, cuja importancia foi enfaticamente
destacada no Relatério da Auditoria de Seguranca da Barragem de Jodao Penido,
conduzida durante o periodo de 2016 a 2017. Esta obra é prioritaria para
garantir a integridade e a seguranca da barragem.

No contexto deste trabalho, foram minuciosamente revisados e considerados os
seguintes estudos:

a) Amortecimento da Cheia Decamilenar até 2030: Este estudo visa atenuar
o impacto das cheias de magnitude decamilenar até o horizonte temporal
de 2030.

b) Regularizacdo da Vazao a 900 litros por segundo até 2030: Este projeto
objetiva estabilizar a vazao do reservatério a 900 litros por segundo,
projetando-se para um cenario de demanda até o ano de 2030.

¢) Vertedouros: Uma analise aprofundada dos vertedouros demonstra sua
importancia crucial no contexto da operacdo da barragem.

d) Elevatéria de Agua Bruta: A construcdo da elevatéria de agua bruta
também foi contemplada nos estudos, desempenhando um papel
significativo no gerenciamento dos recursos hidricos.

Ao examinar o "hidrograma das cheias decamilenares" apds a passagem pelo
reservatério, conclui-se que a simples utilizacdo da estrutura atual (tulipa), com
sua crista na cota 745,00 - necessaria para a regularizacdo da vazao de
abastecimento de Juiz de Fora - ndo é uma solucao viavel. Nesse cenario, existe
um risco substancial de que uma cheia de grande magnitude possa superar a
capacidade da barragem existente, resultando em um colapso que teria
consequéncias devastadoras.

Os prejuizos potenciais sao incalculaveis, afetando ndao apenas o abastecimento
de agua da cidade, com a Estacio de Tratamento de Agua (ETA) localizada
imediatamente abaixo da barragem, mas também acarretando danos materiais e
perda de vidas humanas devido a passagem da enchente.

Portanto, a construcao imediata do Vertedouro de Emergéncia, conforme
indicado nos estudos apresentados, emerge como uma necessidade premente.
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Essa medida se torna vital para assegurar nao apenas a operacao desejada do
reservatorio, mas também a salvaguarda da barragem existente e, por extensao,
a seguranca da populacdo e dos recursos hidricos da regiao.

3 MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO

Este capitulo tem como objetivo apresentar as informacdes relacionadas ao
memorial descritivo e de calculo elaborados pela empresa MMS Consultoria, que
concebeu o anteprojeto do vertedouro de emergéncia da represa de Jodo Penido.
Estes documentos estdo disponibilizados em anexo neste relatério.

O presente estudo, que teve inicio conforme a Ordem de Servico datada de 29
de marco de 2001 e a Proposta MMS 043/00, visou otimizar a utilizacao de uma
vazao maxima de 900 litros por segundo do Reservatoério Jodo Penido para o
abastecimento de agua de Juiz de Fora. Além disso, buscou manter o Nivel
d'Agua (NA) maximo no reservatério na cota de 746,00 metros, mesmo em
situacdes de cheias decamilenares.

Para embasar o projeto, foram considerados os seguintes estudos previamente
realizados pela CESAMA:

1. Plano Diretor de Abastecimento d’Agua - Maio de 1995 - Leme
Engenharia: Este estudo fornece uma visdo geral das necessidades de
abastecimento de dagua e estabelece as diretrizes gerais para o
planejamento do sistema.

2. Reforma e Ampliacao da Captacao do Sistema Jodao Penido - Novembro de
1987 - Consultores Associados Brasileiros (CAB): Este projeto abordou a
modernizacdo e expansao da infraestrutura de captacao de agua do
Sistema Joao Penido.

3. Estudos Hidraulicos e Hidrolégicos da Barragem Jodao Penido - Janeiro de
2000 - Serra Azul Engenharia (SAE): Estes estudos hidraulicos e
hidrologicos forneceram informacdes cruciais sobre a barragem de Joao
Penido, incluindo sua capacidade de retencao e comportamento diante de
eventos de cheias.

A combinacdo destes estudos prévios e do anteprojeto de implantacao do
vertedouro de emergéncia servira como base para a elaboracao do projeto
executivo, que abrangera a gestao eficaz dos recursos hidricos da regido, bem
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como garantira um abastecimento continuo e seguro de agua para a populacdo
de Juiz de Fora.

3.1 ARMOTECIMENTO DE CHEIAS
A seguir, apresentaremos as principais caracteristicas do reservatério
formado pela Barragem Jodo Penido:

e Tipo de Barragem: Terra
e Altura Maxima: 11,50 metros
e Comprimento: 80,00 metros
e Nivel da Crista da Barragem: 746,50 metros
e Nivel da Crista do Vertedouro Existente: 745,00 metros (com anel de aco)
e Nivel das Tomadas d’Agua:
- Superior: 742,01 metros
- Intermedidria: 739,01 metros
- Inferior: 736,01 metros
e Comportas Circulares: Diametro = 0,60 metros
e Nivel do Eixo da Descarga de Fundo: 734,04 metros
e Nivel Minimo na ETA: 739,00 metros
e Capacidade da Galeria de Descarga: 36 m3/s

Esses dados fornecem informacdes importantes sobre as caracteristicas da
Barragem Jodo Penido e suas capacidades. Além disso, os estudos realizados
pela CESAMA - Serra Azul em janeiro de 2000 apresentaram informacoes
sobre as "cheias afluentes" no reservatério, que podem ser essenciais para o
planejamento e gestdao dos recursos hidricos da regido, conforme ilustra a
figura 1 do hidrograma das cheias.



Hidrograma da Cheia T = 10.000 anos

T(h) |Qa(mds)
0 3.06
1 15.18
2 126.79
3 257.46
4 383.15
5 360.52
6 299.79
7 223.34
8 148.97
9 82.82
10 65.49
11 52.87
12 45.90
13 3894
14 31.97
15 25 07
16 18.11
17 11.14
18 4.18

FIGURA 1 - HIDROGRAMA DA CHEIA - RESERVATORIO JOAO PENIDO - JF

Para manter o perfil de percolacdao no interior do macico, foi necessario manter
o nivel maximo no reservatério Jodo Penido nas condicdes originais do projeto
da barragem. Para a cheia decamilenar, foi estabelecido um "bordo livre" minimo
de 0,50 m, e considerando que a crista da barragem esta na cota de 746,50
metros, o nivel maximo do reservatorio deve atingir a cota de 746,00 metros.
Além disso, uma vez que o vertedouro atualmente tem sua crista no nivel de
745,00 metros, a carga maxima sobre as soleiras extravasoras sera de 1,00
metro. No QUADRO 1 a seguir, com base nos estudos realizados pela CAB/DAE-

Fonte:MMS Consultoria, 2001

JF em 1987, apresentamos a curva "cota-volume".




Sedimentos depositados Sedimentos
Volume J . ) Volume
Hi Total até 1985 depositados até 2001 - Gtil (V)
Cotas (Plano Diretor) m3x106
(m) m3x106 Volume - % Acréscimo Total m3x106
m3x106
733 0 0 0 0 0 0 0
734 1 0,012 0,0007 0,05 0,0002 0,0009 0,011
735 2 0,116 0,021 1,5 0,0071 0,0281 0,088
736 |3 0,425 0,049 3,5 0,017 0,066 0,359
737 |4 0,926 0,119 8,5 0,0405 0,159 0,7665
738 5 1,828 0,224 16 0,0763 0,3 1,527
739 |6 3,126 0,364 26 0,124 0,488 2,638
740 7 4,817 0,532 38 0,1812 0,713 4,104
741 8 6,912 0,742 53 0,2528 0,995 5,917
742 9 9,522 0,98 70 0,3339 1,314 8,208
743 10 12,785 1,379 98,5 0,4698 1,848 10,937
744 11 16,77 1,4 100 0,4771 1,877 14,893
745 12 21,501 1,4 100 0,4771 1,877 19,624

QUADRO 3.1 - RESERVATORIO JOAO PENIDO - CURVA COTA-VOLUME

SITUACAO ATUAL (2001) - VOLUME DE SEDIMENTOS - VOLUME UTIL.

Volume anual de sedimentos: 29,818 m3 (Vm = 1555 A+9.7) - Plano Diretor

Volume acrescido de 1985 - 2001: 477.088 m3

A figura 2 apresenta a curva entre comaprativa entre o volume total e o volume

util do reservatorio de Jodo Penido.

Volume (Km?)

24

Curva Cota x Volume

21 4
18
15 -
12

o w o
1

Volume Total
Volume Util

735

737

739 741 743

Cotas (m)

745

FIGURA 2 - CURVA COTA X VOLUME

Fonte: MMS Consultoria,2001.




Para a cheia decamilenar afluente, foi considerado o "hidrograma efluente" no
reservatério Joao Penido, obtido a partir da consideracdo dos seguintes
extravasores:

> Tulipa existente: (qe)1 = CiL1H3/2 = 33,815 H;3/2
e L; = (2Tr - pilares-contracoes) = 18,786 m
e r=23,20
e largura dos pilares =6 x 0,20 m = 1,20 m
e contracdes =12 x 0,01 =0,12(H= 1,00 m)
e C=1,8

> Vertedouro de Emergéncia: (ge)2 = CzL2Hi3/2 = 63 H;3/2

e C2=2,1(parap/Hi=0,5)
e L=30,0m

> (Qo)i = (ge)1 + (ge)2 = 96,815 H;3/2

3.2 REGULARIZACAO

Estudos basicos obtidos do Plano Diretor de Abastecimento d’agua de Juiz de
Fora (VOL IV/IX - maio de 1985) e estudos de regularizacao do Ribeirao dos
Burros elaborados pelo DAE-JF (CAB - nov 1987) - Relatério Final - fornecem os
elementos seguintes para o reservatério Jodo Penido:

. Qr = 800 Qr =900
Caracteristicas
L/s L/s
Vazao Residual (m3/s) 0 0
NAmin 736 736
NAnormal 745 746
Volume armazenado (util) x 106 m3 18,572 24,1
Volume morto x 106 m3 0,117 0,117
MLT (m3/s) 1,39 1,39
Rendimento (%) 0,57 0,65

QUADRO 3.2

ESTUDOS DE REGULARIZACAO BARRAGEM JOAO PENIDO

Todavia, conforme os estudos realizados no capitulo anterior, para que fosse
mantidas as atuais condicoes de estabilidade do macico da barragem, as
seguintes caracteristicas foram preservadas:
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» Crista da barragem........c...cceevvnneee. 746,50
3 N AN eenenreeeenieerrareeraeraeeaeraeeaenaans 745,30 (bordo livre = 1,20 m)
D\ Y 736,00
> NAnormaleeererens. (Crista do Vertedouro) 745,00

Para a atualizacao dos estudos de regularizacdao, foi empregada a Curva de
Regionalizacdao, Tipologia 311, com garantia de 90% de regularizacdo, em 5
anos consecutivos (Copasa-MG/Hidrossistemas - 1994). Assim, temos:

» Descarga média a longo termo

o Estudo do (CAB-DAE) - 1987...cuieiiiiiiieeieieeeeeeeeae e, MLT = 1,39 m3/s

e Regionalizacdo (Copasa/Hidrosistemas) - 1993............... MLT = 1,70
m3/s

> Defluvio médio ANUAL e

D=43,835x10° m* / ano

> Vazao a ser regularizada.....cccocceeeeiiiiiiiiiiiiieieeeee e Qr = 0,900
m3/s

P RegUIAriZagao....c.oiiuniiiiiii i

> Ka (fator de transformacao) .......ccccceeveevenncennnnnnn. Ka = 1,629
Ka = 2,3867-0,4133 log A
A =68 km?

» E (Typ) = fator unitario do volume a armazenar................. £=0,24Ka=0,391

> Volume Gtil Vu = € D oo, Vy=17,137 x 106 m3
> Volume morto

e Atual (2001): 1,877 x 10° m3
e Projecdo (2030): 2,771 x 10° m3
e Vm = 29818 m3/ano

> Volume total (Vyu + Vi) Vi =19,908 x 106 m3
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Na curva “Cota-Volume”, no capitulo anterior, para o volume total Vi = 19,908 x
106 m3 a cota do nivel d’agua no reservatério correspondeu ao nivel 745,00,
portanto foi compativel com as condicdes impostas pela crista do Vertedouro de
Emergéncia.

3.3 VERTEDOURO DA BARRAGEM

Diante dos estudos apresenados nos itens anteriores o vertedouro na barragem
Jodo Penido, foi comcebido com as seguintes caracteristicas para extravasarem
as cheias decamilenares.

» Vertedouro existente (Tulipa)

e Soleira no nivel 745,00
e (Qi)max = 34,53 m3/s

> Vertedouro de Emergéncia ( Anteprojeto proposto neste documento)

e Soleira no nivel 745,00
e (Q2)max =61,31 m3/s

e L=30m
e Soleira arredondada com altura p = 0,50 m e C = 2,1 (coeficiente de
descarga)

» Bordo Livre na soleira, para a cheia decamilenar: Ah = 0,60 m

» NA maximo no Reservatério Jodo Penido: nivel 746,00

O Vertedouro de emergéncia proposto pela empresa MMS Consultoria tem
caracteritiscas técnicas detalhadas a seguir.

3.3.1 CARACTERISTICA TECNICA
TRACADO DO VERTEDOURO

O Vertedouro inicia na ogiva na Estacao 0, que foi proposta nas proximidades da
Portaria de acesso as instalacdes da CESAMA. A partir desse ponto, o "canal
vertedouro" inicia com uma largura de 30,00 meros e, na Estacao 1 + 14,00,
reduz para 10 metros, atravessando a via de acesso em uma galeria subterranea
projetada com lajes do tipo painel TT-60, suportadas por vigas protendidas de
80x30cm com dimensao entre 26m a 10m, disposta a cada 4metros.
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Da Estacdao 1 + 14,00 até a Estacdo 15, o canal se desenvolve com uma
declividade constante de | = 0,001 m/m e tem uma secdo retangular revestida
em concreto.

A partir da Estacdo 15 até a Estacdao 20, o canal vertedouro adquire um regime
supercritico com uma inclinacdo acentuada, culminando na "bacia de
dissipacao"”, situada em nivel mais baixo e proxima aos niveis do Corrego dos
Burros. Nesse segmento, o canal também mantém uma secdo retangular
concebida em revestimento de concreto.

Apo6s a dissipacdo de energia, por um trecho de 60 metros, o "canal de
restituicdo" opera em regime subcritico e desemboca no "talvegue" existente.
Nesse trecho, a secdao do canal é trapezoidal, com uma largura no fundo de
20,00 metros e laterais com talude de 1:1,5, sendo revestida com gabides,
conforme o projeto.

OGIVA

A ogiva foi proposta com altura de 0,50m e sua crista arrendondada, conforme
indicado no projeto em anexo a este documento. Suas caracteristicas sdo as
seguintes:

e Q=064,90 m3/s

e C=2,1
e L = 30,00 com canal de aproximacdao que elimina os efeitos da
contracao

e Ho=1,02m/s (Q = CLHp3/?)
Vi=A2g(p+H,/2)=4,45m/s

e Y1 =0,486me

Y'=0,5Y ((1+8F) —1)=1,17
e F;=2,03resultando ' '( Teh ) S (Ressalto)
A base da ogiva tem uma largura £ = 0,282Ho + (2H¢%8> x p)1/1.85 = 1,30 m

TRANSICAO

Na transicao, quando a secdo passa de 30 m para 10 m, temos segundo A.T.
Ippen:

- B=60m

13



tg@zmzo,l667—>9:9,46°
2B

Para 6 = 9,46° e F; = 1,03 resulta By = 40°

F=1,5
%z—tgﬂ =14
t _
- L 2(5=0) resultando

- Y2 =0,69 m (altura do ressalto obliquo)
- ©0©=9,46"e F, = 1,5 resulta B2 = 60°

F3=1

Y, =0,5Y, (\/1+8F22 sen’ B, —l)z 1,00m

b

B =—"—=17,8Tm
21gp,

B, I T

2tg(B, -0)

=4,11m

Sendo B1 + B2 < B as ondas obliquas ndao prejudicardo o escoamento a jusante
da transicao.

SOBRELEVACAO NA CURVA ENTRE ESTACAS 3 E 4+4,38

2
R
Ah=2,3V—10g £=1,27Tm
- R[
- Re = 39 m
- Ri=29m
2
V—:4,2936
- 8
2
1, =V—=O,1263m/m
gR

- Declividade transversal no fundo:

DISSIPADOR DE ENERGIA

14



Inicia na Est. 19+5,00 m, onde as caracteristicas do canal sdo as seguintes:

- V=14,01 m/s
- Y=0,463m
- Fr=106,57

A jusante do dissipador, a “profundidade normal” (Y,) do canal, com secao
trapezoidal e em gabides sera: Yo = 0,74 me Y. = 1,01 m.

hy=0,5y/1+8F> —1=4,08m

Assim, o dissipador tera as caracteristicas seguintes:

A altura do “ressalto” no dissipador sera:

L

—=4]

- Comprimento £ L=17,00 m

- Blocos de dissipacao (10 blocos espacados de 50 cm) h=0,53m; ¥ =
0,53 m

- Bloco final (9 blocos espacados de 59 cm) h=0,82m;¥¢=0,59m

3.3.2 CONSIDERACOES FINAIS

O Vertedouro de emergéncia idealizado no anteprojeto apresentado pela
empresa MMA Consultoria esta localizado na represa de Joao Penido na Rua
Eudéxio Infante Viéira - Jardim Lermitage com a seguintes coordenadas
geograficas: 665.997.63 m E, 7.601.746,65 m S, conforme ilustra as figuras
abaixo:

COLCHAD DE GIBAO

REPRESA JOAO PENIDO

PLANTA GERAL
ESC. 1:1000

Figura 3- Planta geral do Vertedouro de Emergéncia
Fonte: MMS Consultoria, 2001.
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L

Figura 4- Local de Implantacdo do Vertedouro de Emergéncia
Fonte: Google Earth, 2023.

O projeto foi concebido nas instalagdes do Exército Brasileiro, e, por essa razao,
é imperativo que durante o desenvolvimento do projeto sejam estritamente
respeitadas as especificacdes delineadas pela MMS Consultoria, no que diz
respeito ao tracado do anteprojeto. Isso se deve ao fato de que a area ja foi
previamente aprovada pelo Exército, e inclui até mesmo um levantamento
detalhado da vegetacdao circundante. Qualquer desvio em relacao ao tracado
original acarretaria impactos significativos e tornaria inviavel a execucdo do
projeto.

Entretanto, como mencionado anteriormente, a empresa esta autorizada a
revisar e reavaliar os calculos apresentados, com o objetivo de propor inovacoes
tecnoldgicas que estejam em conformidade com as premissas do vertedouro,
especialmente para acomodar eventos de chuvas raras de longo periodo, como
as chuvas decamilenares. Isso destaca o compromisso da empresa em buscar
solucdes técnicas avancadas que atendam aos mais elevados padroes de
desempenho e seguranca do Vertedouro de Emergéncia.

4 ESPECIFICACOES TECNICAS

O documento fornecido apresenta uma série de especificacbes técnicas que
servem como diretrizes para as empresas participantes do processo licitatorio
na elaboracao de uma proposta para a execucao do objeto. Essas especificacoes
sdo consideradas uma estimativa inicial dos servicos necessarios, e cabe a
empresa participante avaliar quaisquer outros servicos que possam ser
necessarios para o sucesso do projeto.
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O objetivo principal dessas especificacdes é estabelecer as normas e condicdes
técnicas que devem ser seguidas para a realizacdo das obras de implantacdo de
um vertedouro de emergéncia na cidade de Juiz de Fora. E fundamental que
todos os servicos mencionados neste documento sejam executados de acordo
com os projetos previamente elaborados, bem como seguindo as determinacdes
da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), normas municipais,
estaduais e federais, além de estarem sujeitos a fiscalizacdo.

As especificacOes técnicas fornecidas sao diretrizes essenciais para a empresa
contratada na realizacdo das obras do vertedouro de emergéncia em Juiz de
Fora, garantindo que todas as normas técnicas e regulamentos aplicaveis sejam
rigorosamente seguidos para assegurar a qualidade e a conformidade do
projeto.

Abaixo estdao alguns termos que serdo usados neste documento.

» CONTRATANTE: Companhia Municipal de Saneamento - CESAMA;

» CONTRATADA: Empresa encarregada da execucao das obras e servicos,
ganhadora da licitacdo da CESAMA;

> FISCALIZACAO: Pessoas fisicas ou juridicas, designadas pela CESAMA,
para executar a FISCALIZACAO das obras e servicos;

» FORNECEDOR: Empresa encarregada da entrega de materiais e
equipamentos, escolhida pela contratada;

> ESPECIFICACAO TECNICA: Parte do Edital que tem por objetivo definir o
detalhamento das propriedades minimas exigidas dos materiais e a
técnica que sera usada na construcao, bem como estabelecer os
requisitos, condicOes e diretrizes técnicas e administrativas para a sua
execucao;

> PROJETISTA: Empresa responsavel para elaboracdio do projeto
executivo.

4.1 PROJETO BASICO/EXECUTIVO

4.1.1 CONSIDERACOES GERAIS
Este item foi previsto para remuneracao da empresa na elaboracao dos projetos
basicos e executivos para execucdo do Vertedouro de Emergéncia.

Uma das caracteristicas fundamentais da licitacdo integrada é que a
CONTRATADA assume a responsabilidade pela elaboracao de todos os projetos
necessarios para a execucdo da obra, indo além da simples concepcao de
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projetos arquitetonicos. Isso significa que a CONTRATADA deve desenvolver
projetos executivos completos para todas as disciplinas envolvidas no projeto,
que ja possui seu local, tracado e faixa de dominio pré-definidos e
disponibilizados no anteprojeto.

Além disso, a CONTRATADA também sera responsavel pela elaboracdao das
seguintes documentacdes complementares:

o Planilhas Orcamentarias: A contratada devera elaborar uma planilha de
custos minuciosa que inclua todos os materiais, mao de obra e outras
despesas relacionadas a execucdo da obra. Esta planilha orcamentaria
sera apresentada tendo como base a Estrutura Analitica do Projeto (EAP)
detalhada elaborada pela CONTRATADA, que incluira marcos contratuais
de pagamento. Essa abordagem visa assegurar a sincronia entre o
progresso da obra e a liberacdao de recursos financeiros, sendo uma
pratica essencial na modalidade de pagamento a preco global em uma
licitacao integrada.

o Planejamento da Obra: E imprescindivel criar um cronograma fisico-
financeiro detalhado que estabeleca com precisdo as atividades a serem
executadas durante todo o projeto, seus respectivos prazos e a alocacao
de recursos necessarios. Esse planejamento se revela de importancia vital
para o acompanhamento e controle do andamento da obra, servindo-se
da EAP como referéncia fundamental.

Ao atribuir a CONTRATADA a responsabilidade pela elaboracao de todos esses
projetos e documentos, a CONTRATANTE busca alcancar uma integracdo total
entre as disciplinas e aumentar a eficiéncia na execucdao da obra. Além disso, a
adocao da licitacao integrada proporciona uma maior previsibilidade em relacao
a custos e prazos, uma vez que a empresa contratada obtém uma visao
abrangente de todo o processo, desde a concepcdo do projeto até a fase de
construcdo. Isso, por sua vez, contribui para a reducdo de retrabalho,
minimizacdo de conflitos e otimizacao dos recursos disponiveis ao longo de
todo o empreendimento.

E imprescindivel que todos os projetos obtenham a aprovacio da
CONTRATANTE.

NOTA:
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O PROJETISTA NAO PODERA REALIZAR ALTERACAO NO TRACADO DO
VERTEDOURO DE EMERGENCIA, DEVENDO RESPEITAR A FAIXA DE DOMINIO
DISPONIBILIZADA NO ANTEPROJETO, UMA VEZ QUE A MESMA JA CONTA COM
AUTORIZACAO DE INTERVENCAO POR PARTE DO EXERCITO BRASILEIRO,
RESPONSAVEL PELA AREA.

4.1.2 APROVACAO DOS PROJETOS

Os projetos basico e executivo devem ser desenvolvidos preferencialmente de
forma concomitante, com um nivel de detalhamento que atenda aos requisitos
de um projeto executivo. O projeto do vertedouro deve abranger todas as
especificacbes técnicas necessarias, incluindo detalhes construtivos,
especificacbes de materiais e produtos, critérios de aceitacdo, testes de
qualidade, normas técnicas aplicaveis e diretrizes de seguranca e saude
ocupacional.

A entrega dos projetos seguirda o cronograma fisico-financeiro estabelecido,
dedicando os dois primeiros meses a elaboracdo do projeto basico/executivo.
No terceiro més, os projetos serdao submetidos a avaliacdo e aprovacdo pela
CESAMA. O quarto més esta designado para possiveis revisdes ou adequacodes
solicitadas pela CESAMA, mantendo a qualidade e a conformidade com as
normas técnicas.

No quinto més, apds a aprovacdo dos projetos pela CESAMA, dar-se-a inicio ao
processo de pagamento dos projetos e aos servicos de
desmatamento/destocamento de adarvores para execucao das sondagens
adicionais previstas.

A integracao das etapas de projeto e execucdo na modalidade integrada visa
otimizar o processo de construcao, reduzir riscos e garantir a eficiéncia
financeira e técnica do empreendimento. A CONTRATADA deve assegurar que
todas as etapas do projeto estejam alinhadas com as expectativas da CESAMA e
com as melhores praticas de engenharia civil.

4.1.3 ELABORACAO DE PROJETO BASICO/EXECUTIVO
A empresa CONTRATADA ficara responsavel pela elaboracao dos projetos
executivos, dentre eles:

> Elaboracdo de Projetos basico e executivo de Adequacdo do Vertedouro de
Emergéncia da Barragem Joao Penido, com atualizacdo dos seguintes

projetos:
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e Revisdo/Validacao do estudo hidrolégico para calculo das vazoes de
projeto por meio de dados de monitoramento das estacdes
pluviométricas da ANA e, posteriormente da modelagem hidroldgica,
com base nas informacdes disponibilizadas no item 3 do presente
documento;

e Estudos de transito da cheia de projeto para definicio da geometria da
estrutura de descarga;

e Estudo geotécnico para definicio da geometria de reconfirmacao da
estrutura, assim como geometria estavel para o canal de descarga e

e Relatorio técnico final com todo o memorial de calculo.

> Elaboracdo do Projeto Executivo das Estruturas do Vertedouro, conforme
observacdes abaixo;

e Em virtude da licitacdo em questdo ser da modalidade integrada, é
importante salientar que a responsabilidade pela concepcao do
projeto de estruturas do vertedouro de emergéncia recaira
integralmente  sobre a CONTRATADA. Esta abordagem,
caracteristica da modalidade integrada, demanda que a empresa
selecionada assuma o papel central na elaboracio e
desenvolvimento do projeto.

e A CONTRATADA devera empregar seus conhecimentos técnicos e
recursos necessarios para a concepcao eficaz, considerando as
normas aplicaveis e as melhores praticas da engenharia. Isso inclui
a elaboracdo detalhada do projeto, considerando todas as variaveis
relevantes para a construcao do vertedouro de emergéncia, de
modo a garantir sua eficacia e seguranca.

e A modalidade integrada propicia uma colaboracdo estreita entre a
CONTRATANTE e a CONTRATADA, promovendo a eficiéncia e a
sinergia na execucao do projeto. A CONTRATANTE estara disponivel
para prestar suporte e orientacdo conforme necessario, mas a
concepcao e a responsabilidade técnica do projeto recairdao, em sua
totalidade, sobre a CONTRATADA.

> Analise e elaboracdo dos Projetos de Drenagem, conforme relacdo abaixo:
e Devido a modalidade integrada em que a presente licitacao esta sendo
conduzida, é crucial ressaltar que a responsabilidade pela analise (ou

ndao) do anteprojeto fornecido pela CONTRATANTE, com o intuito de
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avaliar a necessidade de desenvolver um projeto de drenagem
complementar a execucdao do vertedouro de emergéncia, cabera
inteiramente a CONTRATADA. Nesse contexto, é fundamental observar
as seguintes caracteristicas:

- Estudos Hidroldgicos: Compreende a anadlise das caracteristicas
climaticas e pluviométricas da regido para estimar a quantidade
de agua que deve ser drenada durante as chuvas.

- Projeto de Sarjetas e Meios-fios: Envolve o dimensionamento e o
posicionamento adequados de sarjetas e meios-fios no trecho de
rua para coletar e direcionar a agua da chuva para sistemas de
drenagem.

- Inclusdo de Bueiros: Isso visa permitir que a agua flua de maneira
adequada nas proximidades do vertedouro.

- Drenagem Superficial: Isso inclui a criacdo de declives e valetas
de protecdo de corte e aterro para direcionar a agua da superficie
para canaletas.

- Sistemas de Drenagem Subterranea: Isso pode envolver a
instalacdo de tubos de drenagem subterraneos ou sistemas de
drenagem profunda para lidar com a agua subterranea.

- Bacias de Detencdo e Retencao: Sdo reservatorios projetados para
capturar e temporariamente armazenar a agua da chuva,
permitindo que ela seja liberada de forma controlada para evitar
inundacoes.

- Protecao contra Erosdo: Envolve medidas para prevenir a erosao
dos taludes de corte e aterro, como revegetacao, enrocamento e
controle de sedimentos.

e Vale ressaltar que a anadlise do anteprojeto podera eventualmente
colaborar para elaboracdo do projeto de drenagem complementar a
execucdo das obras do vertedouro de emergéncia.

NOTA:

O PROJETISTA NAO PODERA REALIZAR ALTERACAO NO TRACADO DO
VERTEDOURO DE EMERGENCIA, DEVENDO RESPEITAR A FAIXA DE DOMINIO
DISPONIBILIZADA NO ANTEPROJETO, UMA VEZ QUE A MESMA JA CONTA COM
AUTORIZACAO DE INTERVENCAO POR PARTE DO EXERCITO BRASILEIRO,
RESPONSAVEL PELA AREA.
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4.1.4 SERVICOS DE SONDAGENS

A CONTRATANTE identificou a necessidade de realizar 27 furos de sondagem na
area de implantacdo do vertedouro de emergéncia. Esse numero foi estabelecido
em conformidade com as diretrizes da NBR 6484/2001, que recomendam uma
quantidade minima de furos como parametro de avaliacdo geotécnica mais
abrangente para subsidiar o projeto estrutural e na classificacdo dos solos.
Nesse contexto, a CONTRATANTE ja realizou 17 furos de sondagem em SPT,
conforme relatérios anexados a este documento.

A empresa CONTRATADA devera realizar, no minimo, mais 10 furos de
sondagem para subsidia-los na elaboracdo dos projetos. A CONTRATADA deve
prever 0s seguintes servicos:

e Sondagem mista (Percussao + Rotativa) - Mobilizacao e Desmobilizacao;
e Sondagem mista (Percussao + Rotativa) - Instalacdo por furo;

e Sondagem mista (Percussdao + Rotativa) - Perfuracao em Solo Natural,

e Sondagem mista (Percussdao + Rotativa) - Perfuracao em Rocha.

4.2 VERTEDOURO DE EMERGENCIA

A seguir, serdo apresentadas especificacdes minimas dos servicos que a
CONTRATADA deve considerar na elaboracao da proposta de preco para a
execucao do vertedouro de emergéncia, no ambito da modalidade integrada.
Essas especificacbes foram desenvolvidas pela CONTRATANTE no ambito da
elaboracdo do orcamento analitico, tendo como referéncia o anteprojeto
disponivel.

A Estrutura Analitica do Projeto (EAP) minima apresentada descreve os principais
elementos que compdem o projeto do vertedouro de emergéncia. Essa EAP serve
como um guia fundamental para a elaboracdo da proposta de preco, pois ajuda
a identificar e quantificar os servicos necessarios, bem como a estimar os
recursos e custos associados a execucdo do projeto.

Dessa forma, ao considerar as especificacbes minimas e a EAP apresentada, a
CONTRATADA estara apta a elaborar uma proposta de preco sélida e alinhada as
diretrizes estabelecidas no anteprojeto, garantindo a eficacia e a transparéncia
no processo de licitacdo na modalidade integrada.
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4.2.1 ADMINISTRACAO LOCAL DE OBRAS.

A administracdo local consistira na formacdo minima de uma estrutura
administrativa no canteiro de obra para execucao e gerenciamento dos servicos
das obras do vertedouro de emergéncia por parte da CONTRATADA.

A empresa devera prever uma estrutura minima para o gerenciamento dos
servicos, dentre essas despesas podemos citar:

Divisao de Engenharia:
v' Engenheiro Civil Gestor de Obras;
Engenheiro Civil de Campo;
Técnico em Planejamento e medicao;
Auxiliar/ Assistente de Engenharia;
Encarregado de obras - Setor Estrutura de Concreto;
Encarregado de obras - Terraplanagem:;
v' Apontador ou apropriador.
e Divisao de Seguranca do Trabalho: Técnico em Seguranca do Trabalho.
e Divisao Administrativa:
v' Encarregado Administrativo;
v Auxiliar de Escritorio;
v" Vigia Diurno/ Noturno.
e Veiculo de apoio: Veiculos leves para apoio aos engenheiros da obra, com
Gasolina e Seguro.
e Servicos Técnicos: Taxas de ART - CREA-MG.

D N N N NN

Todas as despesas com pessoal deverdo constar encargos complementares
associados a mao de obra como alimentacdo, transporte, equipamentos de
protecao individual, ferramentas manuais, exames médicos obrigatérios,
seguros de vida e cursos de capacitacao.

A CONTRATADA devera contratar engenheiro com experiéncia comprovada para
os tipos de servico que sao propostos na presente especificacdo, devidamente
registrado no CREA, devendo indica-lo a Companhia de Saneamento Municipal -
CESAMA, fornecendo o numero do registro naquele Conselho Regional de
Engenharia.
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4.2.2 CANTEIRO DE OBRAS

A CONTRATADA devera garantir uma estrutura adequada no canteiro de obras,
assegurando que os funcionarios terao seguranca e o minimo de conforto para a
execucao das obras.

A empresa devera prever uma estrutura minima para o canteiro de obras de
apoio as obras, dentre essas despesas podemos citar:

e Custos com mobilizacao e desmobilizacao de equipamentos;

e Escritorio de obra com Mobilidrio e Equipamentos;

e Almoxarifado;

e Contéineres para sanitarios;

e Tapume para Fechamento do canteiro de obras;

e Ligacoes provisorias de energia elétrica para container e edificacoes
provisorias (caso necessario);

e Ligacoes provisorias de agua e esgoto para contéineres e edificacdes
provisorias;

e Aluguel de Banheiro quimico para apoio nas frentes de servicos;

e Canteiro de apoio movel para apoio nas frentes de servicos com (Mesas,
Bancos, Tendas, Sinalizacdo com tela tapume, Lavatorio e Lixeira de coleta
seletiva);

e Manutencdo do canteiro de obras com previsao de despesas com energia
elétrica, custos com a manutencao de equipamentos, papelaria e tarifas
de agua e esgoto, dentre outros.

O Canteiro de obras devera respeitar a NR18 que estabelece diretrizes de
administracdao, de planejamento e de organizacdo relacionadas ao setor da
construcao civil.

4.2.3 SERVICOS PRELIMINARES E SINALIZACAO DE OBRA
A CONTRATADA deverda prever todos os recursos necessarios a perfeita

realizacdo das obras dentre eles podemos citar: Abertura e conservacao das vias

de acesso as obras, destocamento e acerto dos terrenos.

e A CONTRADA devera disponibilizar todos os equipamentos e
ferramentas necessarios a perfeita execucao dos servicos dentro do
prazo previsto e conforme as especificacoes e normas técnicas de
execucao.
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A CONTRATADA deverda confeccionar e instalar as placas de
identificacdo da obra conforme orientacdo da CONTRATANTE, seguindo
os modelos disponibilizados Caixa Econdomica Federal e CESAMA;
Devera ser prevista uma equipe de topografia composta por topografo,
auxiliares, veiculo de apoio, estacdo total em tempo integral durante as
execucdes das obras para apoio nos servicos topograficos de locacao,
relocacdo, nivelamento e demarcacao de offset de terraplanagem e
servicos técnicos de escritorio.

A sinalizacao a ser adotada devera ser eficaz, tanto durante o dia,
guanto durante a noite, e devera ser acompanhada de iluminacao
permanecendo acesa durante as chuvas pesadas, ou fortes ventos. A
iluminacdo noturna deverda estar situada em posicdo tal que
proporcione visao de uma distancia minima de 50 (cinquenta) metros.
Nas ruas em servicos, durante toda a sua duracdo, deverdao ser
colocados avisos Vvisiveis nas esquinas mais préximas. As areas
delimitadas deverdo ser reduzidas ao indispensavel, de modo a causar
o minimo de obstaculo ao transito. Podera ser interrompida a
circulacdo de veiculos na metade da pista e somente em casos de
absoluta necessidade, interrompida totalmente a circulacdo com desvio
de transito para as ruas adjacentes.

Uma programacao preliminar das delimitacdes a que se refere o item
precedente, de acordo com DETRAN - MG e SMU - Secretaria de da
Prefeitura Municipal de Juiz de Fora, principalmente quando as ruas
avenidas ou estradas tiverem transito frequente de coletivos.

A CONTRATADA sera responsavel por toda seguranca dentro e ao redor
da obra, evitandos possiveis acidentes. Para isso, sera necessario a
instalacdao de Placas de identificacao da obra, Sinalizacao com placas de
adverténcia de acordo com o modelo estabelecido pelo CONTRATANTE,
Cones de sinalizacdo e tapumes instalados com a finalidade de garantir
a seguranca daqueles que passam pelo local ou que estao trabalhando
naquele ambiente.

4.2.4 DESMATAMENTO E DESTOCAMENTO DE ARVORES

Para a execucao do vertedouro de emergéncia, a CONTRATADA sera
encarregada do desmatamento e destocamento de arvores, de acordo com as
diretrizes estabelecidas no relatério do Inventario Fitossociolégico, o qual esta
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anexado ao presente documento. Esse inventario se refere a regidao na qual o
vertedouro de emergéncia sera implantado.

E importante ressaltar que todo o material proveniente do desmatamento devera
ser devidamente direcionado para um local designado como bota fora, o qual
deve estar regularizado de acordo com as normas e regulamentos ambientais
vigentes. Isso garante que as atividades de desmatamento sejam realizadas de
forma responsavel e em conformidade com as exigéncias legais e ambientais.

4.2.5 TRABALHOS EM TERRA

Com base nos projetos executivos elaborados pela CONTRATADA, antes de
iniciar qualquer escavacao, é fundamental que a CONTRATADA submeta a
FISCALIZACAO um plano de escavacdo detalhado. Este plano deve incluir
informacdes precisas sobre cortes e aterros, com base em projetos, sondagens,
observacdes no local e requisitos estabelecidos nestas especificacbes. Além
disso, a CONTRATADA deve, quando aplicavel, indicar a cobertura vegetal
existente e os métodos de conservacao do solo a serem adotados em jazidas e
areas de empréstimo.

E importante ressaltar que todas as etapas relacionadas a escavacio, transporte
de materiais provenientes do aterro, drenagem de agua, desmonte de matacdes
ou blocos de rocha por meio de explosivos, escoramentos de valas e demais
atividades sao de responsabilidade exclusiva da CONTRATADA.

Nesse sentido, a CONTRATADA deve prever custos para a execucdo de diversos
servicos, tais como:

e Escavacdo, carga e transporte de materiais de 1%, 2% e 3% categorias;

e Desmonte de matacdes ou blocos de rocha por meio de explosivos;

e Escavacdo, carga e transporte de solos moles;

e Escavacao manual de valas;

e Execucdao e compactacdo de aterros com solo predominantemente
argiloso;

e Carga, manobra e descarga de entulho e material de empréstimo;

e Transporte com caminhdo basculante;

e Reforco de subleito;

e Area de descarte de materiais em bota-fora, devidamente regularizados;

e Execucao de drenos;

e Execucao e compactacao de Sub-base com Pedra de Mao;
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e Esgotamento de dgua com a utilizacao de motobomba;
e Escoramento de vala;
e Fornecimento, transporte e aplicacao de manta geotéxtil nao tecida.

A previsdao cuidadosa desses custos e servicos é essencial para garantir que o
plano de trabalho de terraplanagem do vertedouro de emergéncia seja
executado de maneira eficaz e em conformidade com as normas e regulamentos
aplicaveis.

4.2.6 ESTRUTURA DO VERTEDOURO

A CONTRATADA assume a responsabilidade integral pela elaboracdo e execucao
dos projetos estruturais essenciais para o vertedouro de emergéncia. Isso
engloba a concepcdao e o desenvolvimento detalhado de elementos cruciais,
como a infraestrutura e superestrutura do vertedouro, sistema de drenagem
associado e possiveis projetos de contencdao de encostas nos trechos dos canais
de entrada e saida do vertedouro.

Além disso, a CONTRATADA detém a expertise técnica para definir e
implementar com precisdo os métodos de fabricacdo, montagem e
desmontagem de formas, bem como a correta armacdo das estruturas. A
responsabilidade se estende a fabricacdo e usinagem dos elementos de concreto
necessarios, bem como a sua correta aplicacio durante o processo de
lancamento.

A empresa também é encarregada de providenciar os escoramentos necessarios
para garantir a estabilidade e seguranca da estrutura durante todas as fases da
construcdo. A tarefa de receber e instalar tubulacées, quando aplicavel, ou
qualquer outro servico correlacionado a integridade e funcionalidade da
estrutura do vertedouro, esta sob a gestdo e supervisao direta da CONTRATADA.

Este conjunto abrangente de responsabilidades visa assegurar que a concepcao
estrutural, os processos construtivos e os procedimentos de instalacdo estejam
em conformidade com as normas técnicas aplicaveis e atendam aos requisitos
do projeto do vertedouro de emergéncia.

4.2.7 OBRAS DE DRENAGEM

A CONTRATADA assume uma responsabilidade abrangente na elaboracao dos
projetos complementares para o vertedouro de emergéncia, em particular os
relacionados ao sistema de escoamento de aguas pluviais. Abaixo, detalhamos

0s principais itens envolvidos e as responsabilidades da CONTRATADA:
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I. Execucdao de Canaleta de Drenagem e Caixa Coletora: Para a realizacdo da
canaleta de drenagem e da caixa coletora, estdo previstos itens essenciais que
sdao fundamentais para o progresso da obra. Esses itens incluem:

Canaleta para Drenagem Tipo 1 (VPC): Esta canaleta deve ser moldada in
loco, com revestimento de concreto de FCK 20MPA, utilizando forma em
contra barranco, e engloba os processos de escavacao manual e
mecanica.

Caixa Coletora Retangular: A construcdo da caixa coletora, de formato
retangular, sera feita em alvenaria utilizando blocos de concreto, com
dimensdes internas de 1,80 x 1,80 x 0,90m, destinando-se a rede de
drenagem.

Il. Execucdo de Ber¢co de Concreto e Assentamento de Tubos: A CONTRATADA é
responsdavel por garantir todos 0s servicos e insumos necessarios para a correta
execucao do berco e o assentamento dos tubos. Esses servicos incluem:

Concreto Usinado Bombeavel: A empresa deve providenciar o concreto
usinado bombedvel, juntamente com os servicos de bombeamento
necessario para a aplicacao.

Lancamento com Uso de Bomba: A aplicacdo do concreto deve ser
realizada com o uso de bomba.

Formas de Tabuas de Pinho: As férmas utilizadas nos dispositivos de
drenagem devem ser feitas de tabuas de pinho.

Tubos de Concreto: A empresa deve fornecer os tubos de concreto
necessarios para a rede coletora de aguas pluviais, com diametros de
800mm e 400mm.

Execucdao de Boca de Lobo e Caixa de Drenagem: Existem dois itens

principais relacionados a essa etapa, e a CONTRATADA deve prevé-los:

Caixa de Passagem Retangular: Esta caixa de passagem, construida em
alvenaria com blocos de concreto, deve possuir dimensdes internas de
1,00 x 1,00 x 1,30M, destinando-se a rede de drenagem. A caixa também
deve incluir uma tampa de concreto pré-moldado.
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o Caixa para Boca de Lobo Dupla com Grelha Retangular: Essa caixa de boca
de lobo dupla, combinada com grelha retangular, deve ser construida em
alvenaria com blocos de concreto e possuir dimensdes internas de 1,3 x
2,2 x1,2M.

Além dos itens mencionados nos topicos (I, Il e lll), é importante ressaltar que a
CONTRATADA é responsavel por qualquer servico, projeto ou fornecimento de
materiais relacionados a execucdo do sistema de drenagem. E fundamental que
todos os projetos e métodos construtivos sejam apresentados a FISCALIZACAO
antes do inicio da obra, e sua aprovacdao é imprescindivel. A CONTRATADA é
encarregada de garantir que esses projetos e métodos estejam em conformidade
com os requisitos técnicos e normas aplicaveis.

4.2.8 DEMOLICAO E RECOMPOSICAO DA INSFRAESTRUTURA DO PAVIMENTO

A empresa CONTRATADA deve estar ciente de que o tracado do vertedouro
afetara um trecho de asfalto, tornando imperativo prever os custos relacionados
a demolicio e recomposicdo desse trecho. A CONTRATADA também sera
responsavel pela realizacdo de todos os servicos vinculados a demolicdo e
recomposicao, incluindo, mas nao se limitando a:

e Demolicao Parcial de Pavimento Asfaltico: A remocao da parte afetada do
pavimento asfaltico.

e Execucdo e Compactacdo de Base e Sub-base: A construcao e
compactacao da base e sub-base para pavimentacdo de brita graduada
simples;

e Pintura de Ligacdo com Emulsao Asfaltica RR-2C: A aplicacao de pintura
de ligacdo para garantir a aderéncia adequada entre as camadas.

e (Carga, Manobra e Descarga de Materiais: Todas as operacoes
relacionadas ao transporte e movimentacao de materiais.

e Transporte de Materiais em Caminhdo Basculante: O transporte de
materiais em caminhdes basculantes.

e Guias, Meio-Fio e Sarjeta: A construcdo ou reconstrucao de guias, meio-
fio e sarjeta, conforme necessario.

e Execucdo de Passeio ou Calcada: A execucdo ou reparo de passeios ou
calcadas afetadas pela obra.
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Esses servicos sdo de total responsabilidade da empresa CONTRATADA e devem
ser incorporados aos seus custos para a execucdo do servico. E fundamental que
a CONTRATADA preze pela seguranca de seus funciondarios, uma vez que as
demolicbes envolvem riscos significativos. A empresa deve assegurar que
qualquer dano corporal ou material seja devidamente segurado por ela.

Além disso, a empresa CONTRATADA também deve prever nos custos possiveis
recomposicoes de buracos que possam surgir devido a movimentacao de
caminhoes durante a execucdo das obras, no trecho entre a represa e entrada do
bairro parque das torres. O objetivo é minimizar o impacto no pavimento
existente, que ja se encontra em condicdes precarias. Recomenda-se, ainda, que
a empresa realize um laudo cautelar antes do inicio das obras para apresentar a
situacdao atual do pavimento existente na regido, o0 que proporcionara
informacodes valiosas para o planejamento e execucdo das atividades.

4.2.9 SERVICOS DE PROTECAO AO MEIO AMBIENTE.

A empresa CONTRATADA deve assegurar que todas as atividades relacionadas
ao desmatamento e destocamento de arvores e arbustos, bem como o plantio de
gramas e arvores nativas, sejam realizadas de forma a ndo causar danos ao meio
ambiente, estritamente em conformidade com todas as licencas ambientais
aplicaveis.

Além disso, é responsabilidade da contratada incluir nos seus custos e executar
adequadamente as seguintes acoes:

e Recomposicao com plantio de gramas placa do tipo esmeralda ou similar
na area de taludes de corte e aterros;

e Realizar o plantio de no minimo 115 arvores com altura de muda igual ou
inferior a 2,00 metros, com o propdsito de compensar a supressao de 23
arvores nativas isoladas. Esse plantio deve ocorrer em uma area de
aproximadamente 700 metros quadrados a ser definido pelo 6rgao
responsavel da CONTRATANTE;

e Prestar servicos de acompanhamento sob a supervisdao de um engenheiro
florestal durante todo o periodo de supressdao e replantio da vegetacao,
incluindo o monitoramento constante e a implementacao de medidas de
mitigacdao para minimizar os impactos ambientais;
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e A contratada também deve fornecer relatéorios mensais detalhando todas
as atividades realizadas.

Estas acoes sdo fundamentais para garantir a integridade do ecossistema local e
o cumprimento das regulamentacées ambientais estabelecidas, assegurando
assim uma abordagem responsavel e sustentavel em relacdao as atividades a
serem executadas.

4.2.10 SERVICOS COMPLEMENTARES

A CONTRATADA assume a responsabilidade de executar todos os servicos
complementares necessarios para garantir a conclusdao segura e eficiente da
obra. Estes servicos desempenham um papel fundamental na garantia da
seguranca e qualidade do projeto, e é imperativo que sejam cuidadosamente
previstos e executados pela CONTRATADA.

Dentre os servicos essenciais que devem ser realizados, destacamos:

e Guarda-corpo de Aco Galvanizado ou similar: Sera instalado um guarda-
corpo de aco galvanizado com 1,10 metros de altura no trecho que sob a
rua. Este guarda-corpo contard com montantes tubulares de 1.1/2
espacados a cada 1,20 metros, uma travessa superior com 2 metros de
comprimento e gradil formado por barras chatas de ferro medindo
32x4,8mm. A fixacdo sera realizada através de chumbadores mecanicos e
sera incluida a aplicacao de uma camada de pintura para protecao e
acabamento;

e Ensecadeira: A CONTRATADA sera responsavel pela instalacdo da
ensecadeira, para viabilizar as escavacdes no trecho proximo ao canal de
entrada na represa de Joao Penido. A ensecadeira deve ser projetada
levando em consideracao a simplicidade das paredes e todas as
precaucdes necessarias para garantir a estabilidade da obra durante a sua
execucao;

e Passarela para Desvio de Acesso: Sera construida quando couber
passarela para permitir o desvio de acesso para veiculos e pedestres. Esta
passarela sera constituida por passadicos com tabuas de
madeira/metalica, garantindo a passagem segura de todas as partes
envolvidas na obra. A estrutura da passarela deve ser cuidadosamente
planejada para acomodar as demandas de trafego;
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e Cerca de Mourao de Concreto: Para assegurar a delimitacao e a seguranca
necessarias na faixa de dominio do vertedouro, serd instalada uma cerca
composta por mourdes de concreto. A instalacdo desses mourdes sera
conduzida em estrita conformidade com as normas e especificacoes
técnicas pertinentes.

4.2.11 CONTROLE TECNOLOGICO

A CONTRATADA devera realizar controle tecnolégico de solos e concreto
durante a implantacdo das obras do vertedouro de emergéncia, garantindo a
qualidade, seguranca e durabilidade da estrutura, a seguir apresentaremos
normais e conceitos técnicos que a mesma devera considerar no
acompanhamento dos servigos:

a) Normas de Referéncia: O controle tecnoldogico deve ser realizado de
acordo com as seguintes normas e regulamentos:

e NBR 7180:2016 - Solo - Ensaios de Compactacdo e indice de
Suporte Califérnia;

e NBR 7222:2011 - Concreto e Argamassa - Preparo de Amostras
para Ensaio de Compressao;

e NBR 5738:2015 - Ensaio de Compressao de Corpos de Prova
Cilindricos de Concreto;

e NBR 5739:2015 - Ensaio de Compressao de Corpos de Prova
Prismaticos de Concreto.

b) Controle Tecnoldgico de Solos:
e Ensaios de Compactagao: Realizar ensaios de compactagdo de solos
de acordo com a NBR 7180:2016 para garantir a adequada
densidade e capacidade de suporte Califérnia.

¢) Controle de Umidade: Monitorar e registrar os teores de umidade dos
solos durante a compactacao para assegurar que estao dentro dos limites
especificados no projeto.

d) Controle Tecnolégico de Concreto:
e Preparacdo do Concreto: Preparar o concreto de acordo com a NBR
12655:2006, registrando dosagens, materiais utilizados, tempo de
mistura, transporte e lancamento.
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e)

f)

9)

e Extracdao de Corpos de Prova: Extrair corpos de prova cilindricos de
concreto de acordo com a NBR 5738:2015 nas idades de 7, 14 e 21
dias.

e Ensaio de Resisténcia a Compressdo: Realizar ensaios de resisténcia
a compressdao de corpos de prova nas idades especificadas,
conforme a NBR 5738:2015.

e Cura dos Corpos de Prova: Armazenar e cuidar dos corpos de prova
em ambiente adequado, mantendo temperatura e umidade
controladas até o momento dos ensaios.

Registros e Documentacado:

e Relatorios de Controle Tecnoldgico: Elaborar relatérios detalhados
para cada etapa do controle tecnoldgico, incluindo resultados de
ensaios, identificacdo de amostras, datas e locais de coleta.

e Arquivamento: Arquivar todos os registros e relatorios de controle
tecnolégico de acordo com as diretrizes da empresa e
regulamentos aplicaveis.

Acoes Corretivas: Em caso de resultados que nao atendam aos critérios de
aceitacao, adotar acdes corretivas, como revisao da dosagem de concreto
ou ajustes na compactacdo do solo.

Responsabilidades: As responsabilidades pelo controle tecnolégico
recaem sobre profissionais qualificados e capacitados, conforme as
normas vigentes.

NORMAIS GERAIS E EXIGENCIAS

A CONTRATADA sera responsavel pela observancia das leis, decretos,
regulamentos, portarias e normas federais, estaduais e municipais direta
e indiretamente aplicaveis ao objeto do contrato.

Antes do inicio das obras a empresa responsavel pela execucdo dos
servicos, doravante denominada CONTRATADA devera anotar no CREA-
MG, a responsabilidade pelo Contrato e pela execucdo de todos os
servicos contratados.

Durante a obra, a CONTRATADA devera se responsabilizar pelo fiel
cumprimento de todas as disposicoes e acordos relativos a legislacao
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social e trabalhista em vigor, particularmente no que se refere ao pessoal
alocado nos servicos e obras objeto do contrato, e atender as normas e
portarias sobre seguranca e saude no trabalho e providenciar os seguros
exigidos em lei, na condicdo de Unica responsavel pelos servicos e obras
de construcdo, objeto destas Especificacoes.

Os servicos serdo realizados em rigorosa observancia dos projetos e
respectivos detalhes pela FISCALIZACAO, bem como em estrita
obediéncia as prescricoes e exigéncias contidas nestas Especificacoes e
nas Normas Brasileiras vigentes.

As placas relativas a obra deverao ser confeccionadas e afixadas dentro
dos padroes contidos nestas Especificacoes.

Os servicos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com
este Caderno de Especificacbes Técnicas, com os documentos nele
referidos, as Normas Técnicas vigentes e os Projetos anexos.

No caso de divergéncias de informacdes entre memoriais, especificacoes
partes graficas, deverdao ser adotados os itens mais restritivos e a favor da
seguranca e da qualidade, e/ou a somatdria dos itens, caso estejam
coerentes com as Normas vigentes e se a FISCALIZACAO entender que
estes sejam complementares.

Todos os materiais, necessarios a boa execucdao dos servicos, serdo
fornecidos pela CONTRATADA.

Toda mao-de-obra necessaria a execucao dos servicos, bem como seus
respectivos encargos sociais serao de responsabilidade da CONTRATADA.
Serdo impugnados pela FISCALIZACAO, todos os trabalhos que ndo
obedecerem as especificacoes e normas técnicas ou nao satisfizerem as
demais condicdes contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos
impugnados pela FISCALIZACAO, logo ap6s o recebimento da Ordem de
Servico correspondente, ficando por conta da CONTRATADA todas as
despesas decorrentes dessas providéncias.

Em caso de divergéncia, discrepancia ou duvida acerca de qualquer um
dos servicos a serem executados a FISCALIZACAO deverd ser consultada
para a eliminacdo da referida situacdo.

Durante toda a vigéncia do contrato, a CONTRATADA devera
disponibilizar um engenheiro civil, legalmente habilitado/registrado junto

ao Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Estado
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de minas gerais (CREA-MG), para acompanhar diretamente a execucado de
todos os servicos.

e A partir do inicio dos servicos, a CONTRATADA devera providenciar diario
de obra, que devera permanecer no escritério situado no canteiro de
obras, preenchendo-o diariamente e disponibilizando-o para a
FISCALIZACAO.

e Se a maneira de conduzir as obras nao for satisfatéria, a critério da
FISCALIZACAO ou se o cronograma sofrer atrasos, a CONTRATANTE se
reserva o direito de exigir que a CONTRATADA coloque equipamento
suplementar, isto é, escavadeira, carregadeira, transporte e equipamento
para compactacao, demolicdo e testes, bem como o aumento de mao-de-
obra condizente com a natureza e importancia da obra.

e Qualquer dano, fisico ou material que houver a terceiros, correra
exclusivamente por conta da CONTRATADA.

5.1 ELEMENTOS DE PROTECAO

A CONTRATADA sera responsavel pela seguranca de seus funciondrios,
munindo-os com todos o0s equipamentos necessarios a protecdo individual e
coletiva, durante a realizacao dos servicos, bem como de uniforme com
logomarca da empresa de modo a facilitar a identificacio dos mesmos. Além
dos equipamentos de protecdo individual e coletiva, a CONTRATADA devera
adotar todos os procedimentos de seguranca necessarios a garantia da
integridade fisica dos trabalhadores e transeuntes.

A CONTRATADA sera responsavel pela obediéncia a todas as recomendacoes,
relacionadas a seguranca do trabalho, contidas na Norma Regulamentadora NR-
18, aprovada pela Portaria 3214, de 08.06.78, do Ministério do Trabalho,
publicada no DOU de 06.07.78 (suplemento).

A CONTRATADA devera manter particular atencao para o cumprimento de
procedimentos para proteger as partes moveis dos equipamentos e evitar que as
ferramentas manuais sejam abandonadas sobre passagens, escadas, andaimes e
superficies de trabalho, bem como para o respeito ao dispositivo que proibe a
ligacdo de mais de uma ferramenta elétrica na mesma tomada de corrente. Em
obediéncia ao disposto na Norma Regulamentadora NR-18, serdao de uso
obrigatorio os seguintes equipamentos:

e Capacetes de seguranca: Para trabalhos em que haja o risco de lesdes
decorrentes de queda ou projecao de objetos, impactos contra estruturas
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e outros acidentes que ponham em risco a cabeca do trabalhador. Nos
casos de trabalhos realizados proximos a equipamentos ou circuitos
elétricos sera exigido o uso de capacete especifico;

Protetores faciais: Para trabalhos que oferecam perigo de lesao por
projecao de fragmentos e respingos de liquidos, bem como por radiacoes
nocivas;

Oculos de seguranca contra impactos: Para trabalhos que possam causar
ferimentos nos olhos;

Oculos de seguranca contra radiacdes: Para trabalhos que possam causar
irritacao nos olhos e outras les6es decorrentes da acao de radiacoes;
Oculos de seguranca contra respingos: Para trabalhos que possam causar
irritacoes nos olhos e outras lesdes decorrentes da acdo de liquidos
agressivos;

Protetores auriculares: Para trabalhos realizados em locais em que o nivel
de ruido for superior ao estabelecido na NR-15;

Luvas e mangas de protecdo: Para trabalhos em que haja possibilidade do
contato com substancias corrosivas ou téxicas, materiais abrasivos ou
cortantes, equipamentos energizados, materiais aquecidos ou quaisquer
radiacdes perigosas. Conforme o caso, as luvas serdo de couro, de lona
plastificada, de borracha ou de Neoprene;

Botas de borracha ou de PVC: Para trabalhos executados em locais
molhados ou lamacentos, especialmente quando na presenca de
substancias toxicas;

Botinas de couro: Para trabalhos em locais que apresentem riscos de lesao
do pé;

Cintos de Seguranca: Para trabalhos em que haja risco de queda;
Respiradores contra poeira: Para trabalhos que impliquem producao de
poeira.

Mascaras para jato de areia: Para trabalhos de limpeza por abrasao,
através de jato de areia.

Respiradores e mascaras de filtro quimico: Para trabalhos que oferecam
riscos provenientes de ocorréncia de poluentes atmosféricos em
concentracoes prejudiciais a saude.

Avental de raspa: Para trabalhos de soldagem e corte a quente e para
dobragem e armacao de ferros.
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5.2 ENTREGA DE MATERIAIS

Os matérias de fornecimento como tubos de concreto e/ou material, deverao
estar isentos de qualquer defeito de fabricacdo, trincas, avarias, rebarbas,
sujeiras, emendas; e ndo poderao possuir qualquer tortuosidade ou deformacao,
devendo estar acompanhados de uma cépia de um certificado de conformidade
e liberacdo da area responsavel pela inspecao.

O transporte dos materiais inclusive a descarga e o empilhamento serdo de
responsabilidade do FORNECEDOR. Além disso, FORNECEDOR devera informar a
CONTRATANTE a maneira mais adequada para estocar os tubos e as conexdes e
demais acessoérios das tubulacdes devendo informar, ainda, o processo de carga,
descarga e transporte destes materiais.

O local de entrega dos materiais a critério da CONTRATADA, podera ser
realizado no local canteiros de obras.

5.3 REMANEJAMENTO DE INTERFERENCIAS

Considera-se como interferéncia qualquer obstaculo, aparente ou ndo, que
venha a interceptar o caminhamento normal da obra, e que, para sua
continuidade, faz-se necessdria a sua remocado, tais como: tubulacdes, rede de
energia, rede de telefonia, postes, bueiros, muros, cercas, caixas de drenagens,
etc... Sempre que ocorrer a necessidade de remocao de alguma interferéncia,
cabera a CONTRATADA entrar em contato com a Concessionaria proprietaria de
unidade de interferéncia e junto a esta elaborar o plano para o seu
remanejamento

Caso a CONTRATADA opte por remover algum obstaculo sem o prévio
consentimento da Concessiondria competente, ficara aquele como Unico
responsavel por qualquer dano que venha a esta causar, podendo até responder
criminalmente por sua atitude. Em nenhuma hipdtese os servicos de utilidade
publica poderao vir a ser interrompidos, quando da remocdo de interferéncias
por parte do CONTRATADA a menos que a Concessionaria dos servicos esteja
ciente e permita sua interrupcao. Os custos referentes as interferéncias serdao de
responsabilidade da CONTRATADA.

Os procedimentos de comunicacdo das interferéncias sao especificos de cada
concessionaria e o conhecimento dos mesmos é de responsabilidade da
CONTRATADA.
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5.4 DIARIO DE OBRA ELETRONICO

A correta utilizacdo do Diario de Obra Eletronico é de suma importancia para a
eficiéncia e transparéncia do objeto. A CONTRATANTE concedera a
CONTRATADO acesso a esta ferramenta vital, que devera ser preenchida e
aprovada diariamente pelo engenheiro responsavel. Salientamos que qualquer
evento relevante deve ser registrado no mesmo dia, incluindo, mas nao se
limitando a:

e Condicdes Meteoroldgicas: Todas as condicdes meteoroldgicas que
possam prejudicar o andamento dos trabalhos devem ser prontamente
registradas.

e Registro Visual: Fotos e videos que documentem o progresso da obra,
além de eventuais ocorréncias significativas, sdo imprescindiveis.

e Consultas a Fiscalizacdo: Qualquer consulta a fiscalizacdo, bem como
suas respostas, deve ser registrada com data e hora.

e Datas de Conclusao de Etapas: As datas de conclusdao das etapas,
conforme o cronograma aprovado, devem ser precisamente registradas.

e Acidentes: Todos os acidentes ocorridos durante a execucao da obra ou
servico devem ser prontamente documentados.

e Respostas a Fiscalizacdo: Registre as respostas dadas as interpelacdes
da fiscalizacdo para manter um historico claro.

e Escassez de Material: Qualquer escassez de material que possa afetar a
execucao da obra ou servico deve ser comunicada imediatamente.

e Quantidade de Funcionarios e Equipamentos: Mantenha um controle
atualizado da quantidade de funcionarios, suas funcdes, bem como da
guantidade e descricdo dos equipamentos e maquinario em operacao.

e Outros Registros Relevantes: Qualquer outro fato ou evento que, na
avaliacado da CONTRATADA, seja relevante para o projeto deve ser
objeto de registro.

A colaboracdo ativa e precisa no preenchimento deste Diario de Obra Eletronico
ndo apenas garante o cumprimento das obrigacdes contratuais, mas também
facilita a tomada de decisdes, a documentacao legal e a gestao eficaz de nossos
empreendimentos. A CONTRATANTE confia na diligéncia da CONTRATADA para
manter este registro atualizado e completo, refletindo, assim, nosso
compromisso com a qualidade e o sucesso do projeto.
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5.5 ASBUILT

A CONTRATADA sera responsavel pela entra do asbuilt a CONTRATANTE ao final
das obras do vertedouro de emergéncia. O objetivo é garantir que a
CONTRATANTE receba uma documentacdo precisa e atualizada, refletindo
fielmente as condicoes da obra apds a conclusdao, conforme relacdao abaixo:

e Desenhos "As Built": A CONTRATADA é responsavel por providenciar a
atualizacao de todos os desenhos que sofram alteracbes em relacdo ao
projeto original. Essas alteracdes podem incluir modificacbes de projeto,
ajustes construtivos, correcoes e todas as informacdes relevantes
relacionadas a execucdo da obra.

e Formato de Entrega: Ao final da obra, a CONTRATADA devera entregar a
CONTRATANTE o conjunto completo de plantas "as built" em formato
DWG, compativel com software de desenho assistido por computador
(CAD). Além disso, é importante que os arquivos estejam em
conformidade com a versao mais recente do formato DWG, a fim de
garantir a acessibilidade e legibilidade.

e Meio Eletrdnico: A entrega dos desenhos "as built" sera realizada em meio
eletrénico, preferencialmente por e-mail ou através de um sistema de
compartilhamento de arquivos online. A CONTRATADA devera fornecer as
instrucoes necessarias para 0 acesso aos arquivos.

e Georreferenciamento: Além da entrega dos desenhos em formato DWG, a
CONTRATADA devera fornecer informacbes georreferenciadas que
possam ser vinculadas aos desenhos "as built". Isso inclui coordenadas
geograficas (latitude e longitude) dos pontos relevantes da obra,
permitindo uma localizacao precisa dos elementos no terreno.

e Documentacao Complementar: A CONTRATADA deve incluir, juntamente
com os desenhos "as built", toda a documentacdo técnica complementar
gue seja relevante para a operacdao, manutencao e futuras intervencoes na
estrutura, como manuais de equipamentos, especificacbes técnicas
atualizadas e registros de ensaios de qualidade.

e Responsabilidades: A CONTRATADA é a responsavel pela confeccao,
atualizacao e entrega dos desenhos "as built" e da documentacao
associada. Qualquer discrepancia ou omissdao na documentacdo devera
ser corrigida prontamente pela CONTRATADA.

A entrega das plantas "as built" em formato DWG e georreferenciado é
fundamental para garantir a qualidade, seguranca e manutencao adequada da
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obra do vertedouro de emergéncia. A CONTRATADA deve cumprir
rigorosamente estas diretrizes, visando fornecer uma documentacao completa e
precisa a CONTRATANTE.

6 MEDICOES E PAGAMENTOS

A empreitada a preco global se regera por um regime de medicdo e pagamento
equivalente ao de empreitada por preco global. Nesse contexto, os pagamentos
ndo estardo vinculados a unidades ou precos unitarios, mas sim ao cumprimento
das metas de resultado estabelecidas no cronograma fisico-financeiro.

O pagamento sera efetuado com base no percentual de evolucao de obras,
conforme definido no cronograma fisico-financeiro. Os critérios de medicao e
pagamento sdo os seguintes:

e Medicao: A medicao sera realizada de acordo com o percentual de
execucado fisica das metas estabelecidas no cronograma. A CONTRATADA
€ responsavel por fornecer os documentos, relatérios e registros que
comprovem o cumprimento de cada marco contratual.

e Pagamento: O pagamento sera efetuado apds a verificagcdo e aceitacao
pela FISCALIZACAO do cumprimento das metas conforme descritas no
cronograma fisico-financeiro. O valor a ser pago sera calculado com base
no percentual de execucdo atingido.

e Avaliacdo e Aprovacao: A CONTRATANTE se reserva o direito de avaliar e
aprovar o cumprimento de cada marco contratual antes do pagamento.
Isso inclui a verificacdo da qualidade e conformidade dos trabalhos
realizados.

e Atrasos e Penalidades: Em caso de atrasos no cumprimento das metas
estabelecidas no cronograma fisico-financeiro, serdo aplicadas as
penalidades previstas em contrato.

e Responsabilidades: A CONTRATADA ¢é responsavel por elaborar e manter
atualizado o cronograma fisico-financeiro, bem como por fornecer toda a
documentacao necessaria para a medicdo.

A medicdo e pagamento da obra a preco global serdao baseados no cumprimento
das metas estabelecidas no cronograma fisico-financeiro que sera elaborado
pela CONTRATADA. O objetivo é assegurar transparéncia, controle e eficiéncia
na execucao do projeto, incentivando o cumprimento dos prazos e metas
estabelecidos.
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7 ORCAMENTO

O orcamento proposto pela CONTRATANTE sera o valor limitador para execucdo
do vertedouro de emergéncia no processo de licitacdo integrada e pagamento
por preco global. As empresas licitantes devem calcular os custos com base no
anteprojeto e nas especificacbes fornecidas, respeitando o limite estabelecido
pela CONTRATANTE.

Abaixo relacionamos algumas informacdes relativas ao desenvolvimento do
orcamento proposta pela CONTRATANTE que envolveu os seguintes aspectos:

a) Elaboracao de Orcamentos para Licitacao Integrada: O método usado para
determinar o preco envolveu o uso de um orcamento paramétrico com
base no anteprojeto da MMS Consultoria e acrescido de servicos
essenciais identificados pela CONTRATANTE.

b) Estudos Quantitativos: Os quantitativos foram obtidos a partir do
anteprojeto, relatérios de sondagem, visitas ao local e experiéncias em
outras obras, considerando servicos relevantes tais como administracao
local, canteiro de obras, movimento de terra, estrutura do vertedouro
obras de drenagem e demais servicos especificados neste documento.

¢) Fontes de Precos e Metodologia de Consulta: Precos foram consultados
em bases de referéncia SINAPI, SICRO, tabelas oficiais, sites especializados
e, quando necessario, através da pesquisa de mercado.

Com base nos quantitativos estimados e nas especificacoes detalhadas
apresentadas no documento, foi possivel criar um resumo do orcamento, que
servira como base sélida para que as empresas elaborem suas propostas de
precos no ambito da licitacdo integrada. Esse processo visa garantir que a
escolha da empresa vencedora seja fundamentada em critérios técnicos e
financeiros sélidos, beneficiando tanto a CONTRATANTE quanto as empresas
participantes do certame.

A Tabela 7.1 apresenta os valores das principais etapas compreendidas na
elaboracdao do orcamento proposto, que teve como data-base agosto de 2023:
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ITEM DESCRICAO VALOR COM BDI %

1 PROJETOS EXECUTIVOS R$ 513.377,36  2,26%
1.1 SERVICOS DE SONDAGENS R$ 105.543,43 | 0,47%
1.2 ELABORACAO DE PROJETO EXECUTIVO R$ 407.833,93 | 1,80%

VERTEDOURO DE EMERGENCIA R$ 22.183.880,05 97,74%
2.1 ADMINISTRAGAO LOCAL R$ 1.915.410,71 | 8,44%
2.2 CANTEIROS DE OBRAS R$ 651.621,10 | 2,87%
2.3 |SERVICOS PRELIMINARES E SINALIZACAQ DE OBRA R$ 365.562,08 [ 1,61%
24 |DESMATAMENTO E DESTOCAMENTO DE ARVORES R$ 51.886,62 | 0,23%
2.5 |TRABALHOS EM TERRA R$ 8.785.369,00 | 38,71%
2.6 [ESTRUTURA DO VERTEDOURO R$  9.425.888,25 | 41,53%
2.7 |OBRAS DE DRENAGEM R$ 293.672,71 [ 1,29%
2.8 DEMOLICAO E RECOMPOSICAO DA INFRAESTRUTURA DO PAVIMENTO | R$ 171.351,56 | 0,75%
2.9 |SERVICOS DE PROTECAO AO MEIO AMBIENTE R$ 309.756,51 | 1,36%
2.10 [SERVICOS COMPLEMENTARES R$ 87.248,70 | 0,38%
211 |CONTROLE TECNOLOGICO R$ 126.112,81 | 0,56%
TOTAL| R$ 22.697.257,41 | 100,00%

QUADRO 7.1 - ORGAMENTO DO VERTEDOURO DE EMERGENCIA

Fonte: CESAMA, Agosto de 2023.
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8 MATRIZ DE RISCO
O regime de licitacao adotado para o Vertedouro de Emergéncia da Represa de

Jodo Penido, em Juiz de Fora, foi a Contratacdao Integrada no ambito do Regime
Diferenciado de Contratacdes Publicas (RDC). Isso implica uma maior delegacao
de servicos da Administracdao Publica ao Contratado, incluindo a elaboracdo e
desenvolvimento tanto do Projeto Basico de engenharia quanto do Projeto
Executivo, seguidos da execucdo das obras e servicos de engenharia,

abrangendo todas as etapas até a entrega final do objeto.

Conforme a Lei n® 12.462/2011, nesta modalidade de contratacdo, nao sao
permitidos aditivos, exceto nas condicoes legalmente previstas. Essa restricao,
juntamente com a utilizacao de um Anteprojeto fornecido pela CONTRATANTE,
introduz um maior grau de incerteza em todo o processo, desde a Contratacao

até a execucdao do Empreendimento.

Para lidar com essa incerteza, a Lei permite a elaboracdo de uma matriz de
alocacao de riscos entre a administracdao publica e o Contratado, considerando
uma taxa de risco compativel com o objeto da licitacdao. Essa abordagem visa

aumentar a eficiéncia nas contratacdes publicas.

A Matriz de Risco foi desenvolvida para identificar os principais riscos que
podem afetar o empreendimento, suas consequéncias e formas de mitigacao,

além da alocacdo de responsabilidades pelo gerenciamento de cada risco.

No projeto do Vertedouro de Emergéncia da Represa de Jodo Penido em Juiz de
Fora, foram previstas duas formas de alocacao dos riscos, conforme detalhado

na Matriz de Risco a sequir:

e Alocacdo a CESAMA: riscos que sao assumidos e gerenciados pelo
CONTRATANTE.
e Alocacdo a CONTRATADA: riscos que sdo transferidos a CONTRATADA.
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MATRIZ DE RISCOS

“CESAMA

agua € vida

OBRA/SERVICO: VERTEDOURO DE EMERGENCIA - SISTEMA DE JOAO PENIDO - JUIZ DE FORA - MG

- MATERIALIZAGAO DO 7 - RESPONSABILIDADE
ITEM TIPODE RISCO DESCRICAO DO RISCO RI ¢ MITIGACAO ALOCACAO
Sco CESAMA |[CONTRATA
= . Aumento dos custos de = Lo . =
. . = Inadequagéo no desempenho dos servigos . . = N&o pagamento se os niveis de servigo ndo
1 Risco de implantagao N ) ) implantagéo e inadequagéao S . Contratada X
quanto a qualidade, quantidade e custo. dos servicos forem atingidos; conforme projeto.
. . Suspensé&o temporaria do contrato e/ou
Atraso nos procedimentos das licencas e = N
alvaras. auando o Drocesso & de Atraso no cronograma. Prorrogagéo do prazo, com processo A Contratada assumird, integralmente e para
L bilid (’jqd Cont pt d d " Aumento dos custos da | previamente aprovado pela CESAMA. Aplicagéo | todos os efeitos, o risco decorrente do atraso da X
Atraso na Leg?l'lZ?_‘Ga? de | responsa ;:jijioﬁai: ésogbr;:/;g?rsg 0 custos Contratada de sang&o administrativa prevista em contrato, obra.
2 Areas, desapropriagGes, v no caso de ocorréncia de atraso
licengas ambientais, . o x
alvaras 2:;2880 Iri](?:npraosczg:rl?ii::?s n:hl/zgggzaizzgs Atraso no cronograma. Suspensao temporaria do contrato e/ou A CESAMA assumird, integralmente e para
roceséo for ge res onsabilié:!a de da YCqES AMA Aumento dos custos da Prorrogagéo do prazo, com processo todos os efeitos, o risco decorrente do atraso da X
P ponsak N ) ’ CESAMA previamente aprovado pela CESAMA. obra.
gerando custos adicionais as obras/servigos
Alteracio do oroieto e/ou especificacdes. por Atraso no cronograma Remuneragao do servigo alterado por meio de A CESAMA assumird, integralmente e para
¢ soIiF-): it ; 50 da CEg AMA goes, p Aumento dos custos da | termo aditivo especifico, previamente aprovado | todos os efeitos, o risco decorrente da alteracéo X
¢ ) CESAMA pela CESAMA. dos projetos.
3 Alteragées de projeto Solugéo técnica por conta da contratada, desde
Alteragao do projeto e/ou especificagdes, por que A Contratada assumird, integralmente e para
solicitacio da Contratada ’ Atraso no cronograma previamente aprovada pela CESAMA, e o todos os efeitos, os riscos decorrente da X
¢ resultado técnico e econdmico anteriormente alteragao dos projetos.
proposto for atingido integralmente
T - s Remuneragéo pelo volume de rocha
g\fgrzg?&'}a d(;uilgf:\/ieogoiﬁztgstgaa dgfnzoéc; Atraso no cronograma efetivamente cortado e movimentado. A CESAMA assumird, integralmente e para
exe?:u 50 de?obrasq e/ou proietos. inclusive Aumento dos custos da Remuneragéo pelo acréscimo de servigos de todos os efeitos, o risco decorrente da X
Condigdes Geotécnicas / ¢ iazidas de em r%stjimos‘ CESAMA escavagado ndo prevista inicialmente em projeto, | ocorréncia qualitativa e quantitativa dos solos.
4 Sondagens / : P ) inclusive jazida de empréstimo
Terra Iegna em Ocorréncia qualitativa ou quantitativa de solo Remuneragéo pelo volume de rocha
p 9 divergente daquele que consta no caderno de Atraso no cronograma efetivamente cortado e movimentado. A Contratada assumira, integralmente e para
execucéo de obras e/ou projetos, inclusive Aumento dos custos da Remuneragéo pelo acréscimo de servigos de todos os efeitos, o risco decorrente da X
jazidas de empréstimos apresentado pela Contratada escavagado ndo prevista inicialmente em projeto, | ocorréncia qualitativa e quantitativa dos solos.
Contratada. inclusive jazida de empréstimo
Atraso no cronoarama Paralisagéo dos servigos por falta de seguranca.
5 Roubos, furtos ou Prejuizos gerados no canteiro ou frentes de Aumento dos cusgtos da Necessidade de reforgo na seguranga do Risco da contratada, gestdo e seguranga da X
extravios no local da obra servico até a entrega da obra Contratada canteiro de obras e nas frente obra e/ou seguro
de servigos.
Remanejamento ou adequagéo dos servigos em Atraso no cronoarama Solugéo técnica por conta da contratada, desde A CESAMA assumira. integralmente e para
razao de interferéncias ndo previstas nos Aumento dos cusgtos da que previamente aprovada pela CESAMA, e o todos os efeitos. o risco!decogrente da altzra 50 X
elementos técnicos ou base cadastral do projeto resultado técnico e econdmico anteriormente : . L ¢
CESAMA o dos projetos executivos iniciais.
da CESAMA proposto for atingido integralmente
6 Interferéncias
Remanejamento ou adequagéo dos servigos em Atraso no cronoarama Solugéo técnica por conta da contratada, desde A Contratada assumira. integralmente e para
razéo de interferéncias previstas nos elementos 9 que previamente aprovada pela CESAMA, e o . . ’ g P ~
P . Aumento dos custos da - P } todos os efeitos, o risco decorrente da alteragéo X
técnicos ou base cadastral do projeto da Contratada resultado técnico e econémico anteriormente dos proietos executivos
Contratada e/ ou encontradas in loco. proposto for atingido integralmente proJ ’
Erro por parte da Contratada na realizagdo das Atraso no cronograma Ha:l ::t;;ezafabc;‘g dﬁ;;;;i?;?;::: ;cl;sd U;:: Risco da contratada, gestdo e seguranga da
7 |Erros na execugao da obra obras, causando prejuizos a terceiros e a Aumento dos custos da ’ P p i~ 9 & X

CESAMA

Contratada

evitar demandas de clientes e 6rgéos de
|

"

obra e/ou seguro
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MATRIZ DE RISCOS

?CESAMA

agua € vida

OBRA/SERVICO: VERTEDOURO DE EMERGENCIA - SISTEMA DE JOAO PENIDO - JUIZ DE FORA - MG

. MATERIALIZAGAO D . . RESPONSABILIDADE
ITEM TIPODE RISCO DESCRICAO DO RISCO CAO DO MITIGACAO ALOCACAO SPONS,
RISCO CESAMA |[CONTRATA
Necessidade de nova execugdo de servigos ou = .
Atraso na execugdo dos servigos pelo retrabalho
= parte destes decorrentes de problemas Atraso no cronograma ) . =
Retrabalho na execugao ) L . a ser executado. Necessidade de reparos para Risco da contratada, gestdo e seguranga da
8 . ocasionados pelas condigdes climaticas, por Aumento dos custos da . ) - X
dos servigos evitar demandas de clientes e érgaos de obra e/ou seguro
recalque do solo ou em Contratada
) - controle.
desconformidade com o especificado
9 Mudancas tributarias Mudanga na legislagéo tributaria e trabalhista Aumento dos custos Recomposigéo do equilibrio econdmico- Responsabilidade da contratada e CESAMA X X
¢ que aumente os custos da obra. CESAMA / Contratada financeiro pela condigdo especifica.
10 Risco cambial / Variagao Risco de aumento de precos dos Aumento dos custos Recomposigao do equilibrio econdmico- Responsabilidade da contratada e CESAMA X X
dos custos materiais/equipamentos CESAMA / Contratada financeiro pela condigdo especifica.
Greves da.eque cgntratada, dapos mf.atenals, Aumento dos custos, Responsabilidade Civil geral e necessidade de L
pessoais e morais causados a terceiros, . L L A Contratada assumira, integralmente e para
- - ) ) = Processo e Danos, Atrasos [emiss&do de seguro responsabilidade civil. Danos . .
11 | Responsabilidades Civis incluindo nesta relagdo a CESAMA, a todos os efeitos, o risco decorrente do atraso da X
. de obra por conta da nas redes de agua e esgoto da CESAMA
Contratada, bem como seus administradores, = obra.
L Contratata. deveréo ser reparados pela Contratada.
empregados, e subcontratados/ Terceirizados.
Ocorréncia de condigdes climaticas que
interferem na execucdo dos servicos, cuja Atraso no cronograma. Aplicagéo de sangao administrativa prevista em | A Contratada assumira, integralmente e para
12 Condigoes Climaticas intensidade, duragdo e quantidade seja Aumento dos custos da

equivalente ao valor maximo de precipitagcéo
com tempo de recorréncia de 5 anos

Contratada

contrato, no caso de ocorréncia de atraso e ndo
entrega do objeto contratual.

todos os efeitos, o risco decorrente do atraso da
obra.
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9 DOCUMENTACAO TECNICA
A documentacao técnica tem como objetivo fornecer as empresas participantes

do processo licitatorio para a construcdo do vertedouro de emergéncia, na
modalidade integrada, uma visao geral dos principais documentos que servirao
como base para a elaboracdao de suas propostas de precos. O anteprojeto e
relatérios apresentados neste conjunto de intervencOes sdao essenciais para
compreender a extensdao e os requisitos do projeto, garantindo uma proposta

precisa e alinhada com as necessidades da obra.
Os arquivos sao disponibilizados da seguinte forma:
9.1. Resumo da documentacdo técnica:

O " Resumo da documentacao técnica " fornece uma visdo geral da

documentacdo técnica que serdo disponibilizados pela CONTRATANTE.
9.2 Levantamentos Topograficos:

Os levantamentos topograficos oferecem informacdes cruciais sobre o
terreno em que o vertedouro de emergéncia sera construido. Isso inclui
dados sobre elevacdes, curvas de nivel e caracteristicas geograficas da
area. O conhecimento preciso do terreno é vital para o planejamento e a

execucao bem-sucedida da obra.
9.3 Anteprojeto do Vertedouro de Emergéncia:

O "Anteprojeto do Vertedouro de Emergéncia" é um documento central
que serviu de base para esta apresentacido. E imperativo que as empresas
analisem este documento com atencao para assegurar que suas propostas
estejam em conformidade com as diretrizes estabelecidas neste

documento no ambito do desenvolvimento do projeto executivo.
9.4 Relatérios de Sondagens:

Os "Relatérios de Sondagens" resultam de um processo de investigacdao do
solo em trés etapas. Esses relatérios contém informacdes sobre a
composicao do solo, sua resisténcia e outras caracteristicas geotécnicas
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que podem afetar a construcdo. Compreender as condicdes do solo é
fundamental para o planejamento e a execucdo segura da obra, bem

como para a definicao de fundacdes adequadas.

A analise minuciosa desses documentos é essencial para a elaboracdo de
propostas competitivas e alinhadas com as necessidades do projeto do
vertedouro de emergéncia. Recomendamos que as empresas participantes
explorem em detalhes cada um dos documentos apresentados para garantir
uma compreensao completa do escopo da obra e a entrega de propostas
precisas e bem fundamentadas.
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RESUMO DA DOCUMENTAGCAO TECNICA

dcesama

Ggua é vida

OBRA/SERVIGO: VERTEDOURO DE EMERGENCIA - SISTEMA DE JOAO PENIDO - JUIZ DE FORA - MG

1- LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

NOME DO ARQUIVO DESCRICAO DO ARQUIVO FORMATO FOLHA
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO - 1_8 SECAO 1,2 E3 Al 1DES8
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO - 2_8 SECAO 4,5 E6 Al 2DES8
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO - 3_8 SECAO 7,8,9,10,11 E12 Al 3DE8
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO - 4_8 SEGAO 13, 14, 15, 16 E 17 Al 4DES8
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO - 5_8 SECAO 18, 19 E 20 Al 5DE8
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO - 6_8 SECAO 21, 22,23 E 24 Al 6 DE 8
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO - 7_8 SECAO 25 E PERFIL DA LINHA BASE DAS SEGOES Al 7DE8
< PLANTA BAIXA DO LOCAL DE IMPLANTAGAO DO VERTEDOURO COM LOCALIZAGAO DO PERFIL
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO - 8_8 LONGITUDINAL E SECOES Al 8DE8
2- ANTEPROJETO - VERTEDOURO DE EMRGENCIA
NOME DO ARQUIVO DESCRICAO DO ARQUIVO FORMATO FOLHA
MMS-AG-033-07 PLANTA GERAL PERFIL DA LINHA D'AGUA Al 1DES
MMS-AG-033-08 SECOES TRANSVERSAIS ESTACA O A ESTACA 5 Al 2DE8
MMS-AG-033-09 SECOES TRANSVERSAIS ESTACA 6 A ESTACA 10 Al 3DES8
MMS-AG-033-10 SECOES TRANSVERSAIS ESTACA 11 A ESTACA 16 Al 4DE8
MMS-AG-033-11 SECOES TRANSVERSAIS ESTACA 17 A ESTACA 20 Al 5DE8
MMS-AG-033-12 OGIVA - PLANTAS CORTES E DETALHES Al 6 DE 8
MMS-AG-033-13 PROJETO DE DRENAGEM - PLANTA E DETALHES Al 7DE8
MMS-AG-033-14 DISSIPADOR DE ENERGIA E TRANSIGAO - PLANTA E CORTES Al 8DE8
MMS-AG-033-13-1 GALERIA - PLANTAS CORTES E DETALHES Al 1DE1
3- RELATORIOS DE SONDAGENS
NOME DO ARQUIVO DESCRICAO DO ARQUIVO FORMATO FOLHA
PLANTA DE LOCAGAO DOS FUROS LOCAGAO DE 17 FUROS DE SONDAGEM SOBRE O PROJETO DO VERTEDOURO Al 1PAG.
12 ETAPA - RELATORIO DE SONDAGEM VERTEDOURO - 1 FURO RELATORIO DE SONDAGEM PROXIMO A REPRESA DE JOAO PENIDO - INICIO VERTEDOURO A4 2 PAG.
12 ETAPA - ART SERENCO 1 FURO MG20210319660 A4 1PAG.
22 ETAPA - RELATORIO DE SONDAGEM VERTEDOURO - 4 FUROS RELATORIO DE SONDAGEM DENTRO DA MATA - TRECHO VERTEDOURO Al 11 PAG.
22 ETAPA - ART SERENCO 4 FUROS MG20221397673 A4 1PAG.
32 ETAPA - RELATORIO DE SONDAGEM VERTEDOURO - 12 FUROS RELATORIO DE SONDAGEM DENTRO DA MATA - TRECHO VERTEDOURO A4 18 PAG.
32 ETAPA - ART NOVA ENGEVIX - 12 FUROS MG20232344841 A4 1PAG.




9.2 PARTE 1 - LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO
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CURVA |ANGULO| RAIO [COMPR.| pc PT
(m) (m) CAIXAO DE GABIAO
C1 62'41’ 13,51 14,78 _ _
C2 31°2’ 59,57 32,27 - - 750
Cc3 64'38’ 32,70 36,89 - - LANGAMENTO DE AGUA PLUVIAL
c4 4128’ 34,00 24,49 3+0,00 4+4,49
c5 16'49’ 65,00 19,07 13+16,10 | 14+15,17 744,185
Ccé 4845’ 65,00 55,31 20+2,00 | 22+17,31
VIGA DIMENSAO | COMPRIMENTO | ESTACA
01 80x30 26,00 0+13,76 COLCHAO DE GABIAO
02 80x30 24,62 0+17,76 <
03 80x30 23,24 141,76 AN
04 80x30 21,86 145,76
05 80x30 20,48 149,76 REPRESA JOAO PENIDO
06 8030 19.10 1+13.76 DISSIPADOR DE ENERGIA
07 80x30 17,72 1+17,76 747185 \\
08 80x30 16,34 241,76 °
09 80x30 14,96 2+5,76 “7'%,0
10 80x30 13,58 2+9,76 07
11 80x30 12,20 2+13,76 ] A
12 80x30 10,82 2+17,76 - GUARITA <
13 70x25 10,00 3+1,65 ?@\00 C3
14 70x25 10,00 345,44 N yoko
15 70x25 10,00 3+9,22 ci o
16 70x25 10,00 3+13,01
17 70x25 10,00 3+16,80 EST. 0 + 13,76 "
VER CORTE B-B CANAL DE RESTITUIGAO
18 70x25 10,00 4+0,58 NO DES. MMS—AG-033-12 EM COLCHAO DE GABIAO
19 70x25 10,00 4+4,49 PLANTA GERAL (E=17.0 cm)
ESC. 1:1000
750
749
748
— T PAREDE | LATERAL
747 L I B
— LPN T
I, - - - —— —_————T—A——t—— —— === p—— S —
e \
744 | N \
| RN R X, | \
| ENYONYG NNV WONIIN YNNIV PN NN \
| | | \
743 . . . | NN
| | | B | | \
742 | I I L | | N
| | I [l \
| | | | \
741 | | |l ! ! \
| | | | | | | \ \\
740 | | ANERAN
| | | |l | | \ \\\
739 | | | L] | | \
I [ [ [ | | \
738 | | | i A\
| | | ilE AR
737 | | | | \ N\
| | | | S \
\V
736 | | | i | | \ N
| I I [l A
| | A
735 | | | Ll AN
| | L | | \ ]
734 | | | | | | | \\ \\
| | | | | | \
733 3
| | | b ! ! N\ \
| I I | | \
732 | | | Ll | |
| | | g I N4
| | | i A \
730 i | | ! ! I I T — I —
| | I — 1
— —
ESTACA: 0 3 444,38 9+17,38 10+0,75 13+16,10 14+15,17 19+5,00 20+2,00 22+17,31
LARGURA DA SEGAO (m): 30,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 20,0
DECLIVIDADE (m/m): 0,0010 0,0010 0,0010 0,0010 0,1470
BORDO LIVRE (m): 1,010 2,147 1,909 1,107 0,375 0,351 0,807 1,266 1,360 0,912
COTA TOPO DA PAREDE LATERAL (m): 746,500 747,587 747,489 747,035 747,021 746,718 746,642 732,729 736,439 731,652
PROF. ESCOAMENTO (m): 0,486 1,000 1,061 1,393 1,876 1,756 1,630 0,463 4,079 0,740
COTA FUNDO DO CANAL (m): 744,500 744,440 744,416 744,303 744,300 744,224 744,205 731,000 731,000 730,000
VELOC. ESCOAMENTO (m/s): 4,45 6,49 6,12 4,66 3,46 3,70 3,98 14,01 1,59 4,23
N* DE FROUDE: 2,039 2,072 1,897 1,2600 0,806 0,890 1,000 6,574 0,252 1,597
PROFUNDIDADE CRITICA (m): 0,781 1,630 1,630 1,630 1,630 1,630 1,630 1,010
PROFUNDIDADE NORMAL (m): 0,955 2,070 2,070 2,070 2,070 0,416 —_ 0,740
COMPRIMENTO TRECHO (m): 60,00 24,38 191,72 19,07 89,83 17,00 55,31
COMPR. ACUMULADO (m): 60,00 84,38 276,10 295,17 385,00 402,00 457,31
ESC. HORIZONTAL — 1:1000
ESC. VERTICAL — 1:100
| | | CIA DE SANEAMENTO E PESQUISA DO MEIO AMBIENTE ESCALA
NOTAS: LEGENDA: CESAMA
m m s CONSULTORIA ABASTECIMENTO DE AGUA DE JUIZ DE FORA — MG INDICADA
| | | 1. A COTA DO NA DA REPRESA, NO VALOR DE 744,185, MARCADA NESTE )
NESTE DESENHO, SE REFERE AO LEVANTAMENTO DO DIA 05/07/2001. PERFIL DA LINHA D’AGUA ASS. CREA 45.932/D|VISTO A N
. —— — — RT
| | | 2. COTA DO NAmdx: 746,000. Eigiﬂzg:xgg EEEL;::L OME JOSE ALFREDO CARNEIRG DOS. SANTOS - SISTEMA DE JOAO PENIDO
PROJ. APROV. APROV. — — —
AtDL LATERAL VERTEDOURO DE EMERGENCIA MMS=AG=033-07
DATA | EXECUT. | VISTO | APROV. JOSE ALFREDO C. SANTOS MARCOS J. MURTA SANTOS MATR. P T
FUNDO DO CANAL DES. DATA DATA LANTA GERAL =)
ALTERAGOES Jacs AGOSTO/2.001 PERFIL DA LINHA D’AGUA coun 01  or OB
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745 S —— - % \
\ ‘ / 747 >
744 ‘ : :
\ |
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743 |
b = 30,00 m LASTRO 745
742 |
744
SEGAO TRANSVERSAL — EST. 0 o
ESC. H — 1:200 743
vV — 1:100 b = 10,00 m ‘ LASTRO
742
SECAO TRANSVERSAL — EST. 3
ESC. H — 1:200
V - 1:100
¢
753 . \ ‘
MD MEIO—FIO ¢ ME
752 \ e MD ‘ ME
‘ P / 754 ‘
e
751 | \
\ | - / / 753 —r————— - ===
750 \ = l \\/ T
- 3 = 7 \ :
. AN
749 N 748,26 \ S
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749 : VI : AY
caviem 1o, TTTTITITT] o
748 \
as N v | A CANALETA TP.1
747 1
744
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DRENO LATERAL b = 2379 m ‘ LASTRO 745
742
744
SEQAO TRANSVERSAL - EST. 1 T3 DRENO LATERAL
ESC. H — 1:200
V — 1:100 742 —
SECAO TRANSVERSAL — EST. 4
ESC. H — 1:200
V — 1:100
¢
¢ 755 !
758 ——— —\ o ‘ MD | ME
MD \ S = ME 754 |
752 - — —mE = — \\
S —= -
751 \ ~ [ —— L= —
' / CANALETA TP.1 \/Y b
CANALETA TP.1 / \ MEIO—FIO | y 752 ~
750 v 2 \ \ | \
g | 748,62 ATERRO 4 * 751 >
249 w\.\ | .// \ ‘ /
. /
T TTT T T T \ \ /
\ v | | / 749 1
747 : ‘ |
: 747,22 | / \ 747,43 /
\ / 748
746 \. /' \ 1% v ‘ 1% /
\ E44,46 / 747 ‘
745 / //
\ . : . ; Jas . , \
744 CANALETA TP.1 \ 744,40 /
| DRENO LATERAL 745
743 CANALETA TP.1
b = 16,90 m ‘ LASTRO 744
742 DRENO LATERAL
743
SEGAO TRANSVERSAL — EST. 2 e 000 m | s
ESC. H — 1:200 742
V — 1:100
SE(;AO TRANSVERSAL — EST. 5
ESC. H — 1:200
V — 1:100
| | | CIA DE SANEAMENTO E PESQUISA DO MEIO AMBIENTE ESCALA
NOTAS:

1. VER DETALHE DA CANALETA TIPO 1 NO DESENHO MMS-AG-033-13.
2. ONDE HOUVER ATERRO, ESTE DEVERA SER COMPACTADO COM 100% PN.

3. VER DETALHE DOS DRENOS LATERAIS NO DESENHO MMS—-AG-033-13.

DATA

EXECUT. |

VISTO

APROV.

ALTERAGOES

m m s CONSULTORIA CESAMA

ABASTECIMENTO DE AGUA DE JUIZ DE FORA — MG

INDICADA

SISTEMA DE JOAO PENIDO

ASS. CREA  45.932/D|VISTO
RT

NOME  JOSE ALFREDO CARNEIRO DOS SANTOS MATR.
PROJ. APROV. APROV.

JOSE ALFREDO C. SANTOS MARCOS J. MURTA SANTOS MATR.

VERTEDOURO DE EMERGENCIA
SEGOES TRANSVERSAIS

DES. DATA DATA

J@Cs AGOSTO/2.001

EST. O a EST. 5

MMS—-AG-033-08

ForHa 02 pe 08

ARQ.
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745 ! h \ \ /
| |
744 \ 748 747,02
DRENO LATERAL | ESCORAMENTO CONTINUO a u
743 ‘ 747 ‘ . /
b = 10,00
o m LASTRO a6 7™
SECAO TRANSVERSAL — EST. 7 745
CANALETA TP.1
ESC. H — 1:200
744
V — 1:100
DRENO LATERAL
743
b = 10,00 m | LASTRO
742
SECAO TRANSVERSAL — EST. 10
ESC. H — 1:200
V — 1:100
| | | CIA DE SANEAMENTO E PESQUISA DO MEIO AMBIENTE ESCALA
NOTAS:

1. VER DETALHE DA CANALETA TIPO 1 NO DESENHO MMS—-AG-033-13.

2. ONDE HOUVER ATERRO, ESTE DEVERA SER COMPACTADO COM 100% PN.
3. VER DETALHE DOS DRENOS LATERAIS NO DESENHO MMS-AG-033-13.

DATA

EXECUT. |

VISTO

| APROV.

ALTERAGOES

ABASTECIMENTO DE AGUA DE JUIZ DE FORA — MG

m m s CONSULTORIA CESAMA

INDICADA

ASS. CREA 45.932/D|VISTO A
RT

NOME  JOSE ALFREDO CARNEIRO DOS SANTOS MATR. SISTEMA DE JO O PENIDO
PROJ. APROV. APROV.

VERTEDOURO DE EMERGENCIA
SEGOES TRANSVERSAIS
EST. 6 a EST. 10

JOSE ALFREDO C. SANTOS MARCOS J. MURTA SANTOS MATR.
DES. DATA DATA

J@Cs AGOSTO/2.001

MMS—-AG-033-09

ForHa 03

pe 08

ARQ.




ABASTECIMENTO DE AGUA DE JUIZ DE FORA — MG

INDICADA

€ €
755 | 752 |
MD | ME MD | ME
754 751
753 > — 750
\ // \\J/,‘f,// T T // ‘
752 F\“‘\ - — 7ﬂ 749
751 ‘ ‘ ‘ 748 \__\ ‘
/ \ / \\ - 746,70
- / \ / [t N
749 1 ‘ : 746 f \‘\\‘ \1
N\ \ / N o4z N .
748 745 ' ES—
. ~
/ \ 746,94 ‘ / CANALETA TP.1 V Wh L S N
747 / = T 744 - Nt
‘ ‘ \ / DRENO LATERAL ATERRO \
746 — | > 743 | :
CANALETA TP.1 / \ 744,28 / CANALETA TP.1 | \\ / CANALETA TP.1
745 742 S—
LASTRO |
744 741 !
DRENO LATERAL |
743 740 ‘
b = 10,00 m | LASTRO b = 1000 m |
742 739
SEQAO TRANSVERSAL — EST. 11 SEQAO TRANSVERSAL — EST. 14
ESC. H — 1:200 ESC. H — 1:200
V — 1:100 V - 1:100
€ ¢
755 | 752 |
MD | ME MD | ME
754 751
753 —— ‘ 750 ‘
752 - - ‘ 749 ‘
\ V /[
749 1 | 1 746 \ |
748 \ | / ras \7@ —— -~ ATERRO | T ’
———— ;
\ 746,86 | / \ \ 74350 _ ,
747 1% Vb,— 1% 744 W.h 1% 1% -
— — N\ = — LN ATERRO /
| | - /
746 ¢ 7 743 W
/ \ 744,26 / \ CANALETA TP.1 CANALETA TP.1 / ‘ \\ ///
745 N ' 742 R
CANALETA TP.1 \ % = |
744 \ N/ 741 ‘
| DRENO LATERAL LASTRO |
743 ‘ 740 ‘
b = 1000 m LASTRO b = 10,00 m |
742 739
SECAO TRANSVERSAL — EST. 12 SECAO TRANSVERSAL — EST. 15
ESC. H — 1:200 ESC. H — 1:200
V — 1:100 V — 1:100
€ €
755 | 748 |
MD | ME MD | ME
754 747
753 | 746 |
752 ‘ 745 ‘
751 ‘ 244 ‘
S — 742,77
750 — ‘\// < / e i
\ \ |
749 A | A 742
\ -7
\ ‘ . 741
748 }\ 746,83 7 ﬁ
1 AN ‘ 7 1
747 = % 740
= N 7 DRENO LATERAL /‘ CANALETA TP.1
. .
746 . = J =7 . 739 |
/ \ 744,24 / \ |
45 \,\ / 738 LASTRO
CANALETA TP.1 \ % 1% / CANALETA TP.1 |
744 v~ : 737 ‘
DRENO LATERAL | |
743 736 ‘
b = 1000 m | LASTRO b = 10,00 m |
742 735
SEQAO TRANSVERSAL — EST. 13 SEQAO TRANSVERSAL — EST. 16
ESC. H — 1:200 ESC. H — 1:200
V — 1:100 V — 1:100
| | | CIA DE SANEAMENTO E PESQUISA DO MEIO AMBIENTE ESCALA
NOTAS: m m s CESAMA
CONSULTORIA

1. VER DETALHE DA CANALETA TIPO 1 NO DESENHO MMS—-AG—-033-13.

2. ONDE HOUVER ATERRO, ESTE DEVERA SER COMPACTADO COM 100% PN.

DATA

EXECUT. |

VISTO

| APROV.

ALTERAGOES

3. VER DETALHE DOS DRENOS LATERAIS NO DESENHO MMS—AG-033-13.

ASS.
RT

NOME

CREA  45.932/D

JOSE ALFREDO CARNEIRO DOS SANTOS

VISTO

MATR.

PROJ.

JOSE ALFREDO C. SANTOS

APROV.

MARCOS J. MURTA SANTOS

APROV.

MATR.

DES.
J@Cs

DATA
AGOSTO/2.001

DATA

SISTEMA DE JOAO PENIDO

VERTEDOURO DE EMERGENCIA
SEGOES TRANSVERSAIS
EST. 11 a EST. 16

MMS—-AG-033-10

ForHa 04 pe 08

ARQ.




745 741
MD | ME MD | ME
744 740
| N | ,
743 739 \ ESTRONCA A /
‘ CADA 4,00 m
742 738
/ \ 736,44 | ///
741 737 _
\ —
/ . N i y iy /
740 736 v\ y
739 735 4 \ h ‘ / \
N S 4
738 734 \ ‘ - - /1
\ CANALETA TP.1 \ N | , / CANALETA TP.1
\ % /
737 S 733 . R 73174 /
CANALETA TP.1 / ‘)‘\ \ CANALETA TP-1 \ T /
736 732 v g . s -
DRENO LATERAL : '
735 ‘ 731 \
LASTRO COMPACTAGAO C/ ‘\
LASTRO
734 | 730 !
DRENO LATERAL LASTRO
733 ! 729 1
b = 10,00 m ‘ b = 10,00 m ‘
732 728
SEQAO TRANSVERSAL — EST. 17 SEQAO TRANSVERSAL — EST. 19
ESC. H — 1:200 ESC. H — 1:200
V — 1:100 V — 1:100
¢ ¢
741 | 741 |
MD | ME MD | ME
740 740 - -
/_/ \\\ ‘ ////
739 739 N ESTRONCA A /
N ‘ CADA 4,00 m o
738 \ 738 \ . —
AN
N 736,44
737 737 \ A ‘ //
736 736
735 / 735 / '\.\
734 734 ‘L\
CANALETA TP.1 CANALETA TP.1 CANALETA TP.1 N CANALETA TP.1
733 733
DRENO LATERAL
732 | 732
LASTRO
731 | 731
730 | 730
| DRENO LATERAL |
729 ‘ 729
LASTRO
b = 10,00 m ‘ b = 10,00 m ‘
728 728
SEQAO TRANSVERSAL — EST. 18 SEQAO TRANSVERSAL - EST. 20
ESC. H — 1:200 ESC. H — 1:200
V — 1:100 V — 1:100
| | | CIA DE SANEAMENTO E PESQUISA DO MEIO AMBIENTE ESCALA
: CESAMA
NOTAS m m s CONSULTORIA INDICADA

1. VER DETALHE DA CANALETA TIPO 1 NO DESENHO MMS—-AG-033-13.

2. ONDE HOUVER ATERRO, ESTE DEVERA SER COMPACTADO COM 100% PN.

3. VER DETALHE DOS DRENOS LATERAIS NO DESENHO MMS—-AG-033-13.

DATA

EXECUT. |

VISTO

| APROV.

ALTERAGOES

ABASTECIMENTO DE AGUA DE JUIZ DE FORA — MG

ASS. CREA  45.932/D
RT

NOME  JOSE ALFREDO CARNEIRO DOS SANTOS

VISTO

MATR.

SISTEMA DE JOAO PENIDO

PROJ. APROV.

JOSE ALFREDO C. SANTOS MARCOS J. MURTA SANTOS

APROV.

MATR.

VERTEDOURO DE EMERGENCIA
SEGOES TRANSVERSAIS

DES. DATA
J@Cs AGOSTO/2.001

DATA

EST. 17 a EST. 20

MMS—-AG-033-11

ForHa 05

pe 08

ARQ.




746,50

TABELA |
= PERFIL DA OGIVA
o <~ JUNTA FUNGENBAND
j—x 3
G
o X Y
=z
T 3 L 0,050 0,0019
GALERIA VER TABELA "1” o
L 0,100 0,0069
2 = 0,150 0,0147
s o0 1,18 N 3 L I A o j 0,200 0,0250
COLCHAO DE GABIAO ’ . . 0,250 0,0378
] A & VER DET. "1" A ) 0,300 0,0530
§ & 2 L v 4 . 0,350 0,0705
744,50 3 o b N Y, “ 0,400 0,0903
v AR (| ' '
| £ . R 0,450 0,1120
s A ! | " ) f 0,500 0,1364
) > | \
’ ’ ’ NG ) TR DETALHE ”"1” — JUNTA 0,550 0,1627
COLCHAO DE GABIAO A ) 0,600 0,1911
BIDIM OP.30 / = ESC. 1:10
b NN NN NN, 0,650 0,2216
GUARITA IGREJA 0,700 0,2542
m ’ ’
0,750 0,2888
20 150 20 _
OGIVA — PLANTA CONCRETO Fck=15 MPa 0,800 0,3254
ESC. 1:1000 R 0,845 0,3600
CONCRETO Fck=15 MPa
CORTE A-A
ESC. 1:25 GRADIL
749,70
CAIXAO DE GABIAO
2,00x0,50x0,50 m COLCHAO DE GABIAO
50 E=17 cm /
| /
~
o J
VIGA PAINEL TT—60 Y
BIDIM OP.30 VER DET. "2" -
ATERRO
| | | |
CORTE C-C
ESC. 1:25 S |- —
| |
NEOPRENE | 3 | =
300x200x19 mm ! !
2 | |\
ﬂ | |
/ —————— —1 == | o |
CANALETA TP.O1 . 746,747 | |
VIGA VI-80 CP(80x30 17
A CADA (4,06 rn) J 8 | l
. L ....... J LAJE PRE—MOLDADA
25 |, 25
VIGA 80x30
8
COLCHAO DE:?éBlfrg CAIXOES DE GABIAO
2,00x0,50x1,00 m
(@]
S DETALHE "2” — APOIO DA VIGA
ESC. 1:25 744,486
744,50
i CAIXOES DE GABIAO ]7
‘ 17 2,00x0,50x0,50 m - ~ ~ - —
5 A A .
i NN AN AN N N N A AN N N N AN AN RN N AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN
SENININIINNININIINIINSINSINSINSINSINSINIINSINSINIINSINIINSNIINIIN NP ANPNPNINYS
LASTRO
BIDIM OP.30 50 50 50
CORTE B—B — EST. 0+13,76
CORTE D-D ESC. 1:25
ESC. 1:25
| | | CIA DE SANEAMENTO E PESQUISA DO MEIO AMBIENTE ESCALA
| | | m m s CONSULTORIA CESAMA ABASTECIMENTO DE AGUA DE JUIZ DE FORA — MG INDICADA
ASS. CREA  45.932/D|VISTO X Ne
RT
| | | NOME JOSE ALFREDO CARNEIRO DOS SANTOS MATR. SISTEMA DE JO O PENIDO
PROJ APROY. PR VERTEDOURO DE EMERGENCIA MMS—AG—-033-12
paa | execur. | wsto | arov. JOSE ALFREDO C. SANTOS __|MARCOS J. MURTA SANTOS _|MATR. OGIVA
DES. DATA DATA ARQ.
ALTERAQOES Jacs AGOSTO/2.001 PLANTA, CORTES E DETALHES i 0B = 08




750

o LANGAMENTO DE AGUA PLUVIAL
o K CAIXA DE PASSAGEM @ 0,80 m (VER DET. "4")
L 2 1,00x1,00x1,30 m l
e |
éu 750
o BERGO EM
5 CONCRETO Fck=15,0 MPa
S
g
Q-
g
Q@
\\ 110
&
S
O
& "N
— < DETALHE "4” — AGUA PLUVIAL
o Q .
— ok | e ESC. 1:10
| S
) | [T
e N L L
At COLCHAO DE GABIAO ~— “ﬂ“““
750
CANAL DE RESTITIUGAO
PLANTA COLCHAO DE GABIAO
E=17,0
ESC. 1:1000 DISSIPADOR DE ENERGIA ( em)
23 45 44 45 23
15 150 15
| |w
180 - .
“ N
N
< \ a4 m
15 150 15 L N i ¥ ~
8 < — 9
CANALETA TIPO 1 g === - e
9) 7 a
ad <4 rc?) <
40 0 R 3 B Q
\ 4 , < < -~ < 4 2 4 . N . ‘L{_)A . < qA
. LdlLl bk o = 441414
DETALHE "1” — CANALETA TIPO 1 15 150 15 s 150 s
ESC. 1:20
180
180
AE /ﬂl CAIXA COLETORA — CORTE A—A
@10 mm 3 3 ESC. 1:20 CAIXA COLETORA - CORTE B-B
ESC. 1:20
o o o o JAN
50 | 50 | 50 0
It 17T > CONCRETO Fck = 15,0 MPa
40 ABERTURA 2100 mm VER NOTA 3
y CADA 50 m
FURAGCAO DA TUBULAGAO DE DRENO 4
TUBO PVC, PBA, CL15, JUNTA ELASTICA,
SEM ESCALA CANALETA TIPO 1 PERFURADO (210 mm), DN 100 mm 30 30
CONCRETO 1:3:6
¥
CAIXA COLETORA — PLANTA
ESC. 1:20
3
. 1%
o
TUBO PVC -
@50 mm LAJE DE FUNDO N
A y
> > >
N
i — ) N A >
, < o <$> <$> <$> 13 > > N 5 ) ( ’ :D A[>D ] DA > > » by 2 ‘ > [ ~
S A 2 ) ~_ . > » > ° v s DA v > > s
A < =)
e BIDIM OP—30
$ $ $ L 5 LASTRO DE PEDRA COMPACTADA
¥ ATINGIR CBR > 30%
100 100
BIDIM OP.30
CORTE DETALHE ”"3” — DRENO LATERAL
ESC. 1:10
PLANTA DO FUNDO
DETALHE "2” — DRENO DE FUNDO
SEM ESCALA
| | | CIA DE SANEAMENTO E PESQUISA DO MEIO AMBIENTE ESCALA
| | | NOTAS: m m s CONSULTORIA CESAMA ABASTECIMENTO D’AGUA DE JUIZ DE FORA — MG INDICADA
1. TODAS AS CANALETAS SAO DO TIPO 1, E DEVEM SEGUIR O DETALHE "1”. s Ty -
2. NO FUNDO DO CANAL, DA ESTACA "0” A ESTACA 3, DEVERAO SER CONSTRUIDOS DRENOS TIPO BARBACAS COMO el ’
| | | MOSTRA O DETALHE "2". ’ NOME _ JOSE ALFREDO CARNEIRO DOS SANTOS MATR. SISTEMA JOAO PENIDO
3. 0 Fck DO CONCRETO NO FUNDO DO CANAL DEVERA RESPEITAR O SEGUINTE: PROJ. APROV. APROV. VERTEDOURO DE EMERGENCIA MMS—AG—-033—-13
para | execur. | wisto | aPRov. gﬁ Egﬁgﬁ 105 :I-ESSTTA'\A(?: 11 95" lfcfkk = 11 85,'(;) h:";;- égzé ALFREDO C. SANTOS g:f/::os J. MURTA SANTOS EA::/T. PROJETO DE DRENAGEM -
ALTERAGOES . DA ESTACA 19 A ESTACA 20+2,00, Fck = 25 MPa. Jecs AGOSTO,/2.001 PLANTA E DETALHES 07 08
FOLHA DE




25

PAREDE ESQUERDA (H=5,44 m) I |U Og

500

LB

S

[ [ I I [
| [ [ ] [ ] |
\ [ [ ] [ ] \
\ [ [ ] [ ] 1
| [ [ ] [ ] |
| [ [ ] [ ] \
\ [ [ ] [ ] |
\ R~ [ ] [ ] \
| | L1 [ [ [ o
| [ 12 [ ] [ ] | D4
7 ‘é | é} 1= N N | | S
{ | | £ [ ] || \ Eo
| | E: ] g | L 2 Qé
\ [ [ ] Il & I K¢ O
/ | | g y K = — o8 W
| \ \i [ ] [ ] | \ 0 2,'-”
\ | | & [ [ \ >
/ | \ |1 © | | | i &
i | 1 & || || B ‘ \ B
CANAL DE RESTITUIGAO | ; } }.iﬂ' } } } } ‘E | | :P
(@] T
-~ \ s | | | | \ \
1 4_| [ [ ] [ ] \
| \ o [ [ ] || | 1
\ [ [ ] [ ] ‘ \
\ [ [ ] [ ] \
| | L L1 L1 | |
0
O PAREDE DIREITA (H=5,44 m) ‘ 425 ‘ ¢ % i
i_l ! \ oo ® Ogog
¢
1.675 25
DISSIPADOR DE ENERGIA — PLANTA il
ESC. 1:100
DISSIPADOR DE ENERGIA — PERSPECTIVA 106
SEM ESCALA COLCHAO DE GABIAO
q 55 | 63 E=17 cm
CONCRETO Fck=18,0 MPa o ‘
CONCRETO Fck=20,0 MPa ‘
| 358 2artetelete
8
< q m -
s e - 10 | u BIDIM OP.30
: A A CONCRETO Fck=20,0 MPa 20
LASTRO
CORTE A—A — BLOCOS DE DISSIPAGAO CORTE B—B — BLOCOS FINAIS
ESC. 1:50 ESC. 1:50
m \//2 \//2 > ..ig g‘\.‘ "/’A §§g KRN
N 7
X\ %
N\ (7
g@ 1"'
O\ ' 4
N 75
1 N\ VARIAVEL (DE 10,0 A 20,0 m) P
—_ XD 1 A
Ll D y10%;
= TR /7
4 O A - 4
$ AN i g &
O\ S CAIXAO DE GABIAO
O\ A7 2,00x0,50x0x50 m
‘ggx ."/.'
AN £/ 4 4
O\ patd
“35 ‘.',,’
\‘g\‘ /’l
) ioa! Y ©] 5% 55 5 55 53 "l s9 59 59 , 59 . 59
BIDIM OP.30 _ 5
N
. 3 B . *‘ o
a A<7 a4 " < , A o % Q 4 A<7 a4 a < A 4 < % Q
COLCHAO DE GABIAO (E=17,0 cm) | B | B
CANAL DE RESTITUIQAO - SEQAO TIPICA g/ggﬂo DE GABIAO © ©
,00x1,00x0x50 m
ESC. 1:100 175 175
CORTE C-C CORTE D-D
ESC. 1:50 ESC. 1:50
| | | CIA DE SANEAMENTO E PESQUISA DO MEIO AMBIENTE ESCALA
| | | NOTAS: m m s CONSULTORIA CESAMA ABASTECIMENTO D’AGUA DE JUIZ DE FORA — MG INDICADA
ASS. CREA 45.932/D|VISTO N
1. AS DIMENSOES ESTAO EM CENTIMETROS, EXCETO ONDE INDICADO O CONTRARIO. RT
| | | 2. 0 CANAL DE RESTITIUGAO DEVERA POSSUIR UMA EXTENSAO MINIMA DE 20 m. NOME  JOSE ALFREDO CARNEIRO DOS SANTOS MATR. SISTEMA DE JOAO PENIDO
3. 0 TERRENO SOBRE O QUAL SERA LANGCADO O COLCHAO DE GABIAO DEVERA OFERECER CONDIGOES MINIMAS DE SUPORTE COM CBR > 20%. PROJ. APROV. APROV. VERTEDOURO DE EMERGENCIA MMS-AG—-033—-14
DATA | EXECUT. | VISTO | APROV. JOSE ALFREDO C. SANTOS  |MARCOS J. MURTA SANTOS MATR. DISSIPADOR DE ENERGIA E TRANS|CAO
DES. DATA DATA ARQ.
ALTERAGOES Jacs AGOSTO/2.001 PLANTA E CORTES o 08 = 08




VIGA DIMENSAO | COMPRIMENTO |ESTACA
“NAL DA GALERIA 01 80x30 26,00 0+13,76
EST. 4+4,38 02 80x30 24,62 0+17,76
03 80x30 23,24 1+1,76
04 80x30 21,86 145,76
OGIVA 05 80x30 20,48 149,76
06 80x30 19,10 1+13,76
07 80x30 17,72 14+17,76
s 08 80x30 16,34 2+1,76
< 09 80x30 14,96 245,76
N ;,_)
10 80x30 13,58 2+9,76
g 11 80x30 12,20 2+13,76
< 12 80x30 10,82 2+17,76
\ 13 70x25 10,00 3+1,65
14 70x25 10,00 345,44
15 70x25 10,00 3+9,22
16 70x25 10,00 3+13,01
'N'C'%S.'?A O‘iﬂ-g% 17 70x25 10,00 3+16,80
: T 18 70x25 10,00 4+0,58
19 70x25 10,00 4+4,37
o | |
S
o
M o)
N ald
s - 5
o)) ‘9 < 5 >
o] o < 9 > | —
o S > o
© S < é >|| _— — lbc,A'g
1o} © < o > || _— MD
< o < o >|| — ¢
sl 2 s &=
- S < 3 > _—= — |
o < ) S| __— EST. 4+4,38 ME
S S| = | LARGURA: 10,000 m
S| __— +0,630 COTA: 744,416
N / COTA: 745,096
-0,630
COTA: 743,836
GALERIA — PLANTA MD ¢
ESC. 1:250 |
EST. 446,38 ME
| LARGURA: 10,000 m
COTA: 744,414
+0,525
COTA: 744,989
—J -0,525
COTA: 743,939
¢ MD ¢ MD ¢
MD | ME | |
EST. 2+8,00 EST. 2+18,00 ME EST. 4+8,38 ME
| LARGURA: 14,138 m | LARGURA: 10,690 m | LARGURA: 10,000 m
COTA: 744,452 COTA: 744,442 COTA: 744,412
+0,525 +0,420
0,000 | 0,000 COTA: 745,021 COTA: 744,882 ‘
COTA: 744,528 COTA: 744,528 1 —0,525 -0,420
COTA: 743,971 COTA: 744,042
MD
MD t ¢ MD ¢
| ME | | ME
EST. 2+10,00 EST. 3 ME EST. 4+10,38
| LARGURA: 13,449 m | LARGURA: 10,000 m | LARGURA: 10,000 m
COTA: 744,450 +0.630 COTA: 744,440 COTA: 744,410
+0,315
+0,105 | 0105 COTA: 745,120 |
COTA: 744,622 ’ COTA: 744,775 -0,315
COTA: 744,412 -0,630 COTA: 744,145
COTA: 743,860
MD
MD ¢ ¢ MD ¢
ME ME
EST. 2+12,00 EST. 3+10,00 ME EST. 4+12,38
| LARGURA: 12,759 m | LARGURA: 10,000 m | LARGURA: 10,000 m
COTA: 744,448 COTA: 744,430 COTA: 744,408
+0,630
20 COTA: 744,722 ‘ 0,210 COTA: 745,110 o0 ‘ 0,210
S COTA: 744,302 ' ~0.,630 COTA: 744,668 COTA: 744,248 '
COTA: 743,850
MD
€ ¢ €
" | VE | MP | ME
EST. 2+14,00 EST. 4 ME EST. 4+14,38
| LARGURA: 12,069 m | LARGURA: 10,000 m | LARGURA: 10,000 m
COTA: 744,446 COTA: 744,420 COTA: 744,406
+0,630
+0,315
- +0,105
COTA: 744,821 | 0315 COTA: 745,100 | ~0,105
COTA: 744191 0,630 COTA: 744,561 COTA: 744,351
COTA: 743,840
MD
MD € € €
| | MD | ME
EST. 2+16,00 ME EST. 4 ME EST. 4+16,38
| LARGURA: 11,379 m | LARGURA: 10,000 m | LARGURA: 10,000 m
COTA: 744,444 COTA: 744,420 COTA: 744,404
+0,630
+0,420
COTA: 744’921 ‘ COTA: 745,100 0,000 ‘ 0,000
COTA: 744,081 0420 0,630 COTA: 744,454 COTA: 744,454
R COTA: 743,840
ESC. 1:100
| | CIA DE SANEAMENTO E PESQUISA DO MEIO AMBIENTE ESCALA
' CESAMA
NOTAS: m m s CONSULTORIA ABASTECIMENTO D’AGUA DE JUIZ DE FORA — MG INDICADA

1. VER O DETALHE DO APOIO DAS VIGAS NO DESENHO MMS—AG-33—12.

2. AS COTAS ESTAO EM CENTIMETROS E AS ELEVAGOES EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO O CONTRARIO.

DATA

EXECUT. |

VISTO

APROV.

ALTERAGOES

ASS. CREA  45.932/D
RT

NOME  JOSE ALFREDO CARNEIRO DOS SANTOS

VISTO

MATR.

SISTEMA DE JOAO PENIDO

PROJ. APROV.

JOSE ALFREDO C. SANTOS MARCOS J. MURTA SANTOS

APROV.

MATR.

VERTEDOURO DE EMERGENCIA

N®

MMS—-AG-033-13

DES. DATA

J@Cs AGOSTO/2.001

DATA

GALERIA
PLANTA, CORTES E DETALHES

ForHa 07 pe 10

ARQ.




0.4 PARTE 3 - RELATORIOS DE SONDAGEM

50




nuali[ech

ENGENHARIA

1= ETAPA - RELATORIO DE SONDAGEM SPT

E SERENCO

Servigos de Engenharia Consultiva
OBRA: REPRESA JOAO PENIDO - JUIZ DE FORA - MG

MAIO/2021

EMAIL: QUALITECHJF@GMAIL.COM
WWW.QUALITECHENGENHARIA.COM.BR




www.qualitechengenharia.com.br
Rua: Annegarios, 487 Bom ClimaJuiz de Fora - MG
Fernando L. Salles Fone: (32)99989-1982
fernandoqualitech@gmail.com
4D Marcelus Fossati Fone: (32)98873-0310
ENGENHARIA qualitechjf@gmail.com
PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A PERCUSSAO
CLIENTE: SERENCO - SERVICOS DE ENGENHARIA CONSULTIVA LTDA INiClO: 31/05/2021 FIIIII]
OBRA: SONDAGEM SPT - NAUTICO TERMINO: 31/05/2021 sm"
LOCAL: REPRESA JOAO PENIDO - JUIZ DE FORA COTA:
PENETRAGAO (GOLPES)
o =
REV. u a9 REVESTIMENTO = 63.5 mm Pi':;{}';’o RESISTENCIA A —===0 30 cm INICIAIS
< cQ @ INTERNO =34.9 mm . PENETRAGAO  — 30 cm FINAIS
COTA g - 9 AMOSTRADOR { @ EXTERNO =50.8 mm METRICO COMPACIDADE - SOLOS ARENOSOS (SPT)
AvANGO | N.A. z E oo 5
TCITH/ [C] PESO = 65 kg - ALTURA DE QUEDA =75 cm b MED. MUITO
cA (m) Ié go g0 go | 30cm | 30cm &3] comp. COMPACTA COMP.
o N°DE = INICIAIS | FINAIS &
AMOSTRA CLASSIFICAGAO DO MATERIAL + s 8 w0
a i 3 3 4| 6 7 '
< 15 15 15 Y
(14 /]
[ ARGILA ARENOSA, AMARELA, MOLE
8 2 2 3| 4 | 5
[S] 15 15 15 J
4
w
0 o112 2 (
<L 1 1 1
= 5 5 5
< 1 2 2 L
=z ARGILA, CINZA, MUITO MOLE AMOLE ( TABATINGA ) - — - |
15 15 15 \ (]
S
~
w2 7 7| 19 | 14 NG
15 15 15 |
Ay
ARGILA ARENOSA, BRANCA, MUITO MOLE A DURA
TRBATINGA ) oo ose] 21 |23 P
15 15 15 1
1
i
7oz 2| 19 | 24 ,
15 15 15 /
AREIA GROSSA, CINZA, COMPACTA | (
18 10 11| 18 | 21 \
15 15 15 i
8 11 10 19 21 {
15 15 15 !
MATERIAL NAO RECUPERADO NO AMOSTRADOR li
7
7 9 12| 16 | 21 I
15 15 15
FURO TERMINADO COM 10,45m
OBS.: - SONDAGEM EXECUTADA CONFORME NORMAS DA "ABNT", NBR-6484 E NBR-7250. OBEDECENDO A CRITERIOS PREESTABELECIDOS 2 10 19
PELO CLIENTE n
= u <
S o| & RIA DURA
1= =
=
CONSISTENCIA - SOLOS ARGILOSOS (SPT)
METODO EXECUTIVO
AVANGO DO FURO o PROFUNDIDADE (m) TABELA DO NIVEL D'AGUA
TRADO CAVADEIRA ra 0.00 1.00 N.A. PROF. FURO
DATA HORA
TRADO HELICOIDAL 2" 1.00 2.00 (m) (m)
CIRCULAGAO DE AGUA 2 2.00 2.00 01/06/2021 17:00 10.45
REVESTIMENTO 24" 0.00 2.00
SPT 2 0 ENSAIOS 4
J|FOLHA: ESCALA: COORDENADAS: SONDADOR: APROVADO: .
Marcelus FossathCalgaterra
01/01 SEM ESCALA FERNANDO L. SALLES EA: 222191/MG
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G N° MG202{031966€0

INICIAL

1. Responsavel Técnico
MARCELUS FOSSATI CALCATERRA
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 1416918370
Registro: MG0000222191D MG

Empresa contratada: QUALITECH ENGENHARIA LTDA Registro: 61646-MG
2. Dados do Contrato
Contratante: SERENCO - SERVICOS DE ENGENHARIA CONSULTIVA LTDA CPF/CNPJ: 75.091.074/0001-80
AVENIDA SETE DE SETEMBRO Ne°: 3566
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: CURITIBA UF: PR CEP: 80250210
Contrato: OS 577 Celebrado em: 31/05/2021
Valor: R$ 1.588,78 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acao Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

AVENIDA EUDOXIO INFANTE VIEIRA N°: SIN
Complemento: Bairro: BARREIRA DO TRIUNFO
Cidade: JZ FORA UF: MG CEP: 36092390
Data de Inicio: 31/05/2021 Previsdo de término: 31/05/2021 Coordenadas Geogréficas: 0, 0
Finalidade: OUTROS Codigo: N&o Especificado
Proprietario: SERENCO - SERVICOS DE ENGENHARIA CONSULTIVA LTDA CPF/CNPJ: 75.091.074/0001-80
4. Atividade Técnica
2016 - Execugéo Quantidade Unidade
36 - Ensaio > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > SONDAGENS > DE SONDAGEM 1,00 un

GEOTECNICA > #3.2.1.2 - A PERCUSSAO

Apos a conclusédo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observacoes
1 FUROS DE SONDAGEM (SPT) PARA O SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO .

6. Declaragdes

- A Resolugao n° 1.094/17, CONFEA, instituiu o Livro de Ordem de obras e servi¢os que sera obrigatério para a emissao de Certiddo de Acervo
Técnico - CAT aos responsaveis pela execucédo e fiscalizacdo de obras iniciadas a partir de 1° de janeiro de 2018. (Res. 1.094, Confea) .

7. Entidade de Classe

- SEM INDICACAO DE ENTIDADE DE CLASSE / .
8. Assinaturas :
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima MARCELUS FOSSA%AVCATERRA - CPF: 078.724.346-95
: de de
Local data SERENCO - SERVICOS DE ENGENHARIA CONSULTIVA LTDA - CNPJ:

75.091.074/0001-80

9. Informacdes
* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* O comprovante de pagamento devera ser apensado para comprovacéo de quitacdo

10. Valor
Valor da ART: R$ 88,78 Registrada em: 31/05/2021 Valor pago: R$ 88,78 Nosso Numero: 8594813157

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: y2aDZ
Impresso em: 02/06/2021 as 11:00:28 por: , ip: 187.109.115.51

www.crea-mg.org.br crea-mg@crea-mg.org.br REA_M
Tel: 0312732 Fax: Conselho Regional de Engegaria

& Agronomia de Minas Gerais
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ENGENHAR

22 ETAPA - RELATORIO DE SONDAGEM SPT

CLIENTE: SERENCO
SERVICOS DE ENGENHARIA CONSULTIVA LTDA
OBRA: REMONTA - JUIZ DE FORA - MG

JULHO/2022

EMAIL: QUALITECHJF@GMAIL.COM
WWW.QUALITECHENGENHARIA.COM.BR




SONDAGEM A PERCUSSAO
ualilec
RELATORIO N°:

E

NGENHARIA

CLIENTE: SERENCO - SERVICOS DE ENGENHARIA CONSULTIVA LTDA
LOCAL: REMONTA - JUIZ DE FORA - MG

LOCAGAO ESQUEMATICA
(SEM ESCALN)

'SPO4,P=15m,

SRO5 P=15m
N

OBS.:




Cludlilech

www. qualitechengenharia.com.br

Rua:

Fernando L. Salles Fone: (32)99989-1982

ferna

Marcelus Fossati Fone: (32)98873-0310

Annegarios, 487 Bom ClimaJuiz de Fora - MG

ndoqualitech@gmail.com

ENGENHARIA qualitechjf@gmail.com
PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A PERCUSSAO
CLIENTE: SERENCO - SERVICOS DE ENGENHARIA CONSULTIVA LTDA INiClIO: 04/07/2022 |-'|||m
OBRA: SONDAGEM SPT - CESAMA - REMONTA TERMINO: 04/07/2022 SI‘I"
LOCAL: REMONTA - JUIZ DE FORA - MG COTA:
PENETRAGAO (GOLPES)
Q =
REV. w R REVESTIMENTO = 63.5 mm piziﬁ.';% RESISTENGIA A ———. S0om INIGIALS
< g @ INTERNO =34.9 mm . PENETRAGAO — 30 cm FINAIS
COTA g - 9 AMOSTRADOR { @ EXTERNO =50.8 mm METRICO COMPACIDADE - SOLOS ARENOSOS (SPT)
Avanco | N.A. z E oo 5
TCTHI o PESO = 65 kg - ALTURA DE QUEDA = 75 cm 21 2| wmep. MUITO
cA (m) Ié 4o g0 g0 | 30cm | 30cm &3] comp. COMPACTA COMP.
o N°DE = INICIAIS | FINAIS &
AMOSTRA CLASSIFICAGAO DO MATERIAL " o prS
1 35 8| 8 | 13 "
15 15 15 1 /
i iHIp/
> ARGILA ARENOSA, VERMELHA, MEDIA A RIJA 2 4 5 6 9 1’
15 15 15 1
252 3 23 4| 5 7 /
15 15 15 l}
N.A. 3,40 ARGILA ARENOSA, MARROM, MEDIA /
= ‘ a2 2
§ 3,81 = 15 15 15
< 4,20 {7/ ] ARGILA ARENOSA, CINZA, MUITO MOLE A MEDIA X
5 5 2 2 4| 4 6 |k
8 15 15 15 1
) ARGILA ARENOSA, BRANCA, MUITO MOLE A MEDIA 1
I
6 42 2| 3 4 T
5,95 / 15 15 15 I
7 12 2| 3 4 |y
ARGILA SILTO-ARENOSA, AMARELA, MOLE A MEDIA 15 15 15 I
7.62 s 12 3] 3 5 |
15 15 15 ) \
SILTE ARENOSO, ROXO, FOFO A POUCO COMPACTO \
9 (SOLO RESIDUAL) 2 3 5 5 8 \
.
9.06 15 15 15 Al \
N
10 4 7 8| 11 | 15 AN
15 15 15 1 \
+
1" 4 Tl n 18 4 \
15 15 15 )
SILTE ARENOSO, VERMELHO, CASCALHO, POUCO 3 N
\
- COMPACTO A COMPACTO 5 9 14 14 23 Al _\_ 1L
15 15 15 ik R
13 50 - | 50 -
15
13,09 15
FURO TERMINADO COM 13,09m
0BS.: - SONDAGEM EXECUTADA CONFORME NORMAS DA "ABNT", NBR-6484 E NBR-7250. OBEDECENDO A CRITERIOS PREESTABELECIDOS 2 10 19
PELO CLIENTE . "
o w| <
3| & | rRua DURA
| = =
=}
CONSISTENCIA - SOLOS ARGILOSOS (SPT)
METODO EXECUTIVO
AVANCO DO FURO %] PROFUNDIDADE (m) TABELA DO NIVEL D'AGUA
TRADO CAVADEIRA 4" 0.00 1.00 N.A. PROF. FURO
DATA HORA
TRADO HELICOIDAL 2" 1.00 2.00 (m) (m)
CIRCULAQAO DE AGUA 2" 2.00 13.09 05/07/2022 17:00 3.40 13.09
REVESTIMENTO 2" 0.00 2.00
SPT > 0 ENSAIOS
JroLHa: ESCALA: COORDENADAS: SONDADOR: APROVADO:
01/01 SEM ESCALA FERNANDO L. SALLES Marce!
: CREA: 222191/MG




www.qualitechengenharia.com.br
Rua: Annegarios, 487 Bom ClimaJuiz de Fora - MG
Fernando L. Salles Fone: (32)99989-1982
fernandoqualitech@gmail.com
4D Marcelus Fossati Fone: (32)98873-0310
ENGENHARIA qualitechjf@gmail.com
PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A PERCUSSAO
CLIENTE: SERENCO - SERVICOS DE ENGENHARIA CONSULTIVA LTDA INiClO: 05/07/2022 FIIIII]
OBRA: SONDAGEM SPT - CESAMA - REMONTA TERMINO: 05/07/2022 spnz
LOCAL: REMONTA - JUIZ DE FORA - MG COTA:
PENETRAGAO (GOLPES)
o =
REV. u a9 REVESTIMENTO = 63.5 mm PE:2¢II?% RESISTENCIA A —===0 30 cm INICIAIS
< cQ @ INTERNO =34.9 mm . PENETRAGAO  — 30 cm FINAIS
COTA g - 9 AMOSTRADOR { @ EXTERNO =50.8 mm METRICO COMPACIDADE - SOLOS ARENOSOS (SPT)
AVANGO [ N.A. z E oo 5
TCITH/ [C] PESO = 65 kg - ALTURA DE QUEDA =75 cm b . MED. MUITO
o (m) Ié- © g0 g | 30em | 30cm § 2| coms. COMPACTA COMP.
o N°DE = INICIAIS | FINAIS &
AMOSTRA CLASSIFICAGAO DO MATERIAL e s a "
8 i 23 3| 5 | &6
< 15 15 15
14
=
8 2 23 4| 5 | 7
[S] 15 15 15
z . :
o 3 ARGILA ARENOSA, MARROM, MEDIA i 4 i 6 8 I' \
<L 1 1 1 1
= 5 5 5 !
< 7 24 50 6 o BRI
15 15 15 m
4.45 20 - - 20 -
4,50 - "= =] SILTE ARENOSO, CINZA, MODERADAMENTE COMPACTO |5~ 5
FURO TERMINADO COM 4,5m
IMPENETRAVEL A LAVEGEM
AMOSTRA NAO RECUPERADA NO AMOSTRADOR
OBS.: - SONDAGEM EXECUTADA CONFORME NORMAS DA "ABNT", NBR-6484 E NBR-7250. OBEDECENDO A CRITERIOS PREESTABELECIDOS 2 10 19
PELO CLIENTE n
= u <
S o| & RIA DURA
| = =
=
CONSISTENCIA - SOLOS ARGILOSOS (SPT)
METODO EXECUTIVO
AVANGO DO FURO o PROFUNDIDADE (m) TABELA DO NIVEL D'AGUA
TRADO CAVADEIRA ra 0.00 1.00 N.A. PROF. FURO
DATA HORA
TRADO HELICOIDAL 2" 1.00 2.00 (m) (m)
CIRCULAGCAO DE AGUA 2 2.00 4.50 06/07/2022 17:00 450
REVESTIMENTO 24" 0.00 2.00
SPT o 0 ENSAIOS
J|FOLHA: ESCALA: COORDENADAS: SONDADOR: APROVADO: .
Marcel sati Calcaterra
01/01 SEM ESCALA FERNANDO L. SALLES CREA: 222191/MG




www.qualitechengenharia.com.br
Rua: Annegarios, 487 Bom ClimaJuiz de Fora - MG
Fernando L. Salles Fone: (32)99989-1982
fernandoqualitech@gmail.com
4D Marcelus Fossati Fone: (32)98873-0310
ENGENHARIA qualitechjf@gmail.com
PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A PERCUSSAO
CLIENTE: SERENCO - SERVICOS DE ENGENHARIA CONSULTIVA LTDA INiClO: 05/07/2022 Fllnl]
OBRA: SONDAGEM SPT - CESAMA - REMONTA TERMINO: 05/07/2022 sr“z
LOCAL: REMONTA - JUIZ DE FORA - MG COTA:
PENETRAGAO (GOLPES)
REV. Q REVESTIMENTO = 63.5 - R
u 29 mm PE:?&% RESISTENCIA A —-—== 30 cm INICIAIS
< cQ @ INTERNO =34.9 mm . PENETRAGAO  — 30 cm FINAIS
COTA g - 9 AMOSTRADOR { @ EXTERNO =50.8 mm METRICO COMPACIDADE - SOLOS ARENOSOS (SPT)
Avanco | N.A. z E oo 5
TCITH/ [C] PESO = 65 kg - ALTURA DE QUEDA =75 cm b . MED. MUITO
o (m) Ié- © g0 g | 30em | 30cm § 2| coms. COMPACTA COMP.
N°DE - |9
o AMOSTRA CLASSIFICAGAO DO MATERIAL INICIAIS | FINAIS + s 8 w0
i 33 5| 8 8 1
15 15 15 ]
1
2 2 4 4| 6 8 ’
) 15 15 15 /
ARGILA ARENOSA, MARROM, MEDIA 4
3 1 1 1 2 2
15 15 15
4 1 2 2
3,92 —_— — —
N.A. 4.00 15 15 15 T[T F S
N 4,60 ./ ARGILA ARENOSA, CINZA, MUITO MOLE ﬂ ﬂ _ 60 30
S 15 10 25 10
S
<3 FURO TERMINADO COM 4,6m
IMPENETRAVEL A LAVAGEM, — —
AMOSTRA NAO RECUPERADA NO AMOSTRADOR
I FURO DESLOCADO 5M PARA LADO ESQUERDO
OBS.: - SONDAGEM EXECUTADA CONFORME NORMAS DA "ABNT", NBR-6484 E NBR-7250. OBEDECENDO A CRITERIOS PREESTABELECIDOS 2 10 19
PELO CLIENTE n
= u <
S o| & RIA DURA
=| =
=
CONSISTENCIA - SOLOS ARGILOSOS (SPT)
METODO EXECUTIVO
AVANGO DO FURO o PROFUNDIDADE (m) TABELA DO NIVEL D'AGUA
TRADO CAVADEIRA ra 0.00 1.00 N.A. PROF. FURO
DATA HORA
TRADO HELICOIDAL 2" 1.00 2.00 (m) (m)
CIRCULAGAO DE AGUA 2 2.00 4.85 06/07/2022 17:00 4.00 4.85
REVESTIMENTO 24" 0.00 2.00
SPT o 0 ENSAIOS
J|FOLHA: ESCALA: COORDENADAS: SONDADOR: APROVADO:
01/01 SEM ESCALA FERNANDO L. SALLES Marce!
: CREA: 222191/MG




www. qualitechengenharia.com.br
Rua: Annegarios, 487 Bom ClimaJuiz de Fora - MG
Fernando L. Salles Fone: (32)99989-1982
fernandoqualitech@gmail.com
h_ 4B Marcelus Fossati Fone: (32)98873-0310
ENGENHARIA qualitechjf@gmail.com
PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A PERCUSSAO
CLIENTE: SERENCO - SERVICOS DE ENGENHARIA CONSULTIVA LTDA INiClIO: 06/07/2022 |-'|||m
OBRA: SONDAGEM SPT - CESAMA - REMONTA TERMINO: 06/07/2022 SP03
LOCAL: REMONTA - JUIZ DE FORA - MG COTA:
PENETRAGAO (GOLPES)
Q =
REV. w .3 REVESTIMENTO = 63.5 mm PE:::II?% RESISTENGIA A —— S0 INICIALS
< g @ INTERNO =34.9 mm . PENETRAGAO — 30 cm FINAIS
COTA g - 9 AMOSTRADOR { @ EXTERNO =50.8 mm METRICO COMPACIDADE - SOLOS ARENOSOS (SPT)
AVANGO [ N.A. z E oo 3
TCITHI o® PESO = 65 kg - ALTURA DE QUEDA = 75 cm 21 2| wmep. MUITO
cA (m) Ié 4o g0 g0 | 30cm | 30cm &3] comp. COMPACTA COMP.
o N°DE = INICIAIS | FINAIS &
AMOSTRA CLASSIFICAGAO DO MATERIAL " s p” "
)
1 22 3 4 | 5 |/
15 15 15 1
2 23 3 5 | &6
15 15 15
. ARGILA ARENOSA, MARROM, MOLE A MEDIA 2 2 4 4 6 '
15 15 15 \
\
" ‘ 2 4 4| 6 | 8 \
o 3,85 15 15 15 \
SR X 5 3 5 5) 8 | 10 ¥
= / ARGILA ARENOSA, BRANCA, MICACEA, MEDIA 15 15 15 Y
S 522
8 e 2 3 3| 5 | 6 |
15 15 15
7 23 4l 5 |7
ARGILA ARENO-SILTOSA, AMARELA, MEDIA (RESIDUAL) | 15 15 15
B 23 5| 5 | 8
15 15 15
L 5 2 4 5] 6 0 }
15 15 15 \!
\
10 3 5 5| 8 | 10 Y
15 15 15 1
1 3 5 6| 8 11 '
15 15 15 ]
1
12 3 4 5 7 9 t
SILTE ARENOSO, VERMELHO, POUCO COMPACTO A 15 15 15 \
MODERADAMENTE COMPACTO (RESIDUAL) I
13 35 7| 8 | 12 X
15 15 15 1
T
T 3 6 9] 9 15 1N
15 15 15 \
HNAN
15 4 7 a0 1 17 1
15 15 15
15,45
FURO TERMINADO COM 15,45m
OBS.: - SONDAGEM EXECUTADA CONFORME NORMAS DA "ABNT", NBR-6484 E NBR-7250. OBEDECENDO A CRITERIOS PREESTABELECIDOS 2 10 19
PELO CLIENTE "
o w| <
3| & | rRua DURA
| = =
=}
CONSISTENCIA - SOLOS ARGILOSOS (SPT)
METODO EXECUTIVO
AVANCO DO FURO %] PROFUNDIDADE (m) TABELA DO NIVEL D'AGUA
TRADO CAVADEIRA 4" 0.00 1.00 N.A. PROF. FURO
DATA HORA
TRADO HELICOIDAL 2" 1.00 2.00 (m) (m)
CIRCULAQAO DE AGUA 2" 2.00 15.45 07/07/2022 17:00 3.85 15.45
REVESTIMENTO 2" 0.00 2.00
SPT > 0 ENSAIOS
JroLHa: ESCALA: COORDENADAS: SONDADOR: APROVADO:
01/01 SEM ESCALA FERNANDO L. SALLES Marce!
: CREA: 222191/MG




www.qualitechengenharia.com.br
Rua: Annegarios, 487 Bom ClimaJuiz de Fora - MG
Fernando L. Salles Fone: (32)99989-1982
fernandoqualitech@gmail.com
4D Marcelus Fossati Fone: (32)98873-0310
ENGENHARIA qualitechjf@gmail.com
PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A PERCUSSAO
CLIENTE: SERENCO - SERVICOS DE ENGENHARIA CONSULTIVA LTDA INiClIO: 11/07/2022 |-'|||m
OBRA: SONDAGEM SPT - CESAMA - REMONTA TERMINO: 11/07/2022 SPO4
LOCAL: REMONTA - JUIZ DE FORA - MG COTA:
PENETRAGAO (GOLPES)
o =
REV. u a9 REVESTIMENTO = 63.5 mm PE:2¢II?% RESISTENCIA A —===0 30 cm INICIAIS
< cQ @ INTERNO =34.9 mm . PENETRAGAO  — 30 cm FINAIS
COTA g - 9 AMOSTRADOR { @ EXTERNO =50.8 mm METRICO COMPACIDADE - SOLOS ARENOSOS (SPT)
AVANGO [ N.A. z E oo 5
TCITH/ 0] PESO = 65 kg - ALTURA DE QUEDA =75 cm b . MED. MUITO
o (m) Ié- © g0 g | 30em | 30cm § 2| coms. COMPACTA COMP.
o N°DE = INICIAIS | FINAIS &
AMOSTRA CLASSIFICAGAO DO MATERIAL " o prS
1 22 3| 4 5 ||x
ARGILA ARENOSA, MARROM, MOLE 15 15 15 1
145 2 2 3 3| 5 | 6
) 15 15 15
ARGILA ARENOSA, AMARELA, MOLE A MEDIA +
£ 5 2 2 4| 4 6 |t
15 15 15
4 ARGILA ARENOSA, VERMELHA COM VEIOS AMARELO, 2 4 4 6 8 \‘
MEDIA 15 15 15 {
sss [ 3 5 5| 8 | 10 r
N.A. 4,90 15 15 15 J
N . 4,
S 6 ARGILA ARENOSA, MARROM, MEDIA 2 3 3 5 6
N
N 15 15 15
3
S
.45 - 23 4| 5 7
. 15 15 15
a 23 5| 5 8
, 15 15 15
o | 2 4 5| 6 0 3
15 15 15 \!
3 5 5| 8 10 )
ER '
P 15 15 15 1
I
35 8| 8 | 1 ;
o ) 15 15 15 ]
. ARGILA ARENOSA, CINZA, MEDIA ARIJA )
n
34 50 7 9 i
- 15 15 15 \
o 1
35 7| 8 | 12 X
7 15 15 15 !
Y 1]
: b \
36 9] 9 | 15 i
y 15 15 15
4 7 10| M 17 [N
4110 -
' 15 15 15
15,45 ¥ .
FURO TERMINADO COM 15,45m
OBS.: - SONDAGEM EXECUTADA CONFORME NORMAS DA "ABNT", NBR-6484 E NBR-7250. OBEDECENDO A CRITERIOS PREESTABELECIDOS 2 10 19
PELO CLIENTE n
o w| <
3| & | rRua DURA
| = =
5]
CONSISTENCIA - SOLOS ARGILOSOS (SPT)
METODO EXECUTIVO
AVANGO DO FURO o PROFUNDIDADE (m) TABELA DO NIVEL D'AGUA
TRADO CAVADEIRA g 0.00 1.00 NA. PROF. FURO
DATA HORA
TRADO HELICOIDAL 2" 1.00 2.00 (m) (m)
CIRCULAGAO DE AGUA 2 200 15.45 12/07/2022 17:00 490 15.45
REVESTIMENTO 20" 0.00 2.00
SPT 2" 0 ENSAIOS
J|FOLHA: ESCALA: COORDENADAS: SONDADOR: APROVADO:
01/01 SEM ESCALA FERNANDO L. SALLES Marce!
: CREA: 222191/MG
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ENGENHARIA

REGISTRO FOTOGRAFICO - VERTEDOURO DE EMERGENCIA - CESAMA

SP 01

QUALITECH ENGENHARIA LTDA.

Avenida Juiz de Fora, 236 — Grama — JUIZ DE FORA - MG - CEP 36047-315 - FONE (32) 98873-0310
E-mail — qualitechjf@gmail.com

Website: www.qualitechengenharia.com.br



mailto:qualitechjf@gmail.com
http://www.qualitechengenharia.com.br/

ENGENHARIA

QUALITECH ENGENHARIA LTDA.

Avenida Juiz de Fora, 236 — Grama — JUIZ DE FORA - MG - CEP 36047-315 - FONE (32) 98873-0310
E-mail — qualitechjf@gmail.com

Website: www.qualitechengenharia.com.br



mailto:qualitechjf@gmail.com
http://www.qualitechengenharia.com.br/

SP 03

QUALITECH ENGENHARIA LTDA.

Avenida Juiz de Fora, 236 — Grama — JUIZ DE FORA - MG - CEP 36047-315 - FONE (32) 98873-0310

E-mail — qualitechjf@gmail.com

Website: www.qualitechengenharia.com.br



mailto:qualitechjf@gmail.com
http://www.qualitechengenharia.com.br/
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ENGENHARIA

QUALITECH ENGENHARIA LTDA.
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G N° MG202£139767C3

INICIAL

1. Responsavel Técnico
MARCELUS FOSSATI CALCATERRA
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 1416918370
Registro: MG0000222191D MG

Empresa contratada: QUALITECH ENGENHARIA LTDA Registro Nacional:  61646-MG
2. Dados do Contrato

Contratante: SERENCO - SERVICOS DE ENGENHARIA CONSULTIVA LTDA CPF/CNPJ: 75.091.074/0001-80

AVENIDA SETE DE SETEMBRO N°: 3566

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: CURITIBA UF: PR CEP: 80250210

Contrato: OS 140 Celebrado em: 23/06/2022

Valor: R$ 9.400,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acao Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

AVENIDA EUDOXIO INFANTE VIEIRA N°: 18

Complemento: Bairro: JARDIM LERMITAGE

Cidade: JUIZ DE FORA UF: MG CEP: 36092390

Data de Inicio: 05/07/2022 Previsdo de término: 05/09/2022 Coordenadas Geogréficas: 0, 0

Finalidade: OUTROS Codigo: N&o Especificado

Proprietario: SERENCO - SERVICOS DE ENGENHARIA CONSULTIVA LTDA CPF/CNPJ: 75.091.074/0001-80

4. Atividade Técnica
16 - Execugao Quantidade Unidade

36 - Ensaio > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > SONDAGENS > DE SONDAGEM 4,00 un
GEOTECNICA > #3.2.1.2 - A PERCUSSAO

Apos a conclusédo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observacoes

Execucéo de 4 furos de sondagem a percussdo (SPT): RUA EUDOXIO INFANTE VIEIRA N° 18 ? JARDIM LERMITAGE CEP 36092-390 RUA DAS
FLORES 351 ? GRAMA CEP: 36.048-500

6. DeclaragGes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- A Resolugao n° 1.094/17 instituiu o Livro de Ordem de obras e servigos que sera obrigatério para a emissao de Certiddo de Acervo Técnico - CAT
aos responsaveis pela execugao e fiscalizagéo de obras iniciadas a partir de 1° de janeiro de 2018. (Res. 1.094, Confea) .

7. Entidade de Classe

- SEM |ND|CACAO DE ENTIDADE DE CLASSE P
8. Assinaturas A
— — T cor.
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima MARCELUS FOSSATI CALCATERRA - CPF: 078.724.346-95
: de de
Local data SERENCO - SERVICOS DE ENGENHARIA CONSULTIVA LTDA - CNPJ:

75.091.074/0001-80

9. Informacdes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 88,78 Registrada em: 23/08/2022 Valor pago: R$ 88,78 Nosso Numero: 8599400958

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: C1Yy0
Impresso em: 23/08/2022 as 15:02:33 por: , ip: 187.109.115.51

www.crea-mg.org.br crea-mg@crea-mg.org.br REA_M
Tel: 0312732 Fax: Conselho Regional de Engegaria

& Agronomia de Minas Gerais
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ANEXO 1- 32 ETAPA - RELATORIO DE SONDAGEM SPT

CLIENTE: NOVA ENGENVIX ENGENHARIA E PROJETOS S.A

OBRA: Cesama - Vertedouro de Emergéncia

AGOSTO/2023

EMAIL: QUALITECHJF@GMAIL.COM
WWW.QUALITECHENGENHARIA.COM.BR




QUALITECH ENGENHARIA LTDA 0015/23

3T Cédigo do cliente:
Q llech Relatério de Sondagem beligo do cliente
uaiiecn Cliente: NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS S.A Emissio
Obra: CESAMA a3

Local: JUIZ DE FORA/MG

1. INTRODUGAO

Apresentamos este relatorio de prospecc¢ao geotécnica e geoldgica do solo através de sondagem de simples
reconhecimento com SPT, executada conforme as versdes atuais das seguintes normas da ABNT: NBR 6484, NBR
6502 e NBR 13441.

2. SERVIGOS EXECUTADOS
Execugéo de 12 sondagem(ns), com o total de 115,62 m perfurado(s).
3. METODOLOGIA

O processo de perfuragado da sondagem inicia-se com emprego do trado concha ou cavadeira até a profundidade
de 1m, nos avangos de perfuragdo subsequentes, intercalados pela realizagdo de ensaio e amostragem, utiliza-se o
trado helicoidal até atingir o nivel d'agua ou quando o avango da perfuragao for inferior a 5 cm apés 10 min de operagéo.
A partir de entdo passa-se ao método de perfuragao por circulagdo d'agua. Durante o processo de perfuragao utiliza-se
a instalagao de tubo de revestimento para estabilidade das paredes do furo.

A cada metro de perfuragcao, a partir de 1 m de profundidade, sdo colhidas amostras do solo por meio do
amostrador-padrao e executado o SPT.

O SPT é realizado apoiando-se, inicialmente, a composi¢cdo de cravagao na profundidade da cota de ensaio e,
em seguida, posicionando o martelo sobre a cabeca de bater, anotando-se as penetracées relativas ao avango estatico,
caso ocorram, nesses dois estagios iniciais. A crava¢cao do amostrador-padrao se da através de impactos sucessivos do
martelo caindo livremente de uma altura de 75 cm de elevacgdo, anotando-se, separadamente, a quantidade de golpes
para a penetragdo de cada um dos trés segmentos de 15 cm do amostrador-padrdo. O indice de resisténcia a
penetracdo N é soma da quantidade de golpes da 22 e da 32 sequéncia de penetragdo correspondente aos dois uUltimos
segmentos de 15 cm do amostrador-padréo.

As amostras sado coletadas do bico do amostrador-padrdao e acondicionadas em recipientes herméticos para,
através de exames tactil visuais, determinar a classificagdo do material quanto a sua granulometria, plasticidade, cor e
origem.

4. EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

a) torre com roldana, moitdo e corda;

b) tubos de revestimento;

c) hastes de perfuragdo/cravagao;

d) trado-concha ou cavadeira manual;

e) trado helicoidal;

f) trépano/peca de lavagem,;

g) amostrador-padrao;

h) cabeca de bater;

i) martelo padronizado;

j) baldinho para esgotar o furo;

k) medidor de nivel d'agua;

I) metro de balcdo ou trena;

m) recipientes para amostras;

n) bomba d'agua centrifuga motorizada;

0) caixa d'agua ou tambor com diviséria interna para decantacéo;
p) ferramentas gerais necessarias para a operagao.

5. ANEXOS
e Perfil individual de sondagem;

¢ [ audo fotografico;
¢ Croqui de localizagdo de sondagem.

s

Av. Juiz de Fora, 398 Resp. Técnico .
Grama - Juiz de Fora/MG Marc F. Calcaterra
Contato (32)98873-0310 / (32)99989-1982 Eng.Civil - CREA/MG 222191




QUALITECH ENGENHARIA LTDA

Cliente: NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS S.A
Obra: CESAMA
Local: REMONTA, Juiz de Fora/MG

SP01-3°EP

SPUZ 32EP

L

a-

SF’D4 3°EP

SP03-3%EP
SP06-3°EP

SP05-3°EP /\ ,SP07-3°EP
SR09-32EP
N
SP08-32EP

SPTZ3°EPR
SP10-32EP

SP11z32ER

g

Av. Juiz de Fora, 398 Resp. Técnico
Grama - Juiz de Fora/MG
Contato (32)98873-0310 / (32)99989-1982




QUALITECH ENGENHARIA LTDA 0015/23

Cadigo do cliente:

O lilech Sondagem de Reconhecimento a Percussao 661
% Cliente: NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS S.A SP-001
Obra: CESAMA Data 15/08/2023
Local: REMONTA, Juiz de Fora/MG
Ext.: 50,8 mm|Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avanco por Circulagéo de Agua
@Amostradorl i Peso: 65 kgf | Revestimento: 2,00mf . : - S
nt.: 34,9 mm E . - Inicio | 10 min | 20 min | 30 min |Término
scala vertical:  1:100 | . s . 420 m
@ Revestimento: 63,5 mm | Sistema: Manual | Vivel d'agua: Ausente 12,04 m| 1,0cm | 1,0cm | 0,0 cm |12,06 m

Perfuragéo: CA-Circulagdo d'Agua TC-Trado Concha TH-Trado Helicoidal ||-Revestimento

. |IRev./ W@ Resisténcia a Penetragdo x Profundidade Prof
< | Perf. | 3oom o+ 22 "+ 30 ron Classificagio do Material
> - 30 cm 12 % 22 2243 (m) assificagao do Materia
(M) |4er2e 22432] 0 10 20 30 40 50
or 0 0,00
c
e | 1
® . YO T .
= 6 Argila arenosa, marrom, de média a muito
o
B S 2 mole.
N3
g | L 2
o = o
N LS 3
T ©| 3
K| 3 3,45
©
£ 4
= 2 2
5 Argila arenosa, cinza, muito mole.
2/45 | 1/25
6
2/47 | 1/22 4 6,47
7 ' Argila arenosa, amarela, muito mole.
s 3 1 2 £ 7,45
8 Argila arenosa, branca, mole.
3 1 3 8,45
9 Argila siltosa, amarela e rosa, média.
6 | s 1 945
10 = _
7 1 E Silte, rosa com pigmentos amarelos, de
» =1 medianamente compacto a muito compacto
13 =M ou de rijo a duro.
19 | —
|3 36/4 | — |12 S 12,06
o ’ LIMITE DE SONDAGEM
13 Obs.: « Amostra 006: Paralisagdo do ensaio
penetro métrico CORRETA na 22 sequéncia
apods penetrar, ao menos, 45 cm.
14 * Amostra 012: Paralisagcao do ensaio penetro
métrico antes de penetrar os 45 cm.
15 Entretanto a paralisagdo deveria ter ocorrido
no 30° golpe, 30° da 12 sequéncia.
» Sondagem paralisada por apresentar
16 impenetrabilidade ao trépano de lavagem
apos a ultima cravacgéo.
17
18
19
20 .

Av. Juiz de Fora, 398

Grama - Juiz de Fora/MG

Contato (32)98873-0310 / (32)99989-1982

Resp. Técnico

.

Marcetus|F. Calcaterra
Eng.Civil - CREA/MG 222191

CONFORME NBR 6484:2020



ENGENHARLIA

CQludlilech

@ Amostrador
Int.:

QUALITECH ENGENHARIA LTDA 0015/23
. ~ Cddigo do cli :
Sondagem de Reconhecimento a Percussio odligo do dlente
Cliente: NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS S.A SP-002
Obra: CESAMA Data 14/08/2023
Local: JUIZ DE FORA/MG
Ext.. 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avango por Circulagéo de Agua
34,9 mm | 288" 65 kgf| Revestimento: 2.00m = io 110 min | 20 min | 30 min [Término
’ Escala vertical:  1:100 | . s . 3,55 m
63,5 mm | Sistema: Manual | Nivel d'agua: 342 m|13,35m|0,0cm | 0,0cm | 0,0cm 13,35 m

@ Revestimento:

Perfuragéo: CA-Circulagdo d'Agua TC-Trado Concha TH-Trado Helicoidal ||-Revestimento

. |IRev./ M@ Resisténcia a Penetragdo x Profundidade
< enetragdo Prof. - - .
= | Perf. 30 cm 12402 22+38 (m) Classificagéo do Material
(M) |4er2e 22432] 0 10 20 30 40 50
— 0 0,00
2 1
5 7 Argila arenosa, marrom, média.
18 2
o 5
T 6 2,45
— § 3 Argila arenosa, marrom e cinza clara, mole.
= 2 13 3,45
§§ 4 Argila arenosa, cinza, mole.
R 2 1 3 o 445
§ § 5 ’ Argila pouco arenosa, preta, muito mole.
53 2 2 5,45
i < 6 Argila siltosa, branca, mole.
£ E 3. 4 6,45
0 <
:’). ) 7 : ;
=g 5 |3/15 Silte, rosa com veios amarelo e branco,
B = pouco compacto ou médio.
= < 8
6 | s 8,45
9 . . .
10 13 Silte, rosa com veios amarelo e cinza,
medianamente compacto ou rijo.
10
6| 7 10,45
19 1
24 Silte, rosa com pigmentos brancos, de
12 compacto a muito compacto ou de muito rijo
24 a duro.
25
0 13
— | 19 |47/20 13,35 . . .
2 Silte, rosa com pigmentos amarelos, muito
14 compacto ou duro.
LIMITE DE SONDAGEM
15
16
17
18
19
20 .
Av. Juiz de Fora, 398 Resp. Técnico .
Grama - Juiz de Fora/MG Marce‘rusg-'. Calcaterra
Contato (32)98873-0310 / (32)99989-1982 Eng.Civil - CREA/MG 222191

CONFORME NBR 6484:2020



QUALITECH ENGENHARIA LTDA 0015/23
. ~ Cédigo do cliente:
Olualifech Sondagem de Reconhecimento a Percussio oo e
L e C Cliente: NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS S.A SP-003
Obra: CESAMA Data 18/08/2023
Local: JUIZ DE FORA/MG
Ext.: 50,8 mm|Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avanco por Circulagéo de Agua
@ Amostrador Peso: 65 kgf | Revestimento: 2,00m .- ; - T
Int.: 34,9 mm . - Inicio | 10 min | 20 min | 30 min |Término
Escala vertical:  1:100 Nivel d'a . 545 m
@ Revestimento: 63,5 mm | Sistema: Manual | VVe! dagua: 5,58 m|10,20 m| 0,0 cm | 0,0 cm | 0,0 cm (10,20 m
Perfuragéo: CA-Circulagdo d'Agua TC-Trado Concha TH-Trado Helicoidal ||-Revestimento
. |IRev./ M@ Resisténcia a Penetragdo x Profundidade
< enetragdo Prof. - - .
= | Perf. 30 cm 12402 22+38 (m) Classificagéo do Material
(M) |4er2e 22432] 0 10 20 30 40 50
— 0 0,00
e 1
= 8
2 5 10 o i,
=2 S ) Argila siltosa, marrom, de rija a mole.
Saz N 10| 45
=
o N o
L2 3
e ™ 5
E S 5 3,45
0 E 4 Argila siltosa, amarela, mole.
Lo 3 4,45
T
S® 5
£ £ 2 S . .
== 2 Argila siltosa, cinza, de muito mole a mole.
- 6
< 3 1 4 6,45
7 Argila com matéria organica, média.
6 1 9 QS 7 45
8 = _
121 18 = - Silte, rosa com pigmentos branco e amarelo,
9 = - de medianamente compacto a muito
12 18 = . compacto ou de rijo a duro.
8 10 1ThTET
S |43/20) 3615 10.20 1 |\iITE DE SONDAGEM
1 Obs.: * Amostra 010: Paralisagéo do ensaio
penetro métrico antes de penetrar os 45 cm.
Entretanto a paralisagdo deveria ter ocorrido
12 no 30° golpe, 30° da 22 sequéncia.
» Sondagem paralisada por apresentar
13 impenetrabilidade ao trépano de lavagem
apos a ultima cravacgéo.
14
15
16
17
18
19
20 -

Av. Juiz de Fora, 398
Grama - Juiz de Fora/MG
Contato (32)98873-0310 / (32)99989-1982

Resp. Técnico

P

MarcelGs\F. Calcaterra
Eng.Civil - CREA/MG 222191

CONFORME NBR 6484:2020



QUALITECH ENGENHARIA LTDA 0015/23
. ~ Cadigo do cliente:
Olualifech Sondagem de Reconhecimento a Percussio oo e
M Cliente: NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS S.A SP-004
Obra: CESAMA Data 18/08/2023
Local: JUIZ DE FORA/MG
Ext.: 50,8 mm|Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avango por Circulagéo de Agua
@ Amostrador Peso: 65 kgf . — : - ) E—
Int.: 34,9 mm E . - Revestimento: 2,00 m| Inicio | 10 min | 20 min | 30 min |Término
scala vertical:  1:100
@ Revestimento: 63,5 mm | Sjstema: Manual | Nivel d'agua: Ausente| 8,177 m|1,0cm | 0,0cm |0,0cm | 8,18 m
Perfuragéo: CA-Circulagdo d'Agua TC-Trado Concha TH-Trado Helicoidal ||-Revestimento
.IRev./ "thGo'Ee—s Resisténcia a Penetragdo x Profundidade Prof
< | Perf. | Soom o+ 22 "+ 30 rov Classificagao do Material
= . 30 cm 12 % 22 22+3 (m) assificacao do Materia
(M) |4o420 243| 0 10 20 30 40 50
21 0 0,00
c
)
=}
< E 1
7| 8
S ) Argila siltosa, marrom, de média a rija.
| V14| g
|_
3 3
[sp]
LT 3,45
8 4
16 Silte, marrom com pigmentos amarelo, de
5 medianamente compacto a compacto ou de
= 16 | oo rijo a muito rijo.
o
6
16| 2 —m R
7 = Silte, rosa com pigmentos branco, de
18 22 — compacto a muito compacto ou de muito rijo a
= duro.
R 4417 | 362 | 8 = 8,18
=) ’ LIMITE DE SONDAGEM
9 Obs.: * Amostra 008: Paralisagio do ensaio
penetro métrico antes de penetrar os 45 cm.
Entretanto a paralisacéo deveria ter ocorrido
10 no 30° golpe, 30° da 22 sequéncia.
» Sondagem paralisada por apresentar
11 impenetrabilidade ao trépano de lavagem apés
a ultima cravagao.
12
13
14
15
16
17
18
19
20

Grama - Juiz de Fora/MG
Contato (32)98873-0310 / (32)99989-1982

Av. Juiz de Fora, 398

Resp. Técnico

P

Marcétud[F. Calcaterra
Eng.Civil - CREA/MG 222191

CONFORME NBR 6484:2020



QUALITECH ENGENHARIA LTDA 0015/23
. ~ Cédigo do cliente:
Olualifech Sondagem de Reconhecimento a Percussio oo e
L eC Cliente: NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS S.A SP-005
Obra: CESAMA Data 23/08/2023
Local: JUIZ DE FORA/MG
Ext.: 50,8 mm|Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avango por Circulagéo de Agua
@ Amostrador Peso: 65 kgf . — : - S
Int.: 34,9 mm . - Revestimento: 2,00 m| Inicio | 10 min | 20 min | 30 min {Término
Escala vertical: 1:100
@ Revestimento: 63,5 mm | Sjstema: Manual | Nivel d'agua: Ausente |13,35m| 0,0cm | 0,0cm | 0,0cm (13,35 m
Perfuragéo: CA-Circulagdo d'Agua TC-Trado Concha TH-Trado Helicoidal ||-Revestimento
.IRev./ ":;’L?O"Ze—s Resisténcia a Penetragdo x Profundidade Prof
< | Perf. | Soom o+ 22 "+ 30 rov Classificagao do Material
> : 30 cm 12 % 22 22+3 (m) assificagao do Materia
(M) l4aips 22432] 0 10 20 30 40 50
21 0 0,00
c
)
=}
< 8 1
8 1 10 | o
S Argila arenosa, marrom, de rija a média.
z 1
— 3 3
[sp]
8 3,45
4 Argila arenosa, amarela, mole.
5 445
5
3 Argila arenosa, cinza, mole.
6
6 6,45
7 Argila, preta, média.
4 7,45
< 8 Argila arenosa, cinza, média.
© 5 8,45
9
71 10 o _
] Areia fina, de medianamente compacta a
8 0 compacta.
1 £
41 99 L1145
12 SIR Areia grossa, medianamente compacta.
121 48 S5y 12,45
0 13 7 Quartzito, muito compacto ou duro.
2 17 :
o 45/20 13.35 " TIMITE DE SONDAGEM
14 Obs.: * Amostra 013: Paralisagido do ensaio
penetro métrico antes de penetrar os 45 cm.
15 Entretanto a paralisagcédo deveria ter ocorrido
no 30° golpe, 30° da 32 sequéncia.
» Sondagem paralisada por apresentar
16 impenetrabilidade ao trépano de lavagem apds
a ultima cravagao.
17
18
19
20 -

Contato (32)98873-0310 / (32)99989-1982

Av. Juiz de Fora, 398
Grama - Juiz de Fora/MG

Resp. Técnico

.

Marcelus|F. Calcaterra
Eng.Civil - CREA/MG 222191

CONFORME NBR 6484:2020



QUALITECH ENGENHARIA LTDA 0015/23
CVualifiech Sondagem de Reconhecimento a Percussio Codigo 4o cliente:
UQHIECTY ;o e NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS S A SP-006
Obra: CESAMA Data 24/08/2023
Local: JUIZ DE FORA/MG
Ext.: 50,8 mm|Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avango por Circulagéo de Agua
@ Amostrador Peso: 65 kgf . — , . .
Int.: 34,9 mm E . - Revestimento: 2,00 m| Inicio | 10 min | 20 min | 30 min {Término
scala vertical: 1:100
@ Revestimento: 63,5 mm | Sjstema: Manual | Nivel d'agua: Ausente |10,20m| 1,0cm | 1,0cm | 0,0 cm [10,22 m

Perfuragéo: CA-Circulagdo d'Agua TC-Trado Concha TH-Trado Helicoidal ||-Revestimento

N° de Golpes P LA o = .
< ReV. /| “penetracao Resisténcia a Penetragao x Profundidade Prof. - : _
> | Perf. 30 cm 12402 22 +32 (m) Classificagéo do Material
(M) l4aips 22432] 0 10 20 30 40 50
21 0 0,00
c
)
=}
o 2
5 | 8
S Argila arenosa, marrom, de média a mole.
=| |
z 7
-~ s
[sp]
3 1 4 3,45
3 5 Argila arenosa, cinza, de mole a muito mole.
2 | 2 5,45
< 3 4 Argila arenosa, branca e preta, de mole a rija.
101 18 4 745
9 17 Areia média, de medianamente compacta a
compacta.
101 29 9,45
N iy Quartzito, muito compacto ou duro.
— &139/20| 31/5 -
S 10.22 7 IMITE DE SONDAGEM
1 Obs.: * Amostra 010: Paralisagdo do ensaio
penetro métrico antes de penetrar os 45 cm.
Entretanto a paralisacédo deveria ter ocorrido
12 no 30° golpe, 30° da 22 sequéncia.
» Sondagem paralisada por apresentar
13 impenetrabilidade ao trépano de lavagem apés
a ultima cravagao.
14
15
16
17
18
19
20 -

Grama - Juiz de Fora/MG
Contato (32)98873-0310 / (32)99989-1982

Av. Juiz de Fora, 398

Resp. Técnico

MarcelTs\F. Calcaterra
Eng.Civil - CREA/MG 222191

CONFORME NBR 6484:2020



QUALITECH ENGENHARIA LTDA 0015/23
. ~ Cadigo do cli :
Olualifech Sondagem de Reconhecimento a Percussio odligo do dlente
% EA :HA Cliente: NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS S.A SP-007
Obra: CESAMA Data 18/08/2023
Local: JUIZ DE FORA/MG
Ext.: 50,8 mm|Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avango por Circulagéo de Agua
@ Amostrador Peso: 65 kgf . — , . .
Int.: 34,9 mm E . - Revestimento: 2,00 m| Inicio | 10 min | 20 min | 30 min |Término
scala vertical:  1:100
@ Revestimento: 63,5 mm | Sjstema: Manual | Nivel d'agua: Ausente |10,07 m| 0,0cm | 1,0cm | 1,0cm [10,09 m

Perfuragéo: CA-Circulagdo d'Agua TC-Trado Concha TH-Trado Helicoidal ||-Revestimento

.IRev. / %‘;%S Resisténcia a Penetragao x Profundidade Prof
S| Perf. | aoem 22 22+ 30 (m). Classificagao do Material
(M) l4aips 22432] 0 10 20 30 40 50
or , 0 0,00
c
217 "
<1< 1 . . . " "
=1 | 10 13 Argila siltosa, cinza, de rija a média.
|_
L 18 2
N
41 6 2,45
3 Argila siltosa, preta, mole.
6 | 5 3,45
4 Argila siltosa, branca, mole.
3 1 3 445
5 Argila siltosa, verde, mole.
3 | 3 5,45
g 6 Argila siltosa, cinza, rija.
10
13 6,45
7 Argila siltosa, amarela, rija.
10| 44 = 745 . : :
g IV Areia grossa siltosa, amarela, medianamente
11 compacta.
15 — 845
7| - |9 Areia média siltosa, muito compacta.
S 945 S .
3 10 o Areia fina siltosa, muito compacta.
k] 10.09 1 |\IITE DE SONDAGEM
1" Obs.: * Amostra 010: Paralisagdo do ensaio
penetro métrico antes de penetrar os 45 cm.
Entretanto a paralisagdo deveria ter ocorrido
12 no 30° golpe, 30° da 12 sequéncia.
» Sondagem paralisada por apresentar
13 impenetrabilidade ao trépano de lavagem apds
a ultima cravagao.
14
15
16
17
18
19
20 .

Grama - Juiz de Fora/MG
Contato (32)98873-0310 / (32)99989-1982

Av. Juiz de Fora, 398

Resp. Técnico

P

MarcelGs\F. Calcaterra

Eng.Civil - CREA/MG 222191

CONFORME NBR 6484:2020



QUALITECH ENGENHARIA LTDA 0015/23
CVualifiech Sondagem de Reconhecimento a Percussio Codigo do oliente:
% IA ;l\A Cliente: NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS S.A SP-008
Obra: CESAMA Data 06/08/2023
Local: JUIZ DE FORA/MG
Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avango por Circulagéo de Agua
@Amostradorl i Peso: 65 kgf | Revestimento: 2,00mf . : - S
nt.: 34,9 mm E . - Inicio | 10 min | 20 min | 30 min |Término
scala vertical:  1:100 | . s . 3,70 m
@ Revestimento: 63,5 mm | Sistema: Manual | Vivel d'agua: 3,59m|11,18m|{ 1,0cm | 0,0cm | 1,0 cm 11,20 m

Perfuragéo: CA-Circulagdo d'Agua TC-Trado Concha TH-Trado Helicoidal ||-Revestimento

_IRev./ N; de Golpes pagisténcia a Penetracdo x Profundidade
< enetragdo Prof. - - .
= | Perf. 30 cm 12402 22+38 (m) Classificagéo do Material
(M |jospe 2432, 0 10 20 30 40 50

Grama - Juiz de Fora/MG
Contato (32)98873-0310 / (32)99989-1982

(@]
= 7 g
S Argila arenosa, marrom, de média a mole.
I o 6 7
'_
8
[sp]
_ 51 4 345
S8 2 Argila arenosa, branca, de muito mole a
= & 2
°S mole.
2|,
g 3 5,45
D S
S
8¢ 2
D . . . JORT)
RL g Argila arenosa, cinza, de muito mole a média.
ol 3
s g 3
S
=
5 | s 8,45 . : : _
Areia grossa argilosa, cinza, medianamente
8 compacta.
10 9,45 : . .
Areia grossa, cinza, medianamente
7 compacta.
12 110,45
S Areia fina, muito compacta.
-133/18| 31/3 =
= .20 |MITE DE SONDAGEM
12 Obs.: * Amostra 011: Paralisacdo do ensaio
penetro métrico antes de penetrar os 45 cm.
Entretanto a paralisagdo deveria ter ocorrido
13 no 30° golpe, 30° da 22 sequéncia.
» Sondagem paralisada por apresentar
14 impenetrabilidade ao trépano de lavagem
apds a ultima cravacgao.
15
16
17
18
19
20 .
Av. Juiz de Fora, 398 Resp. Técnico .

Marcet

F. Calcaterra

Eng.Civil - CREA/MG 222191

CONFORME NBR 6484:2020



QUALITECH ENGENHARIA LTDA 0015/23

. =~ Caodigo do cli :
Cualilech Sondagem de Reconhecimento a Percussao ocigo 2o ctente
% IA :;HA Cliente: NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS S.A SP-009
Obra: CESAMA Data 28/08/2023
Local: JUIZ DE FORA/MG
Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avango por Circulagéo de Agua
@Amostradorl i Peso: 65 kgf | Revestimento: 2,00mf . : - S
nt.: 34,9 mm E . - Inicio | 10 min | 20 min | 30 min |Término
scala vertical:  1:100 Nivel d'2 . 3,20 m
@ Revestimento: 63,5 mm | Sistema: Manual | VVe! dagua: 3,17 m|11,08 m{ 1,0cm | 1,0cm | 0,0 cm 11,10 m

Perfuragéo: CA-Circulagdo d'Agua TC-Trado Concha TH-Trado Helicoidal ||-Revestimento

. |IRev./ M@ Resisténcia a Penetragdo x Profundidade
< enetragdo Prof. - - .
= | Perf. 30 cm 12402 22+38 (m) Classificagéo do Material
(M) |jospe 223] 0 10 20 30 40 50
— 0 0,00
e 1
= 4 5
S Argila arenosa, cinza, de mole a rija.
| N_ 4 2
z 4
o
I z_ 3
BE 101 43 3,45
&3 4
sl 8 1 Argila arenosa, vermelha, de rija a mole.
S8 5
23 3
2 3 5,45
N ~—| . .
€ E 6 Silte, verde com veios preto, fofo ou mole.
S 3] 4 . ;45
o ™ -
58S 7 . . .
olic 20 | 4 = Silte, verde com veios amarelo, compacto ou
= . — muito rijo.
8 =
71 27 — — 845
318 - |9 -
- Silte, rosa com veios branco, muito compacto
10 = ou duro.
o R
Tz " = 11,10
= LIMITE DE SONDAGEM
12 Obs.: * Amostra 009: Paralisagdo do ensaio
penetro métrico antes de penetrar os 45 cm.
Entretanto a paralisagdo deveria ter ocorrido
13 no 30° golpe, 30° da 12 sequéncia.
» Sondagem paralisada por apresentar
14 impenetrabilidade ao trépano de lavagem
apos a ultima cravacéo.
15
16
17
18
19
20 .

Av. Juiz de Fora, 398
Grama - Juiz de Fora/MG

Contato (32)98873-0310 / (32)99989-1982

Resp. Técnico

.

Marcetu$l F. Calcaterra
Eng.Civil - CREA/MG 222191

CONFORME NBR 6484:2020



CQludlilech

ENGENHARLIA

QUALITECH ENGENHARIA LTDA 0015/23

Obra: CESAMA
Local: JUIZ DE FORA/MG

Sondagem de Reconhecimento a Percussao Codigo do cliente:
Cliente: NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS S.A SP-010

Data
29/08/2023

Ext
Int.:

@ Amostrador

@ Revestimento:

.. 50,8 mm | Altura de queda: 75 cm
Peso: 65 kgf

34,9 mm Escala vertical: 1:100
63,5 mm | Sistema: Manual

Cota da boca do furo:
Revestimento:

Nivel d'agua:

— | Ensaio de Avango por Circulagéo de Agua

2,00m Inicio | 10 min | 20 min | 30 min {Término
3,05m

2,96m|632m|1,0cm|0,0cm|0,0cm |6,33m

Perfuragéo: CA-Circulagdo d'Agua TC-Trado Concha TH-Trado Helicoidal ||-Revestimento

. |Rev. / %‘% Resisténcia a Penetragao x Profundidade Prof
S | Perf. | " 3oem 22 22+ 37 (m). Classificagdo do Material
(M |4ar2e 22432 0 10 20 30 40 50
— 0 0,00
2 1 . N
9 12 Argila arenosa, vermelha, rija.
18 2
N
T 10 | 44 2,45 — _
1 Is Silte, branco com veios amarelo e preto,
== || 43 3 medianamente compacto ou rijo.
58 15 3,45
= o 11 4 Silte, verde com veios amarelo e preto, de
§ Sl < 18 medianamente compacto a compacto ou de
S % o 5 rijo a muito rijo.
o =
g 8| 2 — M 545 : :
EE 5  — Silte, cinza com veios branco, muito
0 S 2 2 = compacto ou duro.
S o arnt 633 ""LIMITE DE SONDAGEM
k) 2 7 Obs.: * Amostra 006: Paralisagdo do ensaio
gt penetro métrico antes de penetrar os 45 cm.
8 Entretanto a paralisagdo deveria ter ocorrido
no 30° golpe, 30° da 32 sequéncia.
» Sondagem paralisada por apresentar
9 impenetrabilidade ao trépano de lavagem
apds a ultima cravacgéo.
10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20

Av. Juiz de Fora, 398
Grama - Juiz de Fora/MG

Contato (32)98873-0310 / (32)99989-1982

Resp. Técnico

P

Marcétud[F. Calcaterra

Eng.Civil - CREA/MG 222191

CONFORME NBR 6484:2020



CQludlilech

ENGENHARLIA

QUALITECH ENGENHARIA LTDA 0015/23

Obra: CESAMA
Local: JUIZ DE FORA/MG

Sondagem de Reconhecimento a Percussao Codigo do ciente:
Cliente: NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS S.A SP-011

Data
31/08/2023

Ext.: 50,8 mm|Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avango por Circulagéo de Agua
@ Amostrador Peso: 65 kgf . ) — ; ; T
Int.: 34,9 mm . - Revestimento: 2,00 m| Inicio | 10 min | 20 min | 30 min |Término
Escala vertical: 1:100
@ Revestimento: 63,5 mm | Sjstema: Manual | Nivel d'agua: Ausente| 5,20m | 1,0cm | 0,0cm | 0,0cm | 5,21 m
Perfuragéo: CA-Circulagdo d'Agua TC-Trado Concha TH-Trado Helicoidal ||-Revestimento
.IRev. / %’% Resisténcia a Penetragao x Profundidade Prof
S| Perf. | aoem 22 22+ 30 (m). Classificagao do Material
(M) l4aips 22432] 0 10 20 30 40 50
25 ] 0 0,00
c
3
=}
< (l_J 1
9 1 /I/g
L 18 2
I o 6 9
=g Argila siltosa, amarela, de muito mole a dura.
— < 3
™
< 4
o
LS 3320 | 35 | ° AT 5,21
w ’ LIMITE DE SONDAGEM
6 Obs.: » Amostra 005: Paralisacado do ensaio
penetro métrico antes de penetrar os 45 cm.
Entretanto a paralisacédo deveria ter ocorrido
7 no 30° golpe, 30° da 22 sequéncia.
» Sondagem paralisada por apresentar
8 impenetrabilidade ao trépano de lavagem apés
a ultima cravagao.
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20 .

Av. Juiz de Fora, 398

Grama - Juiz de Fora/MG
Contato (32)98873-0310 / (32)99989-1982

Resp. Técnico

.

Marcelus|F. Calcaterra
Eng.Civil - CREA/MG 222191

CONFORME NBR 6484:2020



QUALITECH ENGENHARIA LTDA 0015/23
. = Cédigo do cliente:
Cualilech Sondagem de Reconhecimento a Percussao 00 e
UQHIECTY ;o e NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS S A SP-012
Obra: CESAMA Data 31/08/2023
Local: JUIZ DE FORA/MG
Ext.: 50,8 mm|Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avango por Circulagéo de Agua
@ Amostrador Peso: 65 kgf . — , , S
Int.: 34,9 mm . - Revestimento: 2,00 m| Inicio | 10 min | 20 min | 30 min |Término
Escala vertical: 1:100
@ Revestimento: 63,5 mm | Sjstema: Manual | Nivel d'agua: Ausente | 4,32m | 1,0cm | 0,0cm | 0,0cm | 4,33 m
Perfuragéo: CA-Circulagdo d'Agua TC-Trado Concha TH-Trado Helicoidal ||-Revestimento
N° de Golpes P LA o = .
< ReV. /| “penetracao Resisténcia a Penetragao x Profundidade Prof. - : _
> | Perf. 30 cm 12402 22 +32 (m) Classificagéo do Material
(M) l4aips 22432] 0 10 20 30 40 50
25 ] 0 0,00
c
3
=}
< (l_J 1
Tl os ! . o
S ) /I Argila siltosa, amarela, de média a rija.
S| g /
= 19 (\ 77
3 3y
™
- 8 | 14 N 3,45 _ . .
13) 4 Silte, amarelo com pigmentos preto, muito
12| 18 compacto ouduro
¢ a2t 433 ™[ |MITE DE SONDAGEM
5 Obs.: « Amostra 004: Paralisagdo do ensaio
penetro métrico antes de penetrar os 45 cm.
6 Entretanto a paralisagcédo deveria ter ocorrido
no 30° golpe, 30° da 32 sequéncia.
» Sondagem paralisada por apresentar
7 impenetrabilidade ao trépano de lavagem apés
a ultima cravagao.
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20 .
Av. Juiz de Fora, 398 Resp. Técnico .
Grama - Juiz de Fora/MG MarcetusiF. Calcaterra
Contato (32)98873-0310 / (32)99989-1982 Eng.Civil - CREA/MG 222191

CONFORME NBR 6484:2020



QUALITECH ENGENHARIA LTDA 0015/23

Cadigo do cliente:

lifech Memorial Fotografico 661
LE QIECI - i NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS S A

Obra: CESAMA
Local: REMONTA, Juiz de Fora/MG

-

Av. Juiz de Fora, 398 Resp. Técnico .
Grama - Juiz de Fora/MG MarcétugF. Calcaterra
Contato (32)98873-0310 / (32)99989-1982 Eng.Civil - CREA/MG 222191




QUALITECH ENGENHARIA LTDA

0015/23

Cédigo do cliente:
661

lifech Memorial Fotografico
LE AWECTY (ic.1t6: NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS S.A

Obra: CESAMA
Local: JUIZ DE FORA/MG

Av. Juiz de Fora, 398 Resp. Técnico

Grama - Juiz de Fora/MG

Contato (32)98873-0310 / (32)99989-1982 Eng.Civil - CREA/MG 222191




QUALITECH ENGENHARIA LTDA 0015/23

Cadigo do cliente:

Memorial Fotografico 661

evcennania Cliente: NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS S.A

Obra:
Local:

CESAMA
REMONTA, Juiz de Fora/MG

Av. Juiz de Fora, 398 Resp. Técnico av ] .
Grama - Juiz de Fora/MG Marc&tug/F. Calcaterra
Contato (32)98873-0310 / (32)99989-1982 Eng.Civil - CREA/MG 222191
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G N° MG202£23448§1

INICIAL

1. Responsavel Técnico
MARCELUS FOSSATI CALCATERRA
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 1416918370
Registro: MG0000222191D MG

Empresa contratada: QUALITECH ENGENHARIA LTDA Registro Nacional:  61646-MG
2. Dados do Contrato

Contratante: NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS S.A CPF/CNPJ: 00.103.582/0001-31

RODOVIA ADMAR GONZAGA N°: 440

Complemento: BLOCO B Bairro: ITACORUBI

Cidade: FLORIANOPOLIS UF: sC CEP: 88034000

Contrato: 1684/223 Celebrado em: 14/08/2023

Valor: R$ 36.254,59 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acao Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

AVENIDA EUDOXIO INFANTE VIEIRA N°: 3648

Complemento: Bairro: JARDIM LERMITAGE

Cidade: JUIZ DE FORA UF: MG CEP: 36092390

Data de Inicio: 14/08/2023 Previsdo de término: 05/09/2023 Coordenadas Geogréficas: 0, 0

Finalidade: OUTROS Codigo: N&o Especificado

Proprietario. COMPANHIA DE SANEAMENTO MUNICIPAL - CESAMA CPF/CNPJ: 21.572.243/0001-74

4. Atividade Técnica
16 - Execugao Quantidade Unidade

36 - Ensaio > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > SONDAGENS > DE SONDAGEM 12,00 un
GEOTECNICA > #3.2.1.2 - A PERCUSSAO

Apos a conclusédo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observacoes

Execucéo de 12 Furos de sondagem em SPT realizado no Vertedouro de Emergéncia da Represa de Jodo Penido

6. Declaragdes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legisla¢éo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- Clausula Compromisséria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretacéo ou execugao, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio da Camara de Mediagdo e Arbitragem - CMA vinculada ao Crea-MG,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar

- Declaro, nos termos da Lei Federal n°® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitagio serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposicédo no seguinte endereco eletronico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei a0 CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissdo desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereco. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a inser¢ao de qualquer dado pessoal no campo "observacéo" da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegéo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
ndo posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever

legal.

7. Entidade de Classe
- SEM |ND|CAQAO DE ENTIDADE DE CLASSE /f,:»*,“»

' ’

8. Assinaturas . 4] .

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima MARCELUS FOSSAM CALTCATERRA - CPF: 078.724.346-95
, de de
Local data NOVA ENGEVIX ENGENHARIA E PROJETOS S.A - CNPJ: 00.103.582/0001-31

9. Informagdes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: b729Z
Impresso em: 13/09/2023 as 12:56:01 por: , ip: 187.85.159.181

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br -
Tel: 0800 031 2732 Fax: Cm%oERegﬁna\ deMegaria

& Agronomia de Minas Gerais
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G N° MG202;23448§1

INICIAL

10. Valor
Valor da ART: R$ 254,59 Registrada em: 12/09/2023 Valor pago: R$ 254,59 Nosso Numero: 8602355246

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: b729Z
Impresso em: 13/09/2023 as 12:56:02 por: , ip: 187.85.159.181

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br -
Tel: 0800 031 2732 Fax: Cm%oERegﬁna\ deMegaria

& Agronomia de Minas Gerais




10 CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO

O cronograma fisico-financeiro inicial foi desenvolvido com base nas principais
fases do orcamento, conforme estimado pela CONTRATADA, que previu um
prazo de 5 meses para a elaboracao dos projetos e 12 meses para a execucao
das obras. No entanto, é importante ressaltar que esse cronograma é uma
estimativa inicial. Portanto, cabe a empresa CONTRATADA elaborar e apresentar
um novo cronograma fisico-financeiro, detalhado com marcos pré-
estabelecidos por ela, os quais devem ser aprovados pela CONTRATANTE.

Esse novo cronograma servirA como um parametro essencial para o
acompanhamento e medicao do contrato, permitindo um controle mais eficaz do
progresso do projeto e a garantia de que os prazos e metas sejam cumpridos de
acordo com as necessidades e requisitos estabelecidos. A revisdao e atualizacao
do cronograma sdo praticas comuns em projetos para garantir sua adequacao as
condicdes reais e assegurar o sucesso da empreitada.

51



dcesama

égua é v"da Juiz de Fora

Prefeitura

11- CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO

Companhia de Saneamento Municipal - Cesama
Avenida Barao do Rio Branco, 1843/10° andar - Centro
CEP: 36.013-020 / Juiz de Fora — MG / Telefone: (32) 3692-9203

Missao - Planejar e executar a prestagao dos servigos de abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto sanitario, no
atendimento a universalizacao, a sustentabilidade econémica, social e ambiental



CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

CESAMA

Goua ¢ vida

OBRA/SERVICO: VERTEDOURO DE EMERGENCIA - SISTEMA DE JOAO PENIDO - JUIZ DE FORA - MG Valor da Obra: R$ 22.697.257,41 Prazo total : 17MESES
ITEM DESCRICAO FI;E"‘;OE I/R o | TOTAL ETAPAS MEs 1 MES 2 MEs 3 MES 4 MES 5 MES 6 MEs 7 MES8 MEs 9 MES 10 MES 11 MES 12 MES 13 MES 14 MES 15 MES 16 MES 17
1 |PROJETOS EXECUTIVOS RS 513.377,36| R$ - R$ - R$ - R$ - R$ 309.460,40 | R$ 203.916,97 | R$ - R$ - R$ - R$ - R$ - R$ - R$ - R$ - R$ - R$ - R$ -
Fisico % 0,47% 100,00%|
1.1 [SERVICOS DE SONDAGENS
Financeiro 105.543,43 R$ 0,00 RS 0,00] R$ 0,00 RS 0,00] RS 105.543,43] RS 0,00] R$ 0,00 R$ 0,00] R$ 0,00 R$ 0,00] R$ 0,00 R$ 0,00] R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 0,00] R$ 0,00)
" Fisico % 1,80%)| 50,00%) 50,00%
12 ELABORAGAO DE PROJETO BASICO E
EXECUTIVO
Financeiro 407.833,93 R$ 0,00 RS 0,00) R$ 0,00 RS 0,00] R$ 203.916,97| R$ 203.916,97 R$ 0,00 R$ 0,00] R$ 0,00 R$ 0,00] R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00] R$ 0,00 R$ 0,00] R$ 0,00)
2 |VERTEDOURO DE EMERGENCIA R$ 22.183.880,05| R$ - R$ - R$ - R$ - R$ 85.191,07 | R$  591.127,10 [ R$ 2.018.483,57 | R$ 3.064.364,28 | R$ 3.064.364,28 | R$ 3.672.669,02 | R$ 3.714.533,55| R$ 1.732.869,22 | R$ 1.775.849,99 | R$  795.374,40 | R$  811.411,39 | R$  706.546,02 | R$  151.096,16
Fisico % 8,44%| 0,00%) 0,00%| 0,00%) 0,00%| 1,74%| 3,50%| 8,89%) 13,50%) 13,50%) 16,18%| 16,37%) 7,63%| 7,82%) 3,50%| 3,57%) 3,11%)| 0,67%]
2.1 |ADMINISTRAGAO LOCAL
Financeiro 1.915.410,71 R$ 0,00 RS 0,00) R$ 0,00 RS 0,00] R$ 33.304,45| R$ 67.093,39) R$ 170.338,86) R$ 258.600,24] R$ 258.600,24] R$ 309.934,78) R$ 313.467,71 R$ 146.236,01 R$ 149.863,13] R$ 67.121,27| R$ 68.474,62) R$ 59.625,08] R$ 12.750,93]
Fisico % 2,87% 8,33% 8,33%) 8,33% 8,33%) 8,33% 8,33%) 8,33% 8,33%) 8,33% 8,33%) 8,33% 8,33%]
2.2 |CANTEIROS DE OBRAS
Financeiro 651.621,10 R$ 0,00 RS 0,00) R$ 0,00 RS 0,00] R$ 54.301,76] RS 54.301,76| R$ 54.301,76] R$ 54.301,76| R$ 54.301,76] R$ 54.301,76| R$ 54.301,76] RS 54.301,76| R$ 54.301,76] R$ 54.301,76| R$ 54.301,76] R$ 54.301,76
Fisico % 1,61%)| 8,33%| 8,33%) 8,33%| 8,33%) 8,33%| 8,33%) 8,33%) 8,33%) 8,33%| 8,33%) 8,33%| 8,33%)
23 g‘EaI;\;ICOS PRELIMINARES E SINALIZACAO DE
Financeiro 365.562,08 R$ 0,00 RS 0,00) R$ 0,00 RS 0,00) R$ 0,00 R$ 30.463,51 R$ 30.463,51 R$ 30.463,51 R$ 30.463,51 R$ 30.463,51 R$ 30.463,51 R$ 30.463,51 R$ 30.463,51 R$ 30.463,51 R$ 30.463,51 R$ 30.463,51 R$ 30.463,51
Fisico % 0,23% 100,00%|
24 E'E\S/gé'g;MENTO E DESTOCAMENTO DE
Financeiro 51.886,62 R$ 0,00 RS 0,00] R$ 0,00 RS 0,00] RS 51.886,62) RS 0,00] R$ 0,00 RS 0,00] R$ 0,00 R$ 0,00] R$ 0,00 R$ 0,00] R$ 0,00 R$ 0,00] R$ 0,00 R$ 0,00] R$ 0,00)
Fisico % 38,71% 5,00%| 20,00%) 20,00% 20,00%) 20,00% 15,00%)
2.5 |TRABALHOS EM TERRA
Financeiro 8.785.369,00 R$ 0,00 RS 0,00) R$ 0,00 R$ 0,00] R$ 0,00 R$ 439.268,45| R$ 1.757.073,80] R$ 1.757.073,80] R$ 1.757.073,80] R$ 1.757.073,80( R$ 1.317.805,35| R$ 0,00] R$ 0,00 R$ 0,00] R$ 0,00 R$ 0,00] R$ 0,00)
Fisico % 41,53%)| 10,00% 10,00% 15,00% 20,00%) 15,00% 15,00%) 5,00% 5,00%)| 5,00%
2.6 |ESTRUTURA DO VERTEDOURO
Financeiro 9.425.888,25 R$ 0,00 RS 0,00] R$ 0,00 RS 0,00] R$ 0,00 R$ 0,00] R$ 0,00 R$ 942.588,83| R$ 942.588,83| RS 1.413.883,24] R$1.885.177,65| R$ 1.413.883,24] R$ 1.413.883,24] R$ 471.294 41 RS 471.294,41 R$ 471.294 41 R$ 0,00)
Fisico % 1,29%)| 10,00%) 15,00%) 25,00% 30,00%) 10,00%) 10,00%)
2.7 |OBRAS DE DRENAGEM
Financeiro 293.672,71 R$ 0,00 R$ 0,00) R$ 0,00 RS 0,00) R$ 0,00 RS 0,00) R$ 0,00 RS 0,00] R$ 0,00 R$ 0,00] R$ 0,00 R$ 29.367,27] R$ 44.050,91 R$ 73.418,18] R$ 88.101,81 R$ 29.367,27] R$ 29.367,27|
_ _ Fisico % 0,75% 50,00%) 50,00%|
28 DEMOLICAO E RECOMPOSICAO DA
INFRAESTRUTURA DO PAVIMENTO
Financeiro 171.351,56 R$ 0,00 RS 0,00] R$ 0,00 RS 0,00] R$ 0,00 R$ 0,00] R$ 0,00 R$ 0,00] R$ 0,00 R$ 85.675,78] R$ 85.675,78 R$ 0,00] R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 0,00] R$ 0,00)
Fisico % 1,36%)| 10,00%) 20,00%) 25,00% 25,00%) 15,00%) 5,00%)
2.9 |SERVICOS DE PROTEGAO AO MEIO AMBIENTE
Financeiro 309.756,51 R$ 0,00 RS 0,00) R$ 0,00 R$ 0,00) R$ 0,00 RS 0,00) R$ 0,00 R$ 0,00] R$ 0,00 R$ 0,00] R$ 0,00 R$ 30.975,65] R$ 61.951,30| R$ 77.439,13] R$ 77.439,13| R$ 46.463,48] R$ 15.487,83]
Fisico % 0,38% 10,00% 10,00%) 10,00% 10,00% 10,00% 10,00%) 10,00% 10,00%) 10,00% 10,00%)
2.10 |SERVICOS COMPLEMENTARES
Financeiro 87.248,70 R$ 0,00 RS 0,00] R$ 0,00 RS 0,00] R$ 0,00 RS 0,00] R$ 0,00 R$ 8.724,87 RS 8.724,87| R$ 8.724,87 RS 8.724,87| R$ 8.724,87 RS 8.724,87 R$ 8.724,87 RS 8.724,87| R$ 8.724,87 RS 8.724,87]
Fisico % 0,56%| 5,00%) 10,00%| 10,00%) 10,00%| 15,00%) 15,00%) 10,00%) 10,00%| 10,00%) 5,00%|
2.11 [CONTROLE TECNOLOGICO
Financeiro 126.112,81 R$ 0,00 RS 0,00) R$ 0,00 RS 0,00) R$ 0,00 RS 0,00) RS 6.305,64 R$ 12.611,28] R$ 12.611,28| R$ 12.611,28] R$ 18.916,92 R$ 18.916,92] R$ 12.611,28| R$ 12.611,28] R$ 12.611,28| R$ 6.305,64f R$ 0,00)
Financeiro R$ 22.697.257,41| R$ -| RS -| R$ -| RS -| R$ 394.651,46| R$  795.044,07| R$ 2.018.483,57| R$ 3.064.364,28| R$ 3.064.364,28| R$ 3.672.669,02| R$ 3.714.533,55| R$ 1.732.869,22| R$ 1.775.849,99| R$ 795.374,40| R$ 811.411,39| R$ 706.546,02| R$ 151.096,16
TOTAL Acumulado R$ -| RS -| R$ -| RS -| R$  394.651,46| R$ 1.189.695,53| R$ 3.208.179,10| R$ 6.272.543,38| R$ 9.336.907,66| R$ 13.009.576,68| R$ 16.724.110,23| R$ 18.456.979,45 RS 20.232.829,44| R$ 21.028.203,84| R$ 21.839.615,23| R$ 22.546.161,25| RS 22.697.257,41
Fisico % 100,00 0,007 0,00% 0,007 0,00% 1,74 3,50% 8,897 13,50% 13,50% 16,18% 16,37% 7,63% 7,829 3,50% 3,57Y 3,119 0,67%
Acumulado 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 1,74% 5,24% 14,13% 27,647 41,149 57,329 73,68Y% 81,32 89,149 92,65 96,229 99,33% 100,00%
0,00

LEGENDA

CONSIDERADO 2 MESES PARA ELABORAGAO DO PROJETO BASICO/EXECUTIVO

CONSIDERADO 1 MES PARA AVALIAGAO E APROVAGAO DA CESAMA

CONSIDERADO 1 MES PARA EVENTUAL REVISAO DO PROJETO PELA CONTRATADA E REAPROVAGAO PELA CESAMA
PRAZO DE PAGAMENTO DO PROJETO E INICIO DA EXECUGAO DAS OBRAS
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11

MEIO AMBIENTE

Neste item, apresentaremos os principais documentos relacionados ao Meio
Ambiente que sdao partes integrantes e condicionantes para a realizacdo das
obras do Vertedouro de Emergéncia na Represa de Jodo Penido.

a)

a)

Declaracao de Dispensa do Licenciamento Ambiental: A Declaracdo de
Dispensa do Licenciamento Ambiental, identificada sob o numero
196/2012, informa que a Companhia de Saneamento Municipal esta
dispensada do processo de licenciamento ambiental para a atividade de
implantacao do Vertedouro de Emergéncia na Represa de Jodao Penido.

Inventario Florestal e Supressdo de Vegetacdo Nativa: O presente
Inventario Florestal desempenha um papel crucial no processo, pois esta
relacionado a formalizacdao da supressdao de vegetacdo nativa junto a
Prefeitura Municipal de Juiz de Fora, por meio da Secretaria de
Sustentabilidade em Meio Ambiente e Ordenamento Urbano (SESMAUR). A
supressao da vegetacdo se faz necessdria para a instalacio de
equipamentos de seguranca da Represa Jodao Penido, incluindo o
Vertedouro de Emergéncia. O principal objetivo deste inventario foi
diagnosticar e caracterizar qualitativamente e quantitativamente as
fitocenoses que serdo diretamente afetadas pela implantacio do
empreendimento. Esse diagndstico é fundamental para maximizar
atividades de manejo e conservacao da diversidade bioldgica local. Além
disso, a manutencao da qualidade ambiental visa a conservacao de
diversos aspectos, tais como:

e Caracterizar os tipos predominantes de vegetacdao ocorrentes de
acordo com suas fisionomias e diagnosticar as espécies
colonizadoras destas tipologias através do Levantamento Floristico
Qualitativo e Quantitativo da area.

Estas medidas visam garantir que a implantacdo do Vertedouro de Emergéncia
seja conduzida de forma responsavel e sustentavel, minimizando impactos
negativos no ambiente natural e promovendo a preservacao dos recursos
naturais da regiao.
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' ' | DECLARAGAO DE DISPENSA DO
: LICENCIAMENTO AMBIENTAL |

N° 196/2012,

o] ‘Conselhb Municipal de Meio Ambiente — COMDEMA, ‘por interﬁqédio do'Orgéo
Executor do SISMAD, nos termos do art. 4°, inciso 'VIN, da Lei 9680 de 20 de dezembro de 1999
declara que em atendimento ao FCE protocolado sob n° 84.725/12,. anexado ao processo
ambiental n° 9951/12 que a “COMPANHIA DE SANEAMENTO MUNICIPAL - CESAMA", CNPJ
21.572.243/0001-74, esta dispensada do licenciamento ambiental para a atividade de implantag&o
de vertedouro emergencial para a Represa Dr. Jodo Penido, por nio possuirem enqu’adfamento
na DN COPAM n® 74/04 ou em suas alteragdes:

Fica o empreendedor ciente de que:
1- Devera comunicar previamente a Agenda JF caso ocorra qualquer alteragéo das atlwdades do
empreendlmento que possam |mp||car em ampliacbes e!ou modn‘” icacbes de suas dependénmas
para fins de verlflcat;:éo gquanto ao enquadramento; ,
2-A dispensa de licenciamento ambiental ndo isenta o empreendedor do cumprimento de outras
exigéncias legais pertinentes, espemafmente aquelas citadas na legislagéo ambiental, de
seguranga no trabalho e urbanistica;
3 - Esta declarag:ao devera permanecer no local da obra para apresentagio as autondades
competentes, caso requendo ' ' _
4 - O empreendimento ‘estara sujeito & fiscalizagio dos drgdos ambientais, podendo ser
oportunamente convocado ao licenciamento ambiental, a critério da autoridade competeﬁte; |
5 - Fica o empreendedor ciente que, caso seja necessario, devera solicitar previamente |
autorizagdo para subreSséo de vegetagao arbustiva e/ou arbérea, junto a Agenda JF; .
6 - Deveré ser dada destinagao aﬂequada aos residuos de construgao civil gerados no
empreendimento; = S
7 - O Empreendimento nao devera realizar mtervengoes em Areas de Preservagao Permanente
© sem autorizagio prévia dos Orgaos Ambientais competentes; ,
8 - A veracidade das informagdes fornecidas nos relatérios e plantas apresentadas é 'de' inteira
responsabilidade do empreendedor; |

Juiz de Fora, 22 de ou

0 n®1843, 6° andar, Centro. Cep 36013-020 - Juiz de Fora - MG
Tel 3690-7142

-
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1. INTRODUCAO

O presente Inventario Florestal destina-se a formalizagcdo do processo de supressao de
vegetacdo nativa junto a Prefeitura Municipal de Juiz de Fora — Secretaria de
Sustentabilidade em Meio Ambiente e Ordenamento Urbano — SESMAUR. A supressao
da vegetacdo se faz necessaria para a instalagdo de equipamentos de seguranca da
represa Jodo Penido (vertedouro). O empreendimento estd localizado na Rua Euddxio

Infante Vieira, s/n, no municipio de Juiz de Fora, MG.

A drea total onde serd instalado do empreendimento (vertedouro) é de
aproximadamente 1,35 hectares, sendo que, deste total, aproximadamente 0,35 ha
esta recoberto com estruturas urbanas e arvores isoladas e 1,0 ha esta recoberto com

um remanescente florestal de vegetagao nativa.

A drea de vegetacdo nativa levantada insere-se nas coordenadas geograficas UTM 23K

Longitude 666100.60 m E; Latitude 7601628.72 m S, DATUM SIRGAS 2000.

2. LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

O roteiro de acesso é assim definido: Saindo do Centro de Juiz de Fora, acessar a Av.
Brasil sentido Zona Norte até o ponto de virar a direita no sentido da Represa Jodo
Penido. Atravessar a ponte da estrada Ribeirdao das Rosas e em seguida virar a
esquerda na Rua Euddxio Infante Vieira. Seguir por esta rua por aproximadamente 6,0

km e chegara a area do empreendimento.
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Figura 2. Localizacdo da area do empreendimento perante carta do IBGE. Fonte: Carta IBGE
Juiz de Fora — Folha M12681-1, 1976.
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3. OBJETIVOS

3.1. Geral

A partir de expedicdes a area de estudo pretendeu-se diagnosticar e caracterizar
qualitativamente e quantitativamente as fitocenoses que serdo afetadas diretamente
pela implantagdo do empreendimento, a fim de maximizar atividades de manejo e
conservacdo da diversidade bioldgica local. A manutencdo da qualidade ambiental
objetiva a conservagcdo de recursos hidricos, da estabilidade geoldgica, da
biodiversidade, do fluxo génico de flora e fauna, a manutencdo das relacdes trofo-
ecolégicas entre os representantes da comunidade bioldgica, além da prote¢do do

solo.

3.2. Especifico

Caracterizar os tipos predominantes de vegetagdo ocorrentes de acordo com suas
fisionomias e diagnosticar as espécies colonizadoras destas tipologias através do

Levantamento Floristico Qualitativo e Quantitativo da area.

4. METODOLOGIA APLICADA

4.1. Amostragem - Coleta de dados

O inventario fitossociolégico das areas a serem suprimidas foi realizado em quatro
campanhas de campo, as quais ocorreram dos dias 29/06/2021, 30/06/2021,
05/07/2021 e 06/08/2021. A area de estudo foi estratificada em duas, para melhor
entendimento da vegetacao e para o levantamento florestal, sendo o primeiro estrato
composto por individuos arbdreos isolados, onde foi realizado o inventario tipo Censo
Florestal, totalizando uma area de 0,35 ha, e o segundo estrato composto por
remanescentes florestais de vegetacao nativa, onde foi realizado o inventario florestal
por meio de amostragem aleatdria simples com unidades amostrais de 100 m? e area

total de intervencdo 1,00 ha. Portanto, a d4rea total destinada a instalacdo do
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empreendimento onde foi executado o estudo do levantamento florestal foi de

aproximadamente 1,35 hectares.

Estrato 2 — Fragmento Florestal
Area: 1,00 hectare
Amostragem Aleatdria Simples

Estrato 1 — Arvores Isoladas
Area: 0,35 hectare
Censo Florestal

Figura 3. Localizacdo do empreendimento com definicdo dos estratos florestais para execucgdo
do levantamento fitossociolégico. Estrato 1: hachura azul. Estrato 2: hachura verde. Fonte:
Google Earth Pro, CESAMA e Autor.

O censo florestal como forma de levantamento fitossociolégico, ou inventario 100%,
realizado no estrato 1, foi utilizado devido ao tamanho da area e as caracteristicas do
terreno e da vegetacao. Este estrato encontra-se antropizado, com estruturas urbanas
instaladas, como a rua Eudodxio Infante Vieira, e estd predominantemente recoberto

com vegetacao graminea, apresentando arvores isoladas em seu interior.

A amostragem aleatdria simples, técnica de amostragem utilizada para realizar o
inventario florestal no estrato 2, ou seja, a area de instalacdo do empreendimento
recoberta com remanescente florestal de vegetacdo nativa, baseia-se na selec¢do
aleatdria das unidades amostrais, considerando que cada individuo da populacdo tem
a mesma chance de ser sorteado como elemento da amostra. E um método eficiente
em termos de cdlculo das estimativas por apresentar um nivel de erro aceitdvel.
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4.2. Caracterizagao Floristica — Levantamento Qualitativo

O levantamento qualitativo da flora foi realizado considerando-se toda a area de
intervengdo ambiental do estrato 1 e das unidades amostrais do estrato 2, sendo que
as espécies vegetais foram identificadas em campo a partir de conhecimento prévio,
guando possivel. A identificacdo das espécies desconhecidas previamente foi realizada
apds a coleta e registro fotografico do material botanico e consultando literatura
especifica, chaves de identificacdo, herbarios virtuais e especialistas. A classificacdo
das familias botanicas foi realizada com base no Grupo Filogenético das Angiospermas
(APG 1V, 2016) e os nomes das espécies foram conferidos com a base de dados
disponiveis na Lista de Espécies da Flora do Brasil 2020 (Lista de Espécies da Flora do

Brasil, 2020).

O levantamento foi realizado a partir do método de Levantamento Ecolégico Rapido,
onde foi possivel obter informacdées floristicas e ecolégicas em um curto periodo de
tempo, possibilitando avaliar o patrimoénio floristico da drea de estudo (FELFILI et al.,
2006). Este método consiste no reconhecimento dos tipos de vegetacdo, elaboracao

de lista de espécies e analise dos resultados.

4.3. Inventario Fitossocioldgico — Levantamento Quantitativo

Para levantamento quantitativo arbéreo da drea foram coletados dados de altura, CAP
e identificacdo boténica de todos os individuos arboreos com CAP > 15 cm presentes
no estrato 1 e nas unidades amostrais do estrato 2. Todos os individuos arbdreos
levantados foram plaqueteados com numeracdo Unica, e, para o estrato 1, composto
por arvores isoladas, foram também coletadas as coordenadas geograficas de cada

individuo.

Os principais parametros analisados, e que traduzem a forma de distribuicdo das
espécies, e consequentemente, a estrutura da comunidade, forma, area basal,
densidade e volume, o qual foi estimado por individuo, por meio dos valores de
didmetro e altura, associadas a equacdes volumétricas. A partir deste dado foi possivel

estimar o rendimento lenhoso da area a ser suprimida. Para tal, foi utilizada a equacao
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de volume total com casca do CETEC para matas secundarias da Mata Atlantica (Viotal =

0,000074*DAP707348% {T1,16873)

As andlises fitossocioldgicas sdao fundamentais para conhecimento da estrutura da
comunidade arbdrea, e a partir destes estudos é que se pode classificar um
remanescente florestal. As andlises sdo realizadas a partir dos dados coletados em
campo (espécie, CAP e altura) e transformadas em dados numéricos significativos, que

representam a distribuicdo das espécies e estrutura da comunidade.

Segundo Chaves et. al (2013), a fitossociologia é considerada uma ferramenta para
determinar espécies mais importantes dentro de uma comunidade florestal. Através
de levantamentos fitossociolégicos podemos analisar o grau de hierarquizacao entre
as espécies e avaliar a necessidade de medidas de conservacao e preservacao voltadas
para a unidade florestal. A fitossociologia envolve o estudo das inter-relacées de
espécies vegetais dentro da comunidade vegetal no espaco e no tempo, o que se
refere ao estudo quantitativo da composicdo, estrutura, funcionamento, dinamica,
historia, distribuicdo e relagdes ambientais da comunidade vegetal (Martins, 1989).
Este estudo nos da base para tomar decisdes no planejamento de futuras atividades de

intervencao na floresta, seja de preservagdo ou exploragao sustentavel.

4.3.1. Estrutura Horizontal

Os principais parametros analisados, e que traduzem a forma de distribuicdo das

espécies, e consequentemente, a estrutura horizontal da comunidade, sdo:

e Area basal (AB): A area basal corresponde & drea em m? ocupada pelo
individuo, obtida a partir da circunferéncia a altura do peito (CAP) mensurada
em campo;

e Densidade absoluta (DA): A densidade absoluta corresponde ao numero de

{aw:n
|

individuos de uma dada espécie “i” por unidade de area (ind.ha-1);
e Densidade relativa (DR): A densidade relativa corresponde a proporgao (%) que

o numero de individuos de cada espécie representa na comunidade;
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Frequéncia absoluta (FA): A frequéncia absoluta corresponde ao nimero de
ocorréncia da espécie na amostragem;

Frequéncia relativa (FA): A frequéncia relativa corresponde a propor¢ao de
ocorréncias de cada espécie na comunidade (%);

Dominancia absoluta (DoA): A dominancia absoluta corresponde a drea em m?,

ao3n
|

ocupada pelos individuos de uma dada espécie “i” por unidade de area (m?.ha-
1);

Dominancia relativa (DoR): A dominancia relativa corresponde a proporgao (%)
que a drea ocupada pelos individuos de cada espécie representa na
comunidade;

Valor de importancia (VI%): O valor de importancia consiste em uma
representacdo da importancia ecoldgica da espécie, calculada a partir do
somatodrio dos valores relativos de densidade, dominancia e frequéncia.

Valor de Cobertura (VC%): O indice de valor de cobertura corresponde a
combinac¢do dos valores relativos de densidade e dominancia, de cada espécie.
A importancia de uma espécie se caracteriza pelo niumero de arvores e suas
dimensdes (abundancia e dominancia), que determina o seu espago dentro da

biocenose florestal, ndo importando se as arvores aparecam isoladas ou em

grupos.

4.3.2. Composicao Floristica - Diversidade
Estudos sobre a composicao floristica e a estrutura fitossociolégica das formacgdes
florestais sdao importantes, pois oferecem subsidios para a compreensao da estrutura e
da dindmica destas formacdes, parametros necessarios para 0 manejo e regeneracao

das comunidades vegetais (Chaves et al, 2013).

Os indices de diversidade de espécies podem ser compreendidos como descritores da
estrutura de uma comunidade, sendo consideradas comunidades muito ricas aquelas
gue possuem muitas espécies presentes e, igualmente abundantes. Desse modo, os
indices ponderam tanto a presenca de espécies como a relacdo de abundancia nas
comunidades pesquisadas. O indice de diversidade utilizado foi o indice de diversidade

de Shannon-Weaver (H’) e o indice de Pielou (J).
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4.3.3. Estrutura Vertical
A analise da estrutura vertical nos dd uma ideia da importancia da espécie
considerando a sua participacdo nos estratos verticais que o povoamento apresenta.
Os estratos verticais encontrados na floresta podem ser divididos em: espécies
dominantes, intermedidrias e dominadas. Aquelas espécies que possuirem um maior
numero de individuos representantes em cada um desses estratos certamente

apresentarao uma maior importancia ecolégica no povoamento em estudo.

As estimativas dos parametros fitossocioldgicos da estrutura vertical, somadas as da
estrutura horizontal, propiciam analise mais completa da importancia ecolégica das

espécies na comunidade florestal.
Os parametros analisados foram:

e Posicdo Sociolégica Absoluta;

e Posicdo Socioldgica Relativa.

Para o estudo da posicdo sociolégica de cada espécie na populacdo estudada, foi
necessario estabelecer separacdo de estratos dos individuos por classe de altura:
estrato inferior, médio e superior. A metodologia para a divisdo dos estratos da

floresta foi seguida segundo Souza (1989).

4.3.4. Estrutura Paramétrica

A estrutura paramétrica de uma comunidade de floresta natural é analisada em
termos das estimativas dos parametros: nimeros de arvore ou densidade absoluta
(DA), area basal por hectare ou dominancia absoluta (DoA) e volume por hectare ou
volume absoluto (VoA), respectivamente por classe de DAP. Os parametros DA, DoA e

VoA sdo estimados geralmente, por espécie e por classe de DAP.
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5. RESULTADOS

A composi¢dao das unidades paisagisticas em toda a area foi resultado dos eventos
relacionados a histéria geoldgica da terra e suas consequentes caracteristicas
geomorfoldgicas, hidroldgicas e pedoldgicas, juntamente com as variagcdes climaticas
espago-temporais, além dos aspectos relacionados ao histérico do processo de uso da
terra. Devido a complexidade destes eventos, as unidades paisagisticas naturais
encontram-se alteradas e podem ser caracterizadas em Floresta Estacional

Semidecidual Montana.

De acordo com IBGE (1992), as Florestas Semideciduas sdo formacOes vegetacionais
onde aproximadamente 20% a 50% dos individuos componentes de dossel perdem
suas folhas nos periodos de estacionalidade definida (seca fisioldgica). Quando
localizadas acima de 500 metros de altitude, estas fitofisionomias podem ser

subclassificadas como Montana.

A drea amostrada no Estrato 1 é composta em sua maioria por vegetagao graminea
exdtica, com a presenca de individuos arbéreos isolados nativos. O Decreto Estadual
N2 47.749, de 11 de novembro de 2019 define como “arvores isoladas nativas: aquelas
situadas em drea antropizada, que apresentam mais de 2 m (dois metros) de altura e
didametro do caule a altura do peito - DAP maior ou igual a 5,0 cm (cinco centimetros),
cujas copas ou partes aéreas ndao estejam em contato entre si ou, quando agrupadas,
suas copas superpostas ou contiguas nao ultrapassem 0,2 hectare”. Desta forma, a

vegetacao levantada no Estrato 1 atende ao definido na legislagao estadual.

A area amostrada no Estrato 2, composta por remanescentes florestais de vegetacao
nativa, classificado como Floresta Estacional Semideciual Montana, segundo a
Normativa CONAMA 392, pode ser classificada como vegetacdo secundaria, resultante
dos processos naturais de sucessdao, apds supressao total ou parcial da vegetacdo

primdria por acGes antropicas ou causas naturais, em estagio médio de sucessdo,

conforme apresentado na tabela abaixo, onde a maioria dos parametros abrangidos

pela Resolucdo foram classificados como médio.
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Tabela 1. Parametros para classificacdo de estdgio sucessional de FES. Fonte: CONAMA, 2007.

(CONAMA n° 392/2007)

Estagio de Regeneracdo — Floresta Estacional Semidecidual

a) Inicial

b) Médio

¢) Avancado

1. auséncia de estratificagao
definida;

1. estratificacéo incipiente com
formacéo de dois estratos: dossel
e sub-bosque;

1. estratificacé@o definida com a
formacé&o de trés estratos:
dossel, subdossel e subbosque;

2. predominancia de individuos
jovens de espécies arboreas,
arbustivas e cipos, formando

um adensamento (paliteiro)
com altura de até 5 (cinco)
metros;

2. predominancia de espécies
arbéreas formando um dossel
definido entre 5 (cinco) e 12
(doze) metros de altura, com
reducao gradativa da densidade
de arbustos e arvoretas;

2. dossel superior a 12 (doze)
metros de altura e com
ocorréncia freqliente de arvores
emergentes;

3. espécies lenhosas com
distribui¢c@o diamétrica de
pequena amplitude com DAP
médio de até 10 (dez)
centimetros;

3. presenca marcante de cipos;

3. sub-bosque normalmente
menos expressivo do que no
estagio médio;

4. espécies pioneiras
abundantes;

4. maior rigueza e abundancia de
epifitas em relagdo ao estagio
inicial, sendo mais abundantes

nas Florestas Ombrdfilas;

4. menor densidade de cipos e
arbustos em relagéo ao estagio
médio;

5. dominéncia de poucas
espécies indicadoras;

5. trepadeiras, quando presentes,
podem ser herbaceas ou
lenhosas;

5. rigueza e abundancia de
epifitas, especialmente nas
Florestas Ombrdfilas;

6. epifitas, se existentes, séo
representadas principalmente
por liquens, bridfitas e
pteridéfitas com baixa
diversidade;

6. serapilheira presente variando
de espessura de acordo com as
estactes do ano e a localizagéo;

6. trepadeiras geralmente
lenhosas, com maior frequiéncia e
riqueza de espécies na Floresta
Estacional;

7. serapilheira, quando
existente, forma uma fina
camada, pouco decomposta,
continua ou néo;

7. espécies lenhosas com
distribuicéo diamétrica de
moderada amplitude com DAP
médio entre 10 (dez) centimetros
a 20 (vinte) centimetros;

7. serapilheira presente variando
em fun¢éo da localizagéo;

8. trepadeiras, se presentes,
geralmente herbaceas;

9. espécies indicadoras

8. espécies indicadoras referidas
na alinea “a” deste inciso, com
reducdo de arbustos.

8. espécies lenhosas com
distribuicdo diamétrica de grande
amplitude com DAP médio
superior a 18 (dezoito)
centimetros;

9. espécies indicadoras em
Floresta Estacional Semidecidual
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Figura 4. Vista da drea do Estrato 1, com presenca de estruturas urbanisticas. Detalhe para a
predominancia de vegetacdo graminea e individuos arbéreos isolados. Fonte: Autor.

Figura 5. Vista da area do Estrato 1. Detalhe para a predominancia de vegetacdao graminea e
individuos arbéreos isolados. Fonte: Autor.
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2021/6/29 09:55

Figura 6. Vista para area do Estrato 1, com vegetacdo graminea e individuos arbdreos isolados.
Fonte: Autor.

2021/6/29 10:22

Figura 7. Exemplo das plaquetas fixadas nos individuos arbdéreos isolados levantados no
Estrato 1. Fonte: Autor.
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Figura 8. Vista de parte da area do Estrato 2, ao lado direito da figura, com remanescente
florestal de vegetacdo nativa. Fonte: Autor.

Figura 9. Vista do interior da area de fragmento florestal do Estrato 2, onde é possivel verificar
a delimitagdo das unidades amostrais (fita zebrada) e a fixacdo de plaquetas nas arvores
levantadas. Fonte: Autor.
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Figura 10. Vista do interior das unidades amostrais, onde foi feito o levantamento florestal.
Detalhe para a coleta de partes da vegetacdo para identificacdo. Fonte: Autor.
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Figura 11. Vista das arvores levantadas no interior das unidades amostrais, com fixacdao de
plaquetas para identificacdo. Fonte: Autor.
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5.1. Composicao Floristica

Em toda drea amostrada foram encontradas 65 espécies divididas em 31 familias. As

familias mais representativas sdo Fabaceae (com 11 espécies), Sapindaceae (com 6

espécies), Lauraceae (com 5 espécies), Euphorbiaceae (com 4 espécies), Annonaceae,

Myrtaceae e Bignoniaceae (todas com 03 espécies) e as demais familias apresentam

entre duas e uma espécie (Tabela 2). Em um levantamento online no banco de dados

do Specieslink com vdrias colecdes de herbdrios compiladas virtualmente, somente

dois registros de coletas foram encontrados para o municipio de Sao Pedro dos Ferros,

mostrando o quanto a area é negligenciada para inventarios floristicos.

Tabela 2. Check-list com as espécies encontradas na drea de estudo, apresentando a familia, o
nome cientifico, o nimero de individuos levantados e sua localizacdo e a origem dessa espécie.

Familia Nome cientifico Qtd. Localizagdo GE Origem
Annona dolabripetala 6 Estrato 2 SI  Nativa
Annonaceae Annona sylvatica 1 Estrato 2 Sl Nativa
Xylopia sericea 15 Estrato 2 Sl Nativa
Aquifoliaceae llex cerasifolia 8 Estrato 2 ST Nativa
Dendropanax cuneatus 1 Estrato 2 Sl Nativa

Araliaceae ; : ;
Didymopanax morototoni 2 Estrato 2 Sl Nativa
Arecaceae Syagrus romanzoffiana 6 Estratole2 ST Nativa
Piptocarpha macropoda 4 Estrato 2 PI  Nativa

Asteraceae — -
Vernonanthura divaricata 4 Estrato 2 Pl Nativa
Handroanthus chrysotrichus 1 Estrato 1 SI  Nativa
Bignoniaceae Jacaranda macrantha 3 Estrato 2 SI  Nativa
Sparattosperma leucanthum 6 Estrato 2 SI  Nativa
Celastraceae Monteverdia evonymoides 2 Estrato 2 NP  Nativa
Decidua Decidua 5 Estrato 2 - Nativa
Erythroxylaceae Erythroxylum pelleterianum 3 Estrato 2 IN  Nativa
Alchornea glandulosa 1 Estrato 2 SI  Nativa
. Alchornea triplinervia 2 Estrato 2 S| Nativa
Euphorbiaceae Croton floribundus 4 Estrato 2 PI  Nativa
Croton urucurana 2 Estratole2 Pl Nativa
Andira fraxinifolia 1 Estrato 2 SI  Nativa
Apuleia leiocarpa 2 Estrato 2 SI  Nativa
Bauhinia forficata 1 Estrato 2 SI  Nativa
Dalbergia nigra 5 Estrato 2 SI  Nativa

Fabaceae ; -y ;
Enterolobium contortisiliquum 2 Estrato 1 SI  Nativa
Erytrina velutina 10 Estrato 1 Pl Nativa
Inga vera 2 Estrato 2 Pl Nativa
Machaerium hirtum Estrato 2 PI  Nativa
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Machaerium nyctitans 18 Estratole2 Pl Nativa
Piptadenia gonoacantha 24 Estrato 2 PI  Nativa
Platypodium elegans 8 Estrato 2 PI  Nativa
Lacistemataceae Lacistema pubescens 6 Estrato 2 Sl Nativa
Lamiaceae Aegiphila integrifolia 3 Estrato 1 PI  Nativa
Aniba firmula 1 Estrato 2 ST  Nativa
Endlicheria paniculata 1 Estrato 2 ST Nativa
Lauraceae Nectandra cf. nitidula 4 Estrato 2 CL Nativa
Nectandra oppositifolia 4 Estrato 2 SI  Nativa
Persea americana 1 Estrato 2 Pl  Exotica
Luehea divaricata 2 Estrato 2 Pl Nativa
Malvaceae Pseudobombax grandiflorum 1 Estrato 2 SI  Nativa
Melastomataceae Pleroma estrellense 2 Estrato 2 PI  Nativa
Meliaceae Cabralea canjerana 1 Estrato 2 ST Nativa
Moraceae Maclura tinctoria 1 Estrato 2 SI  Nativa
Morta Morta 6 Estrato 2 - Nativa
Myristicaceae Virola bicuhyba 1 Estrato 2 ST Nativa
Eugenia subundulata 2 Estrato 2 ST Nativa
Myrtaceae Myrcia splendens 17 Estrato 2 SI  Nativa
Myrtaceae sp1 3 Estrato 2 - Nativa
Nyctaginaceae Guapira opposita 10 Estrato 2 Sl Nativa
Phyllanthaceae Hyeronima alchorneoides 3 Estrato 2 SI  Nativa
Gallesia integrifolia 2 Estrato 2 PI  Nativa
Phytolaccaceae Seguieria langsdorffii 3 Estrato 2 SI  Nativa
Primulaceae Myrsine coriacea 1 Estrato 2 SI  Nativa
Proteaceae Roupala montana 1 Estrato 2 ST Nativa
Rubiaceae Psychotria vellosiana 1 Estrato 2 SI  Nativa
. Casearia decandra 4 Estrato 2 ST Nativa
Salicaceae Casearia sylvestris 5 Estrato 2 SI Nativa
Allophylus edulis 3 Estrato 2 SI  Nativa
Cupania ludowigii 6 Estrato 2 Sl Nativa
Cupania oblongifolia 6 Estrato 2 SI  Nativa
Sapindaceae ; ; -
Cupania vernalis 2 Estrato 2 Sl Nativa
Matayba elaeagnoides 2 Estrato 2 SI  Nativa
Matayba juglandifolia 2 Estrato 2 SI  Nativa
Siparunaceae Siparuna guianensis 17 Estrato 2 IN  Nativa
Solanaceae Solanum swartzianum 1 Estrato 2 Pl Nativa
Urticaceae Cecropia glaziovii 2 Estratole2 Pl Nativa
Vochysiaceae Vochysia magnifica 1 Estrato 2 ST Nativa
Total Geral 279
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5.2. Espécies endémicas e/ou ameagadas de extingdo

Segundo a Portaria N2 443 de 17 de dezembro de 2014 do MMA foram encontradas as

seguintes espécies com grau de ameaca:

e Virola bicuhyba — Categoria “Em perigo” EN;
e Apuleia leiocarpa — Categoria “Vulneravel” VU;
e Dalbergia nigra — Categoria “Vulneravel” VU;

e Handroanthus chrysotrichus — Categoria “Protegida”.
Onde:

“Em perigo” EN - Sdo espécies que enfrentam um risco muito elevado de extingdo na

natureza.

“Vulnerdvel” VU — S3o espécies que enfrentam um risco de extincdo elevado na

natureza.

“Protegida” — Espécie protegida ou imune de corte por legislacdo especifica, no caso
do Ipé amarelo ou Pau d’Arco amarelo - Lei Estadual n? 9.743/1988, Lei Estadual n2

20.308/2012.

5.3. Inventdrio Fitossocioldgico — Estrato 1
5.3.1. Estrutura Horizontal — Estrato 1

Para a obtencdo dos resultados referentes a Estrutura Horizontal do Estrato 1, ou seja,
das darvores isoladas, foram calculados os seguintes parametros: Area seccional (AS);
Densidade Absoluta (DAi) e Relativa (DRi); Dominancia Absoluta (DoAi) e Relativa
(DoRi) e Valor de Cobertura (VC%). As tabelas com os resultados obtidos sdo

apresentadas abaixo:
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Tabela 3. Ordenacao das espécies arboreas ocorrentes no Estrato 1, em ordem decrescente de
VC. Area Seccional (AS); Nimero de individuos (Ni); Densidade Absoluta (Dai) e Relativa (Dri);
Dominancia Absoluta (DoAi) e Relativa (DoRi) e Valor de Cobertura (VC%).

Espécies AS Ni Dai DoAi Dri DoRi  VC(%)
Erytrina velutina 0,139 10 2,75 0,04 4348 22,33 32,90
Aegiphila integrifolia 0,188 3 0,83 0,05 13,04 30,21 21,62
Machaerium nyctitans 0,132 3 083 0,04 13,04 21,07 17,06
Syagrus romanzoffiana 0,065 2 0,55 0,02 8,70 10,50 9,60
Handroanthus chrysotrichus 0,052 1 0,28 0,01 4,35 8,34 6,34
Enterolobium contortisiliquum 0,018 2 0,55 0,01 8,70 2,94 5,82
Cecropia glaziovii 0,022 1 0,28 001 4,35 3,46 3,91
Croton urucurana 0,007 1 0,28 0,00 4,35 1,15 2,75
Total Geral 0,621 23 6,34 0,17 100,00 100,00 100,00

Conforme observado na tabela acima, as espécies com maior cobertura no Estrato 1,
ou seja, na area de 0,35 ha com Aarvores isoladas sdo Erytrina velutina, Aegiphila

integrifdlia e Machaerium nyctitans.

Os dados de Estrutura Vertical ndao foram calculados para o Estrato 1, visto que nao ha
estratificacdo de altura nesta drea, uma vez que é representada por arvores isoladas
sem a formacdo de conexdo de copas, ndo havendo assim dominancia e posicdo
socioldgica. Quanto aos dados de Diversidade do Estrato 1, estes serdao apresentados

junto aos dados do Estrato 2.

5.3.2. Estrutura Paramétrica — Estrato 1
As estimativas médias do numero de arvores por hectare do Estrato 1, por espécie, por
classe de DAP, constam na tabela abaixo. Considerou-se a area do Estrato 1 de 0,35
hectares, correspondente a area total com presenca de arvores isoladas conforme

descrito anteriormente.

Segue também a seguir os valores da drea basal por hectare (m?/ha) do Estrato 1, por
espécie, e por classe de didmetro, assim com o volume por hectare (m3/ha), por

espécie e por classe de diametro.
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Tabela 4. Estrutura paramétrica da densidade do Estrato 1 (Arvores Isoladas). Estimativas
médias do nimero de arvores por hectare (n/ha), considerando a area de 0,35 ha, por espécie,
por classe de DAP.

Espécie 7,5 125 175 22,5 32,55 37,5 Total
Aegiphila integrifolia 5,71 2,86 8,57
Cecropia glaziovii 2,86 2,86
Croton urucurana 2,86 2,86
Enterolobium contortisiliquum 5,71 5,71
Erytrina velutina 14,29 14,29 28,57
Handroanthus chrysotrichus 2,86 2,86
Machaerium nyctitans 2,86 2,86 2,86 8,57
Syagrus romanzoffiana 2,86 2,86 5,71
Total Geral 25,71 14,29 5,71 14,29 2,8 2,86 65,71

Tabela 5. Estrutura paramétrica da dominancia do Estrato 1 (Arvores Isoladas). Estimativas
médias da area basal por hectare (m?/ha), considerando a area de 0,35 ha, por espécie, por
classe de DAP.

Espécie 7,5 125 175 225 325 37,5 Total
Aegiphila integrifolia 0,256 0,280 0,536
Cecropia glaziovii 0,061 0,061
Croton urucurana 0,020 0,020
Enterolobium contortisiliquum 0,021 0,031 0,052
Erytrina velutina 0,174 0,222 0,396
Handroanthus chrysotrichus 0,046 0,102 0,148
Machaerium nyctitans 0,015 0,131 0,227 0,374
Syagrus romanzoffiana 0,087 0,099 0,186
Total Geral 0,231 0,299 0,149 0,589 0,227 0,280 1,776

Tabela 6. Estrutura paramétrica da volumetria do Estrato 1 (Arvores lIsoladas). Estimativas
médias do volume por hectare (m?/ha), considerando a area de 0,35 ha, por espécie, por
classe de DAP.

Espécie 75 125 175 225 32,5 37,5 Total
Aegiphila integrifolia 0,873 0,612 1,484
Cecropia glaziovii 0,248 0,248
Croton urucurana 0,066 0,066
Enterolobium contortisiliquum 0,042 0,062 0,104
Erytrina velutina 0,503 0,535 1,038
Handroanthus chrysotrichus 0,227 0,448 0,674
Machaerium nyctitans 0,028 0,637 0,394 1,060
Syagrus romanzoffiana 0,101 0,373 0,474
Total Geral 0,639 0,824 0,349 2,330 0,394 0,612 5,148
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5.4. Inventario Fitossociolégico — Estrato 2

5.4.1. Estrutura Horizontal — Estrato 2

Para a obtencgdo dos resultados referentes a Estrutura Horizontal do Estrato 2, ou seja,
no estrato do fragmento florestal, foram calculados os seguintes pardmetros: Area
seccional (AS); Densidade Absoluta (DAi) e Relativa (DRi); Dominancia Absoluta (DoAi)
e Relativa (DoRi), Frequéncia Absoluta (FAi) e Relativa (FRi), Valor de Importancia (VI%)
e Valor de Cobertura (VC%). As tabelas com os resultados obtidos sdao apresentadas

abaixo:
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Tabela 7. Ordenacgdo das espécies arbdreas ocorrentes no Estrato 2, em ordem decrescente de VI. Area Seccional (AS); Numero de individuos (Ni);
Numero de presenca em unidades amostrais (Ui); Densidade Absoluta (Dai) e Relativa (Dri); Domindncia Absoluta (DoAi) e Relativa (DoRi); Frequéncia
Absoluta (FAi) e Relativa (FRi), Valor de Cobertura (VC%) e Valor de Importancia (VI%).

Espécies AS Ni Ui Dai DoAi Fai Dri DoRi Fri VC(%) VI(%)
Piptadenia gonoacantha 0,633 24 11 171,43 4,52 78,57 9,38 15,23 6,25 12,30 10,28
Xylopia sericea 0,347 15 8 107,14 2,48 57,14 5,86 8,33 4,55 7,10 6,25
Machaerium nyctitans 0,205 15 9 107,14 1,47 64,29 5,86 4,93 5,11 5,40 5,30
Platypodium elegans 0,323 8 4 57,14 2,31 28,57 3,13 7,76 2,27 5,44 4,39
Siparuna guianensis 0,049 17 9 121,43 0,35 64,29 6,64 1,18 5,11 3,91 4,31
Myrcia splendens 0,104 17 6 121,43 0,75 42,86 6,64 2,51 3,41 4,57 4,19
Sparattosperma leucanthum 0,264 6 5 42,86 1,89 35,71 2,34 6,35 2,84 4,35 3,85
Syagrus romanzoffiana 0,189 4 4 28,57 1,35 28,57 1,56 4,53 2,27 3,05 2,79
Annona dolabripetala 0,090 6 6 42,86 0,64 42,86 2,34 2,17 3,41 2,26 2,64
Guapira opposita 0,066 10 4 71,43 0,47 28,57 3,91 1,58 2,27 2,74 2,59
Morta 0,052 6 5 42,86 0,37 35,71 2,34 1,25 2,84 1,80 2,15
Cupania ludowigii 0,052 6 5 42,86 0,37 35,71 2,34 1,24 2,84 1,79 2,14
Lacistema pubescens 0,033 6 5 42,86 0,24 35,71 2,34 0,80 2,84 1,57 1,99
Cupania oblongifolia 0,031 6 5 42,86 0,22 35,71 2,34 0,74 2,84 1,54 1,97
Piptocarpha macropoda 0,103 4 3 28,57 0,73 21,43 1,56 2,46 1,70 2,01 1,91
Decidua 0,062 5 4 35,71 0,45 28,57 1,95 1,50 2,27 1,73 1,91
Luehea divaricata 0,151 2 2 14,29 1,08 14,29 0,78 3,63 1,14 2,21 1,85
Pleroma estrellense 0,150 2 2 14,29 1,07 14,29 0,78 3,61 1,14 2,19 1,84
llex cerasifolia 0,052 8 1 57,14 0,37 7,14 3,13 1,24 0,57 2,18 1,65
Dalbergia nigra 0,028 5 4 35,71 0,20 28,57 1,95 0,67 2,27 1,31 1,63
Croton floribundus 0,066 4 3 28,57 0,47 21,43 1,56 1,58 1,70 1,57 1,62
Nectandra oppositifolia 0,036 4 4 28,57 0,26 28,57 1,56 0,87 2,27 1,22 1,57
Gallesia integrifolia 0,113 2 2 14,29 0,81 14,29 0,78 2,71 1,14 1,75 1,54
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Casearia decandra 0,029 4 4 28,57 0,21 28,57 1,56 0,70 2,27 1,13 1,51
Vernonanthura divaricata 0,049 4 3 28,57 0,35 21,43 1,56 1,19 1,70 1,37 1,48
Casearia sylvestris 0,032 5 3 35,71 0,23 21,43 1,95 0,77 1,70 1,36 1,47
Erythroxylum pelleterianum 0,023 3 3 21,43 0,16 21,43 1,17 0,55 1,70 0,86 1,14
Nectandra cf. nitidula 0,030 4 2 28,57 0,21 14,29 1,56 0,72 1,14 1,14 1,14
Myrtaceae sp1 0,015 3 3 21,43 0,11 21,43 1,17 0,37 1,70 0,77 1,08
Matayba juglandifolia 0,053 2 2 14,29 0,38 14,29 0,78 1,26 1,14 1,02 1,06
Persea americana 0,091 1 1 7,14 0,65 7,14 0,39 2,19 0,57 1,29 1,05
Seguieria langsdorffii 0,035 3 2 21,43 0,25 14,29 1,17 0,83 1,14 1,00 1,05
Vochysia magnifica 0,088 1 1 7,14 0,63 7,14 0,39 2,11 0,57 1,25 1,02
Inga vera 0,046 2 2 14,29 0,33 14,29 0,78 1,11 1,14 0,95 1,01
Roupala montana 0,083 1 1 7,14 0,59 7,14 0,39 1,99 0,57 1,19 0,98
Hyeronima alchorneoides 0,022 3 2 21,43 0,16 14,29 1,17 0,54 1,14 0,85 0,95
Apuleia leiocarpa 0,036 2 2 14,29 0,26 14,29 0,78 0,86 1,14 0,82 0,93
Matayba elaeagnoides 0,033 2 2 14,29 0,24 14,29 0,78 0,80 1,14 0,79 0,91
Didymopanax morototoni 0,032 2 2 14,29 0,23 14,29 0,78 0,76 1,14 0,77 0,89
Allophylus edulis 0,014 3 2 21,43 0,10 14,29 1,17 0,34 1,14 0,76 0,88
Monteverdia evonymoides 0,030 2 2 14,29 0,21 14,29 0,78 0,72 1,14 0,75 0,88
Jacaranda macrantha 0,008 3 2 21,43 0,06 14,29 1,17 0,19 1,14 0,68 0,83
Alchornea triplinervia 0,015 2 2 14,29 0,11 14,29 0,78 0,37 1,14 0,58 0,76
Eugenia subundulata 0,009 2 2 14,29 0,07 14,29 0,78 0,22 1,14 0,50 0,71
Machaerium hirtum 0,009 2 2 14,29 0,06 14,29 0,78 0,21 1,14 0,50 0,71
Cupania vernalis 0,006 2 2 14,29 0,05 14,29 0,78 0,15 1,14 0,47 0,69
Maclura tinctoria 0,045 1 1 7,14 0,32 7,14 0,39 1,08 0,57 0,73 0,68
Croton urucurana 0,019 1 1 7,14 0,14 7,14 0,39 0,46 0,57 0,42 0,47
Alchornea glandulosa 0,018 1 1 7,14 0,13 7,14 0,39 0,42 0,57 0,41 0,46
Dendropanax cuneatus 0,015 1 1 7,14 0,11 7,14 0,39 0,37 0,57 0,38 0,44
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Pseudobombax grandiflorum 0,011 1 1 7,14 0,08 7,14 0,39 0,26 0,57 0,33 0,41
Cecropia glaziovii 0,010 1 1 7,14 0,07 7,14 0,39 0,25 0,57 0,32 0,40
Virola bicuhyba 0,009 1 1 7,14 0,06 7,14 0,39 0,21 0,57 0,30 0,39
Endlicheria paniculata 0,007 1 1 7,14 0,05 7,14 0,39 0,17 0,57 0,28 0,38
Myrsine coriacea 0,007 1 1 7,14 0,05 7,14 0,39 0,17 0,57 0,28 0,38
Andira fraxinifolia 0,007 1 1 7,14 0,05 7,14 0,39 0,16 0,57 0,28 0,37
Solanum swartzianum 0,006 1 1 7,14 0,04 7,14 0,39 0,15 0,57 0,27 0,37
Bauhinia forficata 0,005 1 1 7,14 0,04 7,14 0,39 0,12 0,57 0,26 0,36
Psychotria vellosiana 0,005 1 1 7,14 0,04 7,14 0,39 0,12 0,57 0,26 0,36
Cabralea canjerana 0,004 1 1 7,14 0,03 7,14 0,39 0,09 0,57 0,24 0,35
Aniba firmula 0,003 1 1 7,14 0,02 7,14 0,39 0,07 0,57 0,23 0,34
Annona sylvatica 0,003 1 1 7,14 0,02 7,14 0,39 0,07 0,57 0,23 0,34
Total Geral 4,161 256 1828,57 29,72 1257,14 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

A partir da andlise da estrutura horizontal da comunidade florestal presente no Estrato 2, as cinco espécies que apresentaram maior Valor
de Importancia foram Piptadenia gonoacantha (10,28%), Xylopia sericea (6,25%), Machaerium nyctitans (5,30%); Platypodium elegans
(4,39%) e Siparuna guianensis (4,31%). O Valor de Importancia relaciona os parametros de Densidade Relativa, Dominancia Relativa e
Frequéncia Relativa, gerando uma ordem de importancia de cada espécie na comunidade florestal. As cinco espécies mais importantes
apresentadas acima totalizam 30,53% do VI, 30,86% da Densidade Relativa (DR), 37,43% da Dominancia Relativa (DoR) e 23,30% da
Frequéncia Relativa (FR). Essas espécies representam 8,06% do total de espécies encontradas no Estrato 2. Em termos absolutos, essas cinco

espécies somaram 11,12 m?/hectare de um total de 29,72 m?/hectare de area basal estimado pelo inventdrio florestal.
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5.4.2. Estrutura Vertical — Estrato 2
As estimativas dos parametros da estrutura vertical incluem as espécies, as posicoes
socioldgicas, estimadas em fung¢do do valor fitossociolégico por espécie, nas classes de

altura total.

Para o estudo da posicao sociolégica de cada espécie na populagdo estudada, foi
necessario estabelecer separacdao de estratos dos individuos por classe de altura:
estrato inferior (E1), médio (E2) e superior (E3). Segundo Souza (1989), a divisdao dos

estratos seguiu a seguinte classificacao:

Tabela 8. Definicdo dos Estrato de Altura dos individuos levantados no Estrato 2.

Area Estratos de Altura Altura média Desvio-padrio
El E2 E3 (metros) P
Estrato2 h<5,13 5,13<h<12,12 h2>12,12 8,62 3,49

Do numero total de individuos amostrados no Estrato 2, 7,03% das arvores encontram-
se no estrato de altura inferior (Ht < 5,13 m), 69,92% no estrato médio (5,13 < Ht <
12,12 m) e 23,05% no estrato superior (Ht > 12,12 m). Em termos absolutos, 128,57
ind.ha! estdo localizados no estrato 1, 1.278,57 ind.ha! no estrato 2 e 421,42 ind.ha?

sdo pertencentes do estrato 3.

Distribuicao dos individuos (%) por estrato
de altura

80,00%
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60,00%
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40,00%
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HE1l
23,05% mE2

Porcentage

WE3

7,03%

Total
Estrato de Altura

Figura 12. Distribuicdo do porcentual de individuos arbéreos amostrados pelo estrato de altura
do remanescente florestal.
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As alturas das arvores seguem uma distribuicdo normal, indicando que o fragmento

florestal se encontra em estagio de regeneragdo. Os maiores valores de posicao

socioldgica relativa no Estrato 2 foram encontrados nas seguintes espécies florestais:

Piptadenia gonoacantha (11,15%), Myrcia splendens (9,43%), Machaerium nyctitans

(6,94%), Xylopia sericea (6,81%) e Siparuna guianensis (6,64%), as quais predominam

no estrato médio de altura.

Tabela 9. Estimativas médias de nuimero de arvores, por espécie, por hectare (n/ha), por
estrato de altura total (Ht), em ordem decrescente de PSR. Em que: DAE1 = dens. absoluta
estrato 1 (Ht < 5,13 m); DAE2 = dens. absoluta estrato 2 (5,13 m < Ht < 12,12 m); DAE3 = dens.
absoluta estrato 3 (Ht 2 12,12 m); PSA = Posi¢cdo Socioldgica Absoluta e PSR = Posicdo

Socioldgica Relativa, Estrato 2.

Espécies DAE1l DA E2 DAE3 PSA PSR
Piptadenia gonoacantha 107,1 64,3 89,73 11,15
Myrcia splendens 14,3 107,1 75,92 9,43
Machaerium nyctitans 14,3 71,4 21,4 55,89 6,94
Xylopia sericea 64,3 42,9 54,83 6,81
Siparuna guianensis 50,0 71,4 53,46 6,64
Guapira opposita 7,1 64,3 45,45 5,65
llex cerasifolia 57,1 39,96 4,96
Cupania oblongifolia 42,9 29,97 3,72
Lacistema pubescens 42,9 29,97 3,72
Platypodium elegans 28,6 28,6 26,56 3,30
Annona dolabripetala 28,6 14,3 23,27 2,89
Cupania ludowigii 28,6 14,3 23,27 2,89
Morta 7,1 28,6 7,1 22,13 2,75
Casearia sylvestris 28,6 7,1 21,62 2,69
Decidua 28,6 7,1 21,62 2,69
Dalbergia nigra 7,1 28,6 20,48 2,54
Casearia decandra 21,4 71 16,63 2,07
Croton floribundus 21,4 71 16,63 2,07
Nectandra cf. nitidula 21,4 7,1 16,63 2,07
Nectandra oppositifolia 21,4 7,1 16,63 2,07
Erythroxylum pelleterianum 21,4 14,98 1,86
Hyeronima alchorneoides 21,4 14,98 1,86
Jacaranda macrantha 21,4 14,98 1,86
Myrtaceae sp1 21,4 14,98 1,86
Syagrus romanzoffiana 14,3 14,3 13,28 1,65
Sparattosperma leucanthum 7,1 7,1 28,6 12,08 1,50
Allophylus edulis 14,3 7,1 11,64 1,45
Sequieria langsdorffii 14,3 7,1 11,64 1,45
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Apuleia leiocarpa 14,3 9,99 1,24

Cupania vernalis 14,3 9,99 1,24
Eugenia subundulata 14,3 9,99 1,24
Gallesia integrifolia 14,3 9,99 1,24
Machaerium hirtum 14,3 9,99 1,24
Matayba elaeagnoides 14,3 9,99 1,24
Piptocarpha macropoda 7,1 21,4 9,93 1,23
Vernonanthura divaricata 7,1 7,1 14,3 8,79 1,09
Didymopanax morototoni 7,1 7,1 6,64 0,82
Inga vera 7,1 7,1 6,64 0,82
Luehea divaricata 7,1 7,1 6,64 0,82
Monteverdia evonymoides 7,1 7,1 6,64 0,82
Alchornea triplinervia 7,1 7,1 5,50 0,68
Alchornea glandulosa 7,1 4,99 0,62
Andira fraxinifolia 7,1 4,99 0,62
Aniba firmula 7,1 4,99 0,62
Annona sylvatica 7,1 4,99 0,62
Bauhinia forficata 7,1 4,99 0,62
Cabralea canjerana 7,1 4,99 0,62
Cecropia glaziovii 7,1 4,99 0,62
Dendropanax cuneatus 7,1 4,99 0,62
Endlicheria paniculata 7,1 4,99 0,62
Maclura tinctoria 7,1 4,99 0,62
Myrsine coriacea 7,1 4,99 0,62
Pseudobombax grandiflorum 7,1 4,99 0,62
Psychotria vellosiana 7,1 4,99 0,62
Matayba juglandifolia 14,3 3,29 0,41
Pleroma estrellense 14,3 3,29 0,41
Croton urucurana 7,1 1,65 0,20
Persea americana 7,1 1,65 0,20
Roupala montana 7,1 1,65 0,20
Virola bicuhyba 7,1 1,65 0,20
Vochysia magnifica 7,1 1,65 0,20
Solanum swartzianum 7,1 0,50 0,06
Total Geral 128,6 1278,6 421,4 805,05 100,00

Pode-se observar que quatro espécies que corresponderam aos maiores valores de
Posicdo Socioldgica Relativa sdo as mesmas espécies que apresentaram os maiores
valores de Valor de Importdncia para a comunidade florestal, havendo divergéncia
apenas na espécies Myrcia splendens, a qual esta presente na sexta posicao do Valor

de Importancia da estrutura horizontal do Estrato 2.
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5.4.3. Estrutura Paramétrica — Estrato 2

A distribuicdo de didametros mostra que a vegetacdo presente no Estrato 2 segue o
padrdo de “J invertido”, dado tipico de uma floresta inequianea. Observa-se que
grande parte das arvores se concentram nas classes diamétricas iguais ou inferiores a

22,5 cm de DAP.

Numero de arvores por hectares por
Classe de DAP - Estrato 2

1200

1000

800

600

N/ha

400

200

7,5 12,5

17,5
Centro de Classe de DAP

22,5 27,5 32,5 37,5

Figura 13. Distribuicdo diamétrica (densidade) do levantamento fitossocioldgico no estrato 2.
As estimativas médias do niumero de arvores por hectare, por espécie, por classe de

DAP, em ordem decrescente de VI constam-se na Tabela 10.

Tabela 10. Estimativas médias do numero de arvores por hectare (n/ha), por espécie, por
classe de DAP, em ordem decrescente de VI, no Estrato 2.

. Centro de Classe de DAP
Espécies 75 125 175 225 2715 325 375 oW
Piptadenia gonoacantha 57,14 35,71 21,43 28,57 14,29 14,29 171,43
Xylopia sericea 50,00 7,14 14,29 7,14 21,43 7,14 107,14
Machaerium nyctitans 57,14 21,43 14,29 14,29 107,14
Platypodium elegans 21,43 7,14 7,14 7,14 14,29 57,14
Siparuna guianensis 121,43 121,43
Myrcia splendens 85,71 35,71 121,43
Sparattosperma leucanthum 7,14 7,14 7,14 7,14 14,29 42,86
Syagrus romanzoffiana 21,43 7,14 28,57
Annona dolabripetala 28,57 7,14 7,14 42,86
Guapira opposita 42,86 28,57 71,43
Morta 35,71 7,14 42,86
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Cupania ludowigii 35,71 7,14 42,86
Lacistema pubescens 35,71 7,14 42,86
Cupania oblongifolia 35,71 7,14 42,86
Piptocarpha macropoda 7,14 14,29 7,14 28,57
Decidua 28,57 7,14 35,71
Luehea divaricata 7,14 7,14 14,29
Pleroma estrellense 7,14 7,14 14,29
llex cerasifolia 42,86 14,29 57,14
Dalbergia nigra 28,57 7,14 35,71
Croton floribundus 14,29 7,14 7,14 28,57
Nectandra oppositifolia 21,43 7,14 28,57
Gallesia integrifolia 7,14 7,14 14,29
Casearia decandra 21,43 7,14 28,57
Vernonanthura divaricata 7,14 14,29 7,14 28,57
Casearia sylvestris 21,43 14,29 35,71
Erythroxylum pelleterianum 21,43 21,43
Nectandra cf. nitidula 21,43 7,14 28,57
Myrtaceae sp1 14,29 7,14 21,43
Matayba juglandifolia 7,14 7,14 14,29
Persea americana 7,14 7,14
Seguieria langsdorffii 7,14 7,14 7,14 21,43
Vochysia magnifica 7,14 7,14
Inga vera 7,14 7,14 14,29
Roupala montana 7,14 7,14
Hyeronima alchorneoides 14,29 7,14 21,43
Apuleia leiocarpa 7,14 7,14 14,29
Matayba elaeagnoides 7,14 7,14 14,29
Didymopanax morototoni 7,14 7,14 14,29
Allophylus edulis 14,29 7,14 21,43
Monteverdia evonymoides 14,29 14,29
Jacaranda macrantha 21,43 21,43
Alchornea triplinervia 7,14 7,14 14,29
Eugenia subundulata 14,29 14,29
Machaerium hirtum 14,29 14,29
Cupania vernalis 14,29 14,29
Maclura tinctoria 7,14 7,14
Croton urucurana 7,14 7,14
Alchornea glandulosa 7,14 7,14
Dendropanax cuneatus 7,14 7,14
Pseudobombax grandiflorum 7,14 7,14
Cecropia glaziovii 7,14 7,14
Virola bicuhyba 7,14 7,14
Endlicheria paniculata 7,14 7,14
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Myrsine coriacea 7,14 7,14
Andira fraxinifolia 7,14 7,14
Solanum swartzianum 7,14 7,14
Bauhinia forficata 7,14 7,14
Psychotria vellosiana 7,14 7,14
Cabralea canjerana 7,14 7,14
Aniba firmula 7,14 7,14
Annona sylvatica 7,14 7,14
Total Geral 1064,29 328,57 128,57 150,00 64,29 71,43 21,43 1828,57

As estimativas médias da area basal por hectare (m?/ha) do Estrato 2, por espécie, e

por classe de didmetro, em ordem decrescente de VI constam na Tabela 11.

Tabela 11. Estimativas médias da area basal por hectare (m2/ha), por espécie, por classe de
DAP, em ordem decrescente de VI, no Estrato 2.

Centro de Classe de DAP

Espécies 75 125 17,5 225 27,5 325 375 oW
Piptadenia gonoacantha 0,28 0,46 0,50 1,25 0,89 1,15 4,52
Xylopia sericea 0,18 0,07 0,29 0,25 1,18 0,51 2,48
Machaerium nyctitans 0,25 0,33 0,34 0,54 1,47
Platypodium elegans 0,08 0,12 0,27 0,43 1,41 2,31
Siparuna guianensis 0,35 0,35
Moyrcia splendens 0,40 0,35 0,75
Sparattosperma leucanthum 0,02 0,07 0,23 0,44 1,14 1,89
Syagrus romanzoffiana 0,92 0,43 1,35
Annona dolabripetala 0,14 0,17 0,34 0,64
Guapira opposita 0,14 0,33 0,47
Morta 0,12 0,25 0,37
Cupania ludowigii 0,20 0,17 0,37
Lacistema pubescens 0,13 0,11 0,24
Cupania oblongifolia 0,16 0,06 0,22
Piptocarpha macropoda 0,06 0,42 0,25 0,73
Decidua 0,13 0,32 0,45
Luehea divaricata 0,39 0,69 1,08
Pleroma estrellense 0,05 0,17 0,29 0,57 1,07
llex cerasifolia 0,18 0,19 0,37
Dalbergia nigra 0,12 0,08 0,20
Croton floribundus 0,08 0,06 0,33 0,47
Nectandra oppositifolia 0,09 0,17 0,26
Gallesia integrifolia 0,23 0,58 0,81
Casearia decandra 0,12 0,09 0,21
Vernonanthura divaricata 0,04 0,17 0,14 0,35
Casearia sylvestris 0,08 0,15 0,23
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Erythroxylum pelleterianum 0,16 0,16

Nectandra cf. nitidula 0,06 0,15 0,21
Myrtaceae spl 0,04 0,07 0,11
Matayba juglandifolia 0,12 0,26 0,38
Persea americana 0,65 0,65
Sequieria langsdorffii 0,03 0,09 0,13 0,25
Vochysia magnifica 0,63 0,63
Inga vera 0,02 0,31 0,33
Roupala montana 0,59 0,59
Hyeronima alchorneoides 0,06 0,10 0,16
Apuleia leiocarpa 0,03 0,23 0,26
Matayba elaeagnoides 0,02 0,22 0,24
Didymopanax morototoni 0,04 0,19 0,23
Allophylus edulis 0,04 0,06 0,10
Monteverdia evonymoides 0,02 0,20 0,21
Jacaranda macrantha 0,06 0,06
Alchornea triplinervia 0,01 0,10 0,11
Eugenia subundulata 0,07 0,07
Machaerium hirtum 0,06 0,06
Cupania vernalis 0,05 0,05
Maclura tinctoria 0,32 0,32
Croton urucurana 0,14 0,14
Alchornea glandulosa 0,13 0,13
Dendropanax cuneatus 0,11 0,11
Pseudobombax grandiflorum 0,08 0,08
Cecropia glaziovii 0,07 0,07
Virola bicuhyba 0,06 0,06
Endlicheria paniculata 0,05 0,05
Moyrsine coriacea 0,05 0,05
Andira fraxinifolia 0,05 0,05
Solanum swartzianum 0,04 0,04
Bauhinia forficata 0,04 0,04
Psychotria vellosiana 0,04 0,04
Cabralea canjerana 0,03 0,03
Aniba firmula 0,02 0,02
Annona sylvatica 0,02 0,02
Total Geral 442 4,08 3,20 6,34 3,77 5,82 2,10 29,72

As estimativas médias do volume por hectare (m3/ha) do Estrato 2, por espécie, e por

classe de diametro, em ordem decrescente de VI constam
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Tabela 12. Estimativas médias do volume por hectare (m3/ha), por espécie, por classe de DAP,
em ordem decrescente de VI, no Estrato 2.

. Centro de Classe de DAP
Especies 75 125 175 225 27,5 325 375 oW
Piptadenia gonoacantha 1,59 3,20 4,05 9,86 6,02 9,07 33,81
Xylopia sericea 1,11 0,51 2,88 1,42 10,19 4,90 21,00
Machaerium nyctitans 1,15 2,37 2,20 4,96 10,67
Platypodium elegans 0,30 0,65 2,26 3,36 11,16 17,74
Siparuna guianensis 1,25 1,25
Moyrcia splendens 1,78 1,98 3,75
Sparattosperma leucanthum 0,05 0,48 2,10 3,72 8,89 15,23
Syagrus romanzoffiana 6,08 1,50 7,57
Annona dolabripetala 0,60 1,49 3,19 5,28
Guapira opposita 0,61 1,94 2,56
Morta 0,51 1,75 2,26
Cupania ludowigii 1,35 0,83 2,18
Lacistema pubescens 0,61 0,76 1,37
Cupania oblongifolia 0,81 0,32 1,12
Piptocarpha macropoda 0,48 3,83 1,75 6,06
Decidua 0,53 2,18 2,71
Luehea divaricata 3,36 3,39 6,75
Pleroma estrellense 0,50 1,37 2,18 3,56 7,61
llex cerasifolia 0,83 0,76 1,59
Dalbergia nigra 0,55 0,42 0,98
Croton floribundus 0,37 0,41 3,12 3,90
Nectandra oppositifolia 0,53 1,41 1,94
Gallesia integrifolia 1,46 3,27 4,73
Casearia decandra 0,65 0,71 1,37
Vernonanthura divaricata 0,11 1,16 1,31 2,58
Casearia sylvestris 0,34 0,88 1,22
Erythroxylum pelleterianum 0,78 0,78
Nectandra cf. nitidula 0,34 1,17 1,51
Myrtaceae sp1 0,19 0,32 0,50
Matayba juglandifolia 1,13 1,80 2,93
Persea americana 6,01 6,01
Seguieria langsdorffii 0,13 0,44 1,02 1,59
Vochysia magnifica 6,22 6,22
Inga vera 0,08 2,98 3,07
Roupala montana 5,16 5,16
Hyeronima alchorneoides 0,35 0,65 1,00
Apuleia leiocarpa 0,15 1,56 1,72
Matayba elaeagnoides 0,15 1,27 1,42
Didymopanax morototoni 0,27 1,68 1,95
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Allophylus edulis 0,18 0,59 0,77

Monteverdia evonymoides 0,15 1,57 1,73
Jacaranda macrantha 0,26 0,26
Alchornea triplinervia 0,04 0,41 0,46
Eugenia subundulata 0,37 0,37
Machaerium hirtum 0,39 0,39
Cupania vernalis 0,21 0,21
Maclura tinctoria 1,97 1,97
Croton urucurana 1,05 1,05
Alchornea glandulosa 0,79 0,79
Dendropanax cuneatus 0,55 0,55
Pseudobombax grandiflorum 0,53 0,53
Cecropia glaziovii 0,33 0,33
Virola bicuhyba 0,54 0,54
Endlicheria paniculata 0,24 0,24
Myrsine coriacea 0,37 0,37
Andira fraxinifolia 0,15 0,15
Solanum swartzianum 0,13 0,13
Bauhinia forficata 0,18 0,18
Psychotria vellosiana 0,15 0,15
Cabralea canjerana 0,14 0,14
Aniba firmula 0,11 0,11
Annona sylvatica 0,10 0,10
Total Geral 21,78 26,47 25,55 49,06 28,15 47,07 14,54 212,62

5.5. Diversidade Floristica

Para o presente estudo, foram levantados os seguintes indices: indice de Shannon-
Weaver (H’), indice de dominancia de Simpson (C), indice de Equabilidade de Pielou (J)

e Coeficiente de Mistura de Jentsch (QM).

O indice de diversidade de Shannon baseia-se na teoria da informacdo (Ludwig &
Reynolds, 1988) e fornece uma ideia do grau de incerteza em prever, a qual espécie
pertenceria um individuo retirado aleatoriamente da populacdo. Ja o indice de
Simpson, tem formulacdo derivada da teoria das probabilidades e é utilizado em
analises quantitativas de comunidades bioldgicas. Este indice fornece a ideia da
probabilidade de se coletar aleatoriamente dois individuos da comunidade e,

obrigatoriamente, pertencerem a espécies diferentes.
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O indice de Equabilidade de Pielou é derivado do indice de diversidade de Shannon e
permite representar a uniformidade da distribuicdo dos individuos entre as espécies
existentes (Pielou, 1966). Seu valor apresenta uma amplitude de 0 (uniformidade

minima) a 1 (uniformidade maxima).

O “Coeficiente de Mistura de Jentsch” (HOSOKAWA, 1981), da uma ideia geral da
composicao floristica da floresta, pois indica, em média, o numero de individuos de
cada espécie que é encontrado no povoamento. Dessa forma, tem-se um fator para

medir a intensidade de mistura das espécies e as possiveis condicdes de manejo.

Tabela 13. indices de diversidade do levantamento florestal executado na &rea do
empreendimento, no Estrato 1 e no Estrato 2.

. Area
Indices Estrato 1 Estrato 2
indice de Shannon-Weaver (H’) 1,73 3,68
indice de dominancia de Simpson (C) 0,10 0,03
indice de Equabilidade de Pielou (J) 0,83 0,89
Coeficiente de Mistura de Jentsch (QM) 0,34 0,24

5.6. Analises Estatisticas e Resumo do Desmatamento

O numero total de arvores, altura média, didmetro a altura do peito, drea basal e
volume, observados no censo florestal do Estrato 1 que serdo suprimidos sao

apresentados abaixo.

Tabela 14. Distribuicdo do nimero de arvores, altura média e DAP, area basal e volume, da
area total do Estrato 1.

Estrato 1
Quadro resumo
Numero total de arvores 23
Altura média (m) 4,82
DAP médio (cm) 13,62
Area basal total (m?) 0,621
Volume total (m3) 1,801
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As estimativas médias do numero de arvores, area basal e volume, observados por

parcela, no Estrato 2 sdao apresentados abaixo, juntamente com o numero total de

arvores, altura média e didmetro a altura do peito, por parcela. O memorial de calculos

estatisticos é apresentado a seguir, de acordo com a Resolu¢do Conjunta SEMAD/IEF

N2 1905, de 12 de agosto de 2013, a qual define os parametros para andlise dos dados

estatisticos de inventdrios florestais por amostragem.

Tabela 15. Distribuicdo do numero de arvores, altura média e DAP por parcela amostrada e
numero de arvores, area basal e volume, por hectare, por parcela amostrada, no poligono da

lavra.

Parcela Ne¢ total de Altura DAP médio N2 de arvores Area Basal Volume
arvores media (m) (cm) (n/ha) (m?/ha) (m3/ha)

1 14 10,00 13,51 1400 27,51 230,17

2 15 7,20 13,20 1500 32,86 168,88

3 16 7,63 11,32 1600 22,76 150,01

4 9 9,22 12,70 900 17,64 143,71

5 14 9,21 13,75 1400 30,90 242,28

6 21 8,67 11,71 2100 32,34 240,67

7 16 9,13 13,35 1600 30,85 236,57

8 16 9,75 13,55 1600 32,42 241,21

9 18 9,17 12,77 1800 32,75 224,91
10 19 9,79 10,74 1900 25,04 205,16
11 16 8,41 12,59 1600 26,78 154,06
12 19 8,61 10,92 1900 25,61 199,41
13 34 7,82 11,08 3400 44,40 294,59
14 29 8,31 10,68 2900 34,20 245,00
Média 18 8,78 12,28 1828 29,72 212,62

Tabela 16. Andlises estatisticas do inventdrio florestal por amostragem executado para
levantamento fitossocioldgico do Estrato 2.

Estrato 2

Analise Estatistica do Inventario

Volume médio (m3/ha)

Variancia
Desvio-padrdo

212,62

1963,45

Valor de "t" (90% de probabilidade)

Erro padrdo da média

Coeficiente de variacao

Erro de amostragem permissivel
Erro de amostragem calculado
Intervalo de confianca

212,

44,31
1.761
10,98
20,84
10%

9,14%

62 + 19,44
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A area total de intervengdo do Estrato 2, conforme croqui em anexo e os dados
apresentados neste documento, é de aproximadamente 1,00 hectare, totalizando assim, de
acordo com as estimativas obtidas e apresentadas nas Tabela 15 e

Tabela 16, 1.828 individuos a serem suprimidos, gerando um volume total com casca

de 212,62 m3, dentro de um intervalo de confianc¢a entre 193,18 m3 a 232,06 m?3.

Na tabela abaixo, é apresentado o resumo final com os valores totais do

desmatamento pleiteado, na area total de intervencdao ambiental.

Tabela 17. Quadro resumo do desmatamento do levantamento da vegetacao presente na drea
do empreendimento.

Parametros Estrato 1 Estrato 2 Total
Tipo de Inventario Censo Florestal ~Amostragem Simples -
Area Total (ha) 0,35 1,00 1,35
N2 total de drvores suprimidas 23 1.828 1.851
Area basal total de supressdo (m?) 0,62 29,72 30,34
Volume total de supressdo (m?3) 1,80 212,62 214,42
Volume total de supressao (st) 2,70 318,93 321,63

6. ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

No Brasil, a definicdo de impacto ambiental é estabelecida pela Resolugao N2 01 do
CONAMA, de 23/01/86, que definiu impacto ambiental como sendo: “Qualquer
alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causadas
por qualquer forma de energia ou matéria resultante das atividades humanas que
direta ou indiretamente, afetam a saude, a seguranca e o bem-estar da populacao,

atividades sociais e econdmicas; a biota e a qualidade dos recursos ambientais”.

Os impactos ambientais decorrentes da eliminacdo da vegetacdo nativa sdo
visivelmente perceptiveis ao iniciar as atividades de supressdo. Entre os impactos

observados podemos citar:

e |Impedimento da regeneracdo natural;
e [solamento de organismos;

e Perda de biodiversidade;
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e Diminuigao do fluxo génico;

e Eliminagao de espécies;

e Afugentamento de animais silvestres;

e Diminuicdo de espécies da microfauna presente no solo;
e Diminuicdo da atividade microbiana;

e Alteracdo do regime hidrico;

e Perda de habitat;

e Perda de solo por carreamento.

O controle dos impactos ambientais pode ser alcancado através de medidas
mitigadoras a serem adotadas no local. Os impactos que n3ao podem ser mitigados
devem ser compensados através de a¢des de protecdo e ou conservacdo de recursos

naturais na area ou em outras areas adjacentes.

7. PROPOSTAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

As propostas mitigadoras e compensatdrias objetivam-se a propor formas de diminuir
possiveis danos ambientais causados pelas intervencdes no meio ambiente a partir da
apresentacdo e adogao de praticas de conservagdao dos recursos naturais durante o
desenvolvimento das agdes impactantes. Para as a¢des que causam danos que nao
podem ser mitigados, se propde medidas compensatdrias que possam, em algum grau,

compensar os danos irreversiveis.

7.1. Medidas mitigadoras

Propbe-se como medidas mitigadoras na drea de supressdo de vegetacdo nativa

atender os seguintes procedimentos:

e Retirada de topsoil da area a ser suprimida em uma camada de 5 cm e
utilizacdo do material na revegetacdo de 4dareas degradadas dentro da

propriedade;
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e Retirada de epifitas (caso houver) das arvores a serem suprimidas e relocacdo
do material em arvores presentes na mata ciliar e Reserva Legal da
propriedade;

e Coleta de sementes das arvores que se apresentarem em periodo reprodutivo
e beneficiamento das mesmas para serem utilizadas na recuperac¢do de areas
degradadas na propriedade;

e |solamento da area de supressdo para evitar danos a animais silvestres;

e Retirada de ninhos de pdssaros das arvores a serem suprimidas (caso houver).

Recomenda-se o acompanhamento de profissional técnico (Engenheiro Florestal,
Bidlogo) no momento de supressao de vegetacao para monitoramento e mitigacao dos

impactos ambientais.

7.2. Medidas compensatdrias

As medidas compensatdérias deverdo seguir o preconizado nas legislacGes estaduais e
municipais vigentes para supressao de vegetagdo nativa do Bioma mata Atlantica em

estagio médio de regeneracgado e supressao de arvores isoladas.
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8. CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo teve como objetivo, analisar a composicao floristica e as estruturas
fitossocioldgicas de uma area de 1,35 ha nos dominios do Bioma Mata Atlantica, para
formalizagdo do processo de supressao de vegetagcao nativa junto ao 6rgao ambiental
competente, localizado na Rua Eudodxio Infante Vieira, s/n, no municipio de Juiz de

Fora, MG.

A supressdo objetiva a instalacdo de um Vertedouro de seguranga para a represa de
abastecimento publico do municipio Jodo Penido. A area total para instalacdo do
equipamento de seguranca é de aproximadamente 1,35 ha, estratificada nesse estudo
em duas areas, sendo Estrato 1 com aproximadamente 0,35 ha, composto por arvores
isoladas, onde foi realizado o Censo Florestal, e Estrato 2 com aproximadamente 1,00
ha, composto por fragmento florestal de vegetacdo nativa, onde foi realizado o

Inventdrio Florestal por amostragem casual simples.

De acordo com os resultados obtidos, pode-se concluir que o fragmento florestal
analisado no Estrato 2, Segundo a Normativa CONAMA 392, pode ser classificado
como vegetacdo secundaria, ou em regeneracao, resultante dos processos naturais de
sucessao, apds supressao total ou parcial da vegetacao primaria por acdes antrdpicas

ou causas naturais, no estagio médio de regeneracao.

A exploragao florestal, executada a partir de um criterioso estudo, que atenda aos
critérios de sustentabilidade ambiental, econémica e social, estara permitindo ao
homem utilizar racionalmente os recursos, causando um menor impacto ao meio
ambiente, reduzindo pressdes sobre a floresta nativa, satisfazendo as necessidades da
sociedade pelo recurso, e trazendo beneficios sociais, como o emprego para a

comunidade local.
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10.3.

ANEXOS

Anotacao de Responsabilidade Técnica — ART
Planta do Inventdrio Florestal

Planilha de Campo
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Quadro de Areas e Legenda

Estrato 1 - Arvores Isoladas - 0,35 ha

Estrato 2 - Fragmento Florestal - 1,00 ha

Arvores Isoladas

Placa*  |Espécie Coord. X Coord. Y
28416 Machaerium nyctitans 666040,03 7601699,07
28433 Handroanthus chrysotrichus 666010,36 7601726,61
28417 Machaerium nyctitans 666008,31 7601724,75
28418 Syagrus romanzoffiana 666005,08 |7601726,09
28419 Cecropia glaziovii 666026,24 7601724,47
28421 Erytrina velutina 666044,71 7601683,84
28420 Erytrina velutina 666043,43 7601688,78
28423 Erytrina velutina 666045,16 7601686,02
28422 Erytrina velutina 666043,80 7601682,57
28423 Erytrina velutina 666046,33 7601679,51
28431 Aegiphila integrifolia 666051,34 7601672,06
28424 Erytrina velutina 666053,77 7601670,64
28425 Erytrina velutina 666057,46 7601670,43
28430 Aegiphila integrifolia 666040,34 7601678,60
28429 Enterolobium contortisiliquum |666034,28 7601678,60
28428 Syagrus romanzoffiana 666026,78 7601687,67
28427 Machaerium nyctitans 666034,33 7601686,07
28426 Enterolobium contortisiliquum |666036,86 7601658,70
28452 Erytrina velutina 666064,49 7601664,05
28469 Erytrina velutina 666067,32 7601662,23
28453 Erytrina velutina 666068,80 7601661,02
28454 Croton urucurana 666070,88 |7601666,15
28461 Aegiphila integrifolia 666077,10 7601664,92
*O numero apresentado na planta é referente aos 03 Ultimos nimeros
da placa

EMPRESA

Biosfera Consultoria Ambiental e Engenharia LTDA

PROJETO:

Inventdrio Florestal - Vertedouro Represa Jodo Penido

ENDERECO:

Rua Eudéxio InfanteVieira - Represa Joao Penido

Municipio:

Juiz de Fora
DATA: PROPRIETARIO: CPF ou CNPJ:
25/08/2021
REVISAO:
REV. 01 Companhia de Saneamento Municipal - CESAMA 21.572.243/0001-74
ESCALA: RESPONSAVEL TECNICO: Registro Profissional:
DATUM:
SIRGAS 2000 Samuel Wilke M. de Souza Eng. Florestal - CREA 222337/D
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Planilha de Campo

Parcela | Individuo| NF Nome Popular Nome Cientifico Familia CAP (cm) | H(m) | DAP (cm)| AS(m?) | Vol (m3)
1 28464 1 [Morta Morta Morta 22 7 7,00 0,004 0,020
1 28463 1 [Morta Morta Morta 66 12 21,01 0,035 0,245
1 28462 1 [Capixingui Croton floribundus Euphorbiaceae 76 16 24,19 0,046 0,437
1 28487 1 [Capixingui Croton floribundus Euphorbiaceae 24 7 7,64 0,005 0,023
1 28486 1 |[Carne-de-vaca Roupala montana Proteaceae 102 16 32,47 0,083 0,722
1 28470( 1 [Janaulba Lacistema pubescens Lacistemataceae 19 5 6,05 0,003 0,011
1 28485 1 [Pau-jacaré Piptadenia gonoacantha Fabaceae 19 6 6,05 0,003 0,013
1 28471| 1 |[Pau-jacaré Piptadenia gonoacantha Fabaceae 25 7 7,96 0,005 0,025
1 28484 1 [Pau-jacaré Piptadenia gonoacantha Fabaceae 21 6 6,68 0,004 0,015
1 28483| 1 |[Pau-jacaré Piptadenia gonoacantha Fabaceae 31 7 9,87 0,008 0,036
1 28482 1 [Araticum Annona dolabripetala Annonaceae 77 16 24,51 0,047 0,447
1 28481| 1 |[Pau-jacaré Piptadenia gonoacantha Fabaceae 46 17 14,64 0,017 0,199
1 28480 1 |Espeto-vermelho Casearia decandra Salicaceae 31 8 9,87 0,008 0,042
1 28472 1 |Caroba-branca Sparattosperma leucanthum Bignoniaceae 35 10 11,14 0,010 0,067
2 28479 1 |Jeriva Syagrus romanzoffiana Arecaceae 87 7 27,69 0,060 0,209
2 28473 1 [Bico-de-pato Machaerium nyctitans Fabaceae 22 7 7,00 0,004 0,020
2 28478| 1 |[Guagatonga Casearia sylvestris Salicaceae 23 5 7,32 0,004 0,015
2 28477 1 [Negramina Siparuna guianensis Siparunaceae 20 4 6,37 0,003 0,009
2 28476 1 [Agoita-cavalo Luehea divaricata Malvaceae 110 10 35,01 0,096 0,474
2 28475 1 |Ingd Inga vera Fabaceae 18 6 5,73 0,003 0,012
2 28474 1 [Pau-jacaré Piptadenia gonoacantha Fabaceae 19 7 6,05 0,003 0,016
2 17010 1 |[Tatajuba Maclura tinctoria Moraceae 75 11 23,87 0,045 0,276
2 17009 1 [Chal-chal Allophylus edulis Sapindaceae 20 6 6,37 0,003 0,014
2 17001| 1 |[Chal-chal Allophylus edulis Sapindaceae 17 6 5,41 0,002 0,011
2 17008| 1 |Quaresmeira Pleroma estrellense Melastomataceae 100 12 31,83 0,080 0,499
2 17007| 1 [Pimenta-de-macaco Xylopia sericea Annonaceae 34 11 10,82 0,009 0,071
2 17006| 1 |Espeto-vermelho Casearia decandra Salicaceae 22 5 7,00 0,004 0,014
2 17002 1 [Guamirim Myrcia splendens Myrtaceae 22 4 7,00 0,004 0,010
2 17003| 1 [Guamirim Mlyrcia splendens Myrtaceae 33 7 10,50 0,009 0,040
3 17034 1 |Araticum Annona dolabripetala Annonaceae 54 14 17,19 0,023 0,208
3 17035| 1 [Vassourdo Vernonanthura divaricata Asteraceae 42 13 13,37 0,014 0,124
3 17036| 1 |[Canela-ferrugem Nectandra oppositifolia Lauraceae 27 8 8,59 0,006 0,033
3 17037| 1 |[Canjerana Cabralea canjerana Meliaceae 22 7 7,00 0,004 0,020
3 17038| 1 [Cambara-preto Piptocarpha macropoda Asteraceae 66 12 21,01 0,035 0,245
3 17039 1 [Pau-jacaré Piptadenia gonoacantha Fabaceae 98 12 31,19 0,076 0,482
3 17040| 1 |Myrtaceae Myrtaceae spl Myrtaceae 19 6 6,05 0,003 0,013
3 17041| 1 |Pau-jacaré Piptadenia gonoacantha Fabaceae 17 5 5,41 0,002 0,009
3 17042| 1 |[Caroba-branca Sparattosperma leucanthum Bignoniaceae 17 4 5,41 0,002 0,007
3 17043] 1 |Negramina Siparuna guianensis Siparunaceae 17 4 5,41 0,002 0,007
3 17044 1 [Cambara-preto Piptocarpha macropoda Asteraceae 61 13 19,42 0,030 0,235
3 17045] 1 |Vassourdo Vernonanthura divaricata Asteraceae 28 4 8,91 0,006 0,016
3 17046 1 |Morta Morta Morta 18 4 5,73 0,003 0,007
3 17047 1 |Maria-mole Dendropanax cuneatus Araliaceae 44 8 14,01 0,015 0,076
3 17048| 1 |Negramina Siparuna guianensis Siparunaceae 19 4 6,05 0,003 0,008
3 17028| 1 |[Bico-de-pato Machaerium nyctitans Fabaceae 20 4 6,37 0,003 0,009
4 17049| 1 |Quaresmeira Pleroma estrellense Melastomataceae 30 13 9,55 0,007 0,070
4 2 |Quaresmeira Pleroma estrellense Melastomataceae 71 13 22,60 0,040 0,305
4 3 |Quaresmeira Pleroma estrellense Melastomataceae 54 13 17,19 0,023 0,191
4 17050 1 |[Negramina Siparuna guianensis Siparunaceae 18 3 5,73 0,003 0,005
4 17021 1 [Vassourdo Vernonanthura divaricata Asteraceae 50 14 15,92 0,020 0,183
4 17022| 1 [Janauba Lacistema pubescens Lacistemataceae 18 5 5,73 0,003 0,010
4 17023| 1 |[Capixingui Croton floribundus Euphorbiaceae 30 6 9,55 0,007 0,028
4 17024 1 |Ingd Inga vera Fabaceae 74 16 23,55 0,044 0,417
4 17025| 1 |[Licurana Hyeronima alchorneoides Phyllanthaceae 19 6 6,05 0,003 0,013
4 17026 1 |[Camboatd Cupania oblongifolia Sapindaceae 20 7 6,37 0,003 0,017
4 17027| 1 |[Canela-ferrugem Nectandra oppositifolia Lauraceae 55 13 17,51 0,024 0,197
5 17093 1 |Morta Morta Morta 25 5 7,96 0,005 0,017
5 17092| 1 |[Pau-jacaré Piptadenia gonoacantha Fabaceae 37 9 11,78 0,011 0,065
5 17091 1 [Faveiro Platypodium elegans Fabaceae 24 5 7,64 0,005 0,016
5 17061 1 |Pimenta-de-macaco Xylopia sericea Annonaceae 82 14 26,10 0,054 0,425
5 17062| 1 |[Tanheiro Alchornea triplinervia Euphorbiaceae 41 7 13,05 0,013 0,058
5 17063| 1 |Jasmin-verdadeiro Psychotria vellosiana Rubiaceae 25 6 7,96 0,005 0,021
5 17064 1 |Angelim-doce Andira fraxinifolia Fabaceae 29 5 9,23 0,007 0,022
5 17065| 1 |Faveiro Platypodium elegans Fabaceae 21 5 6,68 0,004 0,012
5 17066 1 [Caixeta Vochysia magnifica Vochysiaceae 105 18 33,42 0,088 0,870
5 17067| 1 |Garapa Apuleia leiocarpa Fabaceae 35 10 11,14 0,010 0,067
5 2 |Garapa Apuleia leiocarpa Fabaceae 35 10 11,14 0,010 0,067
5 3 |Garapa Apuleia leiocarpa Fabaceae 40 10 12,73 0,013 0,084
5 17068 1 [Espeto-vermelho Casearia decandra Salicaceae 39 12 12,41 0,012 0,100
5 17069| 1 |Pimenta-de-macaco Xylopia sericea Annonaceae 82 15 26,10 0,054 0,461
5 17070 1 |Camboata Cupania oblongifolia Sapindaceae 28 7 8,91 0,006 0,030




Planilha de Campo

Parcela | Individuo| NF Nome Popular Nome Cientifico Familia CAP (cm) | H(m) | DAP (cm)| AS(m?) | Vol (m3)
5 17051 1 |lanalba Lacistema pubescens Lacistemataceae 43 11 13,69 0,015 0,107
6 17075 1 |Camboata Cupania oblongifolia Sapindaceae 25 7 7,96 0,005 0,025
6 17076] 1 [Pimenta-de-macaco Xylopia sericea Annonaceae 20 8 6,37 0,003 0,020
6 17077 1 |Pau-jacaré Piptadenia gonoacantha Fabaceae 47 9 14,96 0,018 0,098
6 17078| 1 [Camboatd Cupania oblongifolia Sapindaceae 32 8 10,19 0,008 0,044
6 17079| 1 [Faveiro Platypodium elegans Fabaceae 45 9 14,32 0,016 0,091
6 17080| 1 |Negramina Siparuna guianensis Siparunaceae 20 6 6,37 0,003 0,014
6 16601| 1 [Embirugu Pseudobombax grandiflorum Malvaceae 37 10 11,78 0,011 0,074
6 16602| 1 |Arco-de-barril Cupania vernalis Sapindaceae 19 6 6,05 0,003 0,013
6 16603 1 |Pau-jacaré Piptadenia gonoacantha Fabaceae 31 11 9,87 0,008 0,061
6 16604| 1 |[Jacaranda-da-bahia Dalbergia nigra Fabaceae 18 5 5,73 0,003 0,010
6 16605 1 |Jeriva Syagrus romanzoffiana Arecaceae 71 13 22,60 0,040 0,305
6 16606| 1 |Canela-frade Endlicheria paniculata Lauraceae 30 7 9,55 0,007 0,034
6 16607| 1 [Laranjeira-brava Sequieria langsdorffii Phytolaccaceae 39 8 12,41 0,012 0,062
6 16608| 1 [farinha-seca Guapira opposita Nyctaginaceae 40 8 12,73 0,013 0,065
6 16609| 1 [Laranjeira-brava Sequieria langsdorffii Phytolaccaceae 23 6 7,32 0,004 0,018
6 16610 1 |[Faveiro Platypodium elegans Fabaceae 18 7 5,73 0,003 0,014
6 16611 1 [Camboata-vermelho Cupania ludowigii Sapindaceae 18 6 5,73 0,003 0,012
6 16612| 1 |[Pau-jacaré Piptadenia gonoacantha Fabaceae 32 6 10,19 0,008 0,032
6 16620 1 |[Pau-jacaré Piptadenia gonoacantha Fabaceae 72 14 22,92 0,041 0,341
6 16619| 1 |Tiriveira Monteverdia evonymoides Celastraceae 43 10 13,69 0,015 0,095
6 2 |Tiriveira Monteverdia evonymoides Celastraceae 18 10 5,73 0,003 0,022
6 16618| 1 |[Faveiro Platypodium elegans Fabaceae 111 18 35,33 0,098 0,957
7 17029 1 |Morta Morta Morta 19 7 6,05 0,003 0,016
7 17030 1 |Decidua Decidua Decidua 18 5 5,73 0,003 0,010
7 16617| 1 [farinha-seca Guapira opposita Nyctaginaceae 34 9 10,82 0,009 0,056
7 16616| 1 |[Pata-de-vaca Baubhinia forficata Fabaceae 25 7 7,96 0,005 0,025
7 16613| 1 [farinha-seca Guapira opposita Nyctaginaceae 44 11 14,01 0,015 0,111
7 16614| 1 |Pau-jacaré Piptadenia gonoacantha Fabaceae 103 17 32,79 0,084 0,788
7 16615| 1 [farinha-seca Guapira opposita Nyctaginaceae 19 5 6,05 0,003 0,011
7 16630 1 [Camboatd Cupania oblongifolia Sapindaceae 25 6 7,96 0,005 0,021
7 16629| 1 [Pau-de-pombo Matayba juglandifolia Sapindaceae 67 12 21,33 0,036 0,252
7 16628| 1 |Decidua Decidua Decidua 21 6 6,68 0,004 0,015
7 16627| 1 |Pau-jacaré Piptadenia gonoacantha Fabaceae 86 17 27,37 0,059 0,579
7 16621| 1 [Jacaranda-da-bahia Dalbergia nigra Fabaceae 38 8 12,10 0,011 0,059
7 16622| 1 |Myrtaceae Myrtaceae spl Myrtaceae 35 7 11,14 0,010 0,044
7 16623 1 |Jeriva Syagrus romanzoffiana Arecaceae 74 10 23,55 0,044 0,241
7 16626| 1 |[Bico-de-pato Machaerium nyctitans Fabaceae 44 12 14,01 0,015 0,123
7 45782| 1 |farinha-seca Guapira opposita Nyctaginaceae 19 7 6,05 0,003 0,016
8 16691| 1 |[Bico-de-pato Machaerium nyctitans Fabaceae 24 7 7,639437 0,005 0,023
8 16692| 1 |[Pau-jacaré Piptadenia gonoacantha Fabaceae 36 8 11,45916 0,010 0,054
8 16693| 1 |Araticum Annona dolabripetala Annonaceae 30 6 9,549297 0,007 0,028
8 16694| 1 |[Faveiro Platypodium elegans Fabaceae 112 12 | 35,65071 0,100 0,605
8 16695| 1 [Pimenta-de-macaco Xylopia sericea Annonaceae 17 6 5,411268 0,002 0,011
8 16696 1 |Negramina Siparuna guianensis Siparunaceae 18 6 5,729578 0,003 0,012
8 16697| 1 [Capixingui Croton floribundus Euphorbiaceae 32 10 | 10,18592 ( 0,008 0,058
8 16698| 1 |Negramina Siparuna guianensis Siparunaceae 17 5 5,411268 0,002 0,009
8 16699| 1 |[Jacaranda-da-bahia Dalbergia nigra Fabaceae 28 8 8,912677 0,006 0,035
8 16700/ 1 |Pimenta-de-macaco Xylopia sericea Annonaceae 23 9 7,321127 0,004 0,029
8 16681| 1 [Caroba-branca Sparattosperma leucanthum Bignoniaceae 88 15 | 28,01127 0,062 0,520
8 16682| 1 [Pau-de-pombo Matayba juglandifolia Sapindaceae 46 14 | 14,64225 0,017 0,159
8 16683| 1 [Morototd Didymopanax morototoni Araliaceae 58 14 | 18,46197 0,027 0,236
8 16684| 1 |[Faveiro Platypodium elegans Fabaceae 69 14 | 21,96338 0,038 0,317
8 16685| 1 |Decidua Decidua Decidua 22 6 7,002817 0,004 0,017
8 16686 1 [Cambara-preto Piptocarpha macropoda Asteraceae 61 16 19,4169 0,030 0,300
9 29005 1 [Faveiro Platypodium elegans Fabaceae 87 14 | 27,69296 0,060 0,471
9 29004 1 |Araticum Annona dolabripetala Annonaceae 18 6 5,729578 0,003 0,012
9 29003 1 ([farinha-seca Guapira opposita Nyctaginaceae 33 7 10,50423 0,009 0,040
9 29002 1 |Pau-jacaré Piptadenia gonoacantha Fabaceae 29 10 | 9,230987 0,007 0,049
9 29039 1 [farinha-seca Guapira opposita Nyctaginaceae 16 5 5,092958 0,002 0,008
9 29038 1 [Jacaranda-da-bahia Dalbergia nigra Fabaceae 16 4 5,092958 0,002 0,006
9 29035 1 [Bico-de-pato Machaerium nyctitans Fabaceae 73 16 | 23,23662 0,042 0,408
9 29036 1 [Canela-de-cheiro Aniba firmula Lauraceae 19 7 6,047888 0,003 0,016
9 29037 1 [Garapa Apuleia leiocarpa Fabaceae 21 8 6,684508 0,004 0,022
9 29033 1 |leriva Syagrus romanzoffiana Arecaceae 75 12 | 23,87324 [ 0,045 0,305
9 29034 1 [Canela-ferrugem Nectandra oppositifolia Lauraceae 20 10 | 6,366198 0,003 0,026
9 29031 1 |Pau-jacaré Piptadenia gonoacantha Fabaceae 91 8 28,9662 0,066 0,264
9 29032 1 |Espeto-vermelho Casearia decandra Salicaceae 26 9 8,276057 0,005 0,036
9 29024 1 |farinha-seca Guapira opposita Nyctaginaceae 24 4 7,639437 0,005 0,012
9 29025 1 ([Laranjeira-brava Seguieria langsdorffii Phytolaccaceae 48 12 | 15,27887 0,018 0,142
9 29030( 1 |Pau-jacaré Piptadenia gonoacantha Fabaceae 74 14 | 23,55493 [ 0,044 0,357




Planilha de Campo

Parcela | Individuo| NF Nome Popular Nome Cientifico Familia CAP (cm) | H(m) | DAP (cm)| AS(m?) | Vol (m3)
9 29022 1 [Camboata-vermelho Cupania ludowigii Sapindaceae 26 12 | 8,276057 0,005 0,050
9 29023| 1 [Jacaranda-da-bahia Dalbergia nigra Fabaceae 26 7 8,276057 0,005 0,027
10 29021 1 [Janauba Lacistema pubescens Lacistemataceae 22 8 7,002817 0,004 0,023
10 29020 1 [Janauba Lacistema pubescens Lacistemataceae 22 7 7,002817 0,004 0,020
10 29019 1 |[Bicuiba Virola bicuhyba Myristicaceae 33 12 | 10,50423 0,009 0,075
10 29018 1 [farinha-seca Guapira opposita Nyctaginaceae 25 8 7,957747 0,005 0,029
10 29017 1 |[Guamirim Myrcia splendens Myrtaceae 20 8 6,366198 0,003 0,020
10 29016 1 [Agoita-cavalo Luehea divaricata Malvaceae 83 15 | 26,41972 0,055 0,471
10 29014 1 |[Caroba Jacaranda macrantha Bignoniaceae 18 5 5,729578 0,003 0,010
10 29013| 1 |[Caroba Jacaranda macrantha Bignoniaceae 17 5 5,411268 0,002 0,009
10 29012 1 |[Chal-chal Allophylus edulis Sapindaceae 33 13 | 10,50423 0,009 0,082
10 29011| 1 [Tanheiro Alchornea triplinervia Euphorbiaceae 16 4 5,092958 0,002 0,006
10 29010 1 [farinha-seca Guapira opposita Nyctaginaceae 17 6 5,411268 0,002 0,011
10 45781| 1 |Jacaranda-de-espinho Machaerium hirtum Fabaceae 22 10 | 7,002817 0,004 0,030
10 45779 1 |[Tiriveira Monteverdia evonymoides Celastraceae 40 14 12,7324 0,013 0,125
10 45778| 1 |Caroba-branca Sparattosperma leucanthum Bignoniaceae 63 15 | 20,05352 0,032 0,294
10 45780 1 |Araticum Annona dolabripetala Annonaceae 19 7 6,047888 0,003 0,016
10 45777 1 [Guamirim Mlyrcia splendens Myrtaceae 37 10 | 11,77747 0,011 0,074
10 45776| 1 |Camboata-vermelho Cupania ludowigii Sapindaceae 29 14 | 9,230987 0,007 0,072
10 45775 1 |[Morototd Didymopanax morototoni Araliaceae 25 10 | 7,957747 0,005 0,038
10 45774| 1 |Caroba-branca Sparattosperma leucanthum Bignoniaceae 100 15 | 31,83099 0,080 0,647
11 31472 1 [Bico-de-pato Machaerium nyctitans Fabaceae 43 11 | 13,68733 0,015 0,107
11 31471 1 [Camboata-vermelho Cupania ludowigii Sapindaceae 28 6 8,912677 0,006 0,025
11 31470 1 [Bico-de-pato Machaerium nyctitans Fabaceae 22 6,5 | 7,002817 0,004 0,018
11 31469 1 |[Negramina Siparuna guianensis Siparunaceae 20 4,5 | 6,366198 0,003 0,010
11 31468 1 [Pau-d'alho Gallesia integrifolia Phytolaccaceae 101 11 32,1493 0,081 0,458
11 31467 1 |[Guamirim Mlyrcia splendens Myrtaceae 37 9 11,77747 0,011 0,065
11 31466 1 [Pau-jacaré Piptadenia gonoacantha Fabaceae 75 10 | 23,87324 0,045 0,247
11 31465 1 [Pimenta-de-macaco Xylopia sericea Annonaceae 66 10 | 21,00845 0,035 0,198
11 31464 1 [Negramina Siparuna guianensis Siparunaceae 20 4 6,366198 0,003 0,009
11 31463| 1 [Pimenta-de-macaco Xylopia sericea Annonaceae 27 9 8,594367 0,006 0,038
11 31462 1 [Gumirim Erythroxylum pelleterianum Erythroxylaceae 22 6 7,002817 0,004 0,017
11 31461 1 [Pau-jacaré Piptadenia gonoacantha Fabaceae 48 11 | 15,27887 0,018 0,129
11 31460 1 [Caroba Jacaranda macrantha Bignoniaceae 19 8 6,047888 0,003 0,018
11 31459 1 [Camboata-vermelho Cupania ludowigii Sapindaceae 54 8,5 | 17,18873 0,023 0,116
11 31458 1 [Cuvanta Matayba elaeagnoides Sapindaceae 19 9 6,047888 0,003 0,021
11 31457 1 [Guamirim Mlyrcia splendens Myrtaceae 32 11 | 10,18592 0,008 0,064
12 31455 1 [Pau-jacaré Piptadenia gonoacantha Fabaceae 76 16 | 24,19155 0,046 0,437
12 31456 1 [Arco-de-barril Cupania vernalis Sapindaceae 21 6,5 | 6,684508 0,004 0,017
12 31473 1 |Pimenta-de-macaco Xylopia sericea Annonaceae 17 9 5,411268 0,002 0,017
12 31474 1 [Bico-de-pato Machaerium nyctitans Fabaceae 60 11 | 19,09859 0,029 0,188
12 31475 1 [Gumirim Erythroxylum pelleterianum Erythroxylaceae 25 6 7,957747 0,005 0,021
12 31476 1 [Janauba Lacistema pubescens Lacistemataceae 26 6 8,276057 0,005 0,022
12 31477 1 [Araticum-grande Annona sylvatica Annonaceae 19 6,5 | 6,047888 0,003 0,014
12 31478 1 [Bico-de-pato Machaerium nyctitans Fabaceae 24 6,5 | 7,639437 0,005 0,021
12 31479 1 [Canela-ferrugem Nectandra oppositifolia Lauraceae 20 6,5 | 6,366198 0,003 0,016
12 31480 1 [Camboata Cupania oblongifolia Sapindaceae 20 8 6,366198 0,003 0,020
12 31481 1 [Canela-amarela Nectandra cf. nitidula Lauraceae 17 8 5,411268 0,002 0,015
12 31482 1 [Canela-amarela Nectandra cf. nitidula Lauraceae 18 7 5,729578 0,003 0,014
12 31483 1 [Bico-de-pato Machaerium nyctitans Fabaceae 19 4,5 | 6,047888 0,003 0,009
12 31484 1 [Canela-amarela Nectandra cf. nitidula Lauraceae 52 12 | 16,55211 0,022 0,163
12 31485 1 [Negramina Siparuna guianensis Siparunaceae 18 6 5,729578 0,003 0,012
12 31486 1 [Bico-de-pato Machaerium nyctitans Fabaceae 49 10 | 15,59718 0,019 0,119
12 31487 1 [Pau-jacaré Piptadenia gonoacantha Fabaceae 57 12 | 18,14366 0,026 0,191
12 31488 1 [Pimenta-de-macaco Xylopia sericea Annonaceae 95 17 | 30,23944 0,072 0,686
12 31489 1 [Guamirim Myrcia splendens Myrtaceae 19 5 6,047888 0,003 0,011
13 31437 1 |Pau-d'alho Gallesia integrifolia Phytolaccaceae 63 11 | 20,05352( 0,032 0,205
13 31438 1 |[Caroba-branca Sparattosperma leucanthum Bignoniaceae 100 14 | 31,83099 0,080 0,597
13 31439 1 |Pimenta-de-macaco Xylopia sericea Annonaceae 50 14 | 15,91549 0,020 0,183
13 31440 1 [Guacgatonga Casearia sylvestris Salicaceae 37 12 | 11,77747 0,011 0,091
13 31441 1 |Congonha Ilex cerasifolia Aquifoliaceae 17 55 | 5411268 | 0,002 0,010
13 31442 1 [Congonha llex cerasifolia Aquifoliaceae 17 5 5,411268 0,002 0,009
13 31443 1 [Canela-amarela Nectandra cf. nitidula Lauraceae 21 7 6,684508 0,004 0,018
13 31444 1 [Congonha llex cerasifolia Aquifoliaceae 19 6,5 | 6,047888 0,003 0,014
13 31445 1 |Congonha Ilex cerasifolia Aquifoliaceae 41 7 13,05071( 0,013 0,058
13 23588 1 [Congonha llex cerasifolia Aquifoliaceae 26 6,5 | 8,276057 0,005 0,024
13 23589 1 |Jacaranda-de-espinho Machaerium hirtum Fabaceae 25 7 7,957747 0,005 0,025
13 23590 1 [Congonha llex cerasifolia Aquifoliaceae 41 6 13,05071 0,013 0,048
13 23591 1 ([Negramina Siparuna guianensis Siparunaceae 17 5 5,411268 0,002 0,009
13 23592 1 [Bico-de-pato Machaerium nyctitans Fabaceae 31 5 9,867606 0,008 0,024
13 23593 1 |Congonha Ilex cerasifolia Aquifoliaceae 30 7 |9,549297| 0,007 0,034




Planilha de Campo

Parcela | Individuo| NF Nome Popular Nome Cientifico Familia CAP (cm) | H(m) | DAP (cm)| AS(m?) | Vol (m3)
13 23594 1 [Negramina Siparuna guianensis Siparunaceae 20 6 6,366198 0,003 0,014
13 23595 1 [Negramina Siparuna guianensis Siparunaceae 17 5 5,411268 0,002 0,009
13 23596 1 [Gumirim Erythroxylum pelleterianum Erythroxylaceae 28 7,5 | 8,912677 0,006 0,033
13 23596 2 [Gumirim Erythroxylum pelleterianum Erythroxylaceae 31 7,5 | 9,867606 0,008 0,039
13 23597 1 [Guamirim Myrcia splendens Myrtaceae 26 7,5 | 8,276057 0,005 0,029
13 23598 1 |Pimenta-de-macaco Xylopia sericea Annonaceae 86 16 27,37465 0,059 0,539
13 23599 1 [Guagatonga Casearia sylvestris Salicaceae 36 5 11,45916 0,010 0,031
13 23600 1 |[Decidua Decidua Decidua 75 12 | 23,87324 0,045 0,305
13 23575 1 [Pau-jacaré Piptadenia gonoacantha Fabaceae 57 15 | 18,14366 0,026 0,248
13 235761 1 [Guamirim Myrcia splendens Myrtaceae 25 6,5 | 7,957747 0,005 0,023
13 23577 1 [Congonha llex cerasifolia Aquifoliaceae 25 7 7,957747 0,005 0,025
13 23578| 1 [Vassourdo Vernonanthura divaricata Asteraceae 34 6,5 | 10,82254 0,009 0,039
13 23579 1 [Fumeirinho Solanum swartzianum Solanaceae 28 4,5 | 8,912677 0,006 0,018
13 235801 1 [Embatba-vermelha Cecropia glaziovii Urticaceae 36 7 11,45916 0,010 0,046
13 23581 1 |[Licurana Hyeronima alchorneoides Phyllanthaceae 26 9 8,276057 0,005 0,036
13 23582 1 ([Licurana Hyeronima alchorneoides Phyllanthaceae 42 10 | 13,36902 0,014 0,092
13 23583 1 [Guamirim Myrcia splendens Myrtaceae 29 4,5 | 9,230987 0,007 0,019
13 23584 1 [Myrtaceae Myrtaceae sp1 Myrtaceae 19 6 6,047888 0,003 0,013
13 23585| 1 |[Negramina Siparuna guianensis Siparunaceae 17 4,5 |5,411268 0,002 0,008
13 23586 1 [Eugenia Eugenia subundulata Myrtaceae 26 8 8,276057 0,005 0,031
14 23587 1 [Guamirim Mlyrcia splendens Myrtaceae 35 5,5 | 11,14085 0,010 0,033
14 23563 1 |[Decidua Decidua Decidua 31 6,5 | 9,867606 0,008 0,033
14 23564 1 [Guamirim Mlyrcia splendens Myrtaceae 27 6 8,594367 0,006 0,024
14 23565 1 [Cuvanta Matayba elaeagnoides Sapindaceae 62 10 | 19,73521 0,031 0,178
14 23566 1 [Negramina Siparuna guianensis Siparunaceae 26 5 8,276057 0,005 0,018
14 23567 1 |Morta Morta Morta 20 5 6,366198 | 0,003 0,011
14 23568 1 [Bico-de-pato Machaerium nyctitans Fabaceae 24 10 | 7,639437 0,005 0,035
14 23569 1 [Guamirim Myrcia splendens Myrtaceae 24 6,5 | 7,639437 0,005 0,021
14 23570 1 |[Tapid Alchornea glandulosa Euphorbiaceae 47 10 | 14,96056 0,018 0,111
14 23571 1 [Guamirim Myrcia splendens Myrtaceae 30 5 9,549297 0,007 0,023
14 23572 1 [Negramina Siparuna guianensis Siparunaceae 16 5 5,092958 0,002 0,008
14 23573 1 |Eugenia Eugenia subundulata Myrtaceae 22 7 |7,002817| 0,004 0,020
14 23574 1 [Bico-de-pato Machaerium nyctitans Fabaceae 45 10 | 14,32394 0,016 0,103
14 23550 1 |Abacateiro Persea americana Lauraceae 107 17 | 34,05916 0,091 0,841
14 23551 1 [Cambara-preto Piptocarpha macropoda Asteraceae 33 11 | 10,50423 0,009 0,068
14 23552 1 [Guamirim Myrcia splendens Myrtaceae 24 7 7,639437 0,005 0,023
14 23553 1 [Camboata-vermelho Cupania ludowigii Sapindaceae 31 6 9,867606 0,008 0,030
14 23554 1 [Guacgatonga Casearia sylvestris Salicaceae 23 7 7,321127 0,004 0,022
14 23555 1 [Pimenta-de-macaco Xylopia sericea Annonaceae 51 16 16,2338 0,021 0,221
14 23556 1 [Bico-de-pato Machaerium nyctitans Fabaceae 65 14 | 20,69014 0,034 0,286
14 23557| 1 [Pimenta-de-macaco Xylopia sericea Annonaceae 22 7,5 | 7,002817 0,004 0,022
14 23558 1 [Araticum Annona dolabripetala Annonaceae 30 6 9,549297 0,007 0,028
14 23559 1 [Guagatonga Casearia sylvestris Salicaceae 17 6,5 | 5411268 0,002 0,012
14 23560( 1 [Sangra-d'adgua Croton urucurana Euphorbiaceae 49 12 | 15,59718 0,019 0,148
14 23561 1 [Guamirim Mlyrcia splendens Myrtaceae 17 6 5,411268 0,002 0,011
14 23562 1 [Negramina Siparuna guianensis Siparunaceae 22 5,5 | 7,002817 0,004 0,015
14 31491 1 [Guamirim Mlyrcia splendens Myrtaceae 24 10 | 7,639437 0,005 0,035
14 31492 1 [Capororoca Myrsine coriacea Primulaceae 30 10 | 9,549297 0,007 0,052
14 31493| 1 [Pimenta-de-macaco Xylopia sericea Annonaceae 19 8 6,047888 0,003 0,018

Isoladas 28416 1 [Bico-de-pato Machaerium nyctitans Fabaceae 100 4 31,83099 0,080 0,138

Isoladas 28433 1 [Ipé-cascudo Handroanthus chrysotrichus Bignoniaceae 67 8 21,32676 0,036 0,157

Isoladas 2 |lpé-cascudo Handroanthus chrysotrichus Bignoniaceae 45 8 14,32394 0,016 0,079

Isoladas 28417 1 [Bico-de-pato Machaerium nyctitans Fabaceae 76 9 24,19155 0,046 0,223

Isoladas 28418 1 |[Jeriva Syagrus romanzoffiana Arecaceae 66 7 21,00845 0,035 0,131

Isoladas 28419 1 [Embalba-vermelha Cecropia glaziovii Urticaceae 52 7 16,55211 0,022 0,087

Isoladas 28421 1 |Mulungu Erytrina velutina Fabaceae 38 4 12,09578 0,011 0,026

Isoladas 28420 1 |Mulungu Erytrina velutina Fabaceae 36 4 11,45916 0,010 0,024

Isoladas 2 |Mulungu Erytrina velutina Fabaceae 29 4 9,230987 0,007 0,017

Isoladas 28423 1 |Mulungu Erytrina velutina Fabaceae 26 4 8,276057 0,005 0,014

Isoladas 28422 1 |Mulungu Erytrina velutina Fabaceae 29 4 9,230987 0,007 0,017

Isoladas 2 [Mulungu Erytrina velutina Fabaceae 39 4 12,41409 0,012 0,028

Isoladas 28423 1 |Mulungu Erytrina velutina Fabaceae 34 3 10,82254 0,009 0,016

Isoladas 28431 1 |Papagaio Aegiphila integrifolia Lamiaceae 72 5 22,91831 0,041 0,102

Isoladas 28424 1 |Mulungu Erytrina velutina Fabaceae 30 5 9,549297 0,007 0,023

Isoladas 2 [Mulungu Erytrina velutina Fabaceae 30 5 9,549297 0,007 0,023

Isoladas 3 |Mulungu Erytrina velutina Fabaceae 27 5 8,594367 0,006 0,019

Isoladas 4 |Mulungu Erytrina velutina Fabaceae 21 5 6,684508 0,004 0,012

Isoladas 5 |Mulungu Erytrina velutina Fabaceae 20 5 6,366198 0,003 0,011

Isoladas 28425 1 |Mulungu Erytrina velutina Fabaceae 46 5 14,64225 0,017 0,048

Isoladas 28430( 1 |Pau-jacaré Aegiphila integrifolia Lamiaceae 111 5 35,3324 0,098 0,214

Isoladas 28429 1 |Tamboril Enterolobium contortisiliquum Fabaceae 20 2,5 | 6,366198 0,003 0,005




Planilha de Campo

Parcela | Individuo| NF Nome Popular Nome Cientifico Familia CAP (cm) | H(m) | DAP (cm)| AS(m?) | Vol (m3)
Isoladas 28428 1 |Jeriva Syagrus romanzoffiana Arecaceae 62 2,5 | 19,73521 0,031 0,035
Isoladas 28427 1 [Bico-de-pato Machaerium nyctitans Fabaceae 26 3 8,276057 0,005 0,010
Isoladas 28426 1 (Tamboril Enterolobium contortisiliquum Fabaceae 23 3,5 | 7,321127 0,004 0,010
Isoladas 2 |Tamboril Enterolobium contortisiliquum Fabaceae 37 3,5 | 11,77747 0,011 0,022
Isoladas 28452 1 |Mulungu Erytrina velutina Fabaceae 27 4 8,594367 0,006 0,015
Isoladas 28469 1 |[Mulungu Erytrina velutina Fabaceae 33 4,5 | 10,50423 0,009 0,024
Isoladas 28453 1 |Mulungu Erytrina velutina Fabaceae 24 4 7,639437 0,005 0,012
Isoladas 2 |Mulungu Erytrina velutina Fabaceae 34 4 10,82254 0,009 0,022
Isoladas 3 |Mulungu Erytrina velutina Fabaceae 25 4 7,957747 0,005 0,013
Isoladas 28454 1 |Sangra-d'dgua Croton urucurana Euphorbiaceae 30 5 9,549297 0,007 0,023
Isoladas 28461 1 [Papagaio Aegiphila integrifolia Lamiaceae 78 8 24,82817 0,048 0,203
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G N° MG202{05307997

INICIAL

1. Responsavel Técnico
SAMUEL WILKE MONTEIRO DE SOUZA
Titulo profissional: ENGENHEIRO FLORESTAL RNP: 1416929304
Registro: MG0000222337D MG

Empresa contratada: BIOSFERA CONSULTORIA AMBIENTAL E ENGENHARIA LTDA Registro: 27003-MG
2. Dados do Contrato
Contratante: Companhia de Saneamento Municipal - CESAMA CPF/CNPJ: 21.572.243/0001-74
AVENIDA BARAO DO RIO BRANCO Ne°: 1843
Complemento: 8 - 11 andar Bairro: CENTRO
Cidade: JUIZ DE FORA UF: MG CEP: 36013020
Contrato: Néo especificado Celebrado em:
Valor: R$9.712,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acdao Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

AVENIDA EUDOXIO INFANTE VIEIRA NO°: sn
Complemento: Represa Jodo Penido Bairro: BARREIRA DO TRIUNFO
Cidade: JZ FORA UF: MG CEP: 36092390
Data de Inicio: 02/06/2021 Previsdo de término: 02/09/2021 Coordenadas Geogréficas: 0, 0
Finalidade: FLORESTAL Codigo: N&o Especificado
Proprietario: Companhia de Saneamento Municipal - CESAMA CPF/CNPJ: 21.572.243/0001-74
4. Atividade Técnica
2016 - Execugéo Quantidade Unidade
69 - Mensuragio > AGRONOMIA, AGRICOLA, FLORESTAL, PESCA E AQUICULTURA > 1,3500 ha

SILVICULTURA > #39.20.16 - DE INVENTARIO FLORESTAL

Apos a conclusédo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observacoes

Trata-se de um Inventéario Florestal de uma area para instalagdo de um Vertedouro

6. Declaragdes

- A Resolugao n° 1.094/17, CONFEA, instituiu o Livro de Ordem de obras e servi¢os que sera obrigatério para a emissao de Certiddo de Acervo
Técnico - CAT aos responsaveis pela execucédo e fiscalizacdo de obras iniciadas a partir de 1° de janeiro de 2018. (Res. 1.094, Confea) .

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacéo especifica e no decreto n.
5296/2004.

- Clausula Compromissoéria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretacédo ou execugao, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio do Centro de Mediac&o e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-MG,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar

7. Entidade de Classe

SMEF - Sociedade Mineira de Engenheiros Florestais ﬁ - é{/(///
SR~ t'f/

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informag6es acima SAMUEL WILKE MONTEIRO DE SOUZA - CPF: 107.343.406-05

, de de
Local data Companhia de Saneamento Municipal - CESAMA - CNPJ: 21.572.243/0001-74

9. Informagdes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* O comprovante de pagamento devera ser apensado para comprovagéo de quitagcdo

10. Valor
Valor da ART: R$ 155,38 Registrada em: 26/08/2021 Valor pago: R$ 155,38 Nosso Numero: 8595540465

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: y87b3
Impresso em: 26/08/2021 as 17:17:45 por: , ip: 186.235.102.229

www.crea-mg.org.br crea-mg@crea-mg.org.br REA_M
Tel: 0312732 Fax: Conselho Regional de Engegaria

& Agronomia de Minas Gerais




12 AUTORIZACAO DE INTERVENCAO

O documento a seguir atesta que o local selecionado para a instalacao do
Vertedouro ja recebeu a devida autorizacdo do Exército Brasileiro para a
intervencao necessaria. Essa autorizacdo foi concedida apés uma avaliacao
criteriosa das implicacdes e dos impactos que a obra poderia ter em uma area
de interesse militar.

Um dos aspectos cruciais a serem observados é que essa autorizacao do
Exército Brasileiro reforca a importancia de manter a integridade do projeto
conforme originalmente planejado. Isso significa que qualquer revisao do
projeto arquitetonico e dos projetos complementares deve ser conduzida com a
maior diligéncia, levando em consideracao que o tracado do projeto ndo pode
sofrer alteracoes significativas.

Essa restricdo decorre da necessidade de manter a seguranca e a eficacia da
intervencao no local, bem como da preservacdo de interesses estratégicos que
estdo intrinsecamente ligados a essa area sob jurisdicdo do Exército.

A autorizacao prévia do Exército Brasileiro para a intervencao no local do
Vertedouro de Emergéncia € um marco importante que assegura a conformidade
e a seguranca do projeto, reforcando a responsabilidade da empresa contratada
em preservar o tracado originalmente aprovado e contribuir para o sucesso
dessa empreitada essencial para a regido e o pais como um todo.
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dcesama

éguu é vida Juiz de Fora

Prefeitura

12.1 AUTORIZACAO DO EXERCITO

57
Companhia de Saneamento Municipal - Cesama
Avenida Barao do Rio Branco, 1843/10° andar - Centro
CEP: 36.013-020 / Juiz de Fora — MG / Telefone: (32) 3692-9203

Missao - Planejar e executar a prestagao dos servigos de abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto sanitario, no
atendimento a universalizacao, a sustentabilidade econémica, social e ambiental
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MINIST hRI() DA DEFESA
EXERCITO BRASILEIRO
CAMPO DE INSTRUCAO DE JUIZ DE FORA
CENTRO DE EDUCACAO AMBIENTAL E CULTURA
(CI Regional - 1957)
Estrada Ribeirdo das Rosas s/n° - JUIZ DE FORA (MG) - CEP 36.085-690
FONE (32) 3221-3834 / 3223-4801 - Z-mail. cijfi@correio.eb.mil.br

Oficio n® 26-Sec Log/CIJF/CEAC
EB: 14811.003990/2017-54 i

o \ Juiz de Fora, MG, 17 de agosto de 2017.

Sr

Diretor Marcele Mello do Amaral
Diretor de Desenvolvimento e Expansao
Av Rio Branco, n° 1843-10° Andar
36013-020 Juiz de Fora - MG

Assunto: Coletor Grama ¢ Vertedor de emergéncia

Senhor Diretor

by Conforme solicitado Of n® 028/2017/DRDE/CESAMA, de 08 de agosto de 2017 e Of n°
023/2017/DRDE/CESAMA, de 08 de agosto'de 2017, remeto anexo as autorizagdes concedidas
pela 4* Regido Militar para inicio do processo de concessdo de direito real de uso resolavel para
realizacdo dos projetos de implantagdo do coletor do Grama e do Vertedor de Emergéncia, ambos
izssa Empresa.

Atenciosamente

VA - Tenente Coronel
t/Centro de Educacdo Ambiental e Cultura

/-M
C?N'B‘ICE LUIZ G
Diretor do Campo de Instrucdo de

"150 ANOS DA RETIRADA DA LAGUNA E DA RETOMADA DE QORUMBA: PERSEVERANCA
NA DEFESA DO TERRITORIO £ NA INTEGRACAO DO OESTE"

L



MINISTERIO DA DEF ESA
EXERCITO BRASILEIRO
CAMPO DE INSTRUCAO DE JUIZ DE FORA
CENTRO DE EDUCAC.&O AMBIENTAL E CULTURA

(CI Regional - 1957)

DIEx n° 627-Sec Log/C1JF/CEAC
EB: 64178.003740/2017-13

URGENTISSIMO
Juiz de Fora, MG, 7 de junho de 2017.

Do Dir CIJF/CEAC
Ao Sr Chefe do Estado Maior do Comando da 4* Regido Militar
Assunto: Concessio de Direito Real de Uso Resoliivel - CIJF/CEAC

1. Sobre o assunto, solicito a esse Grande Comando Administrativo, o que faco por
vosso intermédio, realizar gestdes junto ao SPIMA/4, para aprovagéo de abertura de processo
para Concessdo de Direito Real de Uso Resolivel - CDRUR, a titulo oneroso, para a
Companhia de Saneamento Municipal - CESAMA, localizada nesta Cidade.

2. Sdo trés processos de CDRUR, conforme discriminado a seguir:

a. Aqueduto de Agua Potdvel - regularizar a situagdo existente na drea do
CIJF/CEAC, onde existe um aqueduto construido no terreno a mais de 30 anos.

b. Coletores para Esgotamento Sanitdrio - passagem da tubulagio que tem por
finalidade evitar o derramamento de esgoto das comunidades, loteamentos e bairros vizinhhos ao
CIJF, no rio Ribeirdo das Rosas, sendo que esse regato atravessa grande parcela do imével MG
04-0061.

c. Vertedouto de Emergéncia da Represa Jodo Penido - a construgio ajudard no
escoamento d’dgua do reservatério da represa, propiciando seguranca para manuten¢do desse
manancial, que abastece grande parte da Juiz de Fora.

3. Abaixo seguem os dados da planimetria da passagem de tubulagfio d'dgua, coletores
de esgoto e construgdo do vertedouro, nas dreas do CIUF/CEAC (MG 04-0061 e MG 04-0078):

IMOVEL Acko EXTENSAO LARGURA AREA TOTAL
URBANO ) 2) 1) X2
CANALIZACAO DE
MG 04-0061 4.100 m 0.4 m 1.640 m?
ESGOTO
AQUEDUTO 9.850 m 0.9m 8.865 m?
MG 04-0078 VERTEDOURO DE

(DIEx n° 627-Sec Log/CIJF/CEAC, de 7 de junho de 2017 - EB 64178.003740/2017-13 ...... 1/
2)



EMERGENCIA 330 m 30 m 9.900 m?

ANDRE LUIZ GONCALVES DA SILVA - TC
Dir CIJF/CEAC

""150 ANOS DA RETIRADA DA LAGUNA E DA RETOMADA DE QORUMBA:
PERSEVERANCA NA DEFESA DO TERRITORIO E NA INTEGRACAO DO OESTE"

(DIEx n° 627-Sec Log/CIJF/CEAC, de 7 de junho de 2017 - EB 64178.003740/2017-13 ...... 2/
2)
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MINISTERIO DA DEFESA
EXERCITO BRASILEIRO

COMANDO DA 4* REGIAO MILITAR
(4° Distrito Militar / 1891)
(REGIAO DAS MINAS DO OURO)

DIEx n° 78-SPIMA/Esc Ap Rg/Cmdo 4* RM - CIRCULAR
EB: 64316.014760/2017-80

Belo Horizonte, MG, 26 de junho de 2017.

Do Chefe do Estado-Maior da 4* Regido Militar

Ao Sr Chefe do Estado-Maior da 4° Brigada de Infantaria Leve (Mth), Diretor do Campo de
Instrugéo de Juiz de Fora/Centro de Educagio Ambiental e Cultura

Assunto: autorizagéo para inicio de processo de CDRUR

Referéncia: DIEx n° 627-Sec Log/ CIJF/ CEAC, de 7 JUN 17

Anexo: 03 (trés) Autorizagdes de CDRUR do Cmt 4° RM

I. Em aten¢do ao DIEx da referéncia, este G Cmdo remete a essa GU/Dir o
documento anexo, que trata de autorizagdes para dar inicio a (03) trés processos de "Concessio
de Direito Real de Uso Resoldvel", para instalagdo de aqueduto, vertedouro e canalizagio de
esgoto, pela CESAMA, nos imé6veis MG 04-0061 e MG 04-0078.

2. Bste G Cmdo informa, ainda, que antes da celebragio do contrato de CDRUR, o
certame licitatério € obrigatério, como disciplinado na Lei 8.666/93, cujo processo deve ser
analisado, antecipadamente, pela CJU/AGU, e o valor da obrigagdo contratual serd o praticado
no mercado local, conforme IN n° 2 da SPU/2017 (Laudo de Avaliacio ou Relatério do Valor de
Referéncia, este tltimo para os casos de cessdo de uso e CDRUR gratuitas). O Laudo de
Avaliagdo deverd, obrigatoriamente, ser submetido 8 DPIMA, para emissio de parecer.

Por ordem do Comandante da 4* Regido Militar.

JOAO VICENTE BARRETO FERREIRA - Cel
Chefe do Estado-Maior da 4* Regido Militar

""150 ANOS DA RETIRADA DA LAGUNA E DA RETOMADA DE SIORUMBA:
PERSEVERANCA NA DEFESA DO TERRITORIO E NA INTEGRACAO DO OESTE"



MINISTERIO DA DEFESA
EXERCITO BRASILEIRO
Comando da 4* Regido Militar
(4° Distrito Militar / 1891)
(REGIAO MINAS DO OURO)

AUTORIZACAO PARA INICIO DO PROCESSO DE CONCESSAO DE DIREITO
REAL DE USO RESOLUVEL

No uso das atribui¢des que me conferem o inciso I do Art. 7° das IG 10-03
(INSTRUCOES GERAIS PARA A UTILIZACAO DO PATRIMONIO IMOBILIARIO
JURISDICIONADO AO COMANDO DO EXERCITO), alterada pela Portaria N° 693, de 29 de
agosto de 2012, do Comandante do Exército, AUTORIZO o inicio do Processo de Concessio de
Direito Real de Uso Resoluvel de uma parcela de 9.900,00 m? do imével MG 04-0078, composta
por uma faixa de 330,00 m de extensdo por 30,00 m de largura, sob responsabilidade
administrativa do Campo de Instrugfo de Juiz de Fora/Centro de Educagéio Ambiental e Cultura,
cujo objeto € a construgdo de um vertedouro pela CESAMA.

Belo Horizonte, MG, 2. , de W de 2017

Gen Dw{ﬂfNRfé%“?%xRK &'s{ 1%6%/ RINHO

Coma/ te da 4° Regido Militar

g



MINISTERIO DA DEFESA
EXERCITO BRASILEIRO
Comando da 4" Regido Militar
(4° Distrito Militar / 1891)
(REGIAO MINAS DO OURO)

AUTORIZACAO PARA INfCIO DO PROCESSO DE CONCESSAO DE DIREITO
REAL DE USO RESOLUVEL

No uso das atribuiges que me conferem o inciso I do Art. 7° das IG 10-03
(INSTRUGOES GERAIS PARA A UTILIZACAO DO PATRIMONIO IMOBILIARIO
JURISDICIONADO AO COMANDO DO EXERCITO), alterada pela Portaria N° 693, de 29 de
agosto de 2012, do Comandante do Exército, AUTORIZO o inicio do Processo de Concesséo de
Direito Real de Uso Resoliivel de uma parcela de 1.640,00 m* do im6vel MG 04-0061, composta
por uma faixa de 4.100,00 m de extensdo por 0,40 m de largura, sob responsabilidade
administrativa do Campo de Instrugfo de Juiz de Fora/Centro de Educagdo Ambiental e Cultura,
cujo objeto € a canalizagfio do esgoto oriundo de bairros vizinhos pela CESAMA.

Belo Horizonte, MG, 22 , de XWW\J de 2017

2 . .
/ py K/W/
— r 7.~ 1
Gen Di/, FEN UEMARTINS NOLASCO SOBRINHO

omandante da’4® Regifio Militar
/
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