CADERNO DE ENCARGOS

MEMORIAL DESCRITIVO

A) OBJETIVO

O presente memorial descritivo visa apresentar as condicfes técnicas
adotadas, bem como suas justificativas, para a solucdo do problema de
escorregamento de talude no lado direito do Canal de Descarga da
barragem de Chapéu D’Uvas, bem como especificar os parametros minimos
a serem atendidos para materiais, servigos e equipamentos, complementando
as informacBGes contidas nos projetos e fixando as condicBes técnicas
aceitaveis na execucdo da obra.
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B) CARACTERISTICAS DA OBRA

1. Recomendacdes Gerais

As especificacdes de materiais e servigcos aqui apresentados destinam-se a
orientar a execucao de obras de contencéo, drenagem e urbanizacdo que
estejam sob a responsabilidade da CESAMA.

Quaisquer materiais e/ou servicos que nao estejam explicitamente
discriminados no presente Memorial Descritivo deverdo obedecer as normas
ou especificagdes elaboradas pela Associagéo Brasileira de Normas Técnicas
— ABNT, SINAPI e pelo Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes — DNIT.

A especificacdo de materiais, bem como os desenhos e memoriais
respectivos, devem ser usados em conjunto, pois se completam.

As obras serdo executadas por empresa Contratada através de
procedimentos licitatorios e fiscalizacdo da CESAMA.

A execucdo seguird rigorosamente o disposto no respectivo projeto de
engenharia, previamente elaborado por empresa especializada. Caso a
Fiscalizagdo constate a necessidade de adequacao do projeto de engenharia
a condicdes locais nao previstas, tal fato deve ser comunicado a empresa de
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consultoria Contratada para esse fim, a qual providenciara os ajustes
necessarios. Nenhuma obra podera ser executada sem o respectivo projeto
de engenharia, o0 mesmo se aplicando a modificacdes solicitadas pela
Fiscalizacao.

Modificacdes de carater emergencial, que ndo elevem o custo da obra, podem
ser executadas desde que a Fiscalizacdo apresente justificativa por escrito,
descrevendo as condi¢cdes que impossibilitam aguardar a elaboragédo de um
projeto especifico e a solucdo técnica adotada.

A Contratada sera responsavel por qualquer erro ou servico executado em
desacordo com o projeto, ocorrendo por sua conta a demoli¢cao e reconstrucao
dos mesmos.

No encerramento da obra devera ser apresentado a “as-built” do projeto.

2. Fiscalizagéo e Contratada

A obra sera fiscalizada por pessoal pertencente a CESAMA ou empresa por
ela indicada, a qual sera doravante designada Fiscalizacéo.

A obra serd conduzida por pessoal pertencente a Contratada. A supervisao
dos trabalhos devera estar sempre a cargo de um Engenheiro devidamente
habilitado e registrado no CREA.

A Fiscalizacao podera exigir a qualquer momento, em pleno direito, que sejam
adotadas pela Contratada providéncias suplementares necesséarias a
seguranca dos servi¢cos e ao bom andamento da obra.

A Fiscalizacao tera plena autoridade para suspender de forma unilateral os
servicos da obra, total ou parcialmente, sempre que julgar conveniente por
motivos técnicos de seguranca, disciplinares ou outros devidamente
justificados.

Fica reservado a Fiscalizacédo, o direito e autoridade para resolver todo e
gualquer caso singular, duvidoso, omisso, ndo previsto no Contrato, neste
Memorial, no Projeto e em todo 0 mais que de qualquer forma se relacione ou
venha a se relacionar, direta ou indiretamente, com a obra em questao e seus
complementos.

N&o podera alegar em hipo6tese alguma, como justificativa ou defesa, pela
Contratada, desconhecimento, incompreensao, davidas ou esquecimento das
clausulas ou condi¢cOes destas especificacdes, nas normas, especificacoes e
meétodos da ABNT (ver declaracdo de conhecimento no edital).

Devera a Contratada acatar de modo imediato as ordens da Fiscalizacéo
dentro do contido neste Memorial e no Contrato.

A Contratada devera manter permanentemente e colocar a disposi¢cado da
Fiscalizacdo 0s meios necessarios e aptos a permitir a inspecao das
instalacdbes das obras, dos materiais e dos equipamentos,



independentemente do estado da obra e do canteiro.

A existéncia da Fiscalizagdo em nada diminui a responsabilidade, integral e
exclusiva da Contratada, no que concerne as obras e suas implicacbes
préximas ou remotas, sempre em conformidade com o contrato, o Cadigo Civil
e demais leis ou regulamentos vigentes.

A Contratada devera estar sempre em condi¢fes de atender a Fiscalizacéo e
prestar-lhe-a todos os esclarecimentos e informacdes sobre a programacéo e
0 andamento da obra, as peculiaridades dos diversos trabalhos e qualquer
informacao que a Fiscalizago julgar necesséaria.

A Contratada sera obrigada a afastar dos servi¢os e do canteiro de trabalho
todo e qualquer elemento que possa prejudicar o bom andamento da obra ou
a ordem do canteiro.

A Contratada ndo podera executar qualquer servico que ndo seja autorizado
pela Fiscalizagdo salvo aqueles que se caracterizem como 0 necessario a
seguranca da obra.

Todas as ordens dadas pela Fiscalizacdo ao Engenheiro Responsavel
Técnico-RT pela da obra serdo consideradas como se fossem dirigidas
diretamente a Contratada. Ainda, todo e qualquer ato efetuado ou disposicéo
tomada pelo referido RT, ou ainda omissdes de responsabilidade do mesmo,
serdo consideradas, para todo e qualquer efeito, como da Contratada.

3. Especificacdo de Materiais e Controle Tecnoldgico

Durante a realizacdo dos servicos deverdo ser executados varios testes e
ensaios para materiais e servicos cuja quantificacdo béasica devera ser
previamente acertada entre a Contratada e Fiscalizagcdo, sempre atendendo
as normas técnicas e legislacdes aplicaveis.

E obrigatério o controle tecnolégico das obras de contencéo estrutural e
drenagem. A Contratada deve apresentar o Laudo Técnico de Controle
Tecnoldgico e os resultados dos ensaios realizados em cada etapa dos
servicos, conforme exigéncias normativas. O Laudo Técnico de Controle
Tecnolégico e o0s resultados dos ensaios devem ser entregues
obrigatoriamente por ocasido da ultima medicdo para que facam parte da
documentacéo técnica do contrato de repasse e para, nos casos de problemas
precoces na estrutura, subsidiarem os reparos de responsabilidade da
Contratada, bem como da responsabilidade solidaria da empresa executora
dos servigos.

Desse modo, todos os testes de ensaios realizados, deverdo ser fornecidos
com prioridade, sendo uma copia dos resultados para o arquivo da
Fiscalizacao.

As marcas comerciais eventualmente especificadas neste memorial ou no



projeto de arquitetura poderdo ser substituidas, sempre com aprovacao da
CESAMA, por materiais similares, entendendo-se por essa expressao
materiais com as mesmas caracteristicas de qualidade, natureza, peso, cor,
textura, acabamento, etc.

Concreto Armado

O objetivo desta especificacao é estabelecer as condicbes minimas a serem
observadas no preparo e aplicacdo de concreto e concreto armado.

Integram esta especificacdo as seguintes normas: ABNT NBR 5732 Cimento
Portland Comum; ABNT NBR 5733 Cimento Portland de Alta Resisténcia
Inicial; ABNT NBR 5735 Cimento Portland de Alto Forno; ABNT NBR 5740
Analise Quimica de Cimento Portland Disposi¢cdes Gerais; ABNT NBR 6118
Projeto e Execucdo de Obras de Concreto Armado; ABNT NBR 7211
Agregados para Concreto; ABNT NBR 7480 Barras e Fios de Ago destinados
a Armaduras / telas soldadas para Concreto Armado; ABNT NBR7212
Concreto Pré-misturado; ABNT NBR 7215 Ensaio de Cimento Portland; ABNT
NBR 7217 Determinacdo de Composicdo Granulométrica dos Agregados;
ABNT NBR 7218 Determinacédo do Teor de Argila em Torres Agregados;
ABNT NBR 7219 Determinacdo do Teor de Materiais Puverulentos nos
Agregados; ABNT NBR 7220 Avaliacdo das Impurezas Organicas das Areias
para Concreto; ABNT NBR 7221 Areia - Ensaio de Qualidade DNER EM 37/71
Agregado Graudo para Concreto de Cimento DNER EM 38/71 Agregado
Miudo para Concreto de Cimento DNER ME 35/64 Desgaste de Agregado por
Abrasao e demais Instrucées Composicao.

A Executante devera apresentar, com antecedéncia, para aprovacdo da
Fiscalizacdo, os ensaios dos materiais e tracos propostos. A composicao dos
varios tipos de concreto, sera definida de acordo com a curva granulométrica
dos materiais inertes, com a resisténcia pretendida e com o fim a que se
destina. A Executante ndo podera alterar essas composi¢cfes, sem
autorizacdo escrita da Fiscalizagdo. O traco do concreto determinado em
laboratério sera em peso. Permitida a dosagem em volume pela Fiscalizacéo,
o laboratério fornecerd o fator de conversdo necessario. A resisténcia
caracteristica do concreto a compressao fck minima devera ser de 25 MPa. O
fator agua/cimento sera funcédo da tenséo caracteristica fck que constar do
projeto, com o valor maximo de 0,6. Aditivos para concreto somente poderao
ser empregados com prévia autorizagdo da Fiscalizacdo. Quando
especificada a utilizacdo de concreto magro este devera possuir resisténcia a
compressao.

Poderdo ser empregados cimentos especiais, desde que atendam as
prescricoes das normas ABNT NBR 5733 e 5735 e seu uso seja previamente
aprovado pela Fiscalizacdo. Os aditivos somente serdo empregados
excepcionalmente, a critério da Fiscalizagdo. Esta somente decidira a respeito



apos a realizacao, pelo Executante, de ensaios que comprovem:

1. a eficiéncia do(s) aditivo(s) no sentido de melhorar as caracteristicas do
concreto, sem nenhum risco de efeitos colaterais nocivos;

2. que sua aplicacdo nao resulte em acréscimo no custo do concreto.

A ABNT NBR-7948 devera ser obedecida rigorosamente no recebimento e
armazenamento do cimento. O cimento que, por qualquer motivo, apresentar
torrbes serd considerado hidratado e deverd ser retirado da obra,
imediatamente. Todo cimento devera ser entregue no local da obra, em sua
embalagem original, onde ficara até a ocasido de seu emprego.

O agregado miudo consistira de areia natural, constituida unicamente de
graos de quartzo. O agregado graudo consistird de pedra britada, proveniente
de rocha sa. Seu emprego no concreto sera feito com a mistura em proporcées
convenientes, de acordo com o traco indicado dos materiais de granulometria
conhecida. O cascalho s6 poderd ser empregado quando especificado no
projeto e aprovado em laboratorio. As propriedades dos agregados serdo
regidas pelas especificagcbes da ABNT NBR-7211. Os agregados deverao ser
armazenados separadamente, isolados do terreno natural por assoalho de
madeira ou camada de concreto magro.

A agua para o concreto devera ser perfeitamente limpa, clara, isenta de 6leo,
matéria organica e outras substancias nocivas. Na hipétese de haver duvida
quanto a qualidade da agua, devem ser realizados ensaios necessarios,
conforme prescreve o item 8.1.3 da ABNT NBR 6118. A estocagem deve ser
feita em recipiente limpo e, se necessério, coberto.

As instalacbes de preparo do concreto serdo feitas sob inteira
responsabilidade da Executante, que ao dimensiona-las, devera levar em
conta o volume a executar dentro dos respectivos cronogramas, suas
dificuldades, condi¢cbes locais e tudo o mais que possa influir na sua
capacidadede producdo. As dimensdes das betoneiras deverdao ser
compativeis com o trago a ser usado. Ser& permitida a utilizac@o de central de
concreto, desde que aprovada pela Fiscalizacdo. As betoneiras, como todo o
equipamento, deverdo ser mantidas em perfeitas condi¢ces, principalmente
no que se refere ao dispositivo de medicdo de agua. Deverdo ser previstos
vibradores e agulhas compativeis com as pecas a serem concretadas,
inclusive vibradores de reserva em perfeito estado de funcionamento.
Indispensavel também o ar comprimido com agua, para limpeza de formas e
superficies.

Os trabalhos de preparacdo do concreto consistem em amassamento,
lancamento e adensamento. As quantidades dos materiais para mistura
devem obedecer rigorosamente aos tracos definidos em projeto. Com prévia
autorizagéo da Fiscalizacéo, ap0s recomendacéo do laboratorio, poderéo ser
incluidos na mistura aditivos para aceleragédo da pega ou impermeabilizantes.



O concreto serd misturado mecanicamente em betoneira equipada com
reservatério de agua e dispositivo para medir com suficiente precisdo a
guantidade de agua usada. Os aditivos deverdo ser adicionados a &agua
durante a mistura. O amassamento deve continuar até que se consiga uma
distribuicdo uniforme dos materiais, por periodo nunca inferior a um minuto e
meio. Apoés a adicdo da agua, o tempo maximo para iniciar-se o lancamento
do concreto € de trinta minutos. Nos casos de transporte em caminh&o-
betoneira, este tempo méaximo pode ser de cinquenta minutos; entre o instante
de inicio da mistura e o final do langamento, 0 maximo devera ser de sessenta
minutos, desde que ndo seja usado retardador de pega do cimento. A
Executante poderd empregar concreto proveniente de usinas comerciais,
desde que mantidos os mesmos padrdes de qualidade indicados no projeto e
com prévia autorizacdo da Fiscalizacdo. Em casos especiais, a critério da
Fiscalizacdo, a mistura para confeccdo do concreto poderd ser feita
manualmente. Nesta situacdo, a mistura é feita inicialmente a seco até obter-
se cor uniforme; posteriormente, adiciona-se agua na proporgéo especificada.
Nao se permitira amassamento superior a 350 litros de concreto de uma sé
vez.

O concreto deve ser transportado do local de amassamento para o
lancamento tdo rapidamente quanto possivel e o meio de transporte devera
ser tal que ndo acarrete a segregacdo de seus elementos ou perda de
qualquer deles, ndo se admitindo o uso de concreto remisturado. O
lancamento do concreto devera ser feito segundo um plano pré estabelecido,
tendo em vista 0os pontos das juntas ou emendas de concretagem. Nao sera
permitido lancar-se concreto de altura superior a 2 m sem o uso de tubos ou
calhas de comprimento regulavel e com menor diametro possivel, levando-se
em conta a consisténcia do concreto. A Executante ndo podera iniciar o
lancamento do concreto sem a vistoria da Fiscalizacdo as formas e armaduras
/ telas soldadas.

O concreto, tanto quanto possivel, deve ser depositado uniformemente em
camadas de igual espessura permitindo, assim, uma pressao sobre as formas
e cimbramento o mais regular possivel. Deve-se prever também o lancamento
de maneira tal que ndo haja o inicio de pega de uma camada antes da camada
seguinte ter sido lancada sobre ela. Durante ou imediatamente apos o
langamento o concreto deve ser adensado mecanicamente por meio de
vibradores de tipo e tamanho aprovados pela Fiscalizacao. A vibracao devera
ser feita cuidadosamente a fim de evitar deslocamento da armadura ou
segregacao e escorrimento do concreto. A distancia entre os pontos de
vibracdo devera ser, no maximo, de 50 cm e o vibrador ndo podera ser usado
para empurrar 0 concreto para dentro da forma. Cada imerséo devera durar
no maximo 30 segundos, retirando-se o vibrador lentamente. Em elementos
estruturais altos, devera ser usado vibrador de placa externa. Somente em



casos excepcionais, a critério da Fiscalizacao, podera se adensar o concreto
por meio de soquetes manuais. O sistema de lancamento devera ser aprovado
pela Fiscalizacao.

O lancamento devera ser feito por processo aprovado previamente pela
Fiscalizacdo. No caso de empregar bombas para o langcamento do concreto,
deverdo ser tomados 0s seguintes cuidados:

« 0 agregado miudo devera conter 15 a 20% de material passando na peneira
0,2mm e 3% na peneira 0,15mm;

« 0 didmetro maximo do agregado devera ser sempre menor do que um tergo
do didmetro do tubo;

« 0 consumo minimo de cimento devera ser 300kg/m3 de concreto;

« 0 abatimento do concreto (slump) deverd estar compreendido entre 6 e
16cm, dependendo do tipo de bomba a ser utilizada.

A Executante deverd apresentar o plano de concretagem para prévia
aprovacao da Fiscalizacdo. As formas deverdo estar providas de anteparo
para todas as juntas, com excecdo das juntas horizontais ou ligeiramente
inclinadas. As "juntas frias" nunca deverdo ser posicionadas em locais onde
as tensoes tangenciais sejam elevadas e ndo haja armaduras / telas soldadas
suficientes para absorvé-las. Para garantir suficiente ligacdo do concreto ja
endurecido com o concreto a ser langado, tanto nas juntas previstas como nas
gue eventualmente possam ocorrer, a superficie da junta devera ser apicoada
de forma a remover a nata de cimento endurecida. Esta superficie apicoada
devera estar isenta de particulas soltas, devendo-se para isso empregar jato
de ar comprimido ou jato de agua com pressdo suficiente para deixar a
superficie perfeitamente limpa. Ao se retomar a concretagem, devera ser
colocada de 1 a 2 centimetros de espessura da argamassa com 0 mesmo
traco do concreto, porém sem o agregado graudo. Esta camada servira para
evitar formacéo de vazios entre o agregado graudo e o concreto velho, ficando
sempre uma camada de ligacao entre eles. A utilizacéo de tragco com elevado
slump, devera ser evitada por determinar junta fragil, com muita porosidade.
No caso de paredes ou outros elementos, em que nao seja possivel o uso de
gualquer jato para limpeza das superficies endurecidas, as formas deverao
ser executadas até o nivel das juntas. O enchimento das formas devera ser
feito até 3 cm acima desse nivel, fazendo-se a remoc¢ao do excesso no inicio
do endurecimento. O acabamento podera ser por meio de escovas de pelo
duro, ou qualquer outro meio manual adequado. Sera efetuada a completa
remocdo do concreto defeituoso, das concentracdes de nata e argamassa
fraca, manchas e quaisquer materiais indesejaveis, completando-se com a
lavagem cuidadosa da superficie do concreto, a fim de eliminar todos os
materiais soltos. No caso de uso de adesivos, as instru¢cdes do fabricante
deverdo ser obedecidas e, o reinicio da concretagem devera ocorrer antes
gue o adesivo inicie seu endurecimento e/ou polimerizacao.



Todas as superficies de concreto expostas ao ar livre deverdo ser mantidas
continuamente Umidas 7 dias apos o langcamento do concreto. Nos casos em
gue as superficies sdo protegidas pelas formas, o concreto devera ser curado,
por umidecimento, da parte superior, durante pelo menos 7 dias. Nos lugares
onde néo for possivel cobrir o concreto com areia, terra, serragem molhada
ou material semelhante, as superficies de concreto deverdo ser
permanentemente molhadas. A dgua usada na cura devera ser limpa e livre
de elementos que possam prejudicar, manchar ou descolorir o concreto.

Formas

As formas de madeira deverdo ser molhadas frequentemente, para impedir a
abertura de juntas e a evaporacdo através da madeira. Quando os moldes
forem metdlicos, especial atencdo devera ser dada a vedacao das juntas. As
superficies a serem cobertas com terra s6 necessitardo ser curadas até ser
colocado o aterro. Durante as 24 horas seguintes ao término da concretagem
devera ser vetado todo o recebimento ou depdsito de materiais ou ainda
vibracBes provenientes de estaqueamento nas proximidades das partes
concretadas. Qualquer processo especial de cura s6 podera ser utilizado com
aprovacao prévia da Fiscalizacao.

As irregularidades causadas por deslocamentos ou ma colocacdo da forma
ou por ligamentos soltos ou madeira defeituosa da forma, bem como "ninhos
de abelhas" seréo consideradas como irregularidades e deverdo ser
reparadas, onde ocorrerem, sem dnus para o DNIT.

O concreto devera ter sua resisténcia verificada através de rompimento de
corpo de prova por laboratério iddneo, previamente aprovado pela
Fiscalizacdo, e obedecendo ao controle sistematico determinado pela ABNT
NBR 6118. A Fiscalizacdo exigird da Executante, relatérios periédicos por
obra, ou por etapa de obra, interpretando os certificados de verificacao de
resisténcia escolhido, de tal forma que possam ser verificadas se foram
satisfeitas as condi¢bes quanto a qualidade e resisténcia do concreto. Assim,
a estrutura de obra sera aceita automaticamente se: fck, est (] fck (o valor
estimado de resisténcia caracteristica do concreto a compressao devera ser
maior ou igual a resisténcia caracteristica do concreto a compressao). Caso
ocorra fck, est < a decisdo a tomar serd baseada nas verificacGes
recomendadas item 16.2 da ABNT NBR 6118.

A Executante sera responsavel pela eficiéncia das formas para suportar as
pressdes decorrentes do langcamento e vibracdo do concreto e outras cargas
atuantes, sem falhas, movimentos ou de flexdes das partes componentes. As
formas deverdo obedecer aos alinhamentos e dimensdes das obras de
concreto apresentadas nos Projetos e serdo constituidas de maneira a
assegurar a perfeita aparéncia das superficies do concreto. Sera permitido o
emprego de tipos ou técnicas especiais na constru¢do de formas, desde que



sua utilizacdo e resultado sejam comprovados pela pratica, devendo-se
justificar a eficiéncia de outros métodos propostos que, por serem Nnovos,
carecam de maior garantia, no entender da Fiscalizagcédo. Todas as formas
deveréo ser suficientemente estanques de modo a impedir a perda da nata de
cimento. As juntas serdo preenchidas com madeira ou mastique, ndo sendo
permitido o emprego de gesso ou argila. Substancias gordurosas e
descolorantes ndo deverdo ser utlizadas. Imediatamente antes do
lancamento do concreto, a Executante devera realizar cuidadosa vistoria nas
formas para verificagdo da sua geometria, estanqueidade, rigidez e limpeza,
molhando-as perfeitamente a fim de evitar a fuga da nata do cimento. Em
pecas nas quais a limpeza se torna dificil, deverdo ser deixadas aberturas
provisorias para facilitar esta operacdo. As formas de madeira poderdo ser
reutilizadas, desde que aprovadas pela Fiscalizacdo, estejam em bom estado,
desempenadas, inteiramente limpas e sem bordos quebrados ou danificados,
e analogas, em todos os pontos de vista as formas feitas com madeira nova.
Para efeito das obras a que se refere esta especificacédo, formas podem ser
classificadas nos tipos a seguir discriminados, de acordo com sua utilizag&o:

« Forma Comum: serdo aquelas utilizadas para superficies de reaterro de
concreto que ficardo posteriormente cobertas por um revestimento, ou ainda
figuem internas em caixdes. Poderdo ser utilizadas, neste caso, tabuas
aparelhadas e de comprimento e largura variaveis.

« Forma para Concreto Aparente: serdo aquelas utilizadas para superficie de
concreto que deverdo ser completamente lisas, isentas de irregularidades e
com coloragdo homogénea. Estas formas deverao ser de madeirite resinada
ou forrada de outro material liso e ndo absorvente tais como, ago e pléstico.
Todas as bordas dos painéis deverdo ser em esquadro e retilineas em ambas
as direcdes, devendo os painéis coincidirem perfeitamente no comprimento,
largura e alinhamento.

Os tipos descritos podem também ser caracterizados para pecas planas ou
curvas. Os dispositivos de aco utilizados para fixacao das formas deverao ser
construidos de modo a permitir a sua retirada até a profundidade idéntica a do
recobrimento do concreto, sem danifica-lo. Quanto aos materiais, as formas
poderdo ser metalicas, madeira, produtos aglomerados ou outros previamente
aprovados pela Fiscalizacdo. O produto empregado para facilitar a remocéao
das formas néo devera deixar manchas no concreto aparente. A sua aplicacéo
nas formas devera ser feita antes da colocacdo da armadura.

Escoramentos e Andaimes

A Executante cabera projetar e dimensionar os escoramentos e andaimes
necessarios, salvo no caso de elementos simples ja consagrados pela pratica.
Este Projeto com os detalhes de construcdo e calculos justificativos, sera
submetido a aprovacdo da Fiscalizagdo, com antecedéncia necesséria,



podendo ou ndo ser aceito. Os escoramentos deverdo ser calculados para
suportar o peso proprio total acrescido do peso total do concreto fresco,
calculado utilizando-se o peso especifico = 26kN/m3 , e uma sobrecarga de
pelo menos 2 kN/m2. As deformacfes devido as cargas nos escoramentos,
serdo determinadas com a maior aproximacao possivel, a fim de ser dada a
contra-flecha necessaria. Cuidados especiais deverdo ser tomados nos
apoios do escoramento (cunhas de madeira dura, caixas de areia, parafusos
especiais, etc.), para permitir um ajuste, bem como um descimbramento suave
e uniforme.

Andaimes situados mais de 2 m acima do terreno natural, assim como
passarelas, saidas de escadas, etc., deverdo ser protegidas com corrimao de
tubos ou tdbuas com 1 m de altura. A estabilidade dos escoramentos sera
verificada periodicamente, principalmente apos interrup¢des longas das obras
ou apOls temporais. Especial atencdo devera ser dada aos elementos de
ligagdo. O descimbramento devera ser feito de modo suave e uniforme de
acordo com o plano que deverd ser apresentado pela Executante e
devidamente estudado para atuacdo simultanea dos dispositivos utilizados
nessa operacao. Os escoramentos poderao ser constituidos por elementos de
madeira ou metélicos, desde que previamente aprovados pela Fiscalizacdo e
sempre que se enquadrem nestas especificacdes. Na hipétese de utilizacdo
de madeira, a possibilidade de deformacgdes transversais no sentido das fibras
deve ser reduzida intercalando-se chapas de madeira dura ou acgo. Nos
escoramentos de madeira deve-se evitar, na medida do possivel, ligagdes em
pecas verticais, assim como em pecas sujeitas a compressdo. Quando isto for
inevitavel, as emendas deverdo eliminar a possibilidade de deslocamento
lateral ou separacdo, para tal, deverdo ser utilizados reforcos de fixacao
lateral. Nao serdo permitidas emendas nos elementos submetidos flexao.
Quando forem utilizadas cunhas de madeira (exclusivamente madeira dura),
estas terdo uma inclinacdo de 1:10 e serdo suficientemente largas para
estabelecer um contato perfeito. Os escoramentos metélicos com bragadeiras
serdao admitidos sempre que satisfacam as condicfes estaticas e dindmicas
necessarias.

Armadura

As armaduras / telas soldadas deverdo estar isentas de qualquer material
nocivo antes de serem colocadas nas formas. Deveréo ser colocadas de modo
apropriado e, durante a operacdo de concretagem, mantidas na posicao
correta através de dispositivo que garantam posicionamento e cobrimento
indicados no projeto. Antes e durante o lancamento do concreto, as
plataformas de servicos deverdo estar dispostas de modo a n&o acarretar
deformacgbes as armaduras / telas soldadas. Serdo utilizadas barras de ago
nos didmetros, quantidades e categorias indicados na lista de barras do
projeto. O corte e dobramento das barras devem ser executados a frio, de



acordo com os detalhes de projeto e as normas aplicaveis. No caso de
interrupcbes de obras, as barras que ja tenham sido parcialmente
incorporadas ao concreto deverdo ser protegidas com nata de cimento. As
barras que se sobressaiam das juntas de concretagem deverao ser limpas e
liberadas do concreto endurecido, antes de prosseguir a concretagem.

As emendas das barras serdo sempre por transpasse e deverdo ser
executadas de acordo com os detalhes de projeto. As soldas s6 poderéo ser
empregadas excepcionalmente, devendo neste caso a Executante apresentar
0 processo a ser utilizado para aprovacao do DNIT. Com a finalidade de evitar
a paralisacdo dos servicos, a Executante devera prever, com base no
cronograma de execucao, a manutencao de estoque minimo de material por
bitola, de acordo com o projeto.

A armadura sera montada no interior das formas, na posicao e espacamento
indicados no projeto, de tal maneira que suporte, sem deslocamento, as
operacdes de lancamento do concreto. Sera permitido para esse fim o0 uso de
arame e tarugos de aco. As posicoes corretas das armaduras / telas soldadas
serdo garantidas por espacadores e suportes, juntamente com as ligacdes
entre as proprias armaduras / telas soldadas. Como regra geral, os
espacadores e suportes serdo de concreto com resisténcia e durabilidade
idéntica as do concreto da obra, podendo ser usados espacadores e suportes
metalicos, desde que ndo figuem em contato com as formas e sejam
aprovados pela Fiscalizacdo. Nao sera permitida a colocacdo de armadura de
aco em concreto fresco e ndo sera permitido o reposicionamento das barras
guando o concreto estiver em processo de endurecimento.

Controle

A Fiscalizacdo inspecionard as armaduras / telas soldadas durante a
montagem e colocacdo nas formas verificando, em cada caso, o
posicionamento das barras, o seu diametro, a limpeza do material, a correta
execucao das emendas, a colocacéo dos espacgadores e suportes, de modo a
assegurar a rigorosa obediéncia ao projeto e a esta especificacéo.

C) EXECUCAO DA OBRA

Com o objetivo de prover as devidas condicbes de seguranca para as
residéncias a montante e a jusante das vias de acesso e para as proprias vias
de acesso, neste local foi prevista a execugéo das seguintes obras:

- Terraplenagem com bota fora do material (escorregamento de talude)

- Execucao de solos grampeados

- Execucao de sistema de drenagem —tubulacdo de PEAD, sarjetas, escadas
hidraulicas e dissipadores.



D) ESPECIFICACOES TECNICAS

Servicos preliminares

Denominam-se servigos preliminares todos aqueles correspondentes aos
procedimentos iniciais a execucdo da obra, sendo estes 0s servicos de
limpeza, remocdo de entulhos e preparacdo do terreno, protecdo e
cercamento necessarios, locacao da obra no terreno, além da placa de obra
e instalacdo do canteiro de obras, mobilizacdo e desmobilizacdo de mao de
obra, equipamentos, maquinas e ferramentas necessarios a completa
execucgdo dos servigos do escopo. A CESAMA fornecera ponto de energia e
agua potavel para abastecimento do canteiro de obras, ficando a contratada
responsavel pela efetiva ligacao.

Servicos de Limpeza, Remocao de Entulhos e Preparacdo do Terreno

Inicialmente procede-se a limpeza do solo superficial removendo toda
vegetacdo e solo contaminado com matéria organica. Este procedimento é de
suma importancia, pois a decomposicdo da matéria organica ndao removida
ocasiona a formacdo de uma pelicula impermeéavel, formando planos
preferenciais de percolacao e ruptura.

As escavacdes e remocdo de material de 12 categoria que se fizerem
necessarias, serdo executadas de acordo com as cotas apresentadas no
projeto e com a natureza do terreno. Para a escavacdo do solo, carga,
manobra e descarga, deveréo ser utilizados escavadeiras de diversos portes,
trator de esteiras e pa carregadeira sobre pneus. A execucao contara com
servente que auxiliara coordenando as manobras dos equipamentos. O tipo
de trator e a lamina serdo escolhidos serdo utilizados no espalhamento de
material no bota fora, localizado em area interna da barragem com DMT <
500m.

O Construtor executara todo o movimento de terra necessario e indispensavel
para o nivelamento do terreno nas cotas fixadas pelo Projeto de Geométrico.

Deverdo ser executados os cortes e os aterros do terreno conforme projeto,
seguindo rigorosamente suas cotas e niveis. Os materiais provenientes dos
cortes executados deverao ser utilizados no préprio terreno para aterramento.
O material que sobrar devera ser transportado até um local indicado pela
Contratante, o qual sera aterrado ou descartado.

Sera procedida a remocao de todo o material escavado, entulho e detrito que
se venha a acumular no terreno, em decorréncia da execucdo da obra. A
remocdo e o transporte do entulho proveniente das demoligcbes e retiradas
serdo executados pela Contratada de acordo com as exigéncias técnicas
locais, onde devera ser realizada uma drenagem com tubo PEAD dentro do



canal de descarga sob a pista que fara a ligacéo entre as paredes deste canal
durante a execucao dos servigos. Ao final da execucao do solo grampeado e
servigcos complementares, a Contratada devera retirar todo material existente
dento do canal de descarga com bota-fora no local devidamente especificado.
Durante a execucao da obra, a pista de rolagem devera ser coberta com brita
graduada para trafego seguro dos caminhdes ao longo do percurso do caminho
de servico.

O bota-fora, bem como o trajeto, estdo indicados na imagem abaixo, sendo
sua manutencéao responsabilidade da Contratada.

Sinalizacdo Proviséria e Protecao-Tapumes e Cercamento

Todos 0s materiais necessarios para a construcdo dos sistemas de
sinalizacao e de protecdo serdo de responsabilidade da Contratada, devendo
0s mesmos ser numerados no verso para fins de identificacao.

Os cercamentos, instrumentos de protecdo e seguranca necessarios a
execucdo do empreendimento a construir, programados e executados
conforme as necessidades locais da obra, seréo instalados com o objetivo de
garantir a seguranca dos transeuntes, dos veiculos e dos operarios, bem
como de evitar a0 maximo a ocorréncia de transtornos na rotina da
comunidade que habita ou transita nas adjacéncias das areas onde os
servigos serdo executados.

As quantidades de cercas, placas, cones, passagens, passarelas e tapumes,
a serem instalados em todas etapas da obra, deverdo ser submetidas a
aprovacao da CESAMA.

Os servigos deverdo ser executados sem interrupgao até a liberagéo da area,
podendo ser programados para fins de semana ou horarios de menor



movimento, em comum acordo com 0s Orgdos competentes e com a
Fiscalizacé&o.

Locacdo da Obra / Grampos

A Contratada procedera a afericdo das dimensdes, dos alinhamentos, dos
angulos e de quaisquer outras indicacdes constantes do projeto com as reais
condicbes encontradas no local. Havendo discrepancia entre as reais
condicdes existentes no local e os elementos do projeto, a Fiscalizacdo, apos
consulta por parte da Contratada, procederd a andlise do ocorrido e
comunicard a sua deliberacdo e orientacdo de procedimento. Depois de
atendidas todas as exigéncias da Fiscalizacdo, esta emitira a sua aprovagao
da locacao da obra.

Instalacdo de Canteiro de Obra, Mobilizacdo e Desmobilizacdo

Instalacdes para depdsito de materiais, ferramentas e banheiro.

O canteiro de obras compreende todas as instalacfes provisorias executadas
junto a area a ser edificada, com a finalidade de garantir as condi¢cdes
adequadas de trabalho, abrigo, seguranca e higiene a todos os elementos
envolvidos, direta ou indiretamente, na execucao e identificacao.

As areas destinadas ao canteiro e a propria obra serdo integradas, evitando-
se possiveis interferéncias. Todos 0s materiais necessarios a execucao da
obra devem ser armazenados em local apropriado, protegidos e limpos.

Devido a natureza singular da obra, opta-se por compor canteiro de obras
com escritério em container e banheiro quimico, sendo o transporte de
mobilizacdo e desmobilizacdo, realizado por caminhdo carroceria com
guindauto (munck).

Ao final da obra deveréo ser removidas todas as instalacbes do canteiro de
obra, equipamentos, edificacbes temporarias, sobras de material, formas,
sucatas etc. A escolha do local de destino do material sera de inteira
responsabilidade da empresa executora.

A empreiteira devera deixar todo o canteiro em condi¢des seguras de utilizacao.

Placa de Obra

Enquanto durar a execucdo das obras, instalacdes e servicos, a Contratada
devera fixar placas de identificacdo de obra, em chapa de acgo galvanizado,
visiveis e legiveis ao publico, localizadas preferencialmente no acesso
principal ao empreendimento ou voltadas para a via que favorega a melhor
visualizacdo, de maneira a nao interromper o transito de operarios e materiais.

As placas deverao conter os dados principais da obra (area construida, custo,
construtor, engenheiro responsavel, etc.) e serem confeccionadas de acordo
com modelo padronizado da CESAMA nas dimens0des indicadas em planilha.



Deverdo ser mantidas em bom estado de conservagéo, inclusive quanto a
integridade dos padrfes de cores, durante todo o periodo de execucdo das
obras, substituindo-a ou recuperando-a quando verificado o seu desgaste ou
precariedade, ou ainda por solicitacdo da Fiscalizacéo.

Andaimes

Os andaimes serdo locados e utilizidados para auxiliar o desenvolvimento
vertical das construcbes e deverdo ser objeto de projeto e/ou calculo
elaborado por profissional devidamente habilitado e atender as condicdes de
seguranca estabelecidas na ABNT NBR 6494:1990, na NR 18 e outras
normas vigentes. Deverdo também ser fabricados por empresas regularmente
inscritas no respectivo conselho de classe, ser acompanhados de manuais de
instrucdo, possuir sistema de protecdo contra quedas em todo o perimetro,
possuir sistema de acesso ao andaime e aos postos de trabalho, de maneira
segura.

A montagem de andaimes deve ser executada conforme projeto elaborado por
profissional legalmente habilitado, devendo ser montado de acordo com o
manual de instrucdo. Sendo que, as torres de andaimes, quando nao
estaiadas ou nao fixadas a estrutura, ndo podem exceder, em altura, 4 vezes
a menor dimensédo da base de apoio.

A plataforma de trabalho devera ser acompanhada de guarda-corpo e rodapé
garantindo uma maior seguranga. A superficie de trabalho do andaime deve
ser resistente, ter forracdo completa, ser antiderrapante, nivelada e possuir
travamento que ndo permita seu deslocamento ou desencaixe. Os andaimes
devem dispor de sistema guarda-corpo e rodapé, inclusive nas cabeceiras,
em todo o perimetro.

O andaime tubular deve possuir montantes e painéis fixados com travamento
contra o desencaixe acidental. Sera construido em estrutura matalica e
plataforma de madeira. Montado e desmontado por trabalhadores
capacitados, devendo ser observada sua manutencdo. Quando necessario,
devido a altura, serédo instalados dispositivos de ancoragem de equipamentos
e de cabos deseguranca. A estrutura dos andaimes deve ser fixada a
construcdo por meio de amarracdo e entroncamento, de modo a resistir aos
esforcos a que estara sujeita.

Solo Grampeado — NBR 16.920-2

A técnica de solo grampeado permite a contencdo de taludes por meio da
execucdo de chumbadores, concreto projetado e drenagem. E bastante eficaz
no que diz respeito ao refor¢o do solo “in situ” em taludes naturais ou taludes
resultantes de processo de escavagcdao. O grampeamento do solo é obtido
atraveés da inclusao de elementos lineares passivos, semi-rigidos, resistentes
a flexdo composta, denominados grampos ou chumbadores.




Estes elementos de reforgo séo posicionados horizontalmente ou inclinados
no macico, de forma a introduzir esfor¢cos resistentes de tracdo e
cisalhamento. Sua fung&o € minorar os deslocamentos do macico terroso pelo
acréscimo de forcas internas contrarias ao sistema natural de acomodacao de
massa. A descompressao progressiva do solo, em funcdo das sucessivas
fases de escavacdo ou de uma configuracdo de ruptura do macico, gera
deslocamentos laterais no solo. Estes deslocamentos, entdo, induzem ao
surgimento de forgas internas aplicadas no sistema solo-reforgo.

A construcdo de uma estrutura de solo grampeado em taludes resultantes de
escavacfes mecanicas ou manuais € realizada em fases sucessivas de cima
para baixo.

Em trechos de taludes naturais ou previamente cortados, o grampeamento
pode ser efetuado de forma descendente ou ascendente, conforme a
conveniéncia. Neste caso, a construcdo da estrutura em solo grampeado
consistira apenas na introducéo dos grampos e execuc¢ao da face de concreto
projetado.

Caso o talude ja esteja cortado pode-se trabalhar de forma descendente ou
ascendente, conforme a conveniéncia. Simultaneamente ao avanco dos
trabalhos, sdo executados os drenos profundos e os de pardmento, assim
como canaletas ou descidas d’agua, conforme especificado no projeto.

As perfuragdes sdo executadas por equipamentos de facil manuseio, pesando
entre 25 e 500 Kg, instaldveis sobre qualquer talude. Como fluido de
perfuracao e limpeza do furo pode ser utilizada agua, ar ou lama. Se a opcao
for por trados, ndo € necessario o uso de fluidos.

A escolha do método de perfuracdo deve ser feita de modo que a cavidade
perfurada permaneca estavel até a conclusdo da injecao.

Depois da perfuracdo, é instalada e fixada a armacdo metalica, que deve
manter suas caracteristicas de resisténcia ao longo do tempo. As nervuras
devem receber tratamento anticorrosivo, feito usualmente por meio de resinas
poliméricas e calda de cimento. Ao longo destes elementos sdo instalados
dispositivos centralizadores, que garantem o0 continuo e constante
recobrimento com calda de cimento.

A armacédo do concreto projetado sera realizada pelas telas eletrosoldadas
Q196. Sua instalacédo deve ser feita em uma ou duas camadas, conforme
especificado em projeto. Aplica-se a primeira camada com a primeira tela, a
segunda camada do projetado, a segunda tela e o concreto final.

A bainha sofre inje¢cdo com calda de cimento fator agua/cimento proximo a
0,5, proveniente de misturador de alta turbuléncia, até que a calda extravase
pela boca do furo. Uma boa alternativa é o preenchimento do furo com calda
e a posterior introducdo da armacdo metdlica. A bainha é a fase inicial de
injecdo, com a qual se recompde a cavidade escavada. Apdés um minimo de



12 horas, o chumbador deve sofrer uma reinjecao por meio do tubo de inje¢céao
perdido. A quantidade de injecdes ou reinjecdes depende do numero de tubos
colocados, que depende do terreno onde o trabalho é executado.

E aceitavel um deslocamento de até 15%, tanto horizontal quanto vertical, do
ponto previsto para o posicionamento do chumbador. Porém, a quantidade de
chumbadores prevista no projeto para a &rea contida deve ser mantida. Para
a inclinacéo é aceitavel uma variacdo em torno de 5°.

A ferragem precisa ficar centralizada e seu recobrimento deve ser totalmente
seguro. Deve-se garantir que ndo haja perda de calda ou de resina, pela
observacgéo, minutos apods a injecdo junto a boca do chumbador, de que nédo
houve decantacgéao.

A calda de injecdo deve atender as especificagbes do projeto, sem presenca
de cimentos agressivos a armacgao do chumbador.

Todo chumbador deve receber, pelo menos, uma fase de injecdo além da
injecdo da bainha. Esta é a técnica mais segura, poisS minimiza erros
operacionais, assim como permite o adequado adensamento do solo e,
portanto, a melhor fixacdo da barra ao solo. As injecfes, além de promoverem
a melhor ancoragem do chumbador, tratam o maci¢o, adensando-o0 e
preenchendo fissuras.

Ensaio de arrancamento em grampos

Para estes ensaios, a Contratada devera seguir a Norma NBR 16920-2021 —
Anexo A e elaborard um boletim de registro de todos o0s servicos de execucao
das ancoragens e dos grampos. Além destes registros devidamente datados,
deverdo ser anotados, no boletim do respectivo furo, todos os dados que
possam interessar a interpretacao dos resultados.

Protecdo e Drenagem Superficial dos Taludes

A fim de proteger os taludes e encostas as margens das vias contra os efeitos
da erosdo, nas proximidades da obra-de-arte especial, devera ser procedida
a sua conveniente drenagem superficial, bem como a implantagdo de sistema
de protecéo superficial, conforme indicado nos projetos e de acordo com as
especificacdoes apresentadas nos itens correspondentes.

O servico de protecao de taludes e encostas visa a acédo imediata contra o
efeito de agentes erosivos e processos de deslocamento de particulas finas
do solo, que danificam ou reduzem acapacidade do sistema de drenagem
superficial de protecdo do corpo estradal, ou ainda favorecem a instabilidade
geomecanica destes locais.

Nos trechos em que a cobertura vegetal ndo for suficiente, sera executada
protecdo superficial em concreto projetado, sendo esta uma outra técnica para
protecdo contra a erosao, normalmente aplicada juntamente com a técnica de



solo grampeado para estabilizacéo de talude.

Antes da aplicacdo do concreto projetado, a superficie que servira de base
deve ser devidamente preparada, retirando-se eventuais concentracdes de
bolor, 6leos e graxas, material solto e poeira, devendo-se utilizar nessa
operagao jato de areia.

ApGs a preparacao faz-se a umectagédo da superficie. Depois de umedecida
projeta-se uma argamassa de cimento, areia e agua, formando uma camada
de pequena espessura, a fim de formar um berco sobre o qual se possa
projetar a mistura com agregado graudo e baixo teor de 4gua, sem o perigo
de que se produza reflexdo excessiva. Em seguida aplicam-se camadas de
concreto de, no méaximo, 50 mm cada, com intervalo entre elas de 6 a 12
horas, de acordo com o tipo de cimento e dos aditivos empregados. A
aplicacao do concreto projetado nao requer o emprego de formas e pode ser
executado por via seca, com 0s agregados ligeramente Umidos e a maior parte
da 4gua sendo adicionada no mangote ou no bico de projecédo, ou por via
Umida, em que todos 0os componentes sdo misturados em usina dosadora de
concreto antes de serem introduzidos no equipamento de projegao.

O concreto projetado deve ser dosado, misturado e lancado por equipamento
projecéo de capacidade minima de producdo de 10m3/h.

O cimento utilizado pode ser o Portland comum ou o Portland de alta
resisténcia inicial que atendam respectivamente as exigéncias das normas
técnicas correspondentes. Devem-se utilizar agregados de tamanho superior
a 9,5 mm para possibilitar a reducdo de cimento e com isso a diminui¢éo da
retracdo hidraulica. Desta forma, o concreto projetado pode ser utilizado como
material estrutural. A 4gua para mistura e cura deve ser limpa e isenta de
teores prejudiciais de substancias estranhas, tais como 6leos, acidos e
matéria organica. A relacdo agua/cimento deve variar entre 0,35 e 0,50 de
forma a garantir a aderéncia e a resisténcia do material.

Deverdo ser obedecidas as recomendacdes técnicas quanto ao preparo, a
execucgao, a cura, a protecao, as juntas de concretagem e ao acabamento do
concreto a ser projetado.

Conforme indicado em projeto, onde se fizer necessario, o concreto projetado
sera armado, de modo a suportar principalmente as tensdes de variacdes
térmicas. Poderd ser realizada a execucao de mantas para reforco do sistema.
A aplicacado das mantas ou telas antierosivas sobre o solo de fraca estrutura
e grande fragilidade ao processo erosivo tem sido bastante util, pois insere na
superficie do mesmo uma nova estrutura que permitira o desenvolvimento das
espécies vegetais selecionadas, como também o restabelecimento do sistema
de drenagem natural. Da mesma forma, permitird proteger taludes com
extensdes maiores contra 0 processo erosivo, evitando o retaludamento do
mesmo.



Em qualquer das técnicas aplicadas, a manutencdo do sistema de drenagem
e de protecdo superficial é parte vital para garantir que a obra apresente um
desempenho satisfatério ao longo do tempo. Quanto a referéncia de mantas
e telas vegetais e por se tratar de servigos executados por firma especializada
em protecdo ambiental, deverdo ser consideradas as recomendacfes
técnicas dos fabricantes.

Valeta, Canaletas de Crista, Longitudinais, Transversais

Os servigos de escavacgdo de valas correspondem a escavacao, mecanica ou
manual, do terreno natural, no sentido longitudinal ou transversal da via,
visando atingir as cotas das fundag¢des dos dispositivos de drenagem.

O alinhamento e a profundidade da vala serdo determinados em funcéo dos
elementos constantes do projeto de engenharia.

N&o sera permitida a execucao desses servicos em dias de chuva.

A execucdo dos servigos de escavacao de valas sera precedida de liberagéo
de trechos pela fiscalizagao.

Serdo utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados ao tipo de
material a ser escavado e ao prazo exigido para a execugcao do servico. A
fiscalizacdo podera determinar a substituicdo de equipamentos e/ou
ferramentas ao constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade
ao tipo de servico.

O fundo da vala deve ser absolutamente retilineo em cada trecho, estando
livre de raizes ou outros materiais que possam se decompor e deixar vazios.
Ao ser atingida a cota da fundacdo do dispositivo de drenagem a ser
executado, o fundo da vala deve ser compactado com malho manual ou placa
vibratéria até atingir a resisténcia prevista no projeto de engenharia.

Ao constatar a presenca de obras ou canalizagbes no interior da vala
escavada, o fato deve ser comunicado imediatamente a fiscalizacdo pela
Executante. A Fiscalizacao determinara os procedimentos a serem adotados
nessa circunstancia. Obras ou canalizacbes pertencentes a redes de
prestacdo de servicos publicos (agua, esgoto, telefone, etc.) serdo
deslocadas, demolidas, obstruidas, reconstruidas ou reparadas em
conformidade com recomendacfes e projetos elaborados pelas empresas
concessionarias desses servicos.

Os materiais retirados da escavacdo devem ser depositados a uma distancia
segura conforme normativos da borda da vala.

As valas deverao ser escoradas por colocacéo de pecas verticais, metalicas
ou de madeira, nas paredes laterais da vala, devidamente contraventadas,
visando evitar desmoronamentos. O contraventamento devera ser executado
com longarinas e estroncas. O projeto de engenharia definira o tipo de
escoramento a ser utilizado e o detalhamento do contraventamento.



Deverao também ser escoradas todas as estruturas que possam ser afetadas
pela escavacdo da vala. Serdo utilizados equipamentos e/ou ferramentas
adequados a execucdo do servico. A fiscalizagcdo poderd determinar a
substituicdo de equipamentos e/ou ferramentas ao constatar deficiéncia em

seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servico.

O escoramento devera ser inspecionado com frequéncia, principalmente apos
chuvas ou outras ocorréncias que aumentem o risco de desmoronamento.

Devera ser executada viga baldrame sob o muro de contengéo, em concreto
armado, com fck de 20MPa, em toda a extensdo do muro, e terdo suas
dimensdes de forma a suportar as cargas.

Onde indicado nos desenhos de projeto, serdo assentadas canaletas de
concreto do tipo meia cana, de ponta e bolsa, nos diametros especificados,
com juntas tomadas com argamassa de cimento e areia no traco 1:4, em
volume. Para cada 2,00 m de extensdo de canaleta, nos pontos de bolsa,
devera ser construido um coxim de ancoragem.

Devera ser dada especial atencdo para a execucdo das ligacdes da canaleta
com os demais elementos do sistema de drenagem. O fornecimento dos
materiais e a execucdo das obras serdo de total responsabilidade do
executante.

Escada Hidraulica

A empreiteira deverd executar uma escada hidraulica de concreto armado
logo apds a tubulacdo de drenagem existente no local, com dimensdes
apresentadas em projeto.

O objetivo da estrutura € reduzir a velocidade das aguas proveniente da
tubulacdo de drenagem a montante, dissipando assim a energia dessas aguas
para o canal ao longo dos taludes.

A estrutura devera ser executada com concreto classe fck= 20 MPa e com
armacédo de tela com aco Q138. Junto a escada, devera ser executado um
muro em concreto armado ao longo do comprimento total, obedecendo as
dimensdes apresentadas em projeto.

Barbacds e Tubo de PVC corrugado

A execucdo de barbacés compreende o fornecimento, transporte e aplicacao
de todos os materiais indicados em projeto, tais como tubos de PVC, brita ou
areia e mantas sintéticas de geotéxtil.

As barbacés séo dispositivos de captacdo e conducdo de aguas subterraneas
gue aliviam a pressao neutra exercida sobre estruturas de drenagem ou de
contencdo de maci¢cos. Em sistemas de drenagem de aguas pluviais, as
barbacds conduzem as aguas captadas por drenos cegos (trincheiras
drenantes) para o interior de galerias, canais e bocas de lobo.



A barbaca de projeto consiste de um tubo de PVC cheio de areia grossa
lavada. Na extremidade conectada ao dreno cego deve ser fixada uma manta
sintética de geotéxtil tipo RT-16 ou similar, cuja finalidade € evitar a fuga de
material drenante do dreno cego.

O projeto de engenharia definira as dimensdes do tubo, a graduacgéo da areia
de enchimento e o espacamento de colocagao das barbacas.

Serdo utilizadas ferramentas adequadas a execuc¢do do servico. A fiscalizacao
podera determinar a substituicdo de ferramentas ao constatar deficiéncia em
seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servico.
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O conjunto de captacdo em um dreno é constituido basicamente pelos
seguintes componentes: material filtrante, material drenante e condutor
tubular.

A parte da canalizacdo que exerce a funcao de conducéo a partir do conjunto
de captacdo até o desague em um sistema de drenagem subterranea pode
ser constituida por drenos cegos ou tubos condutores ndo perfurados de
Policloreto de Vinila - PVC, Polietileno de Alta Densidade - PEAD ou Poliéster
Reforgado com Fibra de Vidro-PRFV ou Concreto.

A fiscalizacao verificard a qualidade dos materiais utilizados, bem como o fiel
cumprimento das determinacdes contidas no projeto de engenharia.

Administracdo local de obra

A administracdo local compreende o conjunto de gastos com pessoal,
materiais e equipamentos incorridos pelo executor no local do
empreendimento e indispenséaveis ao apoio e a conducio da obra. E exercida
normalmente por pessoal técnico e administrativo, tais como: engenheiro
supervisor, engenheiros setoriais, gestores administrativos, etc. Além da
geréncia técnica e administrativa da obra, inclui-se na administragdo local as
equipes responsaveis pelo controle de producéo das frentes de servicos, pelo
controle tecnoldgico da obra e pelos servicos gerais de apoio.

Assim, levando-se em consideracao as peculiaridades inerentes a cada tipo e
porte de obra de infraestrutura de transportes, torna-se possivel definir uma
estrutura organizacional de referéncia para bem administra-la, compostas por:

- Engenheiro civil de obra senior (Coordenador)
- Engenheiro civil de obra janior

- Mestre de obras

- Vigia noturno

O custo da administracao local depende da estrutura organizacional que o
executor planejar para a conducao de cada obra e de sua respectiva lotacao
de pessoal. A modelagem da administracdo local leva em conta as
peculiaridades inerentes a cada obra, o que permite o dimensionamento da



estrutura organizacional necesséaria a obtencdo das producdes esperadas e
ao cumprimento dos prazos estabelecidos.

A concepcao dessa organizacao, bem como da lotacdo dos recursos humanos
requeridos, consiste em tarefa de planejamento especifica do executor da
obra. Dessa forma, cabera ao engenheiro de custos realizar exame detalhado
da questdo, com vistas a estabelecer bases para estimar 0S custos
envolvidos.



