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1 APRESENTACAO
A Este Relatério Técnico consiste no Memorial descritivo, Memorial de calculo,
Orcamento e Especificacdes técnicas do projeto de implantacdao do reservatorio
Democrata componente do sistema de abastecimento de agua de Juiz de Fora.

2 JUSTIFITICATIVA, MEMORIAL DESCRITO E DE CALCULO
A tabela 1, apresenta informacdes pertinentes ao objeto, capacidade e tipo de
reservatorio a ser implantado no municipio de Juiz de Fora.

RESERVATORIO

CAPACIDADE (M3)

TIPO DE RESERVATORIO

DEMOCRATA

150

CILINDRICO

Tabela 1 - Resumo geral do Reservatério




2.1 RESERVATORIO DEMOCRATA
A seguir serdo apresentadas informacdes pertinentes ao reservatério democrata.

2.1.1 JUSTIFICATIVAS
A obra de ampliacdo do sistema de abastecimento de agua no bairro Democrata
possui implantado todas as redes de distribuicio de agua e uma elevatéria de
agua tratada. Essa elevatéria distribui a agua para as partes altas e baixas do
bairro.

Assim, para setorizar as pressdes do bairro, esta sendo proposta a execucao de
um reservatorio e elevatéria em cotas intermedidrias, e ainda um reservatorio na
parte alta. O escopo do presente memorial é a execucdo do reservatério em cota
intermediaria.

O terreno proposto para o reservatério esta em areas vazias da praca na rua
Carangola esquina com a rua Rafael Zacarias, mas especificamente ao lado do
campo de futebol, em cota aproximada de 744m. Futuramente ele alimentara a
elevatoria de agua tratada para conduzir a agua nas regidoes mais altas do bairro.

O reservatoério projetado é do tipo tubular, em aco, apoiado em bloco de concreto.

Com o intuito de melhorar a confiabilidade do abastecimento dessa regido, a
capacidade de reservacdao e equilibrar as pressoes, devera ser implantado esse
novo reservatorio assim como a interligacdo do mesmo com a adutora e redes de
distribuicdo existentes.

2.1.2 MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO

Este capitulo visa discorrer sobre parte do Projeto de Engenharia do Sistema de
Abastecimento de Agua do bairro Democrata. A concepcéo elaborada conduzir a
agua na adutora existente oriunda da elevatoria (rua Prof. Violeta dos Santos) com
100mm de diametro até esse novo reservatério. Sua funcdo sera aumentar a
capacidade de reservacado e reduzir as pressoes na regiao de cotas intermediarias
do bairro.

A FIGURA 1 apresenta o local do reservatério a ser construido, na rua Carangola
(na praca ao lado do campo de futebol), com a seguinte localizacao geografica:
668685.00 m E, 7594002.00 m S.
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Fonte: Google Earth, 2018.

Deve-se ressaltar que no local de implantacdo do novo reservatério terreno
inclinado conforme ilustra a figura 2.



"CESA MA

dgua é vida

Figura 2 - Foto local de implantagcao do Reservatério.

Fonte: Visitacdo técnica.

Para o cdlculo da dgua requerida em uma determinada regido, faz-se necessaria
a estimativa futura da populacao além do conhecimento dos seus padroes e tipos
de consumo, devendo ser considerada as perdas de agua no sistema de
distribuicdo.

Companhia de Saneamento Municipal - Cesama
Avenida Barédo do Rio Branco, 1843/10° andar - Centro
CEP: 36.013-020 / Juiz de Fora — MG / Telefone: (32) 3692-9203

Missao - Planejar e executar a prestacéo dos servigos de abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto sanitario, no
atendimento & universalizagéo, a sustentabilidade econémica, social e ambiental



O consumo de agua foi obtido por meio de programas internos da CESAMA, onde
constam os clientes cadastrados da regidao de estudo. Foi considerado nos
calculos o crescimento urbano da regidao (1% a.a.), um indice de perdas (30%) e
que o abastecimento por bombeamento disponibiliza uma vazao em 18 horas
diarias.

A capacidade do reservatorio geralmente é calculada como o volume de 1/3 da
demanda maxima diaria. Assim, o volume do Reservatorio Democrata foi
calculado em 150 m3.

Como ele atendara as regides ao redor, em cotas inferiores, e servira de
alimentacdo da futura elevatoria, ele sera apoiado do tipo tubular, com base na
cota 744m e o mesmo possua 7,5m de altura. As pressdes maximas irdo variar
entre 40 a 50 mca nos pontos baixos da setorizacdo.

A principio ndo se faz necessaria o aviso prévio de readequacdo de pressodes pela
companhia para os moradores disporem de tempo habil para instalacdes de
bombeamentos internos. Os edificios existentes sdao obrigados a possuirem tais
equipamentos.

2.1.3 INFORMACOES DO RESERVATORIO
Esta prevista a instalacdo de um reservatério metalico apoiado do tipo tubular,
com secao circular (diametro interno aproximado de 5,0m) e capacidade de
150m3. Por questdes de terreno, a cota da base devera ser na 744m, e para
garantir o volume devera ter aproximadamente 8m de altura.

Os acessos ao local de instalacdo do reservatorio sao facilitados pela
infraestrutura existente com pavimentacdo e posteamento de fiacdes elétricas
existentes.

3 ESPECIFICACOES TECNICAS DO RESERVATORIO
Capacidade 150m3
Diametro 5,09m
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Altura 8,0m

Peso 8,421Kg

Quantidade 01

O Reservatorio devera conter os seguintes itens:

Uma escada interna e externa, tipo marinheiro; NR-35

Um guarda corpo para escada externa @600mm; NR-35

Uma grade de protecdo no teto, altural,00m (em todo perimetro); NR-35
Uma boca de inspecao no teto500x550mm;

Uma boca de inspecao na lateral flangeada@600mm;

Um conjunto de suportes com a bracadeira, para fixacdo das tubulacdes;
Um fixador de luz de sinalizacdo no teto;

Um fixador de para-raios no teto (com isoladores laterais);

Um fixador de boia elétrica no teto;

Uma luva de conexdo de entrada, saidas, extravasor e dreno;

Uma plataforma de descanso; NR-35

Reservatorio na cor POLIURETANO BRANCO. Estrutura com Chapas de ACO
CARBONO ASTM -A36 de qualidade estrutural, dimensionadas de forma a
garantir a integridade estrutural do reservatério, quando submetidos aos
esforcos de carregamento.

PINTURA INTERNA: Tintas especiais, com alta protecdao contra corrosao,
totalizando 270 micrometros de espessura seca, sendo:
Preparacdo de Superficie: Jateamento abrasivo ao metal branco;

1% camada: Uma demao, totalizando 30 micrometros, de espessura seca,
de tinta Ep6éxi Shop Primer, na cor vermelha 6xido;

2 camada: Uma demao, totalizando 120 micrometros, de espessura seca,
de tinta atoxica Epéxi Sumastic AWWA, na cor branca;

3% camada: Uma demao, totalizando 120 micrometros, de espessura seca,
de tinta atoxica Epéxi Sumastic AWWA, na cor azul;

PINTURA EXTERNA: Tintas especiais, com alta protecao contra corrosao,
totalizando 230 micrometros de espessura seca, sendo:
Preparacao de Superficie: Jateamento abrasivo ao metal branco;
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1? camada: Uma demao, totalizando 30 micrometros, de espessura seca,
de tinta Ep6éxi Shop Primer, na cor vermelha 6xido;

2?® camada: Uma demao, totalizando 120 micrometros, de espessura seca,
de tinta atoxica Epéxi Sumastic AWWA, na cor branca;

3% camada: Uma demao, totalizando 80 micrometros, de espessura seca, de
POLIURETANO BRANCO.

3.1

ESPECIFICACOES TECNICAS

Estas especificacbes tém por objetivo estabelecer as normas e condicdes técnicas
dos materiais e servicos necessarios a implantacdao dos reservatérios.

Todos os servicos aqui especificados deverao ser executados de acordo com os
projetos; as determinacdes da Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT,
Normas Municipais, Estaduais e Federais e a FISCALIZACAO.

As definicbes abaixo servirdo para identificar os diversos 6rgdaos e pessoas
envolvidas nos servicos, e mencionadas ao longo das especificacdes. Em tudo o
gue ndo estiver especificamente indicado nos desenhos ou nestas Especificacdes,
deve-se seguir para os materiais e os servicos desta Secdo, os regulamentos da
ASTM, AISCe AWS.

>
>

CONTRATANTE: Companhia Municipal de Saneamento - CESAMA;
CONTRATADA: Empresa encarregada da execucao das obras e servicos,
ganhadora da licitacdo da CESAMA;

FISCALIZACAO: Pessoas fisicas ou juridicas, designadas pela CESAMA,
para executar a FISCALIZACAO das obras e servicos;

FORNECEDOR: Empresa encarregada da entrega de materiais e
equipamentos, escolhida pela contratada;

ESPECIFICACAO TECNICA: Parte do Edital que tem por objetivo definir o
detalhamento das propriedades minimas exigidas dos materiais e a
técnica que sera usada na construcao, bem como estabelecer os
requisitos, condicoes e diretrizes técnicas e administrativas para a sua
execucao;

PROJETISTA: Empresa responsavel para elaboracdo do projeto executivo.
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3.1.1 ADMINISTRACAO LOCAL DE OBRAS (ITEM 1.1 DO ORCAMENTO)
A administracao local consiste em formacdo de estrutura administrativa no
canteiro de obra para execucao e gerenciamento dos servicos de implantacdao dos
Reservatorios.

Conforme a composicdo da administracao local de obras do orcamento, estdo
incluidas neste item as seguintes despesas:

e Divisdao de Engenharia: Engenheiro Civil de Obras e Encarregados de Obras;

e Manutencdo do Canteiro de Obras: Combustivel para os veiculos;

e Veiculo de apoio: Veiculo leve de apoio ao Engenheiro da obra e
Encarregado;

e Servigos Técnicos: Taxas de ART - CREA-MG.

Todas as despesas com pessoal contemplam encargos complementares
associados a mao de obra como alimentacdo, transporte, equipamentos de
protecao individual, ferramentas manuais, exames médicos obrigatorios, seguros
de vida e cursos de capacitacao.

3.1.2 CANTEIRO DE OBRAS
ltem previsto para remuneracdo a CONTRATADA de intalacbes minimas do

canteiro de obras para execucao das obras de implantacao dos reservatorios.

O local escolhido para a construcdao do Canteiro / Escritétio de Obras deve ser
aprovado pela FISCALIZACAO. Em hipotese nenhuma os 6nus decorrentes de

locacao e manutencao devem caber a CONTRATANTE.

3.2 SERVICOS PRELIMINARES (ITENS 2.1 DO ORCAMENTO)
Constam de todos os recursos necessarios a perfeita realizacdo das obras de

acordo com o cronograma de execucao tais como: Abertura e conservacao das
vias de acesso as obras, destocamento e acerto dos terrenos, onde serdo

executados os mesmos.

a) A CONTRADA devera disponibilizar todos os equipamentos e
ferramentas necessarios a perfeita execucdao dos servicos dentro do
prazo previsto e conforme as especificacbes e normas técnicas de
execucao.
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b)

o)

d)

e)

Os Servicos topograficos de locacao, relocacdo e nivelamento, referentes
ao andamento normal das obras, ficardo por conta da CONTRATADA, sob
orientacdo da FISCALIZACAO.

A CONTRATADA devera manter no servico um engenheiro com
experiéncia comprovada para os tipos de servico que sdao propostos na
presente especificacdo, devidamente registrado no CREA, devendo
indica-lo a Companhia de Saneamento Municipal - CESAMA, fornecendo
o numero do registro naquele Conselho Regional de Engenharia e
Arquitetura.

Colocacdo de placas em locais a serem determinados pela
FISCALIZACAO, de acordo com os modelos da CONTRATANTE.

Sera construida a rede conforme projeto da CONTRATANTE.

Nas areas publicas abrangidas pelas construcdées das obras, terdo que
ser adotadas as providéncias necessarias para evitar acidentes ou danos
as pessoas e aos veiculos. Em particular, deverao ser providenciadas:

> Delimitacdes das areas publicas em que serdo desenvolvidos os
servicos relativos ao perfeito desenvolvimento das obras ou
acumulados os materiais necessarios a construcao das obras,
obedecendo as prescricbes do Cdédigo Nacional de Transito
DETRAN -MG e da Secretaria de Mobilidade Urbana - SMU da
Prefeitura Municipal de Juiz de Fora. A delimitacao das areas sera
feita por intermédio de cavaletes ou painéis de madeira fixos ou
moveis, de acordo com as conveniéncias, seguindo os modelos e
instrucdes fornecidas pela FISCALIZACAO.

> A sinalizacdo a ser adotada devera ser eficaz, tanto durante o dia,
guanto durante a noite, e devera ser acompanhada de iluminacao
permanecendo acesa durante as chuvas pesadas, ou fortes ventos.
A iluminacdo noturna devera estar situada em posicao tal que
proporcione visao de uma distancia minima de 50 (cinquenta)
metros. Nas ruas em servicos, durante toda a sua duracdo, deverao
ser colocados avisos visiveis nas esquinas mais préximas. As areas
delimitadas deverao ser reduzidas ao indispensavel, de modo a
causar o minimo de obstaculo ao transito. Podera ser interrompida
a circulacao de veiculos na metade da pista e somente em casos
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de absoluta necessidade, interrompida totalmente a circulacao
com desvio de transito para as ruas adjacentes.

» Uma programacdo preliminar das delimitacbes a que se refere o
item precedente, de acordo com DETRAN - MG e Secretaria de
Mobilidade Urbana - SMU da Prefeitura Municipal de Juiz de Fora,
principalmente quando as ruas avenidas ou estradas tiverem
transito frequente de coletivos.

3.2.1 SUPRESSAO DE ARVORE EXISTENTE, INCLUSIVE CORTE E RECORTE
DOS TRONCOS COM REMOCAO DAS RAIZES (ITEM 2.1.1 DO
ORCAMENTO).
Iltem previsto para a retirada de 2 arvores que estdo situadas onde sera executada
a obra.

A partir do cesto acoplado ao guindauto, o operario acessa os galhos a serem
podados;

Os galhos sdao podados com ferramenta adequada.

3.2.2 LOCACAO DE CONTAINER 2,3 X 6,00M, ALT. 2,50 PARA ESCRITORIO,
SEM DIVISORIAS INTERNAS E SEM SANITARIO (NAO INCLUI
MOBILIZACAO/ DESMOBILIZACAO) (ITEM 2.1.2 DO ORCAMENTO).
Para apoio na execucao dos servicos de implantacdao da obra, esta sendo previsto
ALUGUEL DE CONTAINER PARA ALMOXARIFADO.

O local escolhido para a construcao/locacdao do mesmo deve ser aprovado pela
FISCALIZACAO. Em hip6tese nenhuma os énus decorrentes da manutencio devem
caber a CONTRATANTE.

O contéiner almoxarifado, para apoio dos servicos de implantacdo do reservatério
sera alugado seguindo as seguintes recomendacdes:

e 1 (Um) contéiner para almoxarifado em aco naval, medindo 2,30mx 6,00mx
2,50m (L x C x A) cada sem divisérias e sem sanitarios, c/ janela (vao livre),
com duas janelas laterais, e dois basculantes ao fundo, com duas portas
abrindo para parte frontal;

15



3.2.3 LOCACAO DE IMOVEL PARA APOIO AS OBRAS (ESCRITORIO/
ALMOXARIFADO), INCLUSIVE CUSTOS ADICIONAIS (ENERGIA
ELETRICA, AGUA E INTERNET) (ITEM 2.1.3 DO ORCAMENTO).
Para apoio na execucdo dos servicos de implantacdo da obra, é previsto LOCACAO
DE IMOVEL PARA ESCRITORIO.

O local escolhido para a locacdo do mesmo deve ser aprovado pela FISCALIZACAO.
Em hipétese nenhuma os Onus decorrentes da manutencao devem caber a
CONTRATANTE.

As instalagcbes da CONTRATADA devem obedecer ao Codigo de Obras do
Municipio e Normas de Medicina e Seguranca do Trabalho. Opcionalmente, a
critério da FISCALIZACAO, a CONTRATADA devera alugar um imével para ser
utilizado como Escritério, ja que no local da obra ndo ha espaco suficiente para
instalacao deste.

O imovel de escritério, para apoio dos servicos de implantacdo do reservatorio
sera alugado seguindo as seguintes recomendacodes:

e 1(um) imédvel nas proximidades da obra com boas dimensdes minimas de
70m2 para servir de escritério, inclusive custos com internet, agua e
telefone. O imovel devera ser aprovado pela FISCALIZACAO.

3.2.4 CANTEIRO DE APOIO MOVEL - (COM MESAS, BANCOS, TENDA,
SINALIZACAO, LAVATORIO E LIXEIRA DE COLETA SELETIVA) (ITEM

2.1.4 DO ORCAMENTO).
A CONTRATADA devera providenciar o Canteiro de Apoio movel para as obras
lineares devendo obedecer ao Cédigo de Obras do Municipio e Normas de
Medicina e Seguranca do Trabalho. O canteiro de apoio devera ser composto por:

e 1 unidade de Tenda de Apoio Articulada com dimensdes de 3,00 x 3,00m
com altura de 2,50m;

e 12 unidades de banquetas em poliéster;

e 3 unidades de Mesa Quadrada em poliéster com dimensdes 70 x
70cm:;

e Bombona 20 litros/Torneira de Plastico;

e Conjunto de Coleta Seletiva - Lixeira com tampa 60 Litros;

e Sinalizacao de isolamento do Canteiro composta por Fita Zebrada.
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Para as obras lineares a CONTRATADA sera responsavel pelo remanejamento e
instalacdo do banheiro quimico, conforme o andamento das atividades.

3.2.5 LIGACAO PROVISORIA DE AGUA COMERCIAL DE APOIO AS OBRAS
(ITEM 2.1.5 DO ORCAMENTO).
Iltem previsto para ligacdo proviséria de agua para auxilio das obras.

Tera que pedir o desligamento logo apés o término das obras.

3.2.6 LOCACAO DE GRUPO GERADOR DE 80 A 125 KVA, MOTOR DIESEL,
REBOCAVEL, ACIONAMENTO MANUAL, INCLUSIVE COMBUSTIVEL
(ITEM 2.1.6 DO ORCAMENTO).
Iltem previsto para fornecimento de energia elétrica provisoria até a instalacdo do
padrdo de entrada e distribuicdo de energia elétrica.

ApOs a instalacao do padrao de entrada e distribuicdo de energia elétrica, podera
encerrar o contrato de locacdao do gerador.

3.2.7 BANHEIRO QUIMICO- CABINE EM FIBRA DE VIDRO, TETO
TRANSLUCIDO BRANCO, CAPACIDADE MAXIMA OPERACIONAL 180
LITROS, PORTA PAPEL HIGIENICO, PLACA DE IDENTIFICACAO,
INCLUSIVE MANUTENCAO SEMANAL (ITEM 2.1.7 DO ORCAMENTO).
Para apoio na execucdo das obras, esta sendo previsto aluguel de banheiro
quimico, incluindo obrigatoriamente a sua manutencao.

O sanitario quimico de acordo com a NR-18, deve ser colocado em locais de
acesso facil e seguro, sendo que os trabalhadores ndao devem se deslocar mais do
qgue 150 m do posto de trabalho até o banheiro. Isso significa que ao longo dos
servidos de implantacdo das obras lineares o banheiro quimico devera ser
remanejado respeitando a distancia maxima citada na regulamentacao.

A CONTRATADA devera alugar banheiro quimico compativel com as seguintes
caracteristicas técnicas:

e Cabine Sanitaria Quimica PNE, individual e portatil, modelo para
Portadores de

e Necessidades Especiais (PNE);

e Confeccionada em polietileno de alta densidade, resistente e lavavel;
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e Com caixa para dejetos;

e Assento sanitario com tampa;

e Teto transllcido, para aproveitamento da iluminacdo externa;

e Piso antiderrapante acessivel com rampa de acesso para cadeirantes;

e Com barras de seguranca lateral;

e Entradas de ventilacao;

e Trinco resistente a violacdao e com indicacao “livre / ocupado” externo;

e Com porta papel higiénico;

e Higienizador com gel, para lavagem a seco e assepsia das maos;

e Com identificacao externa, através de adesivos (ou outro meio a escolha
da Contratada) como PNE;

e Dimensdo aproximada: 2,20 m de altura, 1,50 m de largura, 1,50m de
profundidade, com abertura da porta em aproximadamente 180°.

e Equipamentos e dimensdes da cabine deverdao estar em conformidade
com a norma NBR 9050.

3.2.8 PLACA DE INDENTIFICACZ\O DA OBRA (ITEN 2.1.8 DO ORCAMENTO)
Para identificacdo da obra devera ser confeccionada uma placa com dimensodes de
1,50m x 2,50m, onde serao detalhadas as principais informacdes da obra,
conforme modelo abaixo:

2,50m

oo
2l

& | EC) NOME DA OBRA

BRE

Juiz de Fora
Prefeitura

ACAD: XX XXXXXKXXXXAKXKNXUXAKX KN AXXKXK XX XXX KKK XXKX
KXXXXXKXXXK
1,50m

INVESTIMENTO: RS 00000000
CONTRATO: XXXXXXX

INICIO: Y0000XMXXXXXXXX
TERMINO: XXXXXXXXXXXXX

"CESAMA

dgua é vida

A CONTRATADA deve providenciar a confeccdo, por profissional especializado, de
Placa de Identificacdo da Obra, devendo a sua instalacao se dar em local definido
pela FISCALIZACAO.
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Os modelos e detalhes da placa devem ser aqueles em vigéncia na época da
execucdo da obra. Devem ter a face em chapa de aco galvanizado, n° 16 ou n° 18,
com tratamento antioxidante, sem moldura, fixadas em estruturas de madeira
suficientemente resistente para suportar a acao dos ventos e pintadas com tintas
de cores fixas e de comprovada resisténcia ao tempo.

A CONTRATADA deve regularizar a instalacdo das placas junto aos o6rgados
competentes.

3.2.9 SINALIZACAO COM PLACA DE ADVERTENCIA EM CAVALETES (ITENS
2.1.9 DO ORCAMENTO)
Os cavaletes com Placa de Adverténcia das obras serdo usados nas obras a fim de
adverte pedestres e motoristas num raio maximo de 50m local de intervencdo da
obra. E importante salientar que a contratada devera comunicar e apresentar com
antecedéncia de maximo 10 dias um projeto de sinalizacdo junto ao 6rgao
competente do local aonde sera realizado as intervencoes.

O Cavalete com Placa de Adverténcia devera ter dimensdao 100x60 cm em chapa
galvanizada pintada com tinta automotiva; estrutura em metalon 20 x 20mm
pintado com tinta anticorrosiva; texto em adesivo (plotter) ou pintura, devera
ainda conter a identificacio da CONTRATANTE (logotipo) e CONTRATADA.

3.2.10 TAPUME COMPENSADO DE MADEIRA (ITENS
2.1.10 DO ORCAMENTO)
Os tapumes devem ser utilizados para cercar o perimetro do CANTEIRO DE OBRAS,
de forma a impedir o acesso de pessoas estranhas ao local.

Os tapumes devem ser constituidos por placas sustentadas na posicao vertical por
elementos de madeira, com uma base interna que garanta a estabilidade ao
conjunto. Devem ser dispostos de forma continua, de modo a impedir
completamente a passagem de terra ou detritos.

Tanto as chapas de vedacdo quanto os elementos de sustentacao devem ser
externamente pintados de branco efetuando manutencao permanente. Esta cor
pode ser mudada se houver exigéncia do 6rgdao competente.

Nos tapumes deve ser pintada a identificacio da CESAMA (logotipo),
CONTRATADA e obra. Quando necessario, a critério da Fiscalizacdo, devera ser
utilizado tapume com iluminacdo de seguranca.
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As placas devem estar junto ao solo atingindo altura maxima de 2,10m, colocadas
em sequéncia, e em numero suficiente para fechar completamente o local.

Para a instalacdo do tapume de compensado de madeira devera ser observado os
seguintes procedimentos:

e Deve-se verifica a area dos tapumes a serem instalados;

e Corta-se o comprimento necessario das pecas;

e Com a cavadeira faz-se a escavacdo no local onde sera inserido o
pontalete (peca de madeira);

e O pontalete é inserido no solo; o nivel é verificado durante este
procedimento;

e No solo, faz-se o chumbamento, com concreto, dos pontaletes;

e Em seqguida, sao colocadas as folhas de madeira para o fechamento.

3.2.11 REMOCAO DE TAPUME COMPENSADO DE
MADEIRA (ITENS 2.1.11 DO ORCAMENTO)
Ao finalizar os servicos, a CONTRATADA devera proceder com a remocao dos
tapumes e recompor o local de instalacdo, inclusive limpeza.

3.3 TRABALHOS EM TERRA (ITENS 2.2 DO ORCAMENTO)
CONDICOES GERAIS

A escavacao compreende a remocdo dos diferentes tipos de solo, desde a
superficie natural do terreno até a cota especificada no projeto. Pode ser manual
ou mecanica, em funcao das particularidades existentes.

A area de trabalho deve ser previamente limpa, devendo ser retirados materiais e
objetos de qualquer natureza que possam interferir na execucao de servicos.

Nas escavacdes em vias publicas, em areas definidas pela FISCALIZACAO, a borda
da vala que vai receber o produto da escavacdo deve ser protegida com lona
plastica, visando facilitar a limpeza do local da obra.

Em conformidade com as exigéncias previstas na NR 18, as escavacdes com mais
de 1,25 m de profundidade devem dispor de escadas ou rampas, colocadas
proximas aos postos de trabalho.

Todo e qualquer O6nus decorrente de danos causados por imprudéncia ou
impericia deve ser de responsabilidade da CONTRATADA.
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Classifica-se como escavacdao em solo aquela executada em terreno constituido
de terra em geral, picarra ou argila, areia, rochas em adiantado estado de
decomposicdo (pouco compactas), seixos rolados ou nao (diametro maximo de
15cm), matacdes (volume menor ou igual a 0,50 m3), e em geral todo o material
possivel de execucdao manual ou mecanica, qualquer que seja o teor de umidade.

Para essas escavacdes podem ser empregadas maquinas de valetar, pa mecanica,
trator e equipamentos manuais, inclusive com auxilio de ferramentas de ar
comprimido, sendo o processo a se empregar condizente com o servico e a
importancia do mesmo. Na auséncia de diretrizes especificas, o inicio das
escavacoes para assentamento de tubos, bem como a extensao maxima das valas
que poderdo ser abertas, sem se proceder ao assentamento das tubulacdes ao
respectivo reaterro e recomposicio do pavimento, sera em cada caso,
determinados pela FISCALIZACAO.

A largura total da vala sera determinada conforme a TABELA 2 a sequir:

CRITERIO DE LARGURA DE VALA

PROFUNDIDADE DE ESCAVACAO (M) LARGURA UTIL DE VALA (CM)
<1,30 @ + 40
1,30 A 2,00 @ + 60
2,00 A 4,00 @ + 80
4,30 A 6,00 @+ 100
>6,00 @+ 150

Tabela 2 - Critério de largura de vala em funcao da profundidade de
escavacao de valas.

A simbolo @ indica o diametro da tubulacdo em centimetros, e a largura total da
vala sera igual a largura atil da vala mais a espessura do escoramento.

Em qualquer caso a largura da vala devera ser compativel com o sistema adotado
para a instalacao da tubulacdao sob condicbes em que possam ser executadas
perfeitamente todas as operacbes e montagem dos tubos, podendo a
FISCALIZACAO exigir equipamentos que reduzem ao maximo a largura da vala.

A FISCALIZACAO fornecerd as disposicdes necessdrias com relacio a
particularidades que se possam apresentar caso por caso. O fundo da vala para
assentamento da tubulacdo, tera que ser perfeitamente regular e devidamente
compactado.
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Para os trechos da tubulacdao eventualmente colocados sobre o aterro, devera ser
atingida no embasamento uma compactacdo minima de 95% do proctor
modificado referenciado nas normas da ASTM.

Para as escavacbes de fundacdo de obras de concreto serdo respeitadas as
prescricdes indicadas nos desenhos do projeto ou dadas pela FISCALIZACAO.

A declividade dos taludes no decorrer das escavacdes e, particularmente, nas
pracas de trabalho, sera fixada pela FISCALIZACAO, de acordo com os materiais
encontrados nas escavacoes.

Além disso, observou-se a influéncia do local de execucdo do servico:

e Local com alto nivel de interferéncia (menor produtividade);
e Local com baixo nivel de interferéncia (maior produtividade).

Entende-se por locais com alto nivel de interferéncia aqueles com imodveis
edificados ao longo de sua extensdo, como ruas, avenidas, vielas, caminhos ou
similares abertos a circulacdo publica, onde ha restricbes de espaco para 0s
equipamentos e para o depésito da terra escavada. Contudo, o esforco de cortar
o asfalto em ruas pavimentadas ndo foi considerado nas composicdes.

Locais com baixo nivel de interferéncia sdo considerados aqueles cuja execucao
de redes se da dentro de empreendimentos em construcao, terrenos baldios ou
em ruas ndo pavimentadas.

3.3.1 ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5M
(MEDIA/ MONTANTE E JUSANTE/ UMA COMPOSICAO POR TRECHO),
RETROESCAV. (0,26M3), LARG. DE 0,8M A 1,5M, EM SOLO MOLE, EM
LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFENCIA (ITEM 2.2.1 DO
ORCAMENTO).

Sera utilizado para execucdo desse item Retroescavadeira sobre rodas com
carregadeira, tracao 4x4, poténcia liquida 88 HP, cacamba da carregadeira com
capacidade minima de 1 m3 e cacamba da retro com capacidade de 0,26 m3. Peso
operacional minimo de 6.674 kg e profundidade de escavacdo maxima de 4,37
metros.

O volume de corte geométrico é definido em projeto, nesse caso para valas com
profundidade até 1,5 metros, largura da vala de 0,8 a 1,5 metros, em solo de 12
categoria, executada em locais com alto nivel de interferéncia em perimetro
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urbano. A geometria da vala deve atender aos valores definidos pela norma NBR
12266/92.

Para a sua execucdo, deve-se escavar a vala de acordo com o projeto de
engenharia, atendendo as exigéncias da NR 18.

Para a sua execucdo, deve-se escavar de acordo com o projeto de engenharia,
atendendo as exigéncias da NR 18.

Nado sera considerado escavacao de solo com agua, quando esta for proveniente
de chuvas.

Para os locais com presenca de agua, devera ser realizado esgotamento com
motobomba.

ESCAVACAO MANUAL DE VALAS

Escavacdao manual se entende a escavacdo do solo para fins de construcao (de
natureza civil ou outra). E uma técnica que demanda um elevado trabalho bracal
através de técnicos credenciados que relinem uma série de conhecimentos sélidos
sobre geologia, geografia, construcio e meio ambiente, de modo a que as
escavacdes possam ser realizadas em seguranca para os intervenientes humanos
e com respeito relativamente ao meio em que se inserem.

A adocdo da escavacao manual dependera da natureza do solo, das caracteristicas
do local (topografia, espaco livre, interferéncias) e do volume a ser escavado.
Deverdo ser seguidos os projetos e as Especificacbes no que se refere a locacao,
profundidade e declividade da escavacdo. Entretanto, em alguns casos, as
escavacoes poderao ser levadas até uma profundidade superior a projetada, até
gue se encontrem as condicdes necessdrias de suporte para apoio das estruturas.
Quando necessario, os locais escavados deverdo ser isolados, escorados e
esgotados por processo que assegure protecdo adequada.

As escavacdes com mais de 1,25m de profundidade deverao dispor de escadas ou
rampas, colocadas proximas aos postos de trabalho, a fim de permitir, em caso
de emergéncia, a saida rapida dos trabalhadores, independentemente de adocao
de escoramento. As areas sujeitas a escavacdes em carater permanente deverdo
ser estabilizadas de maneira a nao permitir movimento das camadas adjacentes.
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3.3.2 ESCAVACAO MANUAL DE VALA PARA VIGA BALDRAME (INCLUINDO
ESCAVACAO PARA COLOCACAO DE FORMAS) (ITEM 2.2.2 DO
ORCAMENTO).

Neste servico € incluida a escavacao manual em solo, em profundidade nao
superior a 2,0m e ferramentas necessarias para a escavacao. Para fins desse
servico, a profundidade é entendida como a distancia vertical entre o fundo da
escavacao e o nivel do terreno a partir do qual se comecou a escavar
manualmente. Devera ser avaliada a necessidade de escorar ou ndo a vala. Devera
ser respeitada a NBR9061.

Para escavacao para o radier deverao ser observados os seguintes procedimentos:

e Realizar a locacdo do terreno de acordo com as medidas estimadas pelo
projeto estrutural;

e Executar a vala utilizando pa, picareta e ponteira;

e Realizar o ajuste das laterais utilizando ponteira e pa;

e Nivelar o fundo e retirar todo material solto do fundo.

e Respeitar os arranques de armadura das sapatas, conforme especificados no
projeto estrutural.

A cava escavada devera conter medidas do projeto que adequada, que possibilite
a montagem de forma das estruturas da fundacao.

Se necessario, deverdo ser esgotadas as aguas que percolarem ou adentrarem nas
escavacoes.

Apos a execucdo da escavacdo, devera realizar a limpeza do terreno de forma
manual para a liberacao de novas etapas da obra e transportado por caminhao
basculante de 14m3 em via urbana pavimentada.

3.3.3 COMPACTACAO MECANICA DE SOLO PARA EXECUCAO DE RADIER,
PISO DE CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, COM COMPACTADOR DE
SOLOS A PERCUSSAO (ITEM 2.2.3 DO ORCAMENTO).
Iltem previsto para regularizacao e compactacdao do terreno manualmente apds os
servicos de escavacdo do terreno.

O servico consiste na limpeza, regularizacdo e ajuste de declividade, conforme
previsto em projeto.
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3.3.1 CARGA E DESCARGA MECANIZADAS DE ENTULHO EM CAMINHAO
BASCULANTE 6 M3 COM UTILIZACAO DE RETROESCAVADEIRA (ITEM
2.2.4 DO ORCAMENTO).
Este servico consiste na deposicao ordenada, em local apropriado e regularizado
previamente definido e aprovado pela fiscalizacdo, de materiais proveniente das
aberturas das valas e que ndo sera aproveitado no reaterro e material oriundo de
entulho de obra considerados inadequados.

NOTA:

Para a quantificacio do volume de materiais transportado para bota fora foi
considerado dois botas fora disponivel na cidade de Juiz de Fora - MG, aterro do
Linhares e bota fora do Grama.

3.3.2 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM) (ITEM
2.2.5 DO ORCAMENTO).
O material oriundo de entulho de obra sera transportado para o bota-fora em
caminhoes do tipo basculante, protegido com lona, para evitar o derramamento
do material nas vias publicas.

3.3.3 AREA DE DESCARTE DE MATERIAL EM BOTA FORA - (INCLUSIVE
RECEBIMENTO E ESPALHAMENTO) (ITEM 2.2.6 DO ORCAMENTO).
Este servico consiste na deposicao ordenada, em local apropriado e regularizado
previamente definido e aprovado pela fiscalizacdo, de materiais proveniente das
aberturas das valas e que ndo sera aproveitado no reaterro e material oriundo de
entulho de obra considerados inadequados.

NOTA:

Para a quantificacdo do volume de materiais transportado para bota fora, foi
considerado a média entre o Bota Fora localizado na Rua das Flores, N°: 351 no
bairro Grama e Bota Fora do Linhares localizado na Rua Jose Cirilo, Linares, ambos
na cidade de Juiz de Fora-MG.
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3.3.4 PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M
(ACERTO DO SOLO NATURAL). AF_08/2020 (ITEM 2.2.7 DO
ORCAMENTO).

Finalizada a contencdo da vala, procede-se a preparacao do seu fundo para
receber o assentamento dos tubos e execucdo de estruturas de fundacao no caso
de execucdo dos reservatoérios.

O servico consiste na limpeza, regularizacdo e ajuste de declividade, conforme
previsto em projeto, do fundo da vala.

Quando previsto em projeto, é feito a execucdo de um lastro com material
granular. O lancamento do material na vala pode se dar de forma manual ou
mecanizado.

As cotas do fundo das valas deverdo ser verificadas de 20 em 20 m, antes do
assentamento da tubulacao. As cotas da geratriz superior da tubulacao deverao
ser verificadas logo apds o assentamento e também antes do reaterro das valas,
para correcdo do nivelamento.

Equipamento necessario:

» Compactador de solos de percussdao (Soquete) com motor a gasolina 4
tempos, poténcia 4 CV.

3.4 RESERVATORIO - FORNECIMENTO E INSTALACAO (ITEM 2.3 DO ORCAMENTO).
A seguir serdo apresentadas as principais informacoes e especificacdes técnicas
previstos para instalacao dos reservatorios.

CONSIDERACAO GERAL DE FORNECIMENTO:
e Projeto e dimensionamento executivo do reservatorio;
e Reservatério com conexodes separadas de entrada e de saida;
e Reservatério com uma conexdo de extravasor;
e Revestimento interno e externo conforme especificacdo e norma;
e Escada com guarda corpo e escada interna;
e Chumbadores com arruelas e porcas galvanizadas;
e Visor de nivel;
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e Tampas de inspecdo superior e lateral (opcional);

e Logotipos da CESAMA;

e Desenhos de fabricacao;

e Anotacao de responsabilidade técnica - ART, do projeto e fabricacao;

e Transporte e colocacao sobre a base;

e Suporte para sistemas de protecdo contra descargas atmosféricas (para-
raios).

3.4.1 SERVICO DE CONFIRMACAO E/OU ADEQUACAO DE FUNDACAO AO
MODELO DO RESERVATORIO (ITEM 2.3.1 DO ORCAMENTO)
Para a implantacdo do reservatorio a CONTRATADA devera fazer as confirmacoes
de sondagem do terreno para adequacdes da fundacao em funcdo do modelo
fornecido pela mesma.

Este item remunera a empresa CONTRATADA pelos servicos de sondagens e
projeto estrutural da fundacao dos reservatérios, que deverao ser detalhados pela
CONTRATADA, visto as diferencas de estrutura e peso entre reservatérios de
mesma capacidade, que implicam em fundacdes distintas.

3.4.2 PROCESSO E MATERIAL DE FABRICACAO (ITEM 2.3.2 DO
ORCAMENTO)

O projeto, fabricacdo, inspecdo e testes dos reservatérios metalicos serdo
conforme a norma AWWA-D-100. O material a ser empregado devera ser o aco
carbono, qualidade comercial, devendo satisfazer a especificacio ASTM A-283
grau C ou D.

As espessuras minimas das chapas de fundo do reservatério deverdao ser de 6,3
mm. Ja para as chapas de teto e costado, a espessura minima devera ser de 4,75
mm. O fabricante deverd propor bitolas diferentes destas se necessario.

As chapas de aco deverdo ser soldadas interna e externamente com arame MIG n°
09 ou eletrodo revestido, por soldadores qualificados, conforme a norma AWS A

5.18.

» Revestimento e protecao de chapas
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e Superficie externa: Tratamento da superficie através de jato abrasivo ao
metal branco padrao SA 3 conforme a NBR 7348. Uma demao com 120
micrometros de primer ep6xi "LOW VOC" de alta espessura vermelho
oxido, com mais de 75% de sélidos por volume. Apdés uma demao com
75/80 micrometros de acabamento poliuretano "LOW VOC" de alta
espessura nas cores padrdao da empresa conforme a NBR 7833, com mais
de 70% de sélidos por volume;

e Superficie inferior: a superficie externa inferior (fundo) e a faixa lateral
inferior de 20/30cm ap6s o tratamento e primer conforme especificacao
para a superficie externa anterior devera receber: duas demaos com 120
micrometros cada de epéxi alcatrdo de hulha, alta espessura, com mais
de 60% de sélidos por volume;

e Superficie interna: tratamento da superficie através de jato abrasivo ao
metal branco padrao SA 3 conforme a NBR 7348. Uma demado de 70/75
micrometros de primer a base de silicato inorganico alcalino rico em
zinco. Duas demaos de 100/125 micrometros de acabamento epdxi-
poliamida alta espessura aprovado por laboratoério oficial para agua
potavel, com mais de 60% de sélidos por volume.

As espessuras indicadas sao para a pelicula seca, devendo serem observadas
todas as recomendacdes do fabricante da tinta relativas a aplicacao, intervalo
entre demao, etc. Para maior rendimento da tinta, melhor acabamento e aparéncia
devera ser feita com pistola.

Para o transporte do reservatério devera ser atendido o tempo de cura fornecido
pelo fabricante da tinta. Apds o transporte e colocacdao na base o fabricante devera
inspecionar e fazer os reparos no revestimento conforme orientacao do fabricante
da tinta.

Sera exigido Certificado de Inspecdao do fabricante da tinta (com numero do lote,
data de fabricacao) apds a aplicacao e antes da entrega.

A garantia para o reservatorio devera ser de 5 (cinco) anos no minimo, inclusive
da pintura.
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Placa de Identificacdo fixada no reservatério contendo no minimo: nome do
fabricante, més/ano de fabricacdo, capacidade, garantia.

Os blocos das fundacoes deverao estar nivelados e com resisténcia do concreto
compativel com o carregamento imposto quando da instalacdao dos reservatorios.

Os quantitativos apresentados na planilha deverdo ser apreciados por cada
empresa licitante, devendo ser incorporado ao preco do item quaisquer
divergéncias ocasionadas pelo projeto da prépria empresa, mantendo-se os
guantitativos previstos na planilha.

Deverado ser realizados os seguintes testes e ensaios:
> Ensaio visual da solda;
> Ensaio de liquido penetrante em 30% dos cruzamentos de solda;
> Espessura da camada de tinta;
> Teste de aderéncia.

Normas aplicaveis:
> Tanques soldados: ABNT-NBR 7821;
> Qualificacao de Soldagem: cédigo ASME secdo VIIl e AWWA D-100;
> Projeto de estruturas de aco: ABNT-NBR 8800;
> Forcas devido ao vento: ABNT NBR 6123.

3.5 HIDROMECANICO - (ITEM 2.4 DO ORCAMENTO).
Todas as tubulacoes, pecas e conexdes deverao ser montadas obedecendo ao
projeto da CONTRATANTE e deverao estar perfeitamente alinhadas,
esquadrejadas e aprumadas.

O assentamento das tubulacdes, como norma geral, obedecera respectivamente
as da ABNT. Para tudo que ndo estiver expresso nas presentes especificacoes e
nas normas brasileiras, deverao ser obedecidas as normas da AWWA.

O material a ser fornecido pela CONTRATADA sera somente o necessario a
execucao dos servicos. A relacao das tubulacdes, registros e demais pecas,
servirdo de orientacdo das quantidades a serem fornecidas pela CONTRATADA,
relacdo esta que vira anexada a especificacdo no item relativo a relacao de
materiais a ser fornecido. O CONSTRUTOR fornecera as juntas de borracha e
arruelas, inclusive lubrificantes, para os elementos de ponta e bolsa ou flanges.
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O manejo dos tubos e respectivas pecas tera de ser feito com todas as
preocupacdes e com meios e procedimentos adequados para excluir choques ou
esforcos anormais que possam comprometer a propria resisténcia ou integridade
estrutural dos mesmos ou de seus revestimentos protetores. O equipamento de
icar devera usar bracadeiras ou cabos externos, nao sendo permitido qualquer
ponto de apoio na parte interna cimentada. Nos casos de descarga manual, os
tubos deverdo ser rolados sobre pranchoées, usando-se cordas para frenagem.
Nao serd permitida a queda dos tubos mesmo sobre pneus ou colchdes de areia.
Nao sera admitido o rolamento dos tubos sobre pedras ou pedregulhos, devendo-
se neste caso, empregar vigas de madeira sob os mesmos.

A CONTRATADA se responsabilizara pela guarda do material, armazenamento
adequado e conservacao dos mesmos, a partir do momento do seu recebimento
até a montagem e entrega definitiva da obra.

A CONTRATADA sera responsavel pelo recebimento e pelo transporte dos
materiais até os locais de aplicacdo e instalacdo, correndo todas as despesas de
manipulacdo e transporte por sua conta.

A CONTRATADA sera a Unica responsavel pela aquisicdo, transporte, guarda,
conservacao e demais providéncias relativas aos materiais.

A omissdao ou falta da CONTRATADA na inspecdao do material recebido ndao o
isentara da responsabilidade sobre os mesmos.

Todo o material fornecido pela CONTRATADA que for danificado durante o
manuseio ou guarda sob sua responsabilidade, e que seja considerado pela
FISCALIZACAO sem possibilidade de ser aproveitado, devera ser reposto pela
CONTRATADA.

As juntas dos anéis de borracha ou com arruelas, serdo executadas de acordo
com os melhores procedimentos para esse tipo de servico

Verificando-se uma diferenca sensivel de resisténcia ao fundo da vala, a tubulacao
sera assente sobre uma camada de cascalho previamente compactada, coberta
por uma camada de po6 de pedra ou areia de 15 cm de espessura. Quando essa
providéncia for julgada insuficiente sera disposto um leito de concreto traco 1:3:5,
preparado em betoneira em toda a largura da vala ou uma sucessao de pilares
espacados convenientemente, cujos projetos e calculos deverdo ser efetuados

30



pela CONTRATADA e submetidos a aprovacdo da FISCALIZACAO. Essa ultima
providéncia podera ser adotada também nos trechos das canalizacdes com
declividade acentuada.

As extremidades abertas da tubulacao deverdao ser bem tamponadas ao fim de
cada dia de trabalho e, sé deverdo ser reabertas no reinicio do servico.

Todas as redes de aguas, aguas pluviais, esgotos sanitarios, telefone, elétricas,
etc., que por ventura tenham sido danificadas na execucdo dos servicos, devera
haver um comunicado as concessiondrias para o devido reparo, sendo
reconstruidas de acordo com as pré-existentes e colocadas em perfeito
funcionamento, correndo todas as despesas por conta da CONTRATADA.

Os ramais existentes que tenham sido danificados deverao ser reconstituidos e, a
critério da FISCALIZACAO, serdo construidos novos ramais, sempre empregando
os melhores procedimentos para esse tipo de servicos.

3.5.1 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBOS DE FERRO FUNDIDO
A seqguir serdo apresentadas as principais informacoes e diretrizes pertinentes ao
fornecimento e assentamento de tubos em Ferro Fundido.

3.5.1.1 FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E ACESSORIOS DE FERRO
FUNDIDO

Os tubos deverao ser fabricados em ferro fundido ductil pelo processo de
centrifugacdo, de acordo com o preconizado pelas Normas da ABNT, da série K7
(NBR 7663) no caso de junta elastica, e da série K7 (NBR 7560) no caso de juntas
com flanges, conforme especificado na relacao de materiais.

Os tubos cilindricos deverao ser fabricados em ferro fundido ductil pelo processo
de centrifugacao, de acordo com o preconizado pelas Normas da ABNT, da série
K7 (NBR 7675).

As juntas serdao conforme indicadas nos desenhos ou na relacdo de materiais. As
juntas elasticas para conexdes, pegas e tubos deverdo atender a NBR 7674. Os
flanges terao dimensodes e furacdo segundo a Norma NBR-7560 da ABNT.

> JUNTA ELASTICA JGS
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A Junta elastica JGS é automatica. A estanqueidade é garantida no momento
da montagem pela compressao radial do anel de vedacdo, pela simples
introducao da ponta do tubo no interior da bolsa. Suas principais
caracteristicas sdo:

Facilidade e rapidez de instalacao;

Resisténcia a altas pressoes;

Possibilidade de deslocamento axial e deflexdo angular; e
Ndo permite montagem em posicdo invertida.

Os anéis de vedacao apresentam:

Ressalto de encaixe; e
Plano inclinado de centragem.

As bolsas apresentam internamente:

>

>

Alojamento com um batente de travamento onde se encaixa o anel de
vedacao; e
Compartimento que permite descolamentos angulares e longitudinais
dos tubos.

CONEXOES DE FERRO FUNDIDIDO

As conexoes JGS ou flangeada serdo em ferro fundido PN10 e PN16 ductil
com diametros variados, conforme lista de materiais em projeto,
obedecendo a Norma da ABNT, devendo suportar uma pressao interna
equivalente, a no minimo uma vez e meia a pressao de servico, sem
apresentar vazamento.

Os tocos com pontas flangeadas em ferro fundido PN10 e PN16 ductil
com diametros e comprimentos variados, conforme lista de materiais em
projeto, deverdao ser fabricados a partir de tubos confeccionados
conforme a NBR-7560, obedecendo-se a classe de pressdo solicitada.

ACESSORIOS - ANEIS DE BORRACHA

Os anéis de borracha para juntas elasticas deverdao ser fabricados
conforme a NBR 7676. Os anéis de borracha deverdo ainda atender ao
teste de compressao e descompressao durante 10.000 ciclos, na pressao
de teste hidraulica normal.

> ACESSORIOS - ARRUELAS
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As arruelas para juntas flangeadas deverdo atender a PB-80 e P-TB-60
da ABNT.

> ACESSORIOS - PARAFUSOS COM PORCAS PARA JUNTA FLANGEADA

Parafuso com porca para flanges classe de pressao PN 10 conforme
norma ABNT NBR 7675:2005. Parafuso de cabeca sextavada com rosca
total conforme norma ABNT NBR 11207:1990. Rosca conforme NORMA
ABNT NBR 9527:1986 tolerancia 6 G, propriedades mecanicas conforme
NORMA ABNT NBR 8855:1991 CLASSE 5.6, acabamento superficial
zincado galvanico por imersao a quente, simbolo A com espessura
minima de 15 microns, semi-brilhante e passivacdao por tratamento com
cromato, simbolo F, conforme NORMA ABNT NBR 11202:1990.

Porca sextavada conforme NORMA ABNT NBR 10109:1987, rosca
conforme norma ABNT NBR 9527:1986 tolerancia 6H, Propriedades
mecanicas conforme NORMA ABNT NBR 10062:1989 CLASSE 6,
acabamento superficial zincado galvanico por imersdo a quente, simbolo
A, espessura minima de 15 microns, semi-brilhante e passivacdo por
tratamento com cromato, simbolo F, conforme NORMA ABNT NBR
11202:1990.

3.5.1.2 RECOMENDAGOES TECNICAS SOBRE TUBOS E CONEXOES DE FERRO
FUNDIDO.
a) ACONDICIONAMENTO DE TUBOS E CONEXOES

TUBOS DE FERRO FUNDIDO

Os tubos de ferro ductil de DN 300mm a 1200mm sao expedidos da usina a
granel. TUBOS DN < 300mm. Os tubos de DN 80mm a 300mm sao fornecidos em
pacotes, mas, por solicitacao do cliente, podem ser expedidos a granel. Os
pacotes foram projetados para facilitar, simplificar e agilizar as operacdes de
carregamento, descarregamento e movimentacao dos tubos. No caso de
estocagem provisoria, podem ser colocados superpostos, até o maximo de 2,50m
de altura. No entanto, para uma estocagem correta nos armazéns e depdsitos, os
pacotes devem ser abertos e os tubos empilhados de acordo com um dos métodos
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descritos adiante. A formacao dos pacotes é funcao do DN e da classe dos tubos,

conforme a figura e o quadro a seguir:

11

100

150

200

250

300

K9
Kg
K7
K
K7
K2
K7
K2
K7
K2
K?

Camadas x
Tubos

ix5
3x5
3x5
3 w3
Ix3
2x3
Z2x3
2x2
2x2
Zx2
2x2

Ver ESTOCAGEM DOS TUBOS.

CONEXOES DE FERRO FUNDIDO:

0,57 0,42
0,67 0,50
0,67 0,50
0,59 0,66
0,59 0,66
0,75 0,56
0,75 0,56
0,63 0,67
0,63 0,67
0,74 0,77
0,74 0,77

Pesa
médio do

CONTRAFLANGES DN < 300: Conexodes e contraflanges podem ser expedidos a
granel ou em paletes protegidos com filme plastico, dependendo das quantidades

encomendadas.

CONTRAFLANGES DN > 300mm: Conexodes e contraflanges de DN > 300mm nao
sdo paletizados. ANEIS, PARAFUSOS E ARRUELAS DE VEDACAO. Os anéis de junta
e as arruelas sdo expedidos em sacos. Os parafusos, em caixas ou sacos,
conforme as quantidades solicitadas.

Companhia de Saneamento Municipal - Cesama
Avenida Barédo do Rio Branco, 1843/10° andar - Centro
CEP: 36.013-020 / Juiz de Fora — MG / Telefone: (32) 3692-9203
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b) TRANSPORTE E MOVIMENTACAO DE TUBOS E CONEXOES
TRANSPORTE DE TUBOS E CONEXOES

Para minimizar os riscos de acidentes durante o transporte é necessario observar
certas regras durante o carregamento dos tubos. Qualquer que seja o meio
utilizado é obrigatorio prever um apoio correto, resistente e duravel, com caibros
de madeira tanto na camada inferior dos tubos como entre as outras camadas.

Além disso, os tubos devem ser calcados lateralmente e nas extremidades, de
maneira a impedir qualquer deslocamento longitudinal, o que pode ser perigoso
em caso de parada brusca do caminhao ou do vagao. O transporte rodoviario
exige caminhdes abertos, que sdo adequados para este tipo de material. O
comprimento util do caminhdao ou da carreta deve ser necessario para que 0s
tubos ndo fiqguem parcialmente sem apoio. As partes laterais devem ser
resistentes e reforcadas com o auxilio de, no minimo, trés caibros de arrimo para
cada pilha. Os veiculos devem ser apropriados ao transporte e as operacdes de
carregamento e descarregamento dos tubos e conexdes de ferro ductil. E
conveniente respeitar as seguintes regras basicas:

e Evitar o atrito entre os tubos e conexdes, a fim de ndo causar danos ao
revestimento externo

e Evitar qualquer contato direto dos tubos com o piso do caminhdao (manter
o nivelamento dos tubos com o auxilio de duas pecas de madeira paralelas,
de boa qualidade, fixadas sobre o piso)

e Facilitar o carregamento e o descarregamento dos tubos dentro de boas
condicdes de seguranca (utilizar cintas ou ganchos revestidos de borracha)

e Garantir as boas condicoes da carga durante o transporte.

e Utilizar veiculos que possuam um fechamento lateral obrigatorio, para
estabilizar a carga (batentes laterais de dimensodes adequadas);

e Fixar a carga com a ajuda de cintas e de sistemas de icamento. Para mais
detalhes sobre a adequacdao do meio de transporte a estas exigéncias de
carregamento.

MOVIMENTAGCAO DE TUBOS E CONEXOES:

O desempenho mecanico dos tubos e conexdes de ferro ductil e a resisténcia
dos revestimentos sdo apropriados para suportar as condicdes de
movimentacdo nas obras. Convém, no entanto, tomar algumas precaucdes

elementares.
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INSTRUCOES BASICAS

e Usar guindaste de capacidade adequada.

e Guiar o material no inicio e no fim da manobra.

e Manobrar lentamente.

e Evitar balancos, choques ou atritos entre os tubos e o solo.

Estas precaucdes serdo tanto maiores quanto maior for o diametro do tubo.
ICAMENTO
» Procedimentos para icamento de Pacotes de tubos DN < 300mm

Icar os pacotes um por um, com cintas que envolvam a carga. O carregamento
de dois ou mais pacotes simultaneos ndo sera possivel sem que se tomem
precaucoes especiais.

Os pacotes ndo devem ser movimentados com ganchos. As fitas de aco, assim
como os caibros, nao sdao dimensionadas para suportar o peso dos pacotes de
tubos.

» Procedimentos para icamento de Pacotes de tubos Tubos DN > 300mm
Icamento pelas extremidades dos tubos:

Usar ganchos de forma apropriada, revestidos com uma protecdo de borracha
ou de outro material similar.
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Icamento pelo centro do tubo.
Utilizar cinta ou cabo de aco revestido.

MOVIMENTACAO NA OBRA:

No canteiro de obra, salvo instrucées em contrario, dispor os tubos ao longo da
vala, do lado oposto a terra removida, com as bolsas orientadas no sentido da
montagem. Evitar:

> Arrastar os tubos no chao, para nao danificar o revestimento externo.

> Deixar cair os tubos no chao, ainda que em cima de pneus ou areia.

> Colocar os tubos em contato com pedras ou desequilibrados (por
exemplo em cima de raizes)

> Colocar os tubos proximos a areas onde serdo usados explosivos para
remocdo de rochas.
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c) ESTOCAGEM DE TUBOS E CONEXOES

A estocagem dos tubos na obra deve permitir facil acesso para identificacao
inspecao e eventuais reparacoes.

CONDICOES BASICAS:
A area de estocagem deve ser plana.
Evitar:

e terrenos pantanosos

e solos instaveis; e

e solos corrosivos.

Na chegada ao local de estocagem, os materiais devem ser inspecionados e,
havendo avarias no revestimento interno ou externo, por exemplo, estas devem
ser reparadas, preferencialmente antes da estocagem. Estocar os tubos por
diametro em pilhas homogéneas e estaveis, seqguindo um plano racional de
estocagem. Proceder do mesmo modo com as conexdes, valvulas e acessorios.

Utilizar os espacadores de madeira (pranchas, cunhas) com resisténcia suficientee
de boa qualidade.

EMPILHAMENTO DOS TUBOS:
> Estocagem dos pacotes

Os pacotes com tubos devem ser estocados em pilhas, sobre espacadores de 80
x 80 x 2600mm, com trés ou quatro fileiras de pacotes, ndo ultrapassando uma
altura de estocagem de 2,50m.Verificar periodicamente os pacotes, em particular
o estado e a tensao das fitas de aco e dos espacadores de madeira, assim como a
estabilidade geral das pilhas.

» Estocagem sem pacotes

Pilha continua, tubos com bolsas desencontradas (método 1)
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Na pratica, este método é o mais interessante do ponto de vista da seguranca, do
custo dos materiais utilizados (calcos de madeira), e da relacdo numero de tubos
x volume de estocagem. Por outro lado, este método exige o icamento dos tubos
pelas extremidades, com a ajuda de ganchos (ver item MOVIMENTACAO).

A utilizacao de mais de um gancho permite o levantamento de alguns tubos
simultaneamente, desde que o guindaste tenha capacidade. Camada inferior: A
primeira camada deve ser estocada sobre duas pranchas de madeira paralelas,
situadas a 1m da extremidade da bolsa e da ponta.

Os tubos ficam paralelos. As bolsas tocam-se e ndo devem estar em contato com
o solo. Os tubos externos sdo calcados do lado da ponta e da bolsa com a ajuda
de cunhas pregadas nas pranchas. Os tubos intermediarios desta camada sao
calcados unicamente do lado da ponta, com cunhas de dimensdes menores.
Camadas superiores:

As camadas superiores sdao constituidas, alternadamente, por tubos colocados
com as bolsas desencontradas em relacdo as da camada inferior. Todas as bolsas
de uma camada ultrapassam as pontas da camada inferior em aproximadamente
10cm (evita-se assim a deformacao das pontas). Os corpos dos tubos de duas
camadas consecutivas ficam em contato. Pilha continua, bolsas do mesmo lado
(método 2)

Camada inferior: O assentamento da primeira camada é idéntico ao exemplo
anterior. Camadas superiores: Os tubos sdo alinhados verticalmente. Cada
camada é separada por espacadores de madeira com espessura ligeiramente
superior a diferenca dos diametros (bolsa-corpo). Os tubos das extremidades de
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cada camada sdo calcados com a ajuda de cunhas pregadas nos espacadores. Este
método permite todos os tipos de icamentos (pela extremidade, por ganchos; pelo
corpo, com o uso de cintas).

Estocagem quadrada ou “fogueira” (método 3)

Camada inferior: o assentamento da primeira camada é similar ao método 1,
sendo que suas bolsas devem estar voltadas alternadamente para um lado e
para o outro. Além disso, as bolsas devem ultrapassar as extremidades das
pontas dos tubos adjacentes na totalidade da bolsa mais 5cm. Para a estocagem
dos tubos de DN > 150, a pilha deve assentar sobre trés pranchas. Camadas
superiores: cada camada é constituida por tubos paralelos, alternados, como
na primeira camada. Os tubos de uma camada sao dispostos
perpendicularmente em relacdo aos da camada inferior. As pontas dos tubos
sdo ainda calcadas naturalmente pelas bolsas alternadas da camada inferior.
Este método é o de menor consumo em material de calcamento, mas, devido a
constituicao das camadas, implica no icamento tubo a tubo pelas extremidades.

ALTURA DE ESTOCAGEM DE TUBOS

De acordo com o DN, recomenda-se ndo ultrapassar os numeros maximos de
camadas:
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B0
100
150
200
250
300
350
400
450
500
600
700
BO0
900

1000

1200
Mota: Para todos os métodos.

Pacote

A granel

]
&
5
5
4
4
7
7
&
]
5
4
3
3
2
2

ESTOCAGEM DOS ANEIS DE JUNTA

Dadas as caracteristicas dos elastdmeros, certas precaucdes devem ser
tomadas para a estocagem dos anéis de junta (elastica e mecanica) e também
das arruelas para flanges.

Deve-se ter atencdo aos seguintes aspectos:

os locais de estocagem (secos ou de grande umidade)

a temperatura ambiente

a exposicao a luz; e

o tempo de estocagem.

A temperatura ideal de estocagem deve ser entre 5°C e 25°C.

Deve-se evitar a deformacao dos anéis de junta a temperatura baixa.
Antes da instalacdo, se a temperatura ambiente estiver abaixo de 20°C,
deve restabelecer-se esta temperatura, a fim de facilitar a montagem (em
agua morna, por exemplo).

YV V.V V V V

Estas recomendacdes relativas a estocagem dos anéis e arruelas devem ser
seguidas para que suas propriedades sejam garantidas.

d) REPARACAO DE TUBOS E CONEXOES

REVESTIMENTO EXTERNO
O revestimento externo dos tubos e conexdes pode danificar-se nas operacoes
de transporte, de estocagem ou manuseio durante a instalacdo. A reparacao
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pode ser feita na obra ou no local da estocagem, seguindo um processo
simples.

Pequenos danos (arranhdes, sem que o revestimento de zinco seja afetado) nao
€ necessaria qualquer reparacdao. Danos maiores (revestimento de zinco
afetado)

A reparacdo do revestimento deve ser feita com a ajuda de uma pintura
betuminosa e/ou epdéxi liquido, seqguindo o procedimento descrito a seguir.

> Produto a utilizar: Tinta betuminosa de base asfaltica ou epdxi liquido.

> Material para aplicacao: Escova, pincel, rolo ou pistola.

> Preparacao da superficie: Escovar ligeiramente a superficie, para limpa-
la. Secar bem as areas a revestir.

> Aplicacdao do produto: No caso de baixas temperaturas, de umidade ou
de utilizacdo imediata do tubo, é necessario aquecer moderadamente o
tubo, com um macarico, até a temperatura de aproximadamente 50°C.
Aplicar o produto, cruzando as demaos, até que o filme depositado
esteja no nivel do revestimento existente nas partes vizinhas nao
danificadas.

REVESTIMENTO INTERNO

O revestimento interno de argamassa de cimento pode ser danificado devido a
movimentacgodes bruscas ou pancadas acidentais. A reconstituicdo pode ser feita
por meio de operacdes simples e rapidas.

DANOS REPARAVEIS

Os danos provocados no revestimento interno de argamassa de cimento sdao
reparaveis na obra, desde que ndao sejam muito extensos:

- superficie inferior a 0,10m2; e
- extensao do dano inferior a um quarto da circunferéncia do tubo, sem
qualquer deformacao na parede metalica do tubo.

Caso contrario, recomenda-se cortar a parte do tubo danificada.

PROCEDIMENTO DE REPARACAO

> PREPARACAO DA SUPERFICIE
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Deve-se evitar a reparacao do revestimento interno de argamassa de
cimento a temperaturas muito baixas.

Sempre que possivel, orientar o tubo de maneira que a zona a reparar
fique posicionada na geratriz inferior; e

Retirar a parte danificada, assim como 1 ou 2cm do revestimento intacto,
com a ajuda de uma talhadeira e/ou de um ponteiro. As bordas da zona
preparada devem ficar perpendiculares a superficie da parede do tubo.
Limpar com escova de aco para eliminar as partes ndao aderentes.
Umedecer a zona a reparar.

Alguns minutos antes de efetuar o reparo molhar com agua ou nata de
cimento a argamassa existente, em uma faixa de aproximadamente
20cm em torno da area afetada, utilizando uma trincha.

> APLICACAO DA ARGAMASSA

Aplicar a argamassa com uma colher de pedreiro, compactando-a
corretamente, de maneira a restabelecer a espessura do revestimento
interno.

Concluir o alisamento da parte reparada com uma espatula.

Confirmar o desaparecimento completo de fendas entre a argamassa de
cimento recém-aplicada e a argamassa original.

Apos a conclusdo, a superficie reparada deve ser recoberta com jornal
ou pano molhado para que se obtenha uma cura lenta, possibilitando
uma boa resisténcia da argamassa aplicada.

CORTE DOS TUBOS

Obedecer ao tracado de uma canalizacdo requer, geralmente, a utilizacdo de
conexodes e a realizacdao de cortes em tubos nos canteiros de obras. Os tubos
de ferro ductil podem ser facilmente cortados.

a)

b)

EQUIPAMENTOS A UTILIZAR NA OBRA

Maquina elétrica ou pneumatica, com disco de corte abrasivo, de alta
rotacao.

Maquina de corte a frio com bedames de vidia.

Arco de serra convencional (para pequenos diametros).

PROCEDIMENTO

Para tubos de DN < 300mm
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- O corte pode ser executado até 2/3 do comprimento do tubo a partir da
ponta.

- Para cortes além de 2/3 do comprimento, verificar previamente que o
diametroexterno no local do corte seja inferior ao DE + 1Tmm. Para os
valores de DE, ver

Para tubos de DN > 300mm

- Antes de efetuar o corte, verificar se o diametro externo do tubo no local
do corte é inferior ao DE + Tmm.
¢) CORTE
- O corte deve ser feito, obrigatoriamente, num plano perpendicular a
geratriz do tubo.
- Rebarbacdo e execucdo do chanfro (BIZEL). Apds a execucdo do corte, e
antes da montagem, é preciso:
v/ para as juntas mecanicas (JM): rebarbar as arestas de corte com a
ajuda deuma lima ou uma esmeriladeira manual de disco.
v' para as juntas elasticas (JGS, JTI, JTE): refazer o chanfro, com a
ajuda de uma esmeriladeira manual de disco a fim de evitar danos
ao anel de borracha durante a montagem.

80 98
100 118
150 170
200 222
250 274
300 326
350 378
\ 400 429
450 480
500 532

i 600 635
700 738 15
E[ 800 842 15
a—= 900 945 15

1000 1048 15
1200 1255 15
E conveniente respeitar as sequintes dimensées de chanfro: 1400 a 2000 Sob consulta.

L= R R - - - R - B

E-1

L T T P P T P ¥ I Py VI T}

DESOVALIZACAO

O transporte e as movimentacoes podem provocar a ovalizacao das pontas dos
tubos, com a consequente dificuldade na montagem correta dos componentes
da canalizacdao. A experiéncia demonstra que sdao extremamente raros 0s casos
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de ovalizacdo prejudiciais a montagem em tubos de pequenos e médios
diametros.

Em caso de ovalizacdo de um tubo, pode-se proceder a sua desovalizacdo
seguindo um dos procedimentos adiante e, com cuidado, para nao danificar o
revestimento interno.

- Reparacdo de tubos com DN 400mm a 700mm

Aparelho

- Uma talha tipo TIRFOR
- Um suporte para a talha tipo TIRFOR com guia de cabo; e
- Um suporte de guia para os cabos, com 2 roldanas.

e PROCEDIMENTOS

- Montar o aparelho segundo o desenho anterior; tencionar o cabo.

- Controlar a operacao de forma que a ponta do tubo ndo ultrapasse a
forma circular.

- Assegurar-se de que esta operacdo nao afetara o revestimento
interno de cimento.

- Com o aparelho em posicao, efetuar a montagem; a tensao do cabo
deve ser mantida durante a montagem da junta, de modo a
compensar a deformacado elastica do tubo.
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v

Reparacado de tubos 2 DN 800mm

DN = 800
Aparelhos

Macaco »

[ rrind

Apaio *
reguildvel

e PROCEDIMENTOS

v
v

Um macaco hidraulico

Um calco (ou um apoio regulavel) (2); e - Dois calcos de protecao
revestidos de borracha e de dimensdes adequadas (3). Procedimento
Colocar as pecas segundo o desenho anterior, respeitando a posicao da
ovalizacao.

Adequar a regulagem de apoio em funcao do diametro.

Operar o macaco hidraulico e controlar a desovalizacdao de modo que a
ponta do tubo nao ultrapasse a forma circular.

Assegurar-se de que esta operacdao nao afetara o revestimento interno
de cimento.

Com o aparelho em posicao, efetuar a montagem. O aparelho deve
permanecer em posicdo somente durante a montagem para compensar
a deformacdo elastica do tubo. - A tensdao deve ser mantida durante a
montagem.

Apoés realizar a montagem do tubo retirar o macaco hidraulico.
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3.5.1.3 FORNECIMENTO DE VALVULA DE GAVETA

Valvula de gaveta fabricada em ferro fundido ductil (Norma ABNT NBR 6.916), com
cunha revestida de elastomero, de passagem plena, revestida interna e
externamente com pintura epoxi a pé6, com no minimo 150 micras, conforme
Norma ABNT NBR 14968, extremidade com flanges Norma ABNT NBR 7675, face
a face de acordo com a tabela 1 da Norma ABNT NBR 14.968, com corpo curto,
cunha, suporte, porca de fixacdo e cabecote de ferro fundido ductil; com corpo
para suportar uma pressao hidrostatica interna de 3,2 Mpa; com superficies
isentas de: porosidades, bolhas, cavidades produzidas por gases, depressoes,
rebarbas, inclusbes de areia e escamas de oxidacao; cunha revestida
integralmente com elastdmero sintético atoxico EPDM; haste ndo ascendente de
aco inoxidavel de acordo com a Norma ABNT NBR 5.601, fabricada em peca Unica
sem soldas ou emendas, com diametro minimo de acordo com as especificacdes
da tabela 3 da Norma ABNT NBR 14.968, fechamento no sentido horario; bucha
de bronze; porca para manobra fabricada em latdo; junta de vedacao entre a
bucha e a haste, fabricados em elastomero, com estanqueidade assegurada, por
no minimo 2 anéis toroidais com parafusos, porcas e arruelas de aco carbono
1020 ou ASTM A-307, galvanizados por imersdao a quente conforme ASTM A-153
ou ASTM A-164 ou aco inoxidavel AISI 304.

O projeto da valvula deve permitir a substituicao dos elementos de vedacdo entre
a bucha e a haste, estando totalmente abertas e sujeitas a pressdao durante a
execucao das operacoes de manutencao.

O torque maximo de manobra nas operacdes de abertura e fechamento devera
obedecer as disposi¢cdes da tabela 5 da Norma ABNT NBR 14.968. Com a gaveta
fechada e sob pressado diferencial igual a pressao de trabalho, a forca maxima a
ser aplicada no volante, para a abertura da valvula, deve estar em conformidade
com a tabela 5 da Norma ABNT NBR 14.968.

Todas as valvulas devem trazer marcadas, no proprio corpo, em alto relevo, no
minimo, as seguintes informacdes: diametro nominal, pressdao nominal,
designacdo padronizada de ferro fundido nodular, nome ou marca do fabricante
e indicacdo ou codigo que permita sua rastreabilidade. Métodos de ensaio,
amostragem e condicOes de recebimento deverdo estar em conformidade com as
prescricoes da Norma ABNT NBR 14.968.
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3.5.2 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBOS DE PVC

A seguir serdo apresentadas as principais informacoes e diretrizes pertinentes ao

fornecimento e assentamento de tubos em PVC.

3.5.2.1 FORNECIMENTO DE TUBOS DE PVC
A CONTRATADA devera providenciar o fornecimento e conservacao da Tubulacao
a ser utilizada na rede coletora.

Os tubos devem ainda satisfazer as seguintes condicdes gerais:

Tipo: ponta e bolsa;

Material: Fabricado em PVC

Comprimento: 6m;

Diametro: DN 150mm e DN200mm

Quantidade: Conforme orcamento;

Junta: elastica com anel de borracha;

Dimensdes: Conforme ABNT NBR-5688, NBR-7362, NBR-10569,
NBR10570.

Possuir ponta e bolsa;

secao transversal circular;

espessura uniforme;

ndo possuir trincas ou fraturas;

ter em caracteres legiveis gravados no tubo, o nome ou marca do
fabricante, diametro nominal, a classe a que pertencem ou a resisténcia do
tubo, a data de fabricacdo e um namero para rastreamento de todas as suas
caracteristicas de fabricacao;

Os tubos de PVC deverdo ser aplicados conforme apresentado planta e perfil de
projeto, obedecendo as prescricdes da ultima revisao das normas vigentes.

NOTA

1) O Local de estocagem todo tubos, a ser definido pela CONTRATADA, devera

ser aprovado pela FISCALIZACAO.

2) Recomenda-se que os tubos sejam estocados preferencialmente em

terrenos nivelados e na posicao vertical além de estar protegido de
exposicao ao sol.
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3) Quando houver a necessidade da estocagem na posicao horizontal, por
motivo de seguranca. Também quando estocados na posicao horizontal,
recomenda-se que os tubos sejam apoiados em terrenos nivelados sabre
materiais que nao os danifiquem e posicionados em pontos isolados
proximos da ponta e da bolsa.

4) Uma maneira adequada de estocagem na posicdo horizontal é dispor a pilha
superior sobre a pilha inferior de forma que o peso do tubo seja distribuido
uniformemente, evitando-se cargas concentradas.

5) Para se evitar um empilhamento excessivo, recomenda-se uma altura
maximo de duas pilhas.

Os tubos de PVC deverdao ser aplicados nos locais determinados em projeto,
atendendo as seguintes observacoes:

Deverdo estar inclusos também os anéis de borracha adequados a junta
especificada.

3.5.2.2 ASSENTAMENTO DE TUBOS DE PVC
O assentamento da tubulacao de PVC, como norma geral, obedecera
respectivamente as normas da ABNT.

A norma NBR-12266 da ABNT recomenda que a largura do fundo da vala seja
uniforme com no minimo 60 cm (sessenta centimetros) para tubulacdes com
recobrimento de até 1,50 m (um metro e cinquenta centimetros); e com no
minimo de 80 cm (oitenta centimetros) para recobrimento superiora 1,50 m (um
metro e cinquenta centimetros).

O assentamento da tubulacdo podera ser feito de maneira continua, em cada
trecho de no maximo 500 (quinhentos) metros. Para prosseguimento do
assentamento das tubulacdes nos trechos subsequentes, o anterior devera estar
concluido, testado e aterrado definitivamente.

O assentamento da tubulacdo devera seguir paralelamente a abertura da vala e
devera ser no sentido de jusante para montante, com a bolsa voltada para
montante ou seja, cada tubo assentado deve ter como extremidade livre uma
bolsa, onde deve ser acoplada a ponta do tubo subsequente.

Para o assentamento da tubulacdo em PVC devem ser feitas as seguintes etapas
minimas:
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e Antes de iniciar o assentamento dos tubos, o fundo da vala deve estar
uniforme e regularizado;

e Transportar, com auxilio da retroescavadeira, o tubo para dentro da vala,
com cuidado para nao danificar a peca (deve-se impedir o arrasto dos tubos
no solo);

e Limpar o anel, a ponta e a bolsa dos tubos;

e Aplicar a pasta lubrificante na ponta do tubo e na parte aparente do anel;

e Apds o posicionamento correto da ponta do tubo a ser acoplado junto a
bolsa do tubo ja assentado, realizar o encaixe, com o auxilio da
retroescavadeira, empurrando o tubo e deixando folga adequada para
permitir pequenos movimentos;

e Deve-se verificar o alinhamento da tubulacao;

As escavacdes em rochas decompostas, pedras soltas e rocha viva deverao ser
feitas até abaixo do nivel inferior da tubulacao, para a execucdo de um berco de
material granular com no minimo 15 cm (quinze centimetros) sob os tubos.

O transporte até a vala devera ser feito com cuidado. O material devera
permanecer, ao longo da vala, o menor tempo possivel a fim de evitar acidentes
e deformacoes.

A descida dos tubos na vala devera ser manual, evitando-se o arrasto no solo. O
assentamento dos tubos devera ser feito com a geratriz inferior coincidindo com
o eixo do berco das escavacdes previamente preparado assegurando um apoio
continuo do corpo do tubo.

3.5.3 GUINDAUTO HIDRAULICO
Iltem previsto para auxiliar nas atividades de montagem e desmontagem de
reservatorios metalicos e assentamentos tubos e conexdes de ferro fundido de
interligacOes dos reservatorios existentes ou a ser implantado.

O guindauto previsto tera devera possuir capacidade de carga no minimo 3300kg
e momento maximo de carga de 5,8TM, com alcance maximo de 7,60m, inclusive
caminhdo toco PBT 16.000KG, poténcia de 189CV.

NOTA:
50



A CONTRATADA sera responsavel pelas montagens e assentamentos, logo a
mesma devera avaliar a capacidade de carga das pecas a serem icadas, tomando
cuidados com instalacOes elétricas. Qualquer dano proveniente
movimentacoes, sera de total responsabilidade da CONTRATADA

das
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3.5.4 INSTALACAO DE VALVULAS OU REGISTROS COM JUNTA FLANGEADA
- DN100 e 150.

As quantidades, diametros e pressoes sao definidas nas Listas de Materiais do
projeto.

Todos os materiais e componentes das valvulas, deverdo ser fabricados
conforme as normas abaixo citadas no que for aplicavel.

Normas diversas aceitas desde que seja comprovada a sua similaridade com as
citadas e sejam reconhecidas internacionalmente conforme:

e ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas;
AWWA - American Water Works Associations;
ASTM - American Society for Testing Materials;
ASME - American Society of Mechanical Engineers;
ANSI - American National Standard Institute.

Os materiais e equipamentos, objeto desta especificacdo, deverdao ser
fabricados por empresas com, no minimo, dois anos de experiéncia em
produtos iguais e terao que comprovar os fornecimentos anteriores.

No caso de ser impossivel ao concorrente atender a certos detalhes das
especificacdes devido a técnica de fabricacao diferente, o fabricante devera
descrever completamente estes aspectos que estdo em desacordo com as
especificacoes.

O fabricante devera garantir a intercambialidade de pecas de unidades
idénticas.

As valvulas devem ser fornecidas com plaqueta de material inoxidavel, fixada
em local visivel, contendo, no minimo, as seguintes informacdes:

e Marca;

e Ano de fabricacdo;

e Norma de fabricacao;
e Diametro;

e Classe de pressao;

e Furacao dos flanges.

52



3.6 ESTRUTURAS DE CONCRETO (CAIXA DE DRENAGEM) (ITEM 2.5 DO
ORCAMENTO)
Servicos previstos para execucdo da base em concreto armado para suporte dos
reservatorios.

3.6.1 ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS VAZADOS DE CONCRETO
APARENTE 9X19X39 CM (ESPESSURA 9 CM) E ARGAMASSA DE
ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA (ITEM 2.5.1 DO
ORCAMENTO).

Todas as alvenarias deverdao obedecer as dimensoes, alinhamentos, espessuras e
demais detalhes constantes do projeto.

As espessuras das caixas deverao ser sempre obtidas pelas dimensdes dos tijolos
e ndo sera permitido o corte das pecas para obtencdo das espessuras requeridas.

O levantamento dos panos de alvenaria s6é podera ser iniciado apds estarem
conferidos e aprovados estes parametros de locacao.

3.6.2 ARGAMASSA TRACO 1:3 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA GROSSA
UMIDA) PARA CHAPISCO CONVENCIONAL, PREPARO MANUAL (ITEM
2.5.2 DO ORCAMENTO).
Adicionar um pouco da dgua na betoneira e liga-la;

Lancar a areia e o cimento conforme dosagem indicada e adicionar dgua restante
aos poucos até se obter uma mistura homogénea e livre de grumos;

Respeitar o tempo minimo de batida indicado pela norma e/ou pelo fabricante do
equipamento.

3.6.3 ARGAMASSA TRACO 1:1:6 (EM VOLUME DE CIMENTO, CAL E AREIA
MEDIA UMIDA) PARA EMBOGO/ MASSA UNICA/ ASSENTAMENTO DE
ALVENARIA DE VEDACAO, PREPARO MANUAL (ITEM 2.5.3 DO
ORCAMENTO).

Diluir o aditivo na agua de amassamento na proporcao indicada pelo fabricante;
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Fazer uma mistura inicial a seco de areia e cimento, conforme dosagem
indicada;

Adicionar agua aos poucos, misturando com uma enxada até se obter uma
massa homogénea e livre de grumos.

3.6.4 ARMACAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS,
PILARES, LAJES E FUNDAC()ES, UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3 MM -
MONTAGEM (ITEM 2.5.4 DO ORCAMENTO).
Quando nao especificado em contrario, os acos serdo das classes CA-50 E CA 60,
conforme prescrito NBR 7480, com escoamento definido por patamar no diagrama
tensdao- deformacdo. Nao poderdo ser utilizados acos de qualidade ou
caracteristicas diferentes das especificadas no projeto, sem a aprovacdo da
FISCALIZACAO.

As partidas de aco recebidas na obra deverao ser subdivididas em lotes, que serao
marcados através de etiquetas de identificacdo, nas quais deverao constar os
seguintes dados:

e Numero do Lote;

e Tipo de Aco e Bitola;

e Data da Entrada;

e Numero da Nota Fiscal do Fornecedor;

e Procedéncia de Fabricacao;

e Identificacdo da Amostra retirada para ensaios de qualidade.

Todo o aco devera ser estocado em local apropriado e protegido contra
intempéries, a estocagem adequada do aco é fundamental para a manutencao de
sua qualidade; assim, este deve ser colocado em local abrigado das intempéries,
sobre estrados a 75 mm (no minimo) do piso, ou a 300 mm (no minimo) do terreno
natural. O solo subjacente deve ser firme, com leve declividade e recoberto com
camada de brita. Devem ser rejeitados 0s acos que se apresentarem em processo
de corrosdo, com reducdo na secao efetiva de sua area maior do que 10%.

O armazenamento deve ser feito separadamente para cada bitola. Devem também
ser tomados cuidados para ndo torcer as barras, evitando-se a formacdo de
dobras e o emaranhamento nos feixes recebidos.
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No preparo das armaduras, as barras de aco deverao ser previamente retificadas
por processos manuais € mecanicos, quando entdo serdo vistoriados quanto as
suas caracteristicas aparentes, como sejam, desbitolagem, rebarbas de aco, ou
quaisquer outros defeitos aparentemente visiveis.

O corte e o dobramento das armaduras deverdao ser executados a frio, com
equipamentos apropriados e de acordo com os detalhes do projeto. Ndao sera
permitido o uso do corte oxi- acetilénico e nem o aquecimento das barras para
facilidades de dobragem. Ndo sera permitido nenhum processo de emenda
soldada para as barras de aco.

As armaduras deverdo ser transportadas para os locais de aplicacdo, ja
convenientemente preparadas e identificadas. A armadura, antes de ser colocada
em sua posicao definitiva, sera totalmente limpa, ficando isenta de terra, graxa,
tinta, carepa ou substancias estranhas que possam reduzir a aderéncia, e sera
mantida limpa até que esteja completamente embutida no concreto.

O posicionamento das armaduras nas pecas estruturais sera feito rigorosamente
de acordo com as posicoes e espacamentos indicados nos projetos.

Os recobrimentos das armaduras deverao ser assegurados pela utilizacdo de um
numero adequado de espacadores ou pastilhas de concreto. As pastilhas de
concreto deverao ser fabricadas com o mesmo tipo de concreto a ser utilizado na
estrutura, e deverdo conter dispositivos adequados que permitam a sua fixacao
nas armaduras. As espessuras de recobrimento deverdo ser rigorosamente
obedecidas, de acordo com as indicacbes dos projetos.

As armaduras de espera ou ancoragem deverdo ser sempre protegidas, para evitar
qgue sejam dobradas ou danificadas. Na sequéncia construtiva, antes da retomada
dos servicos de concretagem, estas armaduras deverdo estar perfeitamente
limpas e intactas.

Depois de montadas e posicionadas nas formas, as armaduras nao deverao sofrer
quaisquer danos ou deslocamentos, ocasionados pelos equipamentos de
concretagem, ou sofrer acdo direta dos vibradores. As emendas das armaduras s6
poderao ser executadas de acordo com os procedimentos indicados nos projetos.
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Ndo sera permitida a colocacdo de armadura de aco em concreto fresco, bem
como o reposicionamento das barras quando o concreto estiver no processo de
endurecimento.

3.6.5 CONCRETAGEM DE PILARES, FCK=25 MPA, COM USO DE BALDES -
LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_02/2022 (ITEM
2.5.5 DO ORCAMENTO)
Dependendo da agressividade do terreno ou da presenca de agua com
substancias agressivas, sera escolhido o cimento adequado para a fabricacao
do concreto, assim como a sua dosificacdo e permeabilidade.

Fornecimento de concreto, fck=20 MPA classe de agressividade ambiental e
tipo de ambiente urbano, brita, consisténcia dosado em central, e concretagem
com grua para formacdao de pilares. Incluindo parte proporcional de
compactacao e cura do concreto. Volume teodrico, segundo documentacao
grafica de Projeto. - Serdo suspensos os trabalhos de concretagem quando
chova com intensidade, neve, exista vento excessivo, uma temperatura
ambiente superior a 40°C ou se preveja que dentro das 48 horas seguintes
possa descer a temperatura ambiente abaixo dos 0°C.

Devera dispor-se na obra de uma série de meios, em previsdao de que se
produzam alteracdes bruscas das condicdes ambientais durante a concretagem
ou posterior periodo de pega, ndo podendo comecar a concretagem dos
diferentes elementos sem a autorizacao por escrito do diretor de fiscalizacao
de obra.

Concretagem e compactacao do concreto. Cura do concreto.
O conjunto sera monolitico e transmitira corretamente as cargas ao terreno.

ABNT NBR 12655. Concreto de cimento Portland. Preparo, controle e
recebimento. Procedimento.

ABNT NBR 7212. Execucdo de concreto dosado em central. Procedimento.
ABNT NBR 6122. Projeto e execucao de fundacoes.

ABNT NBR 14931. Execucao de estruturas de concreto. Procedimento.
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3.6.6 LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM BLOCOS DE
COROAMENTO OU SAPATAS, ESPESSURA DE 5 CM (ITEM 2.5.6 DO
ORCAMENTO).

O concreto magro é uma camada de concreto fraco, de resisténcia baixa com
pouco cimento, muito agregado e pouca agua, apresentando-se de forma
farofada.

Sua funcdo é regularizar a base da vala tornando-a nivelada, ocupando toda a
area que recebera a estrutura de uma fundacdo. O concreto magro sera utilizado
nas sob as vigas e sapatas.

Prepara-se o concreto magro no traco 1:4, 5:4, 5 em massa de cimento, areia e
brita e lanca-se nas valas.

Para execucdo deste servico a CONTRATADA devera considerar a seguinte
espessura conforme memorial de quantitativos.

3.6.7 ENCHIMENTO DE BRITA PARA DRENO, LANCAMENTO MANUAL.
AF_07/2021 (ITEM 2.5.7 DO ORCAMENTO).
A Brita deve ser colocada no fundo da caixa de drenagem formando uma
camada de 20 cm ao longo de toda a vala.

3.7 ESTRUTURAS DE CONCRETO - BARRILETE (ITEM 2.6 DO ORCAMENTO).

3.7.1 ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS VAZADOS DE CONCRETO
APARENTE DE 9X19X39 CM (ESPESSURA 9 CM) EM ARGAMASSA DE
ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA (ITEM 2.6.1 DO
ORCAMENTO).

Todas as alvenarias deverdao obedecer as dimensodes, alinhamentos, espessuras e
demais detalhes constantes do projeto.

As espessuras das caixas deverao ser sempre obtidas pelas dimensdes dos tijolos
e ndo sera permitido o corte das pecas para obtencdo das espessuras requeridas.

O levantamento dos panos de alvenaria s6é podera ser iniciado apds estarem
conferidos e aprovados estes parametros de locacao.
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3.7.2 ARGAMASSA TRACO 1:3 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA GROSSA
UMIDA) PARA CHAPISCO CONVENCIONAL, PREPARO MANUAL (ITEM
2.6.2 DO ORCAMENTO).
Adicionar um pouco da agua na betoneira e liga-la;

Lancar a areia e o cimento conforme dosagem indicada e adicionar dgua restante
aos poucos até se obter uma mistura homogénea e livre de grumos;

Respeitar o tempo minimo de batida indicado pela norma e/ou pelo fabricante do
equipamento

3.7.3 ARGAMASSA TRACO 1:1:6 (EM VOLUME DE CIMENTO, CAL E AREIA
MEDIA UMIDA) PARA EMBOGCO/MASSA UNICA/ASSENTAMENTO DE
ALVENARIA DE VEDACAO, PREPARO MANUAL (ITEM 2.6.3 DO
ORCAMENTO).

Diluir o aditivo na agua de amassamento na proporcao indicada pelo fabricante;

Fazer uma mistura inicial a seco de areia e cimento, conforme dosagem
indicada;

Adicionar agua aos poucos, misturando com uma enxada até se obter uma
massa homogénea e livre de grumos.

3.7.4 ARMACAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO,
EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDACOES, UTILIZANDO ACO CA-
50 DE 6,3 MM - MONTAGEM (ITEM 2.6.4 DO ORCAMENTO).
ESPECIFICADO NO ITEM 3.6.4 DESTE DOCUMENTO.

3.7.1 CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA, COM USO DE BALDES -
LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_02/2022 (ITEM
2.6.5 DO ORCAMENTO).
Dependendo da agressividade do terreno ou da presenca de agua com
substancias agressivas, sera escolhido o cimento adequado para a fabricacao
do concreto, assim como a sua dosificacdo e permeabilidade.

Fornecimento de concreto, fck=20 MPA classe de agressividade ambiental e
tipo de ambiente urbano, brita, consisténcia dosado em central, e concretagem
com grua para formacao de pilares. Incluindo parte proporcional de
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compactacao e cura do concreto. Volume teodrico, segundo documentacao
grafica de Projeto. - Serdo suspensos os trabalhos de concretagem quando
chova com intensidade, neve, exista vento excessivo, uma temperatura
ambiente superior a 40°C ou se preveja que dentro das 48 horas seguintes
possa descer a temperatura ambiente abaixo dos 0°C.

Devera dispor-se na obra de uma série de meios, em previsdo de que se
produzam alteracdes bruscas das condicdes ambientais durante a concretagem
ou posterior periodo de pega, ndo podendo comecar a concretagem dos
diferentes elementos sem a autorizacao por escrito do diretor de fiscalizacao
de obra.

Concretagem e compactacao do concreto. Cura do concreto.
O conjunto sera monolitico e transmitira corretamente as cargas ao terreno.

ABNT NBR 12655. Concreto de cimento Portland. Preparo, controle e
recebimento. Procedimento.

ABNT NBR 7212. Execucdo de concreto dosado em central. Procedimento.
ABNT NBR 6122. Projeto e execucao de fundacoes.
ABNT NBR 14931. Execucao de estruturas de concreto. Procedimento.

3.7.2 LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM BLOCOS D
COROAMENTO OU SAPATAS, ESPESSURA DE 5CM (ITEM 2.6.6 DO
ORCAMENTO).

Dependendo da agressividade do terreno ou da presenca de agua com
substancias agressivas, sera escolhido o cimento adequado para a fabricacao
do concreto, assim como a sua dosificacdo e permeabilidade.

Fornecimento de concreto, fck=20 MPA classe de agressividade ambiental e
tipo de ambiente urbano, brita, consisténcia dosado em central, e concretagem
com grua para formacdao de pilares. Incluindo parte proporcional de
compactacao e cura do concreto. Volume teodrico, segundo documentacao
grafica de Projeto. - Serao suspensos os trabalhos de concretagem quando
chova com intensidade, neve, exista vento excessivo, uma temperatura
ambiente superior a 40°C ou se preveja que dentro das 48 horas seguintes
possa descer a temperatura ambiente abaixo dos 0°C.
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Devera dispor-se na obra de uma série de meios, em previsdao de que se
produzam alteracdes bruscas das condicdes ambientais durante a concretagem
ou posterior periodo de pega, ndo podendo comecar a concretagem dos
diferentes elementos sem a autorizacao por escrito do diretor de fiscalizacao
de obra.

Concretagem e compactacao do concreto. Cura do concreto.
O conjunto sera monolitico e transmitira corretamente as cargas ao terreno.

ABNT NBR 12655. Concreto de cimento Portland. Preparo, controle e
recebimento. Procedimento.

ABNT NBR 7212. Execucdo de concreto dosado em central. Procedimento.
ABNT NBR 6122. Projeto e execucao de fundacoes.

ABNT NBR 14931. Execucado de estruturas de concreto. Procedimento.

3.8 ALVENARIA, REVESTIMENTO E PINTURA DO MURO DE FECHAMENTO (ITEM 2.7
DO ORCAMENTO).

3.8.1 ALVENARIA ESTRUTURAL DE BLOCOS CERAMICOS 14X19X39,
(ESPESSURA DE 14 CM), PARA PAREDES COM AREA LIQUIDA MAIOR
OU IGUAL QUE 6M2, SEM VAOS, UTILIZANDO PALHETA E ARGAMASSA
DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_12/2014
(ITEM 2.7.1 DO ORCAMENTO).

Todas as alvenarias deverdo obedecer as dimensoes, alinhamentos, espessuras e
demais detalhes constantes do projeto.

As espessuras deverdo ser sempre obtida pelas dimensdes dos blocos e ndo sera
permitido o corte das pecas para obtencao das espessuras requeridas.

O levantamento dos panos de alvenaria sé podera ser iniciado apds estarem
conferidos e aprovados estes parametros de locacao.

Para paredes que terao revestimento, as juntas horizontais e verticais ndo terao

necessariamente a mesma espessura, mas nao deverao ser superiores a 2 cm.
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Nos locais onde as alvenarias estiverem unidas a estrutura de concreto, deverao
ser previstas, quando da execucdo da estrutura, contas de ferro ancorado no
concreto, convenientemente espacado, com comprimento minimo de 50 cm, para
fixacdo desta interligacdo.

3.8.2 ARGAMASSA TRACO 1:3 (EM VOLUME DE CIMENO E AREIA GROSSA
UMIDA) PARA CHAPISCO CONVENCIONAL, PREPARO MANUAL (ITEM
2.7.2 DO ORCAMENTO).
Este item contempla o material e a mao de obra especializada para aplicacao de
chapisco e emboco nas paredes internas e externas dos muros de fechamento dos
reservatorios.

NOTA:
A CONTRATADA deverd submeter aprovacdo da FISCALIZACAO de uma
programacao de execucdo dos servicos de execucdo dos muros.

Para execucdo dos servicos de chapisco e emboco massa Unica serao necessarios
0s seguintes itens:

e (Chapisco) - Argamassa para chapisco convencional - argamassa
preparada em obra misturando-se cimento e areia e traco 1:3, com
preparo manual.

Para a correta execucdo dos servicos para a recomposicao do muro deverdo ser
observados os seguintes procedimentos:

e Umedecer a base para evitar ressecamento da argamassa;

e Com a argamassa preparada conforme especificado pelo projetista,
aplicar com colher de pedreiro vigorosamente, formando uma camada
uniforme de espessura de 3 a 5 mm.
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3.8.3 EMBOCO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA TRACO 1:2:8, PREPARO

MECANICO COM BETONEIRA 400 L, APLICADA MANUALMENTE EM
PANOS DE FACHADA COM PRESENGA DE VAOS, ESPESSURA DE 25 MM.
AF_08/2022 (ITEM 2.7.3 DO ORCAMENTO).

Para execucdao dos servicos de chapisco e embo¢o massa Unica serdo
necessarios os seguintes itens:

(Chapisco) - Argamassa para chapisco convencional - argamassa
preparada em obra misturando-se cimento e areia e traco 1:3, com
preparo em betoneira 400 I.

(Emboco/Massa unica) - Argamassa traco 1:2:8 (cimento, cal e areia
média) para emboco/massa Unica e preparo mecanico com betoneira de
400 litros.

Para a correta execucdo dos servicos para a recomposicao do muro deverao ser
observados os seguintes procedimentos:

Aplicar a argamassa com colher de pedreiro.

Com régua, comprimir e alisar a camada de argamassa. Retirar o
excesso.

Acabamento superficial: sarrafeamento e posterior desempeno.
Detalhes construtivos como juntas, frisos, quinas, cantos, peitoris,
pingadeiras e reforcos: realizados antes, durante ou logo apds a
Execucdo do revestimento.

3.8.4 APLICACAO MANUAL DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES

EXTERNAS DE CASAS. AF_06/2014 (ITEM 2.7.4 DO ORCAMENTO).

Este item contempla o material e a mao de obra especializada para aplicacao de
uma demado de selador acrilico como fundo preparador nas paredes internas e
externas dos muros de fechamento dos reservatorios.

62



NOTA:
A CONTRATADA deverd submeter aprovacdo da FISCALIZACAO de uma
programacao de execucao dos servicos de execucao dos muros.

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS:

Para execucdo dos servicos de aplicacdo de fundo selador nas paredes, sera
necessario o seguinte item:

e Selador acrilico paredes internas/externas - resina a base de dispersao
aquosa de copolimero estireno acrilico utilizado para uniformizar a
absorcdo e selar as superficies como alvenaria, reboco, concreto e gesso.

EXECUCAO DOS SERVICOS:

Para a correta execucao dos servicos deverao ser observados os seguintes
procedimentos:

e Observar a superficie: deve estar limpa, seca, sem poeira, gordura,
graxa, sabdao ou mofo antes de qualquer aplicacao;

e Diluir o selador em agua potavel, conforme fabricante;

e Aplicar uma ou duas demaos de fundo selador com rolo de Ia.

3.8.5 APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA TEXTURIZADA
ACRILICA EM PAREDES EXTERNAS DE CASAS, UMA COR. AF_06/2014
(ITEM 2.7.5 DO ORCAMENTO).
Este item contempla o material e a mao de obra especializada para aplicacao de
duas demaos de pintura acrilica Premium cor branco fosco nas paredes internas
e externas dos muros de fechamento, ficando a critério da CONTRATANTE a
alteracao de cores e local de aplicacdo dos servicos, caso seja necessario.

NOTA:
A CONTRATADA devera submeter aprovacio da FISCALIZACAO de uma
programacao de execucao dos servicos de execucao dos muros.

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS:
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Para execucdo dos servicos de pintura das paredes, sera necessario o seguinte
item:

e Tinta acrilica premium, cor branco fosco - tinta a base de dispersao
aquosa de copolimero estireno acrilico, fosca, linha Premium.

EXECUCAQ DOS SERVICOS:

Para a correta execucdo dos servicos deverdo ser observados os seguintes
procedimentos:

e Aplicar duas demaos de tinta com rolo ou trincha. Respeitar o intervalo
de tempo entre as duas aplicacdes.

e Diluir a tinta em agua potavel, conforme fabricante;

e Aplicar a primeira demao como seladora na superficie;

e A segunda mao em diante devera ser aplicada pura, sendo que, entre
uma demado e outra deverdo ser observados intervalos minimos de 6
horas;

INFORMACOES COMPLEMENTARES:

e As tintas deverdo ser rigorosamente agitadas dentro das latas e
periodicamente revolvidas antes de usadas, evitando-se dessa forma a
sedimentacdo dos pigmentos e componentes mais densos.

e Ferragens, vidros, acessoérios, luminarias, dutos diversos etc., ja
colocados, precisam ser removidos antes da pintura e recolocados no
final, ou entdo adequadamente protegidos contra danos e manchas de
tinta.

e Deverdo ser evitados escorrimentos ou respingos de tinta nas superficies
ndo destinadas a pintura. Quando aconselhavel, essas partes deverao ser
protegidas com papel, fita-crepe ou qualquer outro processo adequado.

e Os respingos que nao puderem ser evitados terdo de ser removidos com
o emprego de solventes adequados, enquanto a tinta estiver fresca.

e Observar a superficie: deve estar limpa, seca, sem poeira, gordura,
graxa, sabdo ou bolor antes de qualquer aplicacao;

e Para fins de calculos de consumos, adotaram-se as tintas classificadas
como Premium, uma vez que, devido ao seu poder de cobertura e
necessidade de um numero menor de demaos, torna mais econémico o
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servico de pintura que as demais. Sendo assim, esse nivel de
desempenho ndo se aplica para as tintas econdmica e Standard.

3.9 ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO (MURO DE FECHAMENTO) (ITEM 2.8 DO
ORCAMENTO).

3.9.1 CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA, COM USO DE BALDES -
LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_02/2022 (ITEM
2.8.1 DO ORCAMENTO).
Dependendo da agressividade do terreno ou da presenca de agua com
substancias agressivas, sera escolhido o cimento adequado para a fabricacdo
do concreto, assim como a sua dosificacdo e permeabilidade.

Fornecimento de concreto, fck=20 MPA classe de agressividade ambiental e
tipo de ambiente urbano, brita, consisténcia dosado em central, e concretagem
com grua para formacao de pilares. Incluindo parte proporcional de
compactacao e cura do concreto. Volume teodrico, segundo documentacao
grafica de Projeto. - Serdo suspensos os trabalhos de concretagem quando
chova com intensidade, neve, exista vento excessivo, uma temperatura
ambiente superior a 40°C ou se preveja que dentro das 48 horas seguintes
possa descer a temperatura ambiente abaixo dos 0°C.

Devera dispor-se na obra de uma série de meios, em previsdao de que se
produzam alteracdes bruscas das condicées ambientais durante a concretagem
ou posterior periodo de pega, ndo podendo comecar a concretagem dos
diferentes elementos sem a autorizacao por escrito do diretor de fiscalizacao
de obra.

Concretagem e compactacao do concreto. Cura do concreto.
O conjunto sera monolitico e transmitira corretamente as cargas ao terreno.

ABNT NBR 12655. Concreto de cimento Portland. Preparo, controle e
recebimento. Procedimento.

ABNT NBR 7212. Execucdo de concreto dosado em central. Procedimento.
ABNT NBR 6122. Projeto e execucao de fundacoes.

ABNT NBR 14931. Execucao de estruturas de concreto. Procedimento.
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3.9.2 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES
E ESTRUTURAS SIMILARES, PE-DIREITO DUPLO, EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZACOES. AF_09/2020
(ITEM 2.8.2 DO ORCAMENTO).
O tipo, formato, dimensdo qualidade e resisténcia de todos os materiais utilizados
para as formas serdo de responsabilidade da CONTRATADA.

As espessuras dos painéis deverdo ser adequadas as dimensdes das pecas
estruturais com dimensdes de 14mm para execucao das formas de fundacao,
pilares, vigas e estruturas diversas. Os painéis deverdao ser resistentes aos
esforcos solicitantes dos trabalhos de concretagem, propiciando concreto com
superficie especular.

Os painéis deverao ser dispostos de modo a formarem juntas corridas nas
direcdes horizontais e verticais. As juntas formadas pela justa posicao dos painéis,
num plano ou em angulo, deverao ser perfeitamente estanques. Qualquer vedacao
considerada necessdria sera feita com materiais aprovados pela FISCALIZACAO.

Os painéis de forma poderdo ser varias vezes reaproveitados, desde que nao
apresentem defeitos em suas superficies e o revestimento impermeabilizante nado
esteja danificado.

Formas que ndao mais apresentarem linhas e greides exatos e estanqueidade a
argamassa, ou que estejam empenadas, ou de outra forma danificadas ou
inadequadas, deverdo ser reparadas antes de serem novamente utilizadas.
Quando, na opinido da FISCALIZACAO, as formas ndo mais apresentarem as
tolerancias, acabamento ou aparéncia aqui especificados, ou forem consideradas
inadequadas, a CONTRATADA devera remové-las do local da obra e substitui-las
por formas aceitaveis. Podendo também ser exigido reforco especial nos painéis.
As formas, para estruturas de concreto que terdao superficies aparentes, ou em
contato com esgoto, ou passiveis de virem a ter contato com esgoto deverdo ser
executadas em painéis de madeiras compensadas, revestidas de filme plastico.
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3.9.3 ARMACAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO,
EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDACOES, UTILIZANDO ACO CA-
50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022 (ITEM 2.8.3 DO
ORCAMENTO).
Quando nao especificado em contrario, os acos serdo das classes CA-50 E CA 60,
conforme prescrito NBR 7480, com escoamento definido por patamar no diagrama
tensdao- deformacdao. Nao poderdo ser utilizados acos de qualidade ou
caracteristicas diferentes das especificadas no projeto, sem a aprovacdao da
FISCALIZACAO.

As partidas de aco recebidas na obra deverao ser subdivididas em lotes, que serao
marcados através de etiquetas de identificacdo, nas quais deverao constar os
seguintes dados:

e Numero do Lote;

e Tipo de Aco e Bitola;

e Data da Entrada;

e Numero da Nota Fiscal do Fornecedor;

e Procedéncia de Fabricacao;

e Identificacdo da Amostra retirada para ensaios de qualidade.

Todo o aco devera ser estocado em local apropriado e protegido contra
intempéries, a estocagem adequada do aco é fundamental para a manutencado de
sua qualidade; assim, este deve ser colocado em local abrigado das intempéries,
sobre estrados a 75 mm (no minimo) do piso, ou a 300 mm (nho minimo) do terreno
natural. O solo subjacente deve ser firme, com leve declividade e recoberto com
camada de brita. Devem ser rejeitados os acos que se apresentarem em processo
de corrosdo, com reducdo na secao efetiva de sua area maior do que 10%.

O armazenamento deve ser feito separadamente para cada bitola. Devem também
ser tomados cuidados para ndo torcer as barras, evitando-se a formacdo de
dobras e o emaranhamento nos feixes recebidos.

No preparo das armaduras, as barras de aco deverao ser previamente retificadas
por processos manuais € mecanicos, quando entdo serdo vistoriados quanto as
suas caracteristicas aparentes, como sejam, desbitolagem, rebarbas de aco, ou
quaisquer outros defeitos aparentemente visiveis.
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O corte e o dobramento das armaduras deverdo ser executados a frio, com
equipamentos apropriados e de acordo com os detalhes do projeto. Ndo sera
permitido o uso do corte oxi- acetilénico e nem o aquecimento das barras para
facilidades de dobragem. Ndo sera permitido nenhum processo de emenda
soldada para as barras de aco.

As armaduras deverdo ser transportadas para os locais de aplicacdo, ja
convenientemente preparadas e identificadas. A armadura, antes de ser colocada
em sua posicao definitiva, sera totalmente limpa, ficando isenta de terra, graxa,
tinta, carepa ou substancias estranhas que possam reduzir a aderéncia, e sera
mantida limpa até que esteja completamente embutida no concreto.

O posicionamento das armaduras nas pecas estruturais sera feito rigorosamente
de acordo com as posicoes e espacamentos indicados nos projetos.

Os recobrimentos das armaduras deverdo ser assegurados pela utilizacdo de um
niumero adequado de espacadores ou pastilhas de concreto. As pastilhas de
concreto deverao ser fabricadas com o mesmo tipo de concreto a ser utilizado na
estrutura, e deverdo conter dispositivos adequados que permitam a sua fixacao
nas armaduras. As espessuras de recobrimento deverao ser rigorosamente
obedecidas, de acordo com as indicacdes dos projetos.

As armaduras de espera ou ancoragem deverdo ser sempre protegidas, para evitar
que sejam dobradas ou danificadas. Na sequéncia construtiva, antes da retomada
dos servicos de concretagem, estas armaduras deverdo estar perfeitamente
limpas e intactas.

Depois de montadas e posicionadas nas formas, as armaduras nao deverao sofrer
quaisquer danos ou deslocamentos, ocasionados pelos equipamentos de
concretagem, ou sofrer acdo direta dos vibradores. As emendas das armaduras s6
poderdo ser executadas de acordo com os procedimentos indicados nos projetos.

Ndo sera permitida a colocacdo de armadura de aco em concreto fresco, bem
como o reposicionamento das barras quando o concreto estiver no processo de
endurecimento.
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3.9.4 ARMACAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO,
EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDACOES, UTILIZANDO ACO CA-
60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022 (ITEM 2.8. 4 DO
ORCAMENTO).
ESPECIFICADO NO ITEM 3.9.3 DESTE DOCUMENTO

3.10 PISOS E ACABAMENTOS (ITEM 2.9DO ORCAMENTO).

3.10.1 EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE
CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA,
ACABAMENTO CONVENCIONAL, ESPESSURA 8 CM, ARMADO (ITEM
2.9.1 DO ORCAMENTO).

Item previsto para compor passeio em torno do terreno da obra.

Sobre a camada granular devidamente nivelada e regularizada, montam-se as
formas que servem para conter e dar forma ao concreto a ser lancado, coloca-
se lona plastica e, sobre ela, sdao colocadas as telas de armadura;

Finalizada a etapa anterior é feito o lancamento, espalhamento, sarrafeamento
e desempeno do concreto;

Para aumentar a rugosidade do pavimento, fazer uma textura superficial por
meio de vassouras, aplicadas transversalmente ao eixo da pista com o concreto
ainda fresco.

Por ultimo, sdo feitas as juntas de dilatacdo

3.10.2 EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE
CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA,
ACABAMENTO CONVENCIONAL, NAO ARMADO (ITEM 2.9.2 DO
ORCAMENTO).

Execucao do alinhamento e marcagao das cotas com o uso de estacas e linha.
Regularizacdao do solo natural e execucdo da base de assentamento em areia.
Assentamento das guias pré-fabricadas.

Rejuntamento dos vdos entre as pecas pré-fabricadas com argamassa.
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3.10.3 CAIXA PARA BOCA DE LOBO DUPLA COMBINADA
COM GRELHA RETANGULAR, EM ALVENARIA COM BLOCOS DE
CONCRETO, DIMENSOES INERNAS: 1,3X2,2X1,2 M. (ITEM 2.9.3 DO
OCAMENTO).
Caso haja problemas na boia do reservatério e assim extravasamento de agua
pela estrutura do reservatério, essa agua deve ser direcionada para a galeria de
drenagem mais proximas.
Para tal, foi prevista um conjunto de caixa com boca de lobo e/ou grelha (vai
depender no padrao adotado no bairro ou indicacdo por parte da Prefeitura) de
forma a conectar a galeria do terreno do reservatério com a galeria pluvial da rua.
A caixa em alvenaria de tijolo macico com dimensoées de 1,3X2,2X1,2 M devera
possuir grelha de Ferro Fundido com capacidade de 135kg.

3.11 EQUADRIAS METALICAS E PINTURA (ITEM 2.10 DO ORCAMENTO).

3.11.1 PORTAO DE ABRIR/ GIRO, EM GRADIL DE
METALON REDONDO DE 3%" VERTICAL, COM REQUADRO,
ACABAMENTO NATURAL - COMPLETO (TEM 2.10.1 DO
ORCAMENTO).

Apos finalizacdao do servico de recuperacdo do muro do reservatoério Esplanada, a
CONTRATADA, devera providenciar o fornecimento e instalacio de Portdo
metalico padrdao CESAMA com 2 (duas) folhas e fechamento em tela medindo 4,00
metros de comprimento x 2,50 metros de altura, estruturados em tubo preto @27;
cantoneira 1” x 3/16” e tela ondulada fio 10 malha 1”.

3.11.2 PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE FUNDO
(TIPO ZARCAO) PULVERIZADA SOBRE SUPERFICIES METALICAS
(EXCETO PERFIL), EXECUTADO EM OBRA (POR DEMAO) (ITEM 2.10.2
DO ORCAMENTO).
Este item contempla o material e a mao de obra especializada para pintura de
superficies metalicas do portao metalico de entrada do reservatorio.

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS:

e Pintor com encargos complementares: responsavel pela pintura das pecas;
e Tinta esmalte sintético grafite com protecdao para metais ferrosos;
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e Solvente diluente a base de aguarras.
e Compressor de ar, vazao de 10 pcm, reservatério 100 |, pressdo de trabalho
entre 6,9 e 9,7 bar, poténcia 2 hp, tensdao 110/220 V.

EXECUCAO DOS SERVICOS:

e Limpeza da peca manualmente para remocao de pé e outros detritos;

e Preparacdo da tinta com diluicao conforme orientacao do fabricante;

e Aplicacdo de duas demados de tinta na superficie metdlica com o
equipamento de pulverizacao.

e Devera ser aplicada tinta, especifica para o material utilizado, de 1? linha e
com selo de qualidade, em quantas demaos forem necessarias para um
perfeito acabamento, nao sendo admitidos escorridos e manchas no
acabamento final.

3.11.3 PINTURA COM TINTA  ALQUIDICA DE
ACABAMENTO (ESMALTE SINTETICO ACETINADO) PULVERIZADA
SOBRE SUPERFICIES METALICAS (EXCETO PERFIL) EXECUTADO EM
OBRA (02 DEMAOS) (ITEM 2.10.3 DO ORCAMENTO).
Este item contempla o material e a mao de obra especializada para pintura de
superficies metalicas do portao de entrada dos reservatorios.

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS:

e Pintor com encargos complementares: responsavel pela pintura das pecas;

e Tinta esmalte sintético premium acetinado;

e Solvente diluente a base de aguarras.

e Compressor de ar, vazao de 10 pcm, reservatério 100 |, pressdo de trabalho
entre 6,9 e 9,7 bar, poténcia 2 hp, tensdao 110/220 V.

EXECUCAO DOS SERVICOS:

e Limpeza da peca manualmente para remocao de pé e outros detritos;

e Preparacdo da tinta com diluicao conforme orientacao do fabricante;

e Aplicacdo de 2 demaos de tinta na superficie metalica com o equipamento
de pulverizacao.
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3.11.4 FORNECIMENTO E INSTALACAO DE CONCERTINA
SIMPLES EM ACO GALVANIZADO, COM ESPIRAL DE 300MM,
D=2,76MM, FIXADA POR HASTE DE ACO GALVANIZADO A CADA 2M
(ITEM 2.10.4 DO ORCAMENTO).
Apos finalizacao de execucdo da recuperacao muro de fechamento do reservatério
Esplanada, a CONTRATADA, devera providenciar o fornecimento e instalacao de
Concertina a ser instalada sobre alfenaria dos muros, que devera ser tipo
concertina em Aco galvanizado / Aco Inox - AISI-430, Diametro: 300mm,
Espessura da lamina: 0,60mm, espiras com alma de arame de 2.76mm,
comprimento da lamina: 63mm/75mm, altura da lamina: 23mm.
O espacamento de uma lamina para outra é de 97mm na parte interna, contendo
por espira 13 laminas na parte interna e 13 laminas na parte externa.

Instalacdao da cerca: deverao ser instaladas com espacamento de 200/250mm de
uma espira para outra, sustentada por dois cabos de Aco de 1/8' um na parte
superior e outro na parte inferior, com grampos de Aco Galvanizado e suportes
de ferro chato (T ou L), acabados com pintura de zarcao ou galvanizados. Deverao
ser usadas hastes de aco galvanizado para a sua fixacao.

3.12 INSTALACOES ELETRICAS, SPDA E TELEMETRIA (ITEM 2.11 DO ORCAMENTO).

3.12.1 RESERVATORIO DEMOCRATA - TELEMETRIA

A CONTRATADA devera elaborar os projetos elétricos de todo o sistema, inclusive
automacdo do reservatorio, serdao elaborados e executados de acordo com a
NR10, NBR 5410, NBR 5419 e posteriormente, submetidos a analise e aprovacao
da CESAMA, evitando-se retrabalho.

Para a automacdo dos reservatorios sera necessaria a instalacao de um
transmissor de pressdao em tomada de agua a ser instalada no interior do abrigo
do painel de telemetria (ver descricdes abaixo). Ficara a cargo da CONTRATADA
apenas a aquisicao dos equipamentos de telemetria e execucdo da infraestrutura
supracitada, a configuracdo e instalacio do transmissor de pressdao e
equipamentos do painel de telemetria ficara a cargo da CESAMA.
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Os painéis deverdo ser protegidos eletricamente por disjuntor padrdao DIN de 1 x
20 A curva padrdo C, bem como a instalacdo de uma tomada de sobrepor do tipo
2P+T de sobrepor no interior do painel de telemetria.

TODOS OS PROJETOS, ELETRICOS E DE AUTOMAGAO, DEVERAO SER ENTREGUES A
GERENCIA DE AUTOMACAO E TELECOMUNICACOES (GATE) EM MEIO DIGITAL NO
FORMATO CAD E PDF. APOS A ACEITACAO DO PROJETO, DEVERA SER ENTREGUE
O AS BUILT DA UNIDADE E OS DIAGRAMAS UNIFILARES, CONFORME ORIENTA A
NR10.

ANTES DA AQUISICAO DOS EQUIPAMENTOS DE TELEMETRIA ESTES DEVERAO SER
CONSULTADOS AO DEPARTAMENTO DE AUTOMACAO (DEAU), PARA QUE NAO
OCORRA  AQUISICAO DE EQUIPAMENTOS INCOMPATIVEIS COM O
FUNCIONAMENTO DO RESERVATORIO EM QUESTAO.

3.12.2 DADOS GERAIS

3.12.2.1 FONTE DE ALIMENTACAO

Fonte chaveada com duas saidas independentes 24 vcc, tensdo de minima
88vca/176vca/248vcc selecionavel. Tipica 11 5-230vca selecionavel. Maxima
132vca/264vca/370vcc seleciona I. Montavel em trilho Din 35 mm. Protecdo de
entrada: fusivel, sobrecorrente, sobretensdao. Desligamento por sobrecorrente
com religamento automatico (térmico), isolacdo galvanica. Trilho ts35. Garantia
12 meses.

Referéncia: Conexel C910542.2412.

3.12.2.2 MODEM 3G COM 1/0

MODEM GSM/GPRS/3G DUAL SIMCARD com |/O digitais e analdgicas.
Acompanhados de uma antena, software de configuracao, softwares de
gerenciamento de conexdes. Atendendo as seguintes caracteristicas:

Caracteristicas gerais:

Equipamento deve ser constituido por uma CPU dedicada e um médulo de

telefonia celular 3G; Dois compartimentos para SIM Cards (Dual SIM); Capaz de se
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comunicar com 2 (duas) operadoras; Uma ou mais portas que permitam
comunicacdao RS232 e RS485; Protocolos TCP/IP, ModBusRTU, DHCP/BOOTP, DNS;
Conector RF para cabo de antena devera ser fémea tipo SMA; Possuir
enderecamento de IP Estatico e IP Dinamico; ter possibilidade de atualizacdao de
firmware remotamente através da rede GPRS/EDGE/3G.

Caracteristicas técnicas/operacionais:

Originar e manter sempre ativa a conexao GPRS/EDGE/3G que permita uma
comunicacdo transparente com o Software Servidor fornecido pelo Fabricante para
gerenciar o trafego de mensagens de supervisao, leitura de parametros e envio
de comandos.

Auto reset em caso de falta de transmissdo de dados por um periodo configuravel.
Alternar automaticamente entre operadoras em caso de falha de sinal da principal.

Caracteristicas elétricas/mecanicas:

e Alimentacao de 10 - 30 Vcg;

e 1/0: Minimo de 02 entradas digitais; 02 saidas digitais, 4 entradas
analégicas configuraveis de 4 - 20mA;

e Leds indicadores de: status e diagndstico das Redes Seriais Tx/Rx, do
Sinal Celular, do sincronismo GPRS/EDGE/3G, de alimentacao de
energia;

e Fixacdo em trilhos DIM 35 mm;

e Grau de protecao IP 20 ou superior;

e Suportar temperatura de trabalho entre 10 e 50°C e umidade maxima
de 80%;

e Bornes de alimentacdo, das entradas/saidas digitais e analodgicas
devem ser removiveis tipos de encaixe.

Antena: Cada equipamento devera ser acompanhado de uma antena quadri-Band
com base magnética, frequéncia de operacdo adequada as tecnologias
GPRS/EDGE/3G, ganho minimo de 3dBi, cabo de RF incorporado de 3 metros
conector RF tipo SMA macho.

Software para configuracao e monitoramento dos modens e de suas entradas
analdgicas e digitais; compativel com Windows 7, NT ou superior; O custo desse
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software deve estar incluso no preco do produto. Possibilitar a atualizacdo de
firmware do modem remotamente através da rede GPRS/3G.

Software de gerenciamento das conexdes entre os modems e o supervisorio da
Cesama; plataforma WEB para monitoramento de eventos, alarmes e relatérios;
efetuar monitoramento online e envio de comandos aos equipamentos
gerenciados; receber e analisar alarmes dos equipamentos gerenciados;
integracao com sistemas SNMP, SCADA e Modbus; visualizacdo de relatérios e
graficos de tendéncias; possibilidade de acesso via Web Browser; supervisao geral
de todos os equipamentos e usuarios; O custo desse software deve estar incluso
no preco do produto.

Cada equipamento devera ter um cabo serial com conector RJ45 ligado nos pinos
2 -TX, 3 -RX, 5 GND, de um dos lados, e do outro um conector de acordo com a
entrada serial do equipamento, comprimento de 50 cm.

Deverdao ser fornecidos pelo menos dois conversores de serial para USB para
serem utilizados na configuracao dos modens.

Equipamento devera ter licenca/homologacao da ANATEL - Agencia Nacional de
Telecomunicacao.

Observacgdes:

Todos os softwares e firmwares necessarios devem ser fornecidos gratuitamente
assim como suas atualizacoes;

Os modens devem ser isentos de taxa de utilizacao;

Deve ser disponibilizada uma assisténcia técnica 24 horas nos 7 dias da semana;
Garantia de fabricacdo dos modens devem ser de no minimo de 24 meses.

No caso da impossibilidade de atendimento a certos detalhes das especificacdes
devido a alguma técnica diferente de fabricacao, o fornecedor devera descrever
completamente os aspectos que estdao em desacordo com as especificacdes para
que a CESAMA avalie e possa dar um parecer aceitando ou ndo as nhao
conformidades.

Referéncia: Ativa: Marthe A800 3G
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3.12.2.3 TRANSMISSOR DE NIVEL TIPO ULTRASSONICO.

Principio de operacao: Pressao hidrostatica

Sensor Ultrassonico até 06 metros de alcance para medicdo de nivel de
reservatério de agua e vazdao em Calha Parshal, alimentacdo 24 Vcc, a dois
fios, saida de 4 a 20 mA, configuracao via protocolo Hart, com software de
configuracdo livre e comunicador sem custo, fixacdo ao processo com rosca
BSP 2", grau de protecdo, IP68/NEMA 6, cabo de alimentacao 4 metros.

Referéncia: NIVETEC - EasyTrek SPA-380-4.

3.12.2.4 TRANSMISSOR DE PRESSAO.

Principio de operacao: Pressao hidrostatica

Transmissor de pressao tipo piezorresistivo, com fundo de escala configuravel
entre 0 - 70 mca; alimentacao de 12 a 35 vcc; saida de 4-20 mA sistema a dois
fios, corpo em aco inox 316 IP68; precisao igual/melhor que 0,25%;
configuracdo/calibracao via protocolo Hart através de software livre compativel
com Windows que devera ser fornecido junto com um configurador de protocolo
hart ¢/ conexdo USB; conexdo ao processo 1/2" BSP em aco inoxidavel aisi 316l;
protecdo contra inversao de polaridade e contra surtos transitorios de tensao.
Referéncia: PRESSGAGE , modelo EXPH

3.12.2.4.1 CABO DE INSTRUMENTACAO

ESPECIFICACOES TECNICAS:

Condutor: Cobre eletrolitico, témpera mole, nu, encordoamento classe 2,
conforme NBR NM 280; Isolacao: Policloreto de vinila, tipo PVC/E (105°C);
Identificacdo: Par: preto e branco; Passo de torcdao do par: 50 a 65 mm,;
Separador: Fita ndo higroscopica aplicada sobre o par; Blindagem eletrostatica:
Fita de aco, sem conduto dreno; Cobertura: Policloreto de vinila (PVC), tipo ST1,
na cor preta. Tensdao de isolamento: 300 V; Temperatura maxima no condutor:
Regime permanente: 105°C; Secdo: 0,75 mm?.
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NORMAS APLICAVEIS
NBR NM 280 (IEC 60228) - Condutores de cabos isolados; NBR 10300 - Cabo de
instrumentacdo com isolacdo extrudada de PE ou PVC para tensdées até 300 V;

Referéncia: Poliron - 275 MA FR.

3.12.2.4.2 NO-BREAK

Principio de Funcionamento: No-Breaks exercem a funcdo de estabilizar a rede de
alimentacdo e em casos de falta de energia, suprir esta demanda por um pequeno
tempo.

No-Break com Poténcia de Saida (VA): 1200, Tensdo de Entrada (V): 120V, Tensao
de Saida (V): Conforme Entrada, Conexdo de Entrada: NBR 14136, Conexdes de
Saida: (6) NBR 14136, Autonomia 1/2 Carga (min): 10, Autonomia Carga Total
(min): 3, Forma de Onda: Senoidal, Frequéncia de Entrada (Hz): 50/60,
Microprocessado: Sim, Porta de comunicacoes: RS-232, USB, Tipo de Bateria:
Seladas e restabelecimento automatico ao descarregar completamente as baterias

Referéncia: SMS - Net Station 27393.

3.12.2.4.3 ESPECIFICACAO DE PROTECOES ELETRONICAS CONTRA SURTO DE
TENSAO

ITEM 01 - Dispositivo de protecdao contra surto elétrico Vca - 1° Estagio
Especificacdo: Dispositivo de protecdao contra surto elétrico monobloco com
corrente maxima de surto igual a 45kA (2 aplicacoes 8/20us), corrente nominal
de surto de 20kA (15 a 20 aplicacbes 8/20us), tensdo de operacao continua
maxima de 175VCA/ 225VCC, energia maxima maior que 720J (em 2ms) e nivel
de protecao (tensao residual) menor que 750V@20kA, equipado com sinalizacdo
local mecanica e sinalizacdo remota através de contato reversivel (C-NA-NF),
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Referéncia: Fab: Clamper VCL 175V 45kA/SR Slim.

ITEM 02 - Dispositivo de protecdo contra surto elétrico Vca - coordenacdo entre
os estagios 1 e 2

Especificacdo: Dispositivo de protecdo contra surto elétrico MODULO DE
COORDENACAO CC/CA IL=6A - Dispositivo de coordenacdo de corrente alternada
entre médulos primarios e secundarios na entrada de energia elétrica baseado na
utilizacao de indutor projetado para permitir o sincronismo entre o tempo de
atuacdo e a capacidade enérgica. Corrente Maxima: 6 A Indutancia: 220 pH + 25%
Tensdo: 380 V Conexdo: Bornes a parafuso para cabos de até 4 mm?2
Acondicionamento: Caixa plastica ndo propagante a chama.

Referéncia: MODULO DE COORDENACAO CC/CA IL=6A

ITEM 03 - Dispositivo de Protecao contra Sobretensdes (DPS) elétricas
Especificacdo: Dispositivo de Protecdo contra Sobretensdes (DPS) elétricas, classe
[l (NBR IEC 61.643-1), para equipamentos eletro-eletronicos conectados a rede
de energia com conexado elétrica através de bornes a parafuso para cabos de até
4,0mm2. Protecdo de 2 condutores através de um estagio (Varistor de Oxido de
Zinco). Corrente maxima de carga de 10A, corrente maxima de surto de 12kA por
condutor, nivel de protecao 0,7kV, tempo de resposta de 25ns. Acondicionado
em caixa plastica monobloco ndo propagante a chamas. Sinalizacao local do
estado de operacdo através de LED indicador de protecdo em servico, que se apaga
indicando o fim de vida util. Conexao mecanica trilho padrao DIN 35mm.

Referéncia: fab: Clamper 01 722.B.010.127 Faster

ITEM 04 - Dispositivo de protecao contra surto elétrico sinal analégico Vcc

Especificacdo: Dispositivo de Protecdo contra Surtos elétricos desenvolvido para
protecdo de equipamentos eletroeletronicos conectados em linhas de sinais de
controle, em sistemas de automacao industrial com conexao elétrica através de
bornes a parafuso para condutores de até 4mm2. O circuito de protecao é
composto por trés estagios em cascata, com tecnologia de diodo de avalanche,
varistor de oxido de zinco (MOV) e centelhador a gas (GDT) para dois condutores
de sinais. Possui capacidade de descarga de correntes de surto de 10kA (8/20us).
Indicado para a protecao de equipamentos instalados em areas de elevada

78



exposicdo a surtos elétricos para protecdo de circuitos digitais. E acondicionado
em caixa tipo escada injetada com material termoplastico ndao propagante a
chamas, para encaixe em trilho DIN tipo TS-35. Tensdao maxima de operacdo
continua 24Vcc, Corrente de carga nominal 10A..

Referéncia: 923.B.010.024 FASTER

ITEM 05 - Dispositivo de protecao contra surto elétrico - sinal analégico Vcc
Especificacdo: Dispositivo de Protecdo contra Surtos elétricos desenvolvido para
protecdao de equipamentos eletroeletronicos conectados em linhas de sinais de
controle, em sistemas de automacao industrial com conexao elétrica através de
bornes a parafuso para condutores de até 4mm2. O circuito de protecdo é
composto por trés estagios em cascata, com tecnologia de diodo de avalanche,
varistor de oxido de zinco (MOV) e centelhador a gas (GDT) para dois condutores
de sinais. Possui capacidade de descarga de correntes de surto de 10kA (8/20us).
Indicado para a protecao de equipamentos instalados em areas de elevada
exposicdo a surtos elétricos para protecdo de circuitos digitais. E acondicionado
em caixa tipo escada injetada com material termoplastico ndao propagante a
chamas, para encaixe em trilho DIN tipo TS-35. Tensdao maxima de operacdo
continua 24Vcc, Corrente de carga nominal 10A.

Referéncia: 923.B.010.024 FASTER

3.12.2.4.4 PAINEL PARA INSTALACAO DOS EQUIPAMENTOS:

CARACTERISTICAS TECNICAS NECESSARIAS:

Teto Ventilado; Placa de montagem pintada na cor laranja com tinta isolante
epo6xi; Dimensodes (A x L x P) - 84,50 x 62,00 x 39,00 cm; Sistema de fechaduras
com duas travas; Sistema de lluminacdao por lampada fluorescente com
acionamento pela porta; terminal para aterramento interno e na porta. Conforme
FIGURA 3.
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Figura 3 - Detalhes construtivos painel de telemetria padrdo CESAMA

Companhia de Saneamento Municipal - Cesama

Avenida Bardo do Rio Branco, 1843/10° andar - Centro

CEP: 36.013-020 / Juiz de Fora — MG / Telefone: (32) 3692-9203

econdmica, social e ambiental

Missao - Planejar e executar a prestacéo dos servigos de abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto sanitario, no atendimento a universalizacao, a sustentabilidade
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3.13 SERVICOS COMPLEMENTARES (ITEM 2.12 DO ORCAMENTO).
Itens previstos como complementacdo a implantacdo dos reservatorios.

3.13.1 CADASTRO DE OBRAS CIViS (ITEM 2.12.1 DO
ORCAMENTO).

ApoOs a conclusao da Obra e antes do seu recebimento a CONTRATADA devera
providenciar a atualizacao de todos os desenhos que sofram alteracdes em relacao
ao projeto original e, ao final da obra, entregar a CONTRATANTE o conjunto
completo de plantas de “as built” em formato DWG em meio eletrénico (e-mail) e
digital (CD), conforme padrao para Cadastro Técnico de Sistemas de Abastecimento
de Agua Vigente pela CONTRATANTE.

DIRETRIZES PARA REALIZACAO DO CADASTRO

> CARTOGRAFIA

A representacdo e cartografia da tubulacdo tem como funcdo mostrar a
localizacdao e as caracteristicas de cada instalacdo cadastrada. Assim, na
representacdo da tubulacao deve constar:

e Alinhamento predial;
e Distancia entre os dois alinhamentos prediais;
e Afastamento da rede em relacao ao alinhamento predial;
e Profundidade;
e Material;
e Diametro;
¢ Extensao;
e Cotas de pontos notaveis como por exemplo: ponto mais elevado, ponto mais
baixo, registros, descargas, ventosas, etc;
e As cotas apresentadas deverao ser “reais”;
e Valvulas, registros, conexdes, descargas, ventosas, etc., deverdao ter suas
amarracdes com triangulacdo apoiadas nas divisas de lote;
e Reservatério e area destinada ao mesmo (se constar no projeto), escala 1:20
ou 1:50;
e Elevatoria e area destinada a mesma (se constar no projeto), escala 1:20 ou
1:50;
e Servidoes aprovadas na PJF;
e Ponto de tomada d’agua;
O desenho deve abranger todas as instalagdes contidas no cruzamento, ou seja,
instalacdes novas cadastradas, instalacoes existentes no cadastro e instalacdes
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abandonadas ou desativadas. Eventualmente, dependendo da complexidade,
pode ser elaborado um detalhe numa escala maior para sua melhor representacao.

> SISTEMA DE COORDENADAS E ALTIMETRIA:

Todos os cadastros de obras lineares e ndo lineares devem ser georreferenciados
utilizando se as coordenadas na projecao UTM (Universal Transversa de
Mercator) e no Datum SIRGAS2000.

> ELEMENTOS GRAFICOS:
e Trechos de aqua:

As camadas internas do dwg precisam ser definidos da seguinte forma:

1. Precisam ser desenhadas usando a ferramenta de linha no autocad e
sendo uma Unica camada para o mesmo tipo de linha.
2. Precisam ser padronizadas os nomes dos labels/nomes, por exemplo:
e Trecho Agua Adutora Aco 60mm
e Trecho Agua Distribuicao Cobre 80mm
3. Ficando Trecho Agua + espaco + Tipo Trecho + espaco + Material +
espaco + Diametro trecho
Sobre as cores dos trechos, podera utilizar as cores conforme acharem melhor,
por exemplo, trechos de dgua seriam azuis, ou podem utilizar determinadas cores
para determinadas areas de abastecimento.

e Montagem do arquivo DWG

1. E preciso mostrar no arquivo dwg o sentido para onde corre a agua,
utilizando setas sobre os trechos apontando as direcées dos fluxos.

2. Rosa dos Ventos

3. Simbologias de interligacdes referentes a nés do tipo recalque, curva, té etc.

NOTA:

Antes da realizacdo do cadastro a CONTRATADA, devera entrar em contato com o setor
responsavel de cadastro da CONTRATANTE para verificar as diretrizes padrdao de
cadastro vigente.

3.13.2 LIMPEZA, OPERACAO E MANUTENCAO (ITEM 2.12.2
DO ORCAMENTO)
ITEM PREVISTO PARA ENTREGA E ORGANIZACAO DA OBRA.

A CONTRATADA devera entregar a obra em perfeito estado e pronta para o
funcionamento.

82



Devera retirar barracoes, andaimes, escoramentos, obras auxiliares, equipamentos
e materiais ndo empregados, e reconstruir no exterior, dentro do possivel, o
ambiente natural. Apds a pavimentacdo e a critério da FISCALIZACAO, as ruas e/ou
entorno das obras deverdo ser varridas e/ou lavadas.

A exigéncia do item anterior se aplica a cada trecho e parte da obra concluida, a ser
recebida pela FISCALIZACAO.

Todo o equipamento, pecas e registros deverdo ser testados e entregues em perfeito
funcionamento.

4 DIVERSOS
e A CONTRATADA sera responsavel pela observancia das leis, decretos,
regulamentos, portarias e normas federais, estaduais e municipais direta e
indiretamente aplicaveis ao objeto do contrato.

e Antes do inicio das obras a empresa responsavel pela execucao dos servicos,
doravante denominada CONTRATADA devera anotar no CREA-MG, a
responsabilidade pelo Contrato e pela execucdo de todos os servicos
contratados.

e Durante a obra, a CONTRATADA devera se responsabilizar pelo fiel
cumprimento de todas as disposicoes e acordos relativos a legislacdo social
e trabalhista em vigor, particularmente no que se refere ao pessoal alocado
nos servicos e obras objeto do contrato, e atender as normas e portarias
sobre seguranca e saude no trabalho e providenciar os seguros exigidos em
lei, na condicao de Unica responsavel pelos servicos e obras de construcao,
objeto destas Especificacoes.

e Os servicos serdo realizados em rigorosa observancia dos projetos e
respectivos detalhes fornecidos pela FISCALIZACAO, bem como em estrita
obediéncia as prescricdes e exigéncias contidas nestas Especificacoes e nas
Normas Brasileiras vigentes.

e Durante a execucdo o CONTRATANTE podera apresentar desenhos
complementares, os quais serdo também devidamente autenticados pela
CONTRATADA.

e As placas relativas a obra deverdo ser confeccionadas e afixadas dentro dos
padrdes contidos nestas Especificacoes.
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Os servicos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com este
Caderno de Especificacdes Técnicas, com os documentos nele referidos, as
Normas Técnicas vigentes e os Projetos anexos.

No caso de divergéncias de informacOes entre memoriais, especificacoes
partes graficas, deverao ser adotados os itens mais restritivos e a favor da
seguranca e da qualidade, e/ou a somatoria dos itens, caso estejam coerentes
com as Normas vigentes e se a FISCALIZACAO entender que estes sejam
complementares.

Todos os materiais, necessarios a boa execucdo dos servicos, serdo
fornecidos pela CONTRATADA.

Toda mao-de-obra necessdria a execucdao dos servicos, bem como seus
respectivos encargos sociais serao de responsabilidade da CONTRATADA.
Serdo impugnados pela FISCALIZACAO, todos os trabalhos que ndo
obedecerem as especificacbes e normas técnicas ou nao satisfizerem as
demais condicbes contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos
impugnados pela FISCALIZACAO, logo apds o recebimento da Ordem de
Servico correspondente, ficando por conta da CONTRATADA todas as
despesas decorrentes dessas providéncias.

Em caso de divergéncia, discrepancia ou duvida acerca de qualquer um dos
servicos a serem executados a FISCALIZACAO devera ser consultada para a
eliminacdo da referida situacao.

Durante toda a vigéncia do contrato, a CONTRATADA devera disponibilizar
um engenheiro civil, legalmente habilitado/registrado junto ao Conselho
Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Estado de minas gerais
(CREA-MQG), para acompanhar diretamente a execucao de todos 0s servicos.
A partir do inicio dos servicos, a CONTRATADA devera providenciar diario de
obra, que devera permanecer no escritério situado no canteiro de obras,
preenchendo-o diariamente e disponibilizando-o para a FISCALIZACAO.

Se a maneira de conduzir as obras ndao for satisfatéria, a critério da
FISCALIZACAO ou se o cronograma sofrer atrasos, a CONTRATANTE se reserva
o direito de exigir que a CONTRATADA coloque equipamento suplementar,
isto é, escavadeira, carregadeira, transporte e equipamento para
compactacao, demolicao e testes, bem como o aumento de mdo-de-obra
condizente com a natureza e importancia da obra.

Qualquer dano, fisico ou material que houver a terceiros, correra
exclusivamente por conta da CONTRATADA.
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4.1 ELEMENTOS DE PROTECAO

A CONTRATADA sera responsavel pela seguranca de seus funcionarios, munindo-os
com todos os equipamentos necessarios a protecdo individual e coletiva, durante a
realizacdo dos servicos, bem como de uniforme com logomarca da empresa de modo
a facilitar a identificacdo dos mesmos. Além dos equipamentos de protecdo
individual e coletiva, a CONTRATADA devera adotar todos os procedimentos de
seguranca necessarios a garantia da integridade fisica dos trabalhadores e
transeuntes. A CONTRATADA sera responsavel pela obediéncia a todas as
recomendacdes, relacionadas a seguranca do trabalho, contidas na Norma
Regulamentadora NR-18, aprovada pela Portaria 3214, de 08.06.78, do Ministério
do Trabalho, publicada no DOU de 06.07.78 (suplemento).

A CONTRATADA devera manter particular atencao para o cumprimento de
procedimentos para proteger as partes moéveis dos equipamentos e evitar que as
ferramentas manuais sejam abandonadas sobre passagens, escadas, andaimes e
superficies de trabalho, bem como para o respeito ao dispositivo que proibe a
ligacdo de mais de uma ferramenta elétrica na mesma tomada de corrente. Em
obediéncia ao disposto na Norma Regulamentadora NR-18, serdo de uso obrigatério
0S seguintes equipamentos:

e Capacetes de seguranca: para trabalhos em que haja o risco de lesdes
decorrentes de queda ou projecao de objetos, impactos contra estruturas e
outros acidentes que ponham em risco a cabeca do trabalhador. Nos casos de
trabalhos realizados préximos a equipamentos ou circuitos elétricos sera
exigido o uso de capacete especifico;

e Protetores faciais: para trabalhos que oferecam perigo de lesdao por projecao
de fragmentos e respingos de liquidos, bem como por radiacdes nocivas;

e Oculos de seguranca contra impactos: para trabalhos que possam causar
ferimentos nos olhos;

e Oculos de seguranca contra radiagdes: para trabalhos que possam causar
irritacao nos olhos e outras lesées decorrentes da acdo de radiacoes;

e Oculos de seguranca contra respingos: para trabalhos que possam causar
irritacobes nos olhos e outras lesdes decorrentes da acdo de liquidos
agressivos; e Protetores auriculares: para trabalhos realizados em locais em
gue o nivel de ruido for superior ao estabelecido na NR-15;

e Luvas e mangas de protecdo: para trabalhos em que haja possibilidade do
contato com substancias corrosivas ou toxicas, materiais abrasivos ou
cortantes, equipamentos energizados, materiais aquecidos ou quaisquer
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radiacdes perigosas. Conforme o caso, as luvas serdo de couro, de lona
plastificada, de borracha ou de neoprene;

e Botas de borracha ou de PVC: para trabalhos executados em locais molhados
ou lamacentos, especialmente quando na presenca de substancias téxicas;

e Botinas de couro: para trabalhos em locais que apresentem riscos de lesdao do
pé;

e Cintos de Seguranca: para trabalhos em que haja risco de queda; e
Respiradores contra poeira: para trabalhos que impliquem producdo de
poeira.

e Mascaras para jato de areia: para trabalhos de limpeza por abrasdo, através
de jato de areia.

e Respiradores e mascaras de filtro quimico: para trabalhos que oferecam riscos
provenientes de ocorréncia de poluentes atmosféricos em concentracdo
prejudiciais a saude.

e Avental de raspa: para trabalhos de soldagem e corte a quente e para
dobragem e armacao de ferros

4.2 ENTREGA DE MATERIAIS
Todos os tubos e conexdes deverao estar isentos de qualquer defeito de fabricacao,
trincas, avarias, rebarbas, sujeiras, emendas; e nao poderdao possuir qualquer
tortuosidade ou deformacdo, devendo estar acompanhados de uma copia de um
certificado de conformidade e liberacao da area responsavel pela inspecao.

O transporte dos materiais inclusive a descarga e o empilhamento serdao de
responsabilidade do FORNECEDOR. Além disso, FORNECEDOR devera informar a
CONTRATANTE a maneira mais adequada para estocar os tubos e as conexoes e
demais acessérios das tubulacdes devendo informar, ainda, o processo de carga,
descarga e transporte destes materiais.

O local de entrega dos materiais a critério da CONTRATADA, podera ser realizado
no local canteiros de obras.

4.3 REMANEJAMENTO DE INTERFERENCIAS
Considera-se como interferéncia qualquer obstaculo, aparente ou ndao, que venha a
interceptar o caminhamento normal da obra, e que, para sua continuidade, faz-se
necessaria a sua remocao, tais como: tubulacdes, rede de energia, rede de telefonia,
postes, bueiros, muros, cercas, caixas de drenagens, etc... Sempre que ocorrer a
necessidade de alteracao de alguma interferéncia, cabera a CONTRATADA
apresentar a proposta da alteracdo e entrar em contato com a Concessionaria

responsavel pela interferéncia para dar ciéncia do servico que sera realizado.
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Caso a CONTRATADA opte por remover algum obstaculo sem o prévio
consentimento da Concessionaria competente, ficara aguele como uUnico responsavel
por qualquer dano que venha a esta causar, podendo até responder criminalmente
por sua atitude. Em nenhuma hipdtese os servicos de utilidade publica poderdo vir
a ser interrompidos, quando da remocdo de interferéncias por parte do
CONTRATADA a menos que a Concessiondria dos servicos esteja ciente e permita
sua interrupcado. Os custos referentes as interferéncias serao de responsabilidade da
CONTRATADA.

Os procedimentos de comunicacdao das interferéncias sao especificos de cada
concessionaria e o conhecimento dos mesmos é de responsabilidade da
CONTRATADA.

Em casos de alteracOes de projetos devido as interferéncias existentes, ficara cargo
da CONTRATADA a concepcdo e modificacao dos projetos a fim de submete-los ao
conhecimento da FISCALIZACAO.

Possiveis projetos complementares oriundos das interferéncias existentes, ficara a
cargo da CONTRATADA.

4.4 DIARIO DE OBRA
A CONTRATADA devera abrir um driver com DIARIO DE OBRA para o
acompanhamento dos servicos, a ser assinado digitalmente pelo engenheiro
responsavel e pelo engenheiro responsdvel pela FISCALIZACAO; todo e qualquer
acontecimento devera ser anotado no mesmo diariamente de forma digital através
de um driver disponibilizado pela FISCALIZACAO. Deverdo constar, dentre outros:

e As condicbes meteoroldgicas prejudiciais ao andamento dos trabalhos;

e As consultas a FISCALIZACAO;

e As datas de conclusao das etapas, caracterizadas de acordo com o cronograma
aprovado;

e Os acidentes ocorridos na execucao da obra ou servico;

e As respostas as interpelacdes da FISCALIZACAO;

e A eventual escassez de material que resulte em dificuldade para execucao da
obra e/ou servico;

e Quantidade de Funcionadrios e suas respectivas funcoes

e Quantidade e descricao de Equipamentos e Maquinario

e Qutros fatos que, a juizo da CONTRATADA, devam ser objeto de registro.
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4.5 ASBUILT
A CONTRATADA devera providenciar a atualizacdo de todos os desenhos que sofram
alteracbes em relacdo ao projeto original e, ao final da obra, entregar a
CONTRATANTE o conjunto completo de plantas de “as built” em formato DWG em
meio eletronico (e-mail) e digital (CD).

5 MEDICGES E PAGAMENTOS

Os servicos ao serem apresentados em medicao, deverdo apresentar rastreabilidade,
ou seja, devera ser descrito na memoéria do item correspondente o local onde foi
aplicado/executado o servico.

CRITERIOS DE MEDICAO:

5.1 ADMINISTRACAO LOCAL DE OBRAS

e A Administracdo local de obras serdo medidas e pagas conforme itens
existentes na planilha orcamentaria, tendo como parametro as etapas do
cronograma fisico e financeiro.

5.2 SERVICOS PRELIMINARES

e Os servicos de limpeza mecanica e poda de arvore do terreno serao medidos
e pagos apos finalizacao dos servicos.

e As locacOes dos contéineres, imovel para escritorio e banheiro quimico serao
medidas e pagas mensalmente, apos locacao e inicio efetivo das obras.

e O canteiro de apoio moével sera medido e pago apds aquisicdo e instalacdao no
canteiro de obras.

e Os servicos de ligacdo provisoéria de agua serdao medidos e pagos apos
conclusdo dos servicos.

e Os servicos de locacdo de gerador serdo medidos e pagos mensalmente, apos
locacao e efetivo das obras.

e Os servicos de fornecimento e instalacdo de Placas de Identificacao das Obras
serao medidos e pagos apds instalacao no canteiro, tendo com parametro as
dimensdes prescritas neste documento.

e Os servicos de fornecimento, montagem/desmontagem e movimentacdo das
Placas de Adverténcia - Sinalizacao de transito, conforme especificado neste
documento, segundo modelos aprovados e colocados em locais indicados
pela FISCALIZACAO, serdo medidos e pagos apds confeccdo e entrega no
canteiro.

e Os servicos de fornecimento e remocdo de tapume com telha metalica para
fechamento do canteiro de obras, conforme especificado neste documento,
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segundo modelos aprovados e colocados em locais indicados pela
FISCALIZACAO, serdo medidos e pagos apos fechamento do canteiro e retirada
do local.

5.3 TRABALHOS EM TERRA

Os servicos de trabalhos em terra, tais como escavacdes manuais e
mecanizadas em solo seco/solo com agua; aterro manual; preparo de fundo
de vala; lastro de concreto magro, carga e descarga mecanizada de entulho;
transporte com caminhao basculante; recomposicdo de revestimento para
fechamento de valas e area de descarte de material em bota fora serao
medidos e pagos conforme a evolucdo de execucdo dos itens existentes na
planilha  orcamentaria, tendo como parametro as etapas do
orcamento/cronograma fisico e financeiro, as dimensdes de projetos e
detalhamento das memérias de calculo dos quantitativos das obras.

5.4 FORNECIMENTO E INSTALACAO DO RESERVATORIO

Os servicos de fornecimento e instalacao dos reservatorios, serdo medidos e
pagos conforme percentual de evolucdo de confeccao, entrega e instalacao no
canteiro.

5.5 BASE DO RESERVATORIO

Os servicos de confirmacdo e adequacdo de fundacdo dos reservatoérios, que
compreende elaboracdo do projeto estrutural, locacao da obra e execucdo das
estruturas da fundacao, tais como montagem de forma, armacdo em ago e
concretagem, serdao medidos e pagos conforme percentual de evolucao de
obra.

5.6 HIDROMECANICO

Os servicos de fornecimento e montagem de tubos, conexdes e acessoérios de
materiais como (PVC e Ferro Fundido) serdo medidos e pagos conforme a
evolucdo de execucdo dos itens existentes na planilha orcamentaria, tendo
como parametro as etapas do orcamento/cronograma fisico e financeiro, as
dimensdes de projetos e detalhamento das memorias de calculo dos
guantitativos das obras.

89



5.7 ESTRUTURAS DE CONCRETO CAIXAS DE DRENAGEM

Os servicos de execucdo das caixas de drenagem serdo medidos e pagos
conforme a evolucdo de execucdo dos itens existentes na planilha
orcamentaria, tendo como parametro as etapas do orcamento/cronograma
fisico e financeiro, as dimensdes de projetos e detalhamento das memorias
de calculo dos quantitativos das obras.

5.8 ESTRUTURAS DE CONCRETO - BARRILETE

Os servicos de execucdao das caixas de barrilete serao medidos e pagos
conforme a evolucdo de execucdo dos itens existentes na planilha
orcamentaria, tendo como parametro as etapas do orcamento/cronograma
fisico e financeiro, as dimensdes de projetos e detalhamento das memorias
de calculo dos quantitativos das obras.

5.9 SERVICOS COMPLEMENTARES

Os servicos de cadastro de redes, serdo medidos e pagos conforme a evolucao
de execucdo dos itens existentes na planilha orcamentaria, tendo como
parametro as etapas do orcamento/cronograma fisico e financeiro, as
dimensdes de projetos e detalhamento das memorias de calculo dos
guantitativos das obras.

Os servicos de fornecimento de mao francesa serdo medidos e pagos apos a
instalacao e conclusao dos servicos.

Os servicos de confeccdo da caixa de ralo pra grelha, sdo medidos e pagos
apos a evolucao de execucdo dos itens existentes na planilha orcamentaria,
tendo como parametro as etapas do orcamento/cronograma fisico e
financeiro, as dimensdes de projetos e detalhamento das memorias de calculo
dos quantitativos das obras.

Os servicos de fornecimento e instalacao de portdo serdao medidos e pagos
apos a instalacao e conclusao dos servicos.

Os servicos de pintura do portdo serdao medidos e pagos conforme a evolucao
de execucdo, tendo como parametro as etapas do orcamento/cronograma
fisico e financeiro, as dimensdes de projetos e detalhamento das memérias
de calculo dos quantitativos das obras.

5.10 ALVENARIA, REVESTIMENTO E ACABAMENTO

Os servicos de execucao da alvenaria, revestimento e acabamento serao
medidos e pagos conforme a evolucdo de execucdo dos itens existentes na

90



planilha  orcamentaria, tendo como parametro as etapas do
orcamento/cronograma fisico e financeiro, as dimensdes de projetos e
detalhamento das memorias de calculo dos quantitativos das obras.

5.11 PISOS

Os servicos de execucao dos pisos serdo medidos e pagos conforme a
evolucdo de execucdo dos itens existentes na planilha orcamentaria, tendo
como parametro as etapas do orcamento/cronograma fisico e financeiro, as
dimensdes de projetos e detalhamento das memorias de calculo dos
guantitativos das obras.

5.12 INSTALACAO ELETRICAS, SPDA E TELEMETRIA

Os servicos de instalacdo elétrica de baixa tensdao e SPDA, que compreende a
elaboracdo de projetos, fornecimento e instalacao de todos os materiais e
equipamentos, serdao medidos e pagos conforme a evolucdao de execucdo dos
itens existentes na planilha orcamentaria, tendo como parametro as etapas
do orcamento/cronograma fisico e financeiro, as dimensdes de projetos e
detalhamento das memorias de calculo dos quantitativos das obras.

Os servicos de instalacdo elétrica de Telemetria, que compreende a elaboracao
de projeto, fornecimento e instalacao de todos os materiais e equipamentos
e execucao do Abrigo do painel de telemetria serao medidos e pagos
conforme a evolucdo de execucdo dos itens existentes na planilha
orcamentaria, tendo como parametro as etapas do orcamento/cronograma
fisico e financeiro, as dimensdes de projetos e detalhamento das memérias
de calculo dos quantitativos das obras.

5.13 LIMPEZA, OPERACAO E MANUTENCAO

Os servicos de limpeza e lavagem de ruas, serdo medidos e pagos conforme
a evolucao de execucdo dos itens existentes na planilha orcamentaria, tendo
como parametro as etapas do orcamento/cronograma fisico e financeiro, as
dimensdes de projetos e detalhamento das memorias de calculo dos
guantitativos das obras.
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6 ORCAMENTO
Para a realizacdo das analises orcamentarias do projeto, foram realizados estudos

guantitativos dos servicos necessarios e, posteriormente, o orcamento da obra

(apresentado em volume especifico).

A estimativa do valor deste orcamento foi estabelecida prioritariamente em consulta
a base de precos SINAPI e, posteriormente, consulta a tabelas de referéncia
formalmente aprovadas por 6rgdos ou entidades da administracao publica, sitios
eletronicos especializados ou de dominio amplo, contratos similares e anteriores
firmados pela CONTRATANTE devidamente reajustados, contratacdes similares de
outros entes publicos, disponibilizados em portais de compras governamentais ou
equivalentes. Ndo atendido estes critérios, adotou-se pesquisa de mercado com no
minimo trés fornecedores. Essa metodologia atende o disposto no art. 23 do
Regulamento Interno de Licitacdes, Contratos e Convénios da CONTRATANTE - RILC.
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aguea é vider

COMPOSICAO DE BDI E BASE DE PRECOS Scesant

OBRA/SERVICO: IMPLANTAGAO DO RESERVATORIO METALICO DEMOCRATA DO TIPO CILINDRICO COM CAPACIDADE DE 150 M?

COMPOSICAO DO BDI

BASE DE CALCULO: Acrdao n® 2.622/2014 - TCU Plenario (TC 036.076/2011-2)
FORMULA:  (14AC+ S+ R+ G)*(1 + DF)*(1+L)
(1-CP-ISS-CRPB)

=

Onde:

BDI = LDI: bonificagdes e despesas indiretas (BDI) ou lucros e despesas indretas (LDI)
AC: taxa de rateio da administragdo central

S: taxa representativa de seguros

G: taxa que representa o 6nus das garantias exigidas em edital

R: riscos e imprevistos

DF: taxa representativa das despesas financeiras

CP: Tributos (COFINS e PIS)

1SS:Tributos (ISS, variavel de acordo com o municipio)

CPRB:Tributos (Contribui¢do Previdenciaria sobre a Receita Bruta)

COMPOSICAO DO BDI 1 - OBRAS E SERVICOS

CONSTRUGAO DE REDES DE ABASTECIMENTO DE AGUA, COLETA DE ESGOTO E CONSTRUCOES CORRELATAS

- BDI - COM BDI - SEM

SIGLA DISCRIMINACAO DAS PARCELAS DESONERAQAO DESONERAQAO
AC [Administracdo Central 4,93% 4,93%
SG  [Seguro e Garantia 0,49% 0,49%
R Risco 1,74% 1,74%
DF |Despesas Financeiras 0,99% 0,99%
L Lucro 8,04% 8,04%
P COFINS 3,00% 3,00%
PIS 0,65% 0,65%
ISS  |Tributos (ISS) 3,00% 3,00%

CPRB [Tributos ( 0% ou 4,5% - Desoneragdo) 4,50%

TOTAL BDI 1 - OBRAS E SERVICOS 31,59% 25,25%

COMPOSIGCAO DO BDI 2 - FORNECIMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

CONSTRUGAO DE REDES DE ABASTECIMENTO DE AGUA, COLETA DE ESGOTO E CONSTRUGOES CORRELATAS

- BDI - COM BDI - SEM
SIGLA DISCRIMINAGAO DAS PARCELAS DESONERA(}AO DESONERA(}AO
AC [Administracdo Central 1,50% 1,50%
SG  [Seguro e Garantia 0,48% 0,48%
R [Risco 0,89% 0,89%
DF |Despesas Financeiras 0,85% 0,85%
L Lucro 3,50% 3,50%
P COFINS 3,00% 3,00%
PIS 0,65% 0,65%
ISS  |Tributos (ISS) 3,00% 3,00%
CPRB [Tributos ( 0% ou 4,5% - Desonerag&o) 4,50%
TOTAL BDI 2 - FORNECIMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS 20,85% 15,02%
NOTA:

1) Aliquotas do PIS e COFINS definidas pelo Decreto n® 4.524/2002.
2) Aliquota do Imposto Sobre Servigo (ISS) definida pela Lei Municipal n2 10.630/03 alterada pela Lei 11.500 de 20/12/2007 - Art. 7 - Categoria 7.02
3) Aliquota da Contribuigdo Previdenciaria sobre Receita Bruta (CPRB) definida pela Lei 13.161/2015. Aplicado apenas a desoneragdo.

BASE DE PREGOS E CUSTOS DE REFERENCIA:

Data Base do Orcamento: agosto/2022
1) SINAPI - Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgao Civil - Minas Gerais - agosto/2022 - N3o desonerado;
2) COPASA - Companhia de Saneamento de Minas Gerais - Base Sudeste - junho/2022;
3) COTAGAO - junho/2022
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MEMORIAL DE QUANTITATIVOS - RESERVATORIO DEMOCRATA

1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_02/2021
1- ESCAVAGAO PARA ACERTO DO TERRENO = 20M2 (AREA RESERVATORIO) X 1,00 (FUNDAGAO) - ESTIMADO X 1,2= (20%

2- CAIXA DE DRENAGEM - 1X1X1,3
3- CAIXA PARA RALO - 1,3X2,2X1,2
4 - 2 BARRILETES - 2,2X2,2X1,48

VOLUME1 + VOLUME2 +
24 + 13 +

VOLUME 3
3,432
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+
+

VOLUME 4
14,3264

LOCAL DA OBRA: OBJETO DA OBRA:
OBRA/SERVIGO: IMPLANTAGAO DO RESERVATORIO METALICO DEMOCRATA DO TIPO CILINDRICO COM CAPACIDADE DE 150 M?
DETALHAMENTO DOS SERVICOS A SEREM EXECUTADOS
PROJETOS DE REFERENCIA DAS MEMORIAS DE CALCULOS
DESCRICAO NOME DO ARQUIVO OBSERVACAO
PROJETO ARQUITETONICO 10-AG.RD - 221- DEMOCRATA RESERVATORIO 150M3 PLANTAS E DETALHAMENTO DO RESERVATORIO
INFORMACOES USADOS NA ELABORAGAO DO MEMORIAL OBSERVACAO
Previsdo de méses de execugdo das obras 4 meses
EMP.1= Empolamento de Material (Asfalto,Concreto e Alvenaria) 1,50
EMP.2= Empolamento de Material solo (Argiloso e Arenoso) 1,30
EMP.3= Empolamento de Material - Agregados (Bica Corrida e Asfalto ) 1,12
DBF= Distancia do Bota Fora (km) 10,00 11,6km para aterro do grama
6,9km para aterro do linhares
VALORTOTAL _R$  897.774,69
CODIGO | DESCRICAO QUANTIDADE | RESC l;';'lT'/ COMI" y/aLoR TOTAL
AD RAGAO LOCAL DE OBRA
1.1 ADMINISTRACAO LOCAL DE OBRAS
MEMORIA DE CALCULO
ADMINISTRACAO LOCAL SERA PAGA EM FUNCAO DO PERCENTUAL DE OBRA ™ X RSUNIT - RS TOTAL
A SER EXECUTADO o
1,00 X RS 8612970 = RS 86.129,68
|2 RESERVATORIO DEMOCRATA
21 SERVICOS PRELIMINARES
211 SUPRESSAO DE ARVORE EXISTENTE, INCLUSIVE CORTE E RECORTE DOS TRONCOS COM REMOGAO DAS RAIZES
MEMORIA DE CALCULO
ATUALMENTE EXISTEM 2 ARVORES NO LOCAL PARA SEREM RETIRADAS UN X  RSUNIT.  =R$TOTAL
CONSIDERADO CORTE E RECORTES DE APENAS UMA ARVORE 1 X RS 244834 = RS  2.44834
212 LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, PARA ALMOXARIFADO, SEM DIVISORIAS INTERNAS E SEM SANITARIO (NAO INCLUI MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO)
MEMORIA DE CALCULO
CONFROME PRAZO DE EXECUCAO DE OBRAS MES X RSUNIT.  =R$TOTAL
4 X RS 899,73 = R$  3.598,92
213 LOCACAO DE IMOVEL PARA APOIO AS OBRAS PARA ESCRITORIO, INCLUSIVE CUSTOS ADICIONAIS (ENERGIA ELETRICA, AGUA E INTERNET)
MEMORIA DE CALCULO
CONFROME PRAZO DE EXECUGAO DE OBRAS MES X RSUNIT.  =R$TOTAL
4 X RS 2.94004 = RS 11.760,16
214 CANTEIRO DE APOIO MOVEL - (COM MESAS, BANCOS , TENDA, SINALIZACAO, LAVATORIO E LIXEIRA DE COLETA SELETIVA)
MEMORIA DE CALCULO
UN X  R$UNIT.  =R$TOTAL
1 X RS 2.861,54 = RS  2.861,54
215 LIGAGAO PROVISORIA DE AGUA COMERCIAL DE APOIO AS OBRAS
MEMORIA DE CALCULO
LIGAGAO PREVISTA PARA AUXILIAR O CANTEIRO DE OBRAS UN >  RSUNIT.  =R$TOTAL
APOS A FINALIZAGAO DA OBRA, DEVERA SER DESLIGADA 1 > RS 991,37 = R$ 991,37
216 LOCACAO DE GRUPO GERADOR DE 80 A 125 KVA, MOTOR DIESEL, REBOCAVEL, ACONAMENTO MANUAL, INCLUSIVE COMBUSTIVEL
MEMORIA DE CALCULO
LIGAGAO PREVISTA PARA AUXILIAR O CANTEIRO DE OBRAS ATE A LIGAGAO DO PADRAO DE ENERGIA MES > RSUNIT.  =R$TOTAL
1 > R$ 206686 = R$  2.066,86
217 BANHEIRO QUIMICO - CABINE EM FIBRA DE VIDRO, TETO TRANSLUCIDO BRANCO, CAPACIDADE MAXIMA OPERACIONAL 180 LITROS, PORTA PAPEL HIGIENICO, PLACA DE IDENTIFICACAO, INCLUSIVE
MEMORIA DE CALCULO
MES > RSUNIT.  =R$TOTAL
4 > R$ 117091 = R$  4.683,64
218 PLACA DE IDENTIFICAGAO DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO DE 1,50 X 2,50M
LARG: LARGURA MEMORIA DE CALCULO
ALT: ALTURA LARG X ALT = M2 X R$ UNIT. = R$ TOTAL
15 X 25 = 375 X R$ 744,00 = RS  2.790,00
2.1.9 SINALIZAGAO COM PLACA DE ADVERTENCIA DE 1,00 X 0,60 EM CAVALETES DE METALON 20X 20MM
MEMORIA DE CALCULO
PREVISTO 10 PLACAS PARA A SINALIZAGAO PREVISTO = UN > RSUNIT.  =R$TOTAL
4 = 4 ) RS 436,68 = 1.746,72
2.1.10 TAPUME COM COMPENSADO DE MADEIRA. AF_05/2018
ESTIMADO EM PROJETO ARQUITETONICO MEMORIA DE CALCULO
COMP: COMPRIMENTO comp X ALT = M2 X R$ UNIT. = R$ TOTAL
ALT: ALTURA 54 X 2,1 113,4 x RS 250,79 = R$  28.439,59
2111 REMOGAO DE TAPUME/ CHAPAS METALICAS E DE MADEIRA, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017
MEMORIA DE CALCULO
comp x ALT = M2 R$ UNIT. = R$ TOTAL
54 x 2,1 = 1134 RS 294 = 333,40
2.2 [TRABALHOS EM TERRA
221 ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO), RETROESCAV. (0,26 M3), LARGURA DE 0,8 M A 1,5 M, EM SOLO DE

MEMORIA DE CALCULO
= ™3 X R$UNIT.  =R$TOTAL
= 43,06 X R$ 9,06 = R$ 390,14




MEMORIAL DE QUANTITATIVOS - RESERVATORIO DEMOCRATA

LOCAL DA OBRA:

OBJETO DA OBRA:

OBRA/SERVICO: IMPLANTAGAO DO RESERVATORIO METALICO DEMOCRATA DO TIPO CILINDRICO COM CAPACIDADE DE 150 M?

DETALHAMENT

0 DOS SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

PROJETOS DE REFERENCIA DAS MEMORIAS DE CALCULOS

DESCRICAO

NOME DO ARQUIVO

OBSERVACAO

PROJETO ARQUITETONICO

10-AG.RD - 221- DEMOCRATA RESERVATORIO 150M3

PLANTAS E DETALHAMENTO DO RESERVATORIO

222 ESCAVACAO MANUAL DE VALA PARA VIGA BALDRAME (INCLUINDO ESCAVACAO PARA COLOCAGAO DE FORMAS). AF_06/2017
1- BLOCO DE COROAMENTO - 0,5X0,5X0,3X 24 MEMORIA DE CALCULO
2- VIGA BALDRAME - 0,3X0,35X50 VOLUME1 + VOLUME2 = M3 X RSUNIT.  =R$TOTAL
CONSIDERANDO 10CM PARA CADA LADO 18 + 5,25 = 7,05 X R$ 139,32 = R$ 982,21
223 COMPACTAGAO MECANICA DE SOLO PARA EXECUGAO DE RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, COM COMPACTADOR DE SOLOS A PERCUSSAO. AF_09/2021
COMPACTAGAO PREVISTA PARA TODO O TERRENO MEMORIA DE CALCULO
AREA = M2 x  RSUNIT.  =R$TOTAL
116,03 = 11603 x R$ 3,63 = R$ 421,19
224 CARGA E DESCARGA MECANIZADAS DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 COM UTILIZAGAO DE RETROESCAVADEIRA
EMP: EMPLAMENTO DE MATERIAL SOLO ( ARGILO MEMORIA DE CALCULO
ESCAVACAO X EMP = M3 x  RSUNIT.  =R$TOTAL
50,11 X 13 = 6514092 x R$ 1,14 = R$ 74,26
225 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020
ESCAVACAO MECANIZADA + ESCAVAGAO MANUAL 50,11 MEMORIA DE CALCULO
DBF= DISTANCIA DE MATERIAL PARA BOTA FORA DBF ESC‘(\“\;‘:‘CAO = M3XKM x  R$UNIT.  =R$TOTAL
10,00 X 50,11 = 501,08 x R$ 344 = RS 172373
2.2.6 AREA DE DESCARTE DE MATERIAL EM BOTA FORA - (INCLUSIVE RECEBIMENTO E ESPALHAMENTO)
VTE: VOLUME TOTAL DA ESCAVAGAO MEMORIA DE CALCULO
VTE = M3 X R$UNIT.  =R$TOTAL
65,14 = 65,14 X R$ 14,57 = R$ 949,10
227 PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M (ACERTO DO SOLO NATURAL). AF_08/2020
A: AREA TOTAL DO TERRENO PARA SER ACERTADO MEMORIA DE CALCULO
A = M2 R$UNIT.  =R$TOTAL
11603 = 116,03 R$ 6,88 = R$ 798,29
23 [RESERVATORIO CILINDRICO - 150M3 - FORNECIMENTO E INSTALACAO
231 SERVICO DE CONFIRMACAO E ADEQUAGAO DE FUNDAGAO AO MODELO DO RESERVATORIO - DEMOCRATA
UN X  RSUNIT.  =R$TOTAL
1,00 X R$ 182.161,12 = 182.161,12
23.2 RESERVATORIO EM ACO CARBONO TIPO CILINDRICO COM CAPACIDADE DE 150.000 LITROS (DEMOCRATA) - (@= 5,00M e H=8,15M)
UN X  R$UNIT.  =R$TOTAL
1,00 X R$ 317.685,52 = 317.685,52
2.4 [FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBULAGOES E PECAS
FORNECIMENTO DE TUBOS E PECAS
ITEM [DESCRICAO | UND [ _aquant | RSUNIT | RS TOTAL
24.1 REGISTRO EURO 23 ou similar FoFo PN10 DN 150
241 REGISTRO EURO 23 ou similar FoFo PN10 DN 150 UN 1 R$ 198806 RS  1.988,06
242 CURVA 452 COM FLANGES FoFo PN10 DN 150 UN 1 R$ 638,06 RS 638,06
243 REGISTRO EURO 23 ou similar FoFo PN10 DN 100 UN 3 R$ 124816 RS  3.744,48
244 TUBO COM FLANGES (L=1000mm) FoFo PN10 DN 150 UN 1 R$ 212221 RS 212221
245 TUBO COM FLANGES (L=450mm) FoFo PN10 DN 100 UN 1 R$ 172,29 RS 172129
246 CURVA 902 COM FLANGES FoFo PN10 DN 150 UN 3 R$ 619,07 R$  1.857,21
24.7 TE DE REDUGAO COM FLANGES FoFo DN 150x100 UN 2 RS 789,68 RS 1.579,36
24.8 TE COM FLANGES FoFo DN 100 UN 1 R$ 603,77 R$ 603,77
249 CURVA 902 COM FLANGES FoFo PN10 DN 100 UN 2 R$ 391,68 RS 783,36
2.4.10 TUBO COM FLANGES (L=3500mm) FoFo PN10 DN 150 UN 2 R$ 351484 RS  7.029,68
24.11 TUBO COM FLANGES (L=450mm) FoFo PN10 DN 150 UN 1 R$ 212222 RS 212222
24.12 TUBO COM FLANGE E PONTA (L=500mm) FoFo PN10 DN 150 UN 1 R$ 146703 RS  1467,03
2413 TUBO COM FLANGES (L=4300mm) FoFo PN10 DN 100 UN 2 R$ 333342 RS  6.666,84
2414 TUBO COM FLANGES (L=650mm) FoFo PN10 DN 100 UN 1 R$ 1721,33 RS 172133
2.4.15 TUBO COM FLANGES (L=400mm) FoFo PN10 DN 100 UN 1 R$ 172,27 RS 172127
2.4.16 TUBO PVC SERIE NORMAL, DN 150 MM, PARA ESGOTO PREDIAL (NBR 5688) ™M 30 R$ 59,82 R$  1.794,60
2418 FORNECIMENTO DE PARAFUSO E PORCA PARA JUNTA COM FLANGES - PN10 20X90MM UN 92 R$ 24,48 R$ 225216
2.4.19 FORNECIMENTO DE PARAFUSO E PORCA PARA JUNTA COM FLANGES - PN10 16X80MM UN 124 R$ 19,38 R$ 240312
2.4.20 FORNECIMENTO DE ANEL DE BORRACHA ABF10- DN150MM UN 12 R$ 31,18 R$ 374,16
2.4.21 FORNECIMENTO DE ANEL DE BORRACHA ABF10- DN100MM UN 17 R$ 2635 R$ 447,95
ASSENTAMENTOS DE TUBOS E PECAS
2022 ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PARA REDE COLETORA DE ESGOTO DE PAREDE MACIGA, DN 150 MM, JUNTA ELASTICA, ” 0 R 450 RS 135.00
- (NAO INCLUI FORNECIMENTO). AF_01/2021 ’ 4
2423 ASSENTAMENTO DE PECAS, CONEXOES, APARELHOS E ACESSORIOS DE FERRO FUNDIDO DUCTIL, JUNTA ELASTICA, MECANICA G 908.94 R 1268 RS 1166170
OU FLANGEADA, COM DIAMETROS DE 50 A 300 MM, COM UTILIZAGAO DE CAMINHAO MUNCK 4 4 o
2.4.24 INTERLIGACAO A REDE DE AGUA FOFO DN 200M
PREVISTO EM PROJETO ARQUITETONICO
MEMORIA DE CALCULO
UN X R$UNIT.  =R$TOTAL
2,00 X R$ 149258 = R$  2.985,16
2.4.25 FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE CANTONEIRA DE ABAS IGUAIS EM FERRO E ABRAGADEIRA DE ACO GALVANIZADA, CONFORME PROJETO
ESTIMADO EM PROJETO ARQUITETONICO MEMORIA DE CALCULO
UN X  R$UNIT.  =R$TOTAL
8 X RS 467,41 = RS  3.739,28
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MEMORIAL DE QUANTITATIVOS - RESERVATORIO DEMOCRATA

LOCAL DA OBRA:

OBJETO DA OBRA:

OBRA/SERVICO: IMPLANTAGAO DO RESERVATORIO METALICO DEMOCRATA DO TIPO CILINDRICO COM CAPACIDADE DE 150 M?

DETALHAMENT

0 DOS SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

PROJETOS DE REFERENCIA DAS MEMORIAS DE CALCULOS

DESCRICAO

NOME DO ARQUIVO

OBSERVACAO

PROJETO ARQUITETONICO

10-AG.RD - 221- DEMOCRATA RESERVATORIO 150M3

PLANTAS E DETALHAMENTO DO RESERVATORIO

2.5 [CAIXAS DE DRENAGEM

DETALHAMENTO DA CAIXA DE DRENAGEM

g2
=S ~
S| S ) DISTRIBUICAO PVC/PBA-DN150
S RESERVATORIO |
Ay 150m° == /
S 4
O
=l=
| N /
e i}
25.1 ALVENARIA DE VEDAGCAO DE BLOCOS VAZADOS DE CONCRETO APARENTE DE 9X19X39 CM (ESPESSURA 9 CM) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_12/2021
ALTURA PREVISTA EM PROJETO ARQUITETONICO MEMORIA DE CALCULO
QUANT. X PEP x ALT = M2 X  R$UNIT.  =R$TOTAL
Calcula-se: quantidade de paredes (4) x comprimento (0,8 )= 3,20 2,00 X 3,20 x 1,30 = 8,32 X RS 90,71 = R$ 754,71
25.2 ARGAMASSA TRACO 1:3 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA GROSSA UMIDA) PARA CHAPISCO CONVENCIONAL, PREPARO MANUAL. AF_08/2019
PEP PERIMETRO MEMORIA DE CALCULO
ALT ALTURA QUANT. X PEP x ALT x ESP = M3 X R$UNIT.  =R$TOTAL
ESP= ESPESSURA 200 X 2,40m x 1,30 x 0,02 = 0,12 X R$ 77557 = R$ 96,79
253 ARGAMASSA TRACO 1:1:6 (EM VOLUME DE CIMENTO, CAL E AREIA MEDIA UMIDA) PARA EMBOGO/MASSA UNICA/ASSENTAMENTO DE ALVENARIA DE VEDAGAO, PREPARO MANUAL. AF_08/2019
PEP PERIMETRO MEMORIA DE CALCULO
ALT ALTURA QUANT. X PEP x ALT = m3 X R$UNIT.  =R$TOTAL
ESP ESPESSURA 2,00 X 2,40m x 1,30 = 6,24 X RS 792,72 = RS  4.946,57
254 ARMAGAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDAGOES, UTILIZANDO AGO CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM. AF_06/2022
De acordo com a especificagdo do ago utiliza-se 0,245 Kg a cada m com 6,30mm de didmetro de espessura MEMORIA DE CALCULO
QUANTIDADE BLOCOS COM BARRA DE ACO DE 6,3MM CONFORME CROQUIDACAIXADED ~ QUANT. X MASSAKG/M X COMP.ACO = KG X R$UNIT.  =R$TOTAL
8 BARRAS DE 6,3MM DE 1,30M DE COMPRIMENTO= 8UND'S X 1,30M= 10,40M 2,00 X 0,25 X 10,4 = 52 X R$ 21,82 = R$ 113,46
254 ARMAGAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDAGOES, UTILIZANDO AGO CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM. AF_06/2022
ESPESSURA ESTIMADA, DEVERA SER VERIFICADA EM CAMPO MEMORIA DE CALCULO
LAJE DE FUNDO= 0,80 X 0,80= 0,64M2 quant. x  AREADE ) poppssura  x  TAXADEACO KG R$UNIT. = R$ TOTAL
FUNDO (KG/M3)
UTILIZADO TAXA DE 50KG/M3 2,00 X 0,64 X 0,15 x 50 = 9,60 X R$ 21,82 = R$ 209,47
255 CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA, COM USO DE BALDES - LANGAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_02/2022
AREA DO BLX 39X 0,75/ =
QUANT. DE BLOCO A SER PREENCHIDA COM CONCRETO CONFORME CROQUI 01 MEMORIA DE CALCULO
QUANT. X PEP x ESP.PAREDE X  ALTURA = M3 R$UNIT. = R$ TOTAL
2,00 X 3,20 x 0,14 X 1,30 = 1,16 RS 1217,96 = R$  1.418,68
256 LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM BLOCOS DE COROAMENTO OU SAPATAS, ESPESSURA DE 5 CM. AF_08/2017
MEMORIA DE CALCULO
QUANT. X COMPRIMENT X LARGURA = M2 X R$UNIT.  =R$TOTAL
2,00 X 08 X 08 = 1,28 X RS 3843 = R$ 49,19
257 ENCHIMENTO DE BRITA PARA DRENO, LANGAMENTO MANUAL. AF_07/2021
ESPESSURA: 0,20 CM
COMP: 0,60M MEMORIA DE CALCULO
LARG:0,60 M COMP X LARG X ESP = M3 X R$UNIT.  =R$TOTAL
0,6 X 0,60 X 0,20 = 0,07 X R$ 182,25 = R$ 13,12
2.6 [CAIXA DO BARRILETE

DETALHAMENTO BARRILETES

TAMPAS DE CONCRETO
06 MODULOS DE
35x210cm C/ 5em ESP

PEP: PERIMETRO EXTERNO DAS PAREL
ALT: 1,48
2 BARRILERES

PEP X ALT
12 X 1,50
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X

QUANT.
1,00

QUANTIDADE DE BARRILETES: 2
MEDIDAS : 2,2 X2,2X 1,48

2.6.1 ALVENARIA DE BLOCOS DE CONCRETO ESTRUTURAL 14X19X39 CM, (ESPESSURA 14 CM) FBK = 14,0 MPA, PARA PAREDES COM AREA LIQUIDA MAIOR OU IGUAL A 6M?, SEM VAOS, UTILIZANDO COLHER DE

MEMORIA DE CALCULO
= M2 X  R$UNIT.  =R$TOTAL
= 18,00 X R$ 129,71 = R$  2.334,78



MEMORIAL DE QUANTITATIVOS - RESERVATORIO DEMOCRATA

LOCAL DA OBRA: OBJETO DA OBRA:

OBRA/SERVICO: IMPLANTAGAO DO RESERVATORIO METALICO DEMOCRATA DO TIPO CILINDRICO COM CAPACIDADE DE 150 M?

DETALHAMENTO DOS SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

PROJETOS DE REFERENCIA DAS MEMORIAS DE CALCULOS

DESCRICAO NOME DO ARQUIVO OBSERVAGCAO
PROJETO ARQUITETONICO 10-AG.RD - 221- DEMOCRATA RESERVATORIO 150M3 PLANTAS E DETALHAMENTO DO RESERVATORIO
2.6.2 ARGAMASSA TRACO 1:3 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA GROSSA UMIDA) PARA CHAPISCO CONVENCIONAL, PREPARO MANUAL. AF_08/2019
MEMORIA DE CALCULO
PEPI= PERIMETRO INTERNO PEPI x ALT X ESP = ™3 X R$UNIT.  =R$TOTAL
DA CAIXA 10,50 x 1,50 X 0,01 = 0,16 X RS 77557 = R$ 122,15
263 ARGAMASSA TRACO 1:1:6 (EM VOLUME DE CIMENTO, CAL E AREIA MEDIA UMIDA) PARA EMBOGO/MASSA UNICA/ASSENTAMENTO DE ALVENARIA DE VEDAGAO, PREPARO MANUAL. AF_08/2019
MEMORIA DE CALCULO
ESP: ESPESSURA PEPI x ALT X ESP = M3 X R$ UNIT. = R$ TOTAL
10,50 x 1,50 X 0,02 = 0,32 X R$ 792,72 = R$ 249,71
2.6.4 ARMAGAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDAGOES, UTILIZANDO AGO CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM. AF_06/2022
De acordo com a especificago do ago utiliza-se 0,245 Kg a cada m com 6,30mm de didmetro de espessura MEMORIA DE CALCULO
QUANTIDADE BLOCOS COM BARRA DE AGO DE 6,3MM CONFORME CROQUI 1 DA CAIXA DE BA’;":L';IES X MASSAKG/M X COMP.ACO = KG R$UNIT. = R$ TOTAL
25 BARRAS DE 6,3MM DE 1,48M DE COMPRIMENTO= 25UND'S X 1,48M= 37M 1 0,25 x 37 = 9,25 X R$ 21,82 = R$ 201,84
264 ARMAGAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDAGOES, UTILIZANDO AGO CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM. AF_06/2022
ESPESSURA ESTIMADA, DEVERA SER VERIFICADA EM CAMPO MEMORIA DE CALCULO
LAJE DE FUNDO AREATAMPL+  AREADE ) popresupa x  TAXADEACO KG R$UNIT. = R$ TOTAL
FUNDO (KG/M3)
UTILIZADO TAXA DE 50KG/M3 600 + 6 X 0,05 x 50 = 30,00 X R$ 21,82 = R$ 654,60
265 CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA, COM USO DE BALDES - LANGAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_02/2022
PEP: PERIMETRO DA CAIXA MEMORIA DE CALCULO
ESP: ESPESSURA PEP X ESP. X  ALTURA = M3 X R$UNIT.  =R$TOTAL
12 X 0,14 X 1,50 = 2,52 X R$ 121796 = R$  3.069,26
265 CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA, COM USO DE BALDES - LANGAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_02/2022
CONCRETAGEM DA LAJE DE FUNDO MEMORIA DE CALCULO
AREATAMPA +  AREADE ESP. = M3 X R$UNIT.  =R$TOTAL
FUNDO
6,00 + 6 X 0,10 = 1,20 X R$ 1217,96 = R$ 146155
2.6.6 LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM BLOCOS DE COROAMENTO OU SAPATAS, ESPESSURA DE 5 CM. AF_08/2017
COMP: COMPRIMENTO MEMORIA DE CALCULO
AREA DE
LARG: LARGURA = M2 X R$UNIT.  =R$TOTAL
FUNDO
6,00 = 6,00 X R$ 38,43 = R$ 230,58
2.7 ALVENARIA, REVESTIMENTO E PINTURA DO MURO DE FECHAMENTO
271 ALVENARIA ESTRUTURAL DE BLOCOS CERAMICOS 14X19X39, (ESPESSURA DE 14 CM), PARA PAREDES COM AREA LIQUIDA MAIOR OU IGUAL QUE 6M?, SEM VAOS, UTILIZANDO PALHETA E ARGAMASSA DE
PEP: PERIMETRO MEMORIA DE CALCULO
ALT: PEP X ALT = M2 X R$UNIT.  =R$TOTAL
47 X 2,5 = 117,5 X R$ 82,75 = R$ 972313
272 CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM PRESENGA DE VAOS) E ESTRUTURAS DE CONCRETO DE FACHADA, COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO EM BETONEIRA 400L.
MEMORIA DE CALCULO
LADOS X M2 = M2 X RS UNIT. = R$ TOTAL
2 X 117,5 = 235 X R$ 10,51 = R$  2.469,85
273 EMBOGO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L, APLICADA MANUALMENTE EM PANOS DE FACHADA COM PRESENGA DE VAOS, ESPESSURA DE 25
MEMORIA DE CALCULO
LADOS X m? = M2 X R$ UNIT. = R$ TOTAL
2 X 117,5 = 235 X RS 61,90 = R$ 14.546,50
274 APLICAGAO MANUAL DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES EXTERNAS DE CASAS. AF_06/2014
PEP: PERIMETRO EXTERN MEMORIA DE CALCULO
ALT: LADOS x PEP X ALT = M2 X R$UNIT.  =R$TOTAL
2 x 47 X 25 = 235 X R$ 426 = R$  1.001,10
275 APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA TEXTURIZADA ACRILICA EM PAREDES EXTERNAS DE CASAS, UMA COR. AF_06/2014
MEMORIA DE CALCULO
DEMAOS X AREA = M2 RSUNIT.  =R$TOTAL
2 X 235 = 470 R$ 19,70 = R$  9.259,00
2.8 [ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO (MURO DE FECHAMENTO)
2.8.1 CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA, COM USO DE BALDES - LANGAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_02/2022
BLOCO DE COROAMENTO: ( MEMORIA DE CALCULO
0,4X0,4X0,3 X 24 BLOCOS)
PILAR: 1 CADA 2 M DO MURO= 24 M? BL DE 5 s _ -
PILARES DE 0,2%0,2(2,5 coroameNTo © MPPILAR  + M BALDRAME = M3 X  R$UNIT.  =R$TOTAL
VIGA BALDRAME: 0,3X0,15X47 1,152 + 24 + 2,115 = 5,667 X R$ 121796 = R$  6.902,18
PREVISTO 1 BLOCO E 1 PILAR A CADA 2 METROS= 46,6/2 = 24
282 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES, PE-DIREITO DUPLO, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_09/2020

PILAR: 0,2X2,5 X 2 LADOS = 1M X 24 MEMORIA DE CALCULO
BALDRAME: 0,3X 47 X 2 LADOS M?PILAR  + M?BALDRAME = M2 X R$UNIT.  =R$TOTAL
24 + 28,2 = 52,2 X R$ 12320 = R$  6.431,04
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PROJETOS DE REFERENCIA DAS MEMORIAS DE CALCULOS

DESCRICAO NOME DO ARQUIVO OBSERVACAO
PROJETO ARQUITETONICO 10-AG.RD - 221- DEMOCRATA RESERVATORIO 150M3 PLANTAS E DETALHAMENTO DO RESERVATORIO
283 ARMACAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDACOES, UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022
MEMORIA DE CALCULO
N 0 Py SUMO GO PO )
RESUMO DEACO POR METRO RESUMO DEA*’C PORETRO KG PILARES  + KGV. = KG X R$UNIT.  =R$TOTAL

5 o « S BALDRAME
AGO | POS | BT \QUANT UCF:II:ATFRlMECE\JTTACLI A | POS | BT QUAT UCrIMFRlMECrm 177,6 + 48,93 = 22653 X RS$ 18,16 = R$  4.113,78
Il Il

Vigatipica de alambr ado \Vigatipica de alambr ado

Peso Total por metro = @ 5.0mm = 1 4kg/pilar Peso Total pormefro = @ 5.0mm= 0 kg
3/40.0mm = 7 dkglpilar ) 10mm:1‘05k_lm

PILARES: 7,4 KG X 24 PILARES = 177,6 KG
V. BALDRAME: 1,05 KG X47M = 48,93 KG

2.84 ARMAGAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDAGOES, UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022
PILARES: 1,4 KG X 24 MEMORIA DE CALCULO
V BALDRAME: 0,2 X 47 KGV
M=94 KGPILARES  + ' e = KG X RSUNIT.  =R$TOTAL
82,6 + 9,4 = 92 X R$ 23,10 = R$  2.12520
2.9 PISOS E ACABAMENTOS
29.1 EXECUGAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO CONVENCIONAL, ESPESSURA 8 CM, ARMADO. AF_08/2022
MEMORIA DE CALCULO
PREVISTO PARA PASSAGEM DO CAMINHAO AREA = M2 X R$UNIT.  =R$TOTAL
31,87 = 31,87 X RS 130,08 = RS  4.145,65
292 EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO CONVENCIONAL, NAO ARMADO. AF_08/2022
MEMORIA DE CALCULO
PREVISTO PARA O RESTANTE DO TERRENO AREA X  ESPESSURA = M3 X  R$UNIT.  =R$TOTAL
X 0,03 = 25071 X R$ 917,48 = R$  2.300,21
293 CAIXA PARA BOCA DE LOBO DUPLA COMBINADA COM GRELHA RETANGULAR, EM ALVENARIA COM BLOCOS DE CONCRETO, DIMENSOES INTERNAS: 1,3X2,2X1,2 M. AF_12/2020
PREVISTO PARA AUXILIAR NO EXTRAVASOR MEMORIA DE CALCULO
UNID = UN X R$ UNIT. = R$ TOTAL
1 = 1 X R$ 536621 = R$ 536621
2.10 [EQUADRIAS METALICAS E PINTURA
2.10.1 PORTAO DE FERRO EM CHAPA DE ACO GALVANIZADA PLANA 14 GSG
COMP: COMPRIMENTO MEMORIA DE CALCULO
ALT: comp X ALT = M2 X R$ UNIT. = R$ TOTAL
a X 2,5 = 10 X RS 519,29 = R$  5.192,90
2.10.2 PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE FUNDO (TIPO ZARCAO) PULVERIZADA SOBRE SUPERFICIES METALICAS (EXCETO PERFIL) EXECUTADO EM OBRA (POR DEMAO). AF_01/2020_P
MEMORIA DE CALCULO
M2 X  R$UNIT.  =R$TOTAL
10 X R$ 29,52 = R$ 295,20
2103 PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE ACABAMENTO (ESMALTE SINTETICO ACETINADO) PULVERIZADA SOBRE SUPERFICIES METALICAS (EXCETO PERFIL) EXECUTADO EM OBRA (02 DEMAOS). AF_01/2020_P
MEMORIA DE CALCULO
M2 X  RSUNIT.  =R$TOTAL
10 X R$ 58,15 = R$ 581,50
2.10.4 FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE CONCERTINA SIMPLES EM AGO GALVANIZADO, COM ESPIRAL DE 300MM, D=2,76MM, FIXADA POR HASTE DE AGO GALVANIZADO A CADA 2M
M DO MURO =47 MEMORIA DE CALCULO
™M X  R$UNIT.  =R$TOTAL
47 X R$ 90,93 = RS  4.273,71

211 INSTALAC§ES ELETRICAS, SPDA E TELEMETRIA

2111 TELEMETRIA (FORNECIMENTO E INSTALAGAO), INCLUSIVE ELABORACAO DO PROJETO 1 X R$ 47.274557 = R$ 47.274,57
PADRAO DE ENTRADA E DISTRIBUIGAO DE ENERGIA E ILUMINAGAO (FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO), INCLUSIVE ELABORAGAO DE PROJETO ~
2112 PARA INSTALACOES ELETRICAS 1 X R$ 14.237,41 = R$ 14.237,41
2113 PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS SPDA - (FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO) RESERVATORIO DEMOCRATA, INCLUSIVE ELABORAGAC 1 X R$ 1522945 = R$ 15.229,45
2114 ABRIGO PARA PAINEL DE TELEMETRIA - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO- DEMOCRATA 1 X R$ 6.97680 = RS  6.976,80
2.12 [SERVICOS COMPLEMENTARES
2121 CADASTRO DE OBRAS CIVIS
MEMORIA DE CALCULO
UNID = Al X RS UNIT. = R$ TOTAL
1 = 1 X R$ 107953 = R$ 107953
2122 LIMPEZA E LAVAGEM DE RUAS COM UTILIZAGAO DE CAMINHAO PIPA, INCLUSIVE FORNECIMENTO DE AGUA
PREVISTO 2 LIMPEZAS POR MES DURANTE OS 4 MESES DA OBRA MEMORIA DE CALCULO
PARA MANTER A ORGANIZAGAO QUANT X MESES = UN X R$UNIT. = R$TOTAL
2 X 4,00 = 8,00 X R$ 466,03 = R$ 3.72824
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"CESAMA

Juiz de Fora
dgua é vida Prefeitura

6.3 PLANILHA ORCAMENTARIA

Companhia de Saneamento Municipal - Cesama
Avenida Bar&o do Rio Branco, 1843/10° andar - Centro
CEP: 36.013-020 / Juiz de Fora — MG / Telefone: (32) 3692-9203

Misséo - Planejar e executar a prestacéo dos servigos de abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto sanitario, no
atendimento a universalizagdo, a sustentabilidade econdmica, social e ambiental



RESUMO FINANCEIRO DO ORGAMENTO NAO DESONERADO

OBRA/SERVICO: IMPLANTACAO DO RESERVATORIO METALICO DEMOCRATA DO TIPO

CILINDRICO COM CAPACIDADE DE 150 M? DATA: ago-22
ITEM DESCRIGAO VALOR COM BDI %

ADMINISTRAGAO LOCAL DE OBRAS 86.129,70

RESERVATORIO DEMOCRATA 811.645,00
21 SERVICOS PRELIMINARES R$ 61.720,54 6,9%
2.2 TRABALHOS EM TERRA R$ 5.338,89 0,6%
23 RESERVATORIO CILINDRICO - 150M3 - FORNECIMENTO E INSTALAGAO R$ 499.846,64 55,7%
24 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBULAGOES E PECAS R$ 61.559,30 6,9%
2.5 CAIXAS DE DRENAGEM R$ 7.602,00 0,8%
2.6 CAIXA DO BARRILETE R$ 8.324,47 0,9%
2.7 ALVENARIA, REVESTIMENTO E PINTURA DO MURO DE FECHAMENTO R$ 36.999,58 4,1%
2.8 ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO (MURO DE FECHAMENTO) R$ 19.572,20 2,2%
29 PISOS E ACABAMENTOS R$ 11.812,07 1,3%
210 |EQUADRIAS METALICAS E PINTURA R$ 10.343,31 1,2%
211 |INSTALAGOES ELETRICAS, SPDA E TELEMETRIA R$ 83.718,23 9,3%
212 |SERVICOS COMPLEMENTARES R$ 4.807,77 0,5%
TOTAL R$ 897.774,70 | 100,0%

R$ -
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=
DATA BASE ORCAMENTO DATA BASES DOS PRECOS UNITARIOS: MODALIDADE
. . i " A 5 agosto-22 SINAPL: ago/22 DO PRECOS '
OBRA/SERVICO: IMPLANTAGCAO DO RESERVATORIO METALICO DEMOCRATA DO TIPO CILINDRICO COM CAPACIDADE DE 150 M: BDI DE SERVICO COPASA jumr ) CESAMA
25,25% COTACOES: NAO dgua é vida
BDI DE MATERIAIS DESONERADO
15,02%
RETIRADOS ITEM COM
) FONTE PRECOSEM | PRECOCOM | VALORTOTAL | VALORTOTAL
DA CURVA ITEM cODIGO A SERVICOS UND. | QUANTIDADE BDI % DE BDI
R ORCAMENTARIA BDI BDI SEM BDI COM BDI TSRS
ADMINISTRACAO LOCAL DE OBRAS 68.766,23 MATERIAL
CPU 1 COMPOSICAO | ADMINISTRACAO LOCAL DE OBRAS 86.129,70 68.766,23
RESERVATORIO DEMOCRATA 673.505,65 811.645,00
21 SERVICOS PRELIMINARES - 49.278,03 61.720,54
211 CPU 20 COMPOSICAO  |SUPRESSAO DE ARVORE EXISTENTE, INCLUSIVE CORTE E RECORTE DOS TRONCOS COM REMOGAO DAS RAIZES UN 1,00 1.954,76 244834 1.954,76 2.448,34 25,25%
LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, PARA ALMOXARIFADO, SEM DIVISORIAS INTERNAS E SEM SANITARIO (NAO
212 10776 - 4,00 718,35 899,73 2.873,40 3.598,92 25,25%
SINAPLL INCLUI MOBILIZACAO/ DESMOBILIZACAO) MES i
A P P( P i A
213 U2 COMPOSICAO ILISTCE/;%AE%DE IMOVEL PARA APOIO AS OBRAS PARA ESCRITORIO, INCLUSIVE CUSTOS ADICIONAIS (ENERGIA ELETRICA, AGUAE| | 400 234734 294004 938936 1176016 25,25%
214 CPU3 COMPOSICAO  |CANTEIRO DE APOIO MOVEL - (COM MESAS, BANCOS , TENDA, SINALIZACAO, LAVATORIO E LIXEIRA DE COLETA SELETIVA) UN 1,00 2.284,66 2.861,54 2.284,66 2.861,54 25,25%
215 CPU 4 COMPOSICAO __|LIGACAO PROVISORIA DE AGUA COMERCIAL DE APOIO AS OBRAS UN 1,00 791,51 991,37 791,51 991,37 25,25%
216 U COMPOSICAO | FOCAGAO DE GRUPO GERADOR DE 80 A 125 KVA, MOTOR DIESEL, REBOCAVEL, ACIONAMENTO MANUAL, INCLUSIVE MES 100 165019 206,86 165019 206,86 25,25%
COMBUSTIVEL
217 65002504 COPASAL BANHEIRO QUIMICO - CABINE EM FIBRA DE VIDRO, TETO TRANSLUCIDO BRANCO, CAPACIDADE MAXIMA OPERACIONAL 180 MES 400 934,86 117091 373944 168364 25,5%
LITROS, PORTA PAPEL HIGIENICO, PLACA DE IDENTIFICACAO, INCLUSIVE MANUNTECAO SEMANAL
218 CPU6 COMPOSICAO __ |PLACA DE IDENTIFICACAO DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO DE 1,50 X 2,50M M2 375 594,01 744,00 2.227,54 2.790,00 25,25%
219 CPU7 COMPOSICAO __[SINALIZACAO COM PLACA DE ADVERTENCIA DE 1,00 X 0,60 EM CAVALETES DE METALON 20X 20MM UN 4,00 348,65 436,68 1.394,60 1.746,72 25,25%
2.1.10 98458 SINAPI-S TAPUME COM COMPENSADO DE MADEIRA. AF_05/2018 M2 113,40 200,23 250,79 22.706,08 28.439,59 2525%
2111 97637 SINAPL-S REMOCAO DE TAPUME/ CHAPAS METALICAS E DE MADEIRA, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 M2 113,40 2,35 2,94 266,49 333,40 25,25%
22 TRABALHOS EM TERRA - 4.263,82 5.338,89
ESCAVAGCAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR
221 90106 SINAPI-S TRECHO), RETROESCAV. (0,26 M3), LARGURA DE 0,8 M A 1,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE M3 43,06 7,23 9,06 311,31 390,11 25,25%
INTERFERENCIA. AF_02/2021
222 96527 SINAPL-S ESCAVAGCAO MANUAL DE VALA PARA VIGA BALDRAME (INCLUINDO ESCAVAGAO PARA COLOCAGAO DE FORMAS). AF_06/2017| ~ M3 7,05 111,23 139,32 784,17 982,21 25,25%
COMPACTAGAO MECANICA DE SOLO PARA EXECUGCAO DE RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, COM
2. - = ,03 2 3,63 % " ,25%
223 97083 SINAPL-S COMPACTADOR DE SOLOS A PERCUSSAO. AF. 092031 M2 116,0 2,90 6 336,49 421,19 25,25%
R CARGA E DESCARGA MECANIZADAS DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 COM UTILIZAGAO DE
224 g P 65,14 091 1,14 59,28 74,26 25,25%
CPus COMPOSICAO |k TROESCAVADEIRA M3 .
225 97914 SINAPLS "/F\I]{;f\ONi;i[gTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). MBXKM 501,08 275 344 137798 172373 25,25%
226 COT_BOTA_01 COTAGAO AREA DE DESCARTE DE MATERIAL EM BOTA FORA - (INCLUSIVE RECEBIMENTO E ESPALHAMENTO) M3 65,14 11,63 14,57 757,59 949,10 25,25%
227 101616 SINAPI-S PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M (ACERTO DO SOLO NATURAL). AF_08/2020 M2 116,03 5,49 6,88 637,00 798,29 25,25%
23 RESERVATORIO CILINDRICO - 150M3 - FORNECIMENTO E INSTALACAO - 421.638,26 499.846,64
23.1 COT_BASE_02 COTACAO SERVICO DE CONFIRMACAO E ADEQUACAO DE FUNDAGCAO AO MODELO DO RESERVATORIO - DEMOCRATA UN 1,00 145.438,02 182.161,12 145.438,02 182.161,12 25,25%
232 COT_RES_02 COTAGAO RESERVATORIO EM ACO CARBONO TIPO CILINDRICO COM CAPACIDADE DE 150.000 LITROS (DEMOCRATA) - (&= 5,00M e H=8,15M)| ~ UN 1,00 276.200,24 317.685,52 276.200,24 317.685,52 SIM 15,02%
24 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBULACOES E PECAS - 52.07443 61.559,30
24.1 COT_FOFO_01 COTAGAO REGISTRO EURO 23 ou similar FoFo PN10 DN 150 UN 1,00 1.728,45 1.988,06 1.728,45 1.988,06 SIM 15,02%
242 COT_FOFO_02 COTACAO CURVA 45° COM FLANGES FoFo PN10 DN 150 UN 1,00 554,74 638,06 554,74 638,06 SIM 15,02%
243 COT_FOFO_03 COTAGAO REGISTRO EURO 23 ou similar FoFo PN10 DN 100 UN 3,00 1.085,17 1.248,16 3.255,51 3.744,48 SIM 15,02%
244 COT_FOFO_04 COTACAO TUBO COM FLANGES (L=1000mm) FoFo PN10 DN 150 UN 1,00 1.845,08 212221 1.845,08 212221 SIM 15,02%
245 COT_FOFO_05 COTAGAO TUBO COM FLANGES (L=450mm) FoFo PN10 DN 100 UN 1,00 1.496,51 1.721,29 1.496,51 1.721,29 SIM 15,02%
24.6 COT_FOFO_06 COTACAO CURVA 90° COM FLANGES FoFo PN10 DN 150 UN 3,00 538,23 619,07 1.614,69 1.857,21 SIM 15,02%
247 COT_FOFO_07 COTAGAO TE DE REDUCAO COM FLANGES FoFo DN 150x100 UN 2,00 686,56 789,68 1.373,12 1.579,36 SIM 15,02%
248 COT_FOFO_08 COTACAO TE COM FLANGES FoFo DN 100 UN 1,00 524,93 603,77 524,93 603,77 SIM 15,02%
249 COT_FOFO_09 COTAGAO CURVA 90° COM FLANGES FoFo PN10 DN 100 UN 2,00 340,53 391,68 681,06 783,36 SIM 15,02%
2.4.10 COT_FOFO_10 COTACAO TUBO COM FLANGES (L=3500mm) FoFo PN10 DN 150 UN 2,00 3.055,85 3.514,84 6.111,70 7.029,68 SIM 15,02%
2411 COT_FOFO_11 COTAGAO TUBO COM FLANGES (L=450mm) FoFo PN10 DN 150 UN 1,00 1.845,09 2122,22 1.845,09 2122,22 SIM 15,02%
2412 COT_FOFO_12 COTACAO TUBO COM FLANGE E PONTA (L=500mm) FoFo PN10 DN 150 UN 1,00 1.275,46 1.467,03 1.27546 1.467,03 SIM 15,02%
24.13 COT_FOFO_13 COTAGAO TUBO COM FLANGES (L=4300mm) FoFo PN10 DN 100 UN 2,00 2.898,12 3.333,42 5.796,24 6.666,84 SIM 15,02%
2414 COT_FOFO_14 COTACAO TUBO COM FLANGES (L=650mm) FoFo PN10 DN 100 UN 1,00 1.496,55 1.721,33 1.496,55 1.721,33 SIM 15,02%
24.15 COT_FOFO_15 COTAGAO TUBO COM FLANGES (L=400mm) FoFo PN10 DN 100 UN 1,00 1.496,50 1.721,27 1.496,50 1.721,27 SIM 15,02%
24.16 20065 SINAPL-L TUBO PVC SERIE NORMAL, DN 150 MM, PARA ESGOTO PREDIAL (NBR 5688) M 30,00 47,76 59,82 143280 1.794,60 2525%
24.18 COT_PAR_01 COTAGAO FORNECIMENTO DE PARAFUSO E PORCA PARA JUNTA COM FLANGES - PN10 20X90MM UN 92,00 21,28 24,48 1.957,76 225,16 SIM 15,02%
2419 COT_PAR_04 COTACAO FORNECIMENTO DE PARAFUSO E PORCA PARA JUNTA COM FLANGES - PN10 16X80MM UN 124,00 16,85 19,38 2.089,40 2403,12 SIM 15,02%
24.20 COT_PAR_07 COTAGAO FORNECIMENTO DE ANEL DE BORRACHA ABF10- DN150MM UN 12,00 27,11 31,18 325,32 374,16 SIM 15,02%
2421 COT_PAR_11 COTACAO FORNECIMENTO DE ANEL DE BORRACHA ABF10- DN100MM UN 17,00 22,91 26,35 389,47 447,95 SIM 15,02%
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ORCAMENTO /PLANILHA DE QUANTIDADES E PRECOS UNITARIOS

DATA BASE ORCAMENTO DATA BASES DOS PRECOS UNITARIOS: MODALIDADE
) - ) ) ) X agosto-22 SINAPL: ___ago/22 DO PRECOS '
OBRA/SERVICO: IMPLANTACAO DO RESERVATORIO METALICO DEMOCRATA DO TIPO CILINDRICO COM CAPACIDADE DE 150 M AT T ! CESAMA
25,25% COTACOES: NAO dagua é vida
BDI DE MATERIAIS DESONERADO
15,02%
RETIRADOS ITEM COM
) FONTE PRECOSEM | PRECOCOM | VALORTOTAL | VALORTOTAL
DA CURVA ITEM CODIGO ] SERVICOS UND. | QUANTIDADE BDI % DE BDI
e ORCAMENTARIA BDI BDI SEM BDI COM BDI R o
ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PARA REDE COLETORA DE ESGOTO DE PAREDE MACICA, DN 150 MM, JUNTA ELASTICA,
2422 ’ S 30,00 359 450 107,70 135,00 25,25%
0734 SINAPLS (NAO INCLUI FORNECIMENTO). AF_01/2021 M .
— [ASSENTAMENTO DE PECAS, CONEXOES, APARELHOS E ACESSORIOS DE FERRO FUNDIDO DUCTIL, JUNTA ELASTICA, MECANICA
2423 P P ! D KG 90894 1024 1283 930755 11.661,70 25,25%
cPuo COMPOSICAO | 5) FLANGEADA, COM DIAMETROS DE 50 A 300 MM, COM UTILIZACAO DE CAMINHAO MUNCK .
2424 CPU 10 COMPOSICAO _[INTERLIGACAO A REDE DE AGUA FOFO DN 200M UN 2,00 1.191,68 1.492,58 2.383,36 2.985,16 25,25%
an oo COMPOSICA | FORNECIMENTO E INSTALACAO DE CANTONEIRA DE ABAS IGUATS EM FERRO E ABRACADEIRA DE AO GALVANIZADA, o~ 500 J— o s P—— p—
CONFORME PROJETO
25 CAIXAS DE DRENAGEM z 606941 7.602,00
a1 036 SINAPLS ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS VAZADOS DE CONCRETO APARENTE DE 9X19X39 CM (ESPESSURA 9 CM) E ARGAMASSA o 532 a2 w07t 025 i —
DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_12/2021
52 i SNADLS ARGAMASSA TRACO 133 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA GROSSA UMIDA) PARA CHAPISCO CONVENCIONAL, PREPARO e o2 1022 S s 9679 -
MANUAL. AF_08/2019
ARGAMASSA TRACO 1:1:6 (EM VOLUME DE CIMENTO, CAL E AREIA MEDIA UMIDA) PARA EMBOCO, MASSA N
253 PL A 4 M3 624 632,91 792,72 3.949,36 494657 25,25%
87367 SINAPLS UNICA/ ASSENTAMENTO DE ALVENARIA DE VEDACAO, PREPARO MANUAL. AF_08/2019 .
ARMACAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDACOES, UTILIZANDO
5. - % g A g 322, ,25%
254 92916 SINAPLS A0 CALS0 DE 63 MM - MONTAGEM, AF b6y 2022 KG 14,80 1742 21,82 257,82 2,94 25,25%
55 L0360 SNAPLS CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA, COM USO DE BALDES - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. o 16 a2 - 327 15 J—
AF_02/2022
256 96619 SINAPLS LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM BLOCOS DE COROAMENTO OU SAPATAS, ESPESSURA DE 5 CM. AF_08/2017 M2 128 30,68 3843 39,27 19,19 25,25%
257 102719 SINAPLS ENCHIMENTO DE BRITA PARA DRENO, LANCAMENTO MANUAL, AF_07/2021 & 0,07 145,51 182,25 1048 B2 25,25%
26 CAIXA DO BARRILETE 5 6:646,20 8.324,47
ALVENARIA DE BLOCOS DE CONCRETO ESTRUTURAL 14X19X39 CM, (ESPESSURA 14 CM) FBK = 14,0 MPA, PARA PAREDES COM
261 ’ ALVENZ I M2 18,00 103,56 12971 1.864,08 233478 25,25%
89473 SINAPLS AREA LIQUIDA MAIOR OU IGUAL A 6M2, SEM VAOS, UTILIZANDO COLHER DE PEDREIRO. AF._12/2014 .
ea . SINAPLS ARGAMASSA TRACO 13 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA GROSSA UMIDA) PARA CHAPISCO CONVENCIONAL, PREPARO o 16 S92 - 9758 - J—
MANUAL. AF_08/2019
ARGAMASSA TRACO 1:1:6 (EM VOLUME DE CIMENTO, CAL E AREIA MEDIA UMIDA) PARA EMBOCO,/ MASSA
263 87367 SINAPLS UNICA/ASSENTAMENTO DE ALVENARIA DE VEDACAO, PREPARO MANUAL. AF_08/2019 M 032 68291 792,72 19937 24971 2525%
ARMACAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDACOES, UTILIZANDO . N
264 PL KG 39,25 1742 21,8 683,74 856,44 25,25%
92916 SINAPLS ACO CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM. AF_06/2022 i
6s L0360 SNAPLS i(l?l\ég/[;%";zAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA, COM USO DE BALDES - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. e o 2 L1796 561740 253051 -
266 96619 SINAPLS LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM BLOCOS DE COROAMENTO OU SAPATAS, ESPESSURA DE 5 CM. AF._08/2017 M2 600 30,68 3843 184,08 230,58 25,25%
27 ALVENARIA, REVESTIMENTO E PINTURA DO MURO DE FECHAMENTO 5 29.540,68 36.999,58
ALVENARIA ESTRUTURAL DE BLOCOS CERAMICOS 14X19X39, (ESPESSURA DE 14 CM), PARA PAREDES COM AREA LIQUIDA
271 89284 SINAPLS MAIOR OU IGUAL QUE 6M?, SEM VAOS, UTILIZANDO PALHETA E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM M2 117,50 66,07 8275 7.763.23 972313 25,25%
BETONEIRA. AF_12/2014
CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM PRESENCA DE VAOS) E ESTRUTURAS DE CONCRETO DE FACHADA, COM COLHER N
272 PL M2 235,00 839 1051 197165 2469,85 25,25%
87905 SINAPLS DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO EM BETONEIRA 400L. AF_06/2014 .
EMBOCO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA TRACO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L, APLICADA
7. - = 35, X S 613, 546, ,25%
273 87775 SINAPLS MANUALMENTE EM PANOS DE FACHADA COM PRESENCA DE VAGS, ESPESSURA DE 25 MM. AF._08/2022 M2 25,00 1942 6190 11613,70 1454650 B25%
274 88415 SINAPLS APLICACAO MANUAL DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES EXTERNAS DE CASAS, AF_06/2014 M2 235,00 340 126 799,00 1001,10 5,25%
75 s SNADLS iiLééCf;%ﬁO MANUAL DE PINTURA COM TINTA TEXTURIZADA ACRILICA EM PAREDES EXTERNAS DE CASAS, UMA COR. o 7000 1573 970 73910 9259,00 -
28 ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO (MURO DE FECHAMENTO) z 1562626 19572,20
o1 103660 SINADLS i(l?l\ég/[;%";zAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA, COM USO DE BALDES - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. e 567 o2 217,96 551070 690215 -
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES, PE-DIREITO DUPLO, EM
282 PL \ . g M2 52,20 98,36 123,20 513439 6.431,04 25,25%
92421 SINAPLS CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZACOES. AF_09/2020 i
ARMACAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDACOES, UTILIZANDO ,
8. - 53 , , 284, 113, ,25%
283 92919 SINAPLS A o3 D 100 MM MONTAGEN. A% 0672032 KG 265 14,50 1816 3.284,69 411378 25,25%
ARMACAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDACOES, UTILIZANDO N
284 PL KG 92,00 1844 2,10 169648 212520 25,25%
92915 SINAPLS ACO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022 i
29 PISOS E ACABAMENTOS = 943092 1181207
EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, N
291 PL M2 31,87 103,86 130,08 331002 414565 25,25%
4994 SINAPLS ACABAMENTO CONVENCIONAL, ESPESSURA 8 CM, ARMADO. AF_08/2022 i
EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA,
9. - = 3 , ! g .836,! 300, ,25%
292 94990 SINAPLS CABAMENTO CONYEN oML NAG ARVADIO. o, 06022 M 251 732,52 917,48 1.836,50 230021 25,25%
CAIXA PARA BOCA DE LOBO DUPLA COMBINADA COM GRELHA RETANGULAR, EM ALVENARIA COM BLOCOS DE CONCRETO,
293 PL A ! g UN 1,00 428440 536,21 428440 536621 25,25%
773 SINAPLS DIMENSOES INTERNAS: 1,3X2,2X1,2 M. AF_12/2020 > > i
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ORCAMENTO /PLANILHA DE QUANTIDADES E PRECOS UNITARIOS

DATA BASE ORCAMENTO DATA BASES DOS PRECOS UNITARIOS: MODALIDADE
. - ) . . . agosto-22 SINAPL: ago/22 DO PRECOS '
OBRA/SERVICO: IMPLANTAGCAO DO RESERVATORIO METALICO DEMOCRATA DO TIPO CILINDRICO COM CAPACIDADE DE 150 M: BDI DE SERVICO o /22 ) CESAMA
25,25% COTACOES: NAO dagua é vida
BDI DE MATERIAIS DESONERADO
15,02%
RETIRADOS ITEM COM
) FONTE PRECOSEM | PRECOCOM | VALORTOTAL | VALORTOTAL
DA CURVA ITEM cODIGO A SERVICOS UND. | QUANTIDADE BDI % DE BDI
R ORCAMENTARIA BDI BDI SEM BDI COM BDI TSRS
2.10 EQUADRIAS METALICAS E PINTURA - 8.258,20 10.343,31
2101 CPU22 COMPOSICAO _|PORTAO DE FERRO EM CHAPA DE ACO GALVANIZADA PLANA 14 GSG M2 10,00 414,60 519,29 4.146,00 5.192,90 25,25%
PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE FUNDO (TIPO ZARCAO) PULVERIZADA SOBRE SUPERFICIES METALICAS (EXCETO PERFIL) o
2102 100721 SINAPL-S EXECUTADO EM OBRA (FOR DEMAO). AF. 012020 M2 10,00 23,57 29,52 235,70 295,20 25,25%
PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE ACABAMENTO (ESMALTE SINTETICO ACETINADO) PULVERIZADA SOBRE SUPERFICIES - N
2103 PI- : - M2 10,00 46,43 8,15 464,30 581,50 25,25%
100757 SINAPLS METALICAS (EXCETO PERFIL) EXECUTADO EM OBRA (02 DEMAOS). AF_01/2020_P o
R FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE CONCERTINA SIMPLES EM ACO GALVANIZADO, COM ESPIRAL DE 300MM, D=2,76MM,
.10 | ! ,93 412, 273, ,25%
2104 CPU 14 COMPOSIGAO L1y a1 POR HASTE DE ACO GALVANIZADO A CADA 2M M 47,00 72,60 90,9 3.412,20 4.273,71 25,25%
211 INSTALACOES ELETRICAS, SPDA E TELEMETRIA - 66.840,90 83.718,23
211.1 CPU 15 COMPOSICAO | TELEMETRIA (FORNECIMENTO E INSTALACAQ), INCLUSIVE ELABORACAO DO PROJETO VB 1,00 37.744,17 47.274,57 37.744,17 47.274,57 25,25%
R PADRAO DE ENTRADA E DISTRIBUICAO DE ENERGIA E ILUMINAGAO (FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO), INCLUSIVE N
2112 g P - - ! VB 1,00 11.367,19 14.237,41 11.367,19 14.237,41 25,25%
CPute COMPOSICAO | \BORACAO DE PROJETO PARA INSTALACOES ELETRICAS .
R PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS SPDA - (FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO) RESERVATORIO DEMOCRATA, - o
2113 CPU17 COMPOSIGAO ||\ USIVE ELABORACAG DO PROJETO, VB 1,00 12.159,24 15.229,45 12.159,24 15.229,45 25,25%
2114 CPU 18 COMPOSICAO | ABRIGO PARA PAINEL DE TELEMETRIA - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO- DEMOCRATA UN 1,00 5.570,30 6.976,80 5.570,30 6.976,80 25,25%
212 SERVICOS COMPLEMENTARES - 3.838,54 4.807,77
2121 CPU13 COMPOSICAO _|CADASTRO DE OBRAS CIVIS Al 1,00 861,90 1.079,53 861,90 1.079,53 25,25%
2122 CPU 19 COMPOSICAO __ |LIMPEZA E LAVAGEM DE RUAS COM UTILIZACAO DE CAMINHAO PIPA, INCLUSIVE FORNECIMENTO DE AGUA UN 8,00 372,08 466,03 2.976,64 3.728,24 25,25%
TOTAL GERAL 742.271,88 897.774,70
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Misséo - Planejar e executar a prestacéo dos servigos de abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto sanitario, no
atendimento a universalizagdo, a sustentabilidade econdmica, social e ambiental



PLANILHA DE PARETO COM CURVA ABC DOS ITENS DO ORCGAMENTO NAO DESONERADO

Scesama

agua é vida

VALOR TOTAL DO ORCAMENTO DAS OBRA/SERVICO: IMPLANTACAO DO RESERVATORIO METALICO DEMOCRATA DO TIPO CILINDRICO COM CAPACIDADE DE 150 M3 RS 897.774,70
VALORES DE ITENS DE ADMINISTRACAO LOCAL RETIRADO DA ANALISE DO PARETO RS 86.129,70
VALOR PARA ANALISE DA CURVA DE PARETO RS 811.645,00
CURVA ABC
$oi 14,06% 9 dos itens representam
7937% do orgamento
95 & CLASSE CORTE PROPORCAO DE | PROPORCAO
a0 40,63% 26 dos itens representam ITENS DEWALORES
4 A 80,00% 14,06% 79,37%
Al B (o] 15,54% do orgamento B 95,00% 20,63%|  15,54%
. C 100,00% 59,38% 5,09%
59,38% 38 dos itens representam
@ B 100 5,09% do orgamento
Valores com BDI v VALOR TOTAL DA ANALISE| R$ 811.645,00 100,0% OK
Ordem Codigo Descrigao Unidade Quantidade Preco unitdrio Valor Total Participagdo |[Acumulado| Classe
1 COT_RES_02-COTAGCAO RESERVATORIO EM ACO CARBONO TIPO CILINDRICO COM CAPACIDADE DE 150.000 LITROS (DEMOCRATA) - (@= 5,00M e H=8,15M) UN 1,00 RS 317.685,52 [ RS 317.685,52 39,1% 39,1% A
2 COT_BASE_02-COTACAO SERVICO DE CONFIRMAGAO E ADEQUACAO DE FUNDACAO AO MODELO DO RESERVATORIO - DEMOCRATA UN 1,00 RS 182.161,12 [ RS 182.161,12 22,4% 61,6% A
3 CPU 15-COMPOSICAO TELEMETRIA (FORNECIMENTO E INSTALACAO), INCLUSIVE ELABORACAO DO PROJETO VB 1,00 RS 47.274,57 | RS 47.274,57 5,8% 67,4% A
4 98458-SINAPI-S TAPUME COM COMPENSADO DE MADEIRA. AF_05/2018 M2 113,40 RS 250,79 | RS 28.439,59 3,5% 70,9% A
5 CPU 17-COMPOSICAO PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS SPDA - (FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO) RESERVATORIO DEMOCRATA, INCLUSIVE ELABORACAO DO VB 1,00 RS 15.229,45 | RS 15.229,45 1,9% 72,8% A
6 87775-SINAPI-S EMBOCO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA TRACO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L, APLICADA MANUALMENTE EM PANOS DE M2 235,00 RS 61,90 | RS 14.546,50 1,8% 74,6% A
7 CPU 16-COMPOSICAO PADRAO DE ENTRADA E DISTRIBUICAO DE ENERGIA E ILUMINACAO (FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO), INCLUSIVE ELABORAGCAO DE PROJETO PARA VB 1,00 RS 14.237,41 | RS 14.237,41 1,8% 76,3% A
8 103669-SINAPI-S CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA, COM USO DE BALDES - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_02/2022 M3 10,55 RS 1.217,96 | RS 12.851,67 1,6% 77,9% A
9 CPU 2-COMPOSICAO LOCACAO DE IMOVEL PARA APOIO AS OBRAS PARA ESCRITORIO, INCLUSIVE CUSTOS ADICIONAIS (ENERGIA ELETRICA, AGUA E INTERNET) MES 4,00 RS 2.940,04 | RS 11.760,16 1,4% 79,4% A
10 CPU 9-COMPOSICAO ASSENTAMENTO DE PECAS, CONEXOES, APARELHOS E ACESSORIOS DE FERRO FUNDIDO DUCTIL, JUNTA ELASTICA, MECANICA OU FLANGEADA, COM KG 908,94 RS 12,83 [ RS 11.661,70 1,4% 80,8% B
11  |89284-SINAPI-S ALVENARIA ESTRUTURAL DE BLOCOS CERAMICOS 14X19X39, (ESPESSURA DE 14 CM), PARA PAREDES COM AREA LIQUIDA MAIOR OU IGUAL QUE 6M?, SEM M2 117,50 RS 82,75 [ RS 9.723,13 1,2% 82,0% B
12 88423-SINAPI-S APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA TEXTURIZADA ACRILICA EM PAREDES EXTERNAS DE CASAS, UMA COR. AF_06/2014 M2 470,00 RS 19,70 | RS 9.259,00 1,1% 83,1% B
13 |COT_FOFO_10-COTACAO  |TUBO COM FLANGES (L=3500mm) FoFo PN10 DN 150 UN 2,00 RS 3.514,84 | RS 7.029,68 0,9% 84,0% B
14 CPU 18-COMPOSICAO ABRIGO PARA PAINEL DE TELEMETRIA - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO- DEMOCRATA UN 1,00 RS 6.976,80 | RS 6.976,80 0,9% 84,9% B
15 |COT_FOFO_13-COTACAO  |TUBO COM FLANGES (L=4300mm) FoFo PN10 DN 100 UN 2,00 RS 3.333,42 | RS 6.666,84 0,8% 85,7% B
16 [92421-SINAPI-S MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES, PE-DIREITO DUPLO, EM CHAPA DE MADEIRA M2 52,20 RS 123,20 | RS 6.431,04 0,8% 86,5% B
17 |97973-SINAPI-S CAIXA PARA BOCA DE LOBO DUPLA COMBINADA COM GRELHA RETANGULAR, EM ALVENARIA COM BLOCOS DE CONCRETO, DIMENSOES INTERNAS: UN 1,00 RS 5.366,21 | RS 5.366,21 0,7% 87,1% B
18 [87367-SINAPI-S ARGAMASSA TRACO 1:1:6 (EM VOLUME DE CIMENTO, CAL E AREIA MEDIA UMIDA) PARA EMBOCO/MASSA UNICA/ASSENTAMENTO DE ALVENARIA DE M3 6,56 RS 792,72 | RS 5.196,28 0,6% 87,8% B
19 |CPU 22-COMPOSICAO PORTAO DE FERRO EM CHAPA DE ACO GALVANIZADA PLANA 14 GSG M2 10,00 RS 519,29 | RS 5.192,90 0,6% 88,4% B
20 65002504-COPASA-| BANHEIRO QUIMICO - CABINE EM FIBRA DE VIDRO, TETO TRANSLUCIDO BRANCO, CAPACIDADE MAXIMA OPERACIONAL 180 LITROS, PORTA PAPEL MES 4,00 RS 1.170,91 | RS 4.683,64 0,6% 89,0% B
21 |CPU 14-COMPOSICAO FORNECIMENTO E INSTALACAO DE CONCERTINA SIMPLES EM ACO GALVANIZADO, COM ESPIRAL DE 300MM, D=2,76MM, FIXADA POR HASTE DE ACO M 47,00 RS 90,93 [ RS 4.273,71 0,5% 89,5% B
22 94994-SINAPI-S EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO CONVENCIONAL, M2 31,87 RS 130,08 | RS 4.145,65 0,5% 90,0% B
23 192919-SINAPI-S ARMACAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDACOES, UTILIZANDO AGCO CA-50 DE 10,0 MM - KG 226,53 RS 18,16 | RS 4.113,78 0,5% 90,5% B
24 COT_FOFO_03-COTAGCAO REGISTRO EURO 23 ou similar FoFo PN10 DN 100 UN 3,00 RS 1.248,16 | RS 3.744,48 0,5% 91,0% B
25 |CPU 21-COMPOSICAO FORNECIMENTO E INSTALACAO DE CANTONEIRA DE ABAS IGUAIS EM FERRO E ABRACADEIRA DE ACO GALVANIZADA, CONFORME PROJETO UN 8,00 RS 467,41 | RS 3.739,28 0,5% 91,5% B
26 CPU 19-COMPOSICAO LIMPEZA E LAVAGEM DE RUAS COM UTILIZACAO DE CAMINHAO PIPA, INCLUSIVE FORNECIMENTO DE AGUA UN 8,00 RS 466,03 | RS 3.728,24 0,5% 91,9% B
27 |10776-SINAPI-I LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, PARA ALMOXARIFADO, SEM DIVISORIAS INTERNAS E SEM SANITARIO (NAO INCLUI MES 4,00 RS 899,73 | RS 3.598,92 0,4% 92,4% B
28 CPU 10-COMPOSICAO INTERLIGACAO A REDE DE AGUA FOFO DN 200M UN 2,00 RS 1.492,58 | RS 2.985,16 0,4% 92,7% B
29 |CPU 3-COMPOSICAO CANTEIRO DE APOIO MOVEL - (COM MESAS, BANCOS , TENDA, SINALIZACAO, LAVATORIO E LIXEIRA DE COLETA SELETIVA) UN 1,00 RS 2.861,54 | RS 2.861,54 0,4% 93,1% B
30 CPU 6-COMPOSICAO PLACA DE IDENTIFICACAO DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO DE 1,50 X 2,50M M2 3,75 RS 744,00 | RS 2.790,00 0,3% 93,4% B
31 |87905-SINAPI-S CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM PRESENCA DE VAQS) E ESTRUTURAS DE CONCRETO DE FACHADA, COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA M2 235,00 RS 10,51 | RS 2.469,85 0,3% 93,7% B
32 CPU 20-COMPOSICAO SUPRESSAO DE ARVORE EXISTENTE, INCLUSIVE CORTE E RECORTE DOS TRONCOS COM REMOGCAO DAS RAIZES UN 1,00 RS 2.448,34 | RS 2.448,34 0,3% 94,0% B
33 |COT_PAR_04-COTACAO FORNECIMENTO DE PARAFUSO E PORCA PARA JUNTA COM FLANGES - PN10 16X80MM UN 124,00 RS 19,38 | RS 2.403,12 0,3% 94,3% B
34 189473-SINAPI-S ALVENARIA DE BLOCOS DE CONCRETO ESTRUTURAL 14X19X39 CM, (ESPESSURA 14 CM) FBK = 14,0 MPA, PARA PAREDES COM AREA LIQUIDA MAIOR OU M2 18,00 RS 129,71 | RS 2.334,78 0,3% 94,6% B
35 194990-SINAPI-S EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO CONVENCIONAL, NAO M3 2,51 RS 917,48 | RS 2.300,21 0,3% 94,9% B
36 COT_PAR_01-COTACAO FORNECIMENTO DE PARAFUSO E PORCA PARA JUNTA COM FLANGES - PN10 20X90MM UN 92,00 RS 24,48 | RS 2.252,16 0,3% 95,2% C
37 192915-SINAPI-S ARMACAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDACOES, UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0 MM - KG 92,00 RS 23,10 | RS 2.125,20 0,3% 95,4% C
38 COT_FOFO_11-COTAGCAO TUBO COM FLANGES (L=450mm) FoFo PN10 DN 150 UN 1,00 RS 2.122,22 | RS 2.122,22 0,3% 95,7% C
39 |COT_FOFO_04-COTACAO _ [TUBO COM FLANGES (L=1000mm) FoFo PN10 DN 150 UN 1,00 RS 2.122,21 | RS 2.122,21 0,3% 96,0% C
40 CPU 5-COMPOSICAO LOCACAO DE GRUPO GERADOR DE 80 A 125 KVA, MOTOR DIESEL, REBOCAVEL, ACIONAMENTO MANUAL, INCLUSIVE COMBUSTIVEL MES 1,00 RS 2.066,86 | RS 2.066,86 0,3% 96,2% C
41 |COT_FOFO_01-COTACAO REGISTRO EURO 23 ou similar FoFo PN10 DN 150 UN 1,00 RS 1.988,06 | RS 1.988,06 0,2% 96,5% C
42 COT_FOFO_06-COTACAO CURVA 902 COM FLANGES FoFo PN10 DN 150 UN 3,00 RS 619,07 | RS 1.857,21 0,2% 96,7% C
43 |20065-SINAPI-I TUBO PVC SERIE NORMAL, DN 150 MM, PARA ESGOTO PREDIAL (NBR 5688) M 30,00 RS 59,82 | RS 1.794,60 0,2% 96,9% C
44 CPU 7-COMPOSICAO SINALIZACAO COM PLACA DE ADVERTENCIA DE 1,00 X 0,60 EM CAVALETES DE METALON 20X 20MM UN 4,00 RS 436,68 | RS 1.746,72 0,2% 97,1% C
45 197914-SINAPI-S TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 M3XKM 501,08 RS 3,44 [ RS 1.723,73 0,2% 97,3% C
46 COT_FOFO_14-COTACAO TUBO COM FLANGES (L=650mm) FoFo PN10 DN 100 UN 1,00 RS 1.721,33 | RS 1.721,33 0,2% 97,6% C
47 _|COT_FOFO_05-COTACAO _ [TUBO COM FLANGES (L=450mm) FoFo PN10 DN 100 UN 1,00 RS 1.721,29 | RS 1.721,29 0,2% 97,8% C
48 COT_FOFO_15-COTAGCAO TUBO COM FLANGES (L=400mm) FoFo PN10 DN 100 UN 1,00 RS 1.721,27 | RS 1.721,27 0,2% 98,0% C
49 [COT_FOFO_07-COTACAO _ [TE DE REDUGCAO COM FLANGES FoFo DN 150x100 UN 2,00 RS 789,68 | RS 1.579,36 0,2% 98,2% C
50 COT_FOFO_12-COTAGCAO TUBO COM FLANGE E PONTA (L=500mm) FoFo PN10 DN 150 UN 1,00 RS 1.467,03 | RS 1.467,03 0,2% 98,4% C
51 192916-SINAPI-S KG 54,05 RS 21,82 | RS 1.179,38 0,1% 98,5% C

ARMACAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDACOES, UTILIZANDO AGO CA-50 DE 6,3 MM -
I“ag g tde s
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VALOR TOTAL DO ORGAMENTO DAS OBRA/SERVICO: IMPLANTAGCAO DO RESERVATORIO METALICO DEMOCRATA DO TIPO CILINDRICO COM CAPACIDADE DE 150 M3 RS 897.774,70
VALORES DE ITENS DE ADMINISTRACAO LOCAL RETIRADO DA ANALISE DO PARETO RS 86.129,70
VALOR PARA ANALISE DA CURVA DE PARETO RS 811.645,00
$oi 14,06% 9 dos itens representam
79,37% do orgamento
95 ’
e — PROPORCAO DE | PROPORGAO
a0 40,63% 26 dos itens representam ITENS DEWALORES
1 4 2% P A 80,00% 14,06% 79,37%
Al B (o] 5,5 do orgamento B 95,00% 20,63%|  15,54%
. C 100,00% 59,38% 5,09%
59,38% 38 dos itens representam
20 igns 100 5,09% do orgamento
Valores com BDI v VALOR TOTAL DA ANALISE| R$ 811.645,00 100,0% OK
Ordem Cédigo Descrigdo Unidade Quantidade Prego unitario Valor Total Participagdo |Acumulado| Classe
52 |CPU 13-COMPOSICAO CADASTRO DE OBRAS CIVIS Al 1,00 RS 1.079,53 | RS 1.079,53 0,1% 98,6% C
53 88415-SINAPI-S APLICACAO MANUAL DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES EXTERNAS DE CASAS. AF_06/2014 M2 235,00 RS 4,26 | RS 1.001,10 0,1% 98,8% C
54 _|CPU 4-COMPOSICAO LIGACAO PROVISORIA DE AGUA COMERCIAL DE APOIO AS OBRAS UN 1,00 RS 991,37 | RS 991,37 0,1% 98,9% C
55 96527-SINAPI-S ESCAVACAO MANUAL DE VALA PARA VIGA BALDRAME (INCLUINDO ESCAVACAO PARA COLOCACAO DE FORMAS). AF_06/2017 M3 7,05 RS 139,32 [ RS 982,21 0,1% 99,0% C
56 [COT_BOTA 01-COTACAO _|AREA DE DESCARTE DE MATERIAL EM BOTA FORA - (INCLUSIVE RECEBIMENTO E ESPALHAMENTO) M3 65,14 RS 14,57 | RS 949,10 0,1% 99,1% C
57 101616-SINAPI-S PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M (ACERTO DO SOLO NATURAL). AF_08/2020 M2 116,03 RS 6,88 | RS 798,29 0,1% 99,2% C
58 |COT_FOFO_09-COTACAO CURVA 902 COM FLANGES FoFo PN10 DN 100 UN 2,00 RS 391,68 | RS 783,36 0,1% 99,3% C
59 103336-SINAPI-S ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS VAZADOS DE CONCRETO APARENTE DE 9X19X39 CM (ESPESSURA 9 CM) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM M2 8,32 RS 90,71 | RS 754,71 0,1% 99,4% C
60 |COT_FOFO_02-COTACAO CURVA 452 COM FLANGES FoFo PN10 DN 150 UN 1,00 RS 638,06 | RS 638,06 0,1% 99,5% C
61 COT_FOFO_08-COTACAO TE COM FLANGES FoFo DN 100 UN 1,00 RS 603,77 | RS 603,77 0,1% 99,6% C
62 1100757-SINAPI-S PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE ACABAMENTO (ESMALTE SINTETICO ACETINADO) PULVERIZADA SOBRE SUPERFICIES METALICAS (EXCETO PERFIL) M2 10,00 RS 58,15 | RS 581,50 0,1% 99,6% C
63 COT_PAR_11-COTACAO FORNECIMENTO DE ANEL DE BORRACHA ABF10- DN100MM UN 17,00 RS 26,35 | RS 447,95 0,1% 99,7% C
64 197083-SINAPI-S COMPACTACAO MECANICA DE SOLO PARA EXECUCAO DE RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, COM COMPACTADOR DE SOLOS A M2 116,03 RS 3,63 [ RS 421,19 0,1% 99,7% C
65 90106-SINAPI-S ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO), RETROESCAV. M3 43,06 RS 9,06 [ RS 390,11 0,0% 99,8% C
66 |COT_PAR_07-COTACAO FORNECIMENTO DE ANEL DE BORRACHA ABF10- DN150MM UN 12,00 RS 31,18 | RS 374,16 0,0% 99,8% C
67 197637-SINAPI-S REMOGAO DE TAPUME/ CHAPAS METALICAS E DE MADEIRA, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 M2 113,40 RS 2,94 | RS 333,40 0,0% 99,9% C
68 1100721-SINAPI-S PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE FUNDO (TIPO ZARCAOQ) PULVERIZADA SOBRE SUPERFICIES METALICAS (EXCETO PERFIL) EXECUTADO EM OBRA (POR M2 10,00 RS 29,52 | RS 295,20 0,0% 99,9% C
69  |96619-SINAPI-S LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM BLOCOS DE COROAMENTO OU SAPATAS, ESPESSURA DE 5 CM. AF_08/2017 M2 7,28 RS 38,43 | RS 279,77 0,0% 99,9% C
70 |87377-SINAPI-S ARGAMASSA TRACO 1:3 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA GROSSA UMIDA) PARA CHAPISCO CONVENCIONAL, PREPARO MANUAL. AF_08/2019 M3 0,28 RS 775,57 | RS 218,94 0,0% 100,0% C
71 90734-SINAPI-S ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PARA REDE COLETORA DE ESGOTO DE PAREDE MACICA, DN 150 MM, JUNTA ELASTICA, (NAO INCLUI FORNECIMENTO). M 30,00 RS 4,50 [ RS 135,00 0,0% 100,0% C
72 |CPU 8-COMPOSICAO CARGA E DESCARGA MECANIZADAS DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 COM UTILIZACAO DE RETROESCAVADEIRA M3 65,14 RS 1,14 | RS 74,26 0,0% 100,0% C
73 102719-SINAPI-S ENCHIMENTO DE BRITA PARA DRENO, LANGAMENTO MANUAL. AF_07/2021 M3 0,07 RS 182,25 | RS 13,12 0,0% 100,0% C
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VALOR TOTAL DO ORCAMENTO DAS OBRA/SERVICO: IMPLANTACAO DO RESERVATORIO METALICO DEMOCRATA DO TIPO CILINDRICO COM CAPACIDADE DE 150 M3 RS 897.774,70
VALORES DE ITENS DE ADMINISTRACAO LOCAL RETIRADO DA ANALISE DO PARETO RS 86.129,70
VALOR PARA ANALISE DA CURVA DE PARETO RS 811.645,00
CURVA ABC )
$oi 14,06% 9 dos itens representam
79,37% do orgamento
95 ¢l
T — PROPORCAO DE | PROPORGAO
a0 40,63% 26 dos itens representam ITENS DEWVATORES
4 P A 80,00% 14,06% 79,37%
Al B (o] 15,54% do orgamento B 95,00% 20,63%|  15,54%
. C 100,00% 59,38% 5,09%
59,38% 38 dos itens representam
20 50 100 5,09% do orgamento
itens
Valores com BDI v VALOR TOTAL DA ANALISE| R$ 811.645,00 100,0% OK
Ordem Cédigo Descrigdo | Unidade Quantidade Prego unitario | Valor Total |Panicipa9§o |Acumu|ado| Classe
Grafico de Pareto
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COMPOSICOES DE PRECOS UNITARIOS &cesama
DATA BASES DOS PRECOS UNITARIOS: MODALIDADE DOS PREGOS
H ago-22
OBRA/SERVICO: IMPLANTACAO DO RESERVATORIO METALICO DEMOCRATA DO TIPO CILINDRICO COM CAPACIDADE DE 150 M? jun-22
jun-22 NAO DESONERADO
cPUL - ADMINISTRAGAO LOCAL DE OBRAS MEMORIA DE CALCULO
BASE DE PRECO UNIT. (SEM
DENOMINAGAO DADOS coDIGO UND COEFICIENTE o) TOTAL
ADMINISTRAGAO LOCAL DE OBRAS UN RS 68.766,23| CONFORME MEMORIA DE CALCULO 1 - ADMINISTRAGAO LOCAL DE OBRAS
CPUZ - TOCACAO DE IMOVEL PARA APOIO AS OBRAS (ESCRITORIO/ALMOXARIFADO), INCLUSIV] MEMORIA DE CALCULO
LOCACAO DE IMOVEL PARA APOIO AS OBRAS (ESCRITORIO/ALMOXARIFADO) | owT | B892 | maxmEs | 70 [”s 28,28 | RS 1.979,60 | COMPOSICAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUINTE ITEM:
CUSTOS COM MANUNTEGAO DO ESCRITORIO (AGUA, LUZ E INTERNET) | oNT | B89S9 | OCUPANTEXMES | 3 | RS 122,58 | RS 367,74
LOCACAO DE IMOVEL PARA APOIO AS OBRAS PARA ESCRITORIO, INCLUSIVE CUSTOS ADICIONAIS (ENERGIA ELETRICA, AGUA E INTERNET) | MES | | | RS 2.347,34 | IMOVEL PREVISTO PARA ESCRITORIO
CPUS3 - CANTEIRO DE APOIO MOVEL - (COM MESAS, BANCOS , TENDA, SINALIZAGAO, LAVATORI] MEMORIA DE CALCULO
TENDA DE APOIO DOBRAVEL - ARTICULADA DE 3,00 X 3,00m - H=2,5 COTACGES | COT_CANT 01 UN 1 RS 706,16 | RS 706,16
CONJUNTO DE MESA EM POLIESTER 70 X 70CM COM 4 BANQUETAS EM POLIESTER COTACGES | COT_CANT 02 UN 3 RS 341,38 | RS 1.024,14
CESTO COLETA SELETIVA - LIXEIRA 60 LITROS COM_TAMPA OU SIMILAR COTACGES | COT_CANT 03 UN 4 R 94,99 [ R 379,96
BOMBONA DE 20 LITROS COTACGES | COT_CANT 04 UN 1 R 82,07 | R 82,07
TORNEIRA PLASTICA 3/4 PARA TANQUE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020 SINAP-S 86916 UN 1 R 22,33 [ R 22,33
FITA ZEBRADA DE COR LARANJA E BRANCA - L=7 A 8CM SICRO MO0054 UN 1000 R: 0,07 | R 70,00
[CANTEIRO DE APOIO MOVEL - (COM MESAS, BANCOS , TENDA, SINALIZACAO, LAVATORIO E LIXEIRA DE COLETA SELETIVA) UN R$ 2.284,66 | FOI PREVISTO UM CANTEIRO DE APOIO MOVEL PARA SUPRIR AS NECESSIDADES DE UM CANTEIRO FIXO, TENDO EM VISTA QUE 1550
T CPUA - TIGACAO PROVISORIA DE AGUA COMERCIAL DE APOIO AS OBRAS MEMORIA DE CALCULO
LIGACAO PROVISORIA DE AGUA COMERCIAL DE APOIO AS OBRAS | cesama T CE001 | UN | 1 [ RS 791,51 [ RS 791,51
LIGACAO PROVISORIA DE AGUA COMERCIAL DE APOIO AS OBRAS PROPRIA | UN | | | Rs 791,51
T TPUS - TOCACAO DE GRUPO GERADOR DE 80 A 125 KVA, MOTOR DIESEL, REBOCAVEL, ACIONAN MEMORIA DE CALCULO
OLEO DIESEL COMBUSTIVEL COMUM | sinap1 | 221 | L | 26 [ RS 7,18 | RS 18,67 | PREVISTO 2,60L POR HORA= 4 HORAS POR DIA X 2,6= 10,4 X 22 DIAS UTEIS=228,8L
LOCACAO DE GRUPO GERADOR *80 A 125* KVA, MOTOR DIESEL, REBOCAVEL, ACIONAMENTO MANUAL | sinap1 | 3346 | H | 88 | RS 18,54 | RS 1.631,52 | PREVISTO 4 HORAS DIARIAS X 22 DIAS UTEIS= 88HORAS
LOCACAO DE GRUPO GERADOR DE 80 A 125 KVA, MOTOR DIESEL, REBOCAVEL, ACIONAMENTO MANUAL, INCLUSIVE COMBUSTIVEL | MES | | | RS 1.650,19 | ITEM PREVISTO PARA LIGACAO DE ENERGIA PROVISORIA
| T CPUG - PLACA DE IDENTIFICACAO DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO DE 1,50 X 2,50M MEMORIA DE CALCULO
DENOMINACAO BASE DE DADOS[ __ CODIGO UND COEFICIENTE TOTAL
|SARRAFO NAO APARELHADO *2,5 X 7* CM, EM MACARANDUBA, ANGELIM OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA SINAP-I 4417 ™M 1 RS 12,45 | RS 12,45
PONTALETE *7,5 X7,5* CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA SINAP-I 4491 ™M 4 RS 8,57 | RS 34,28
PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA *N. 22*, ADESIVADA, DE *2,4 X 1,2* M (SEM POSTES PARA FIXACAO) SINAP-I 4813 M2 1 RS 480,00 | RS 480,00
PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 18 X 30 (2 3/4 X 10) SINAP-I 5075 KG 0,11 R 23,40 [ R 2,57
CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88262 H 1 R 24,86 | R 24,86
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88316 H 2 R 18,02 | R 36,04 | COMPOSICAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUINTE ITEM SINAPI:
CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRACO 1:4,5:4,5 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_05/2021 SINAP-S 94962 M3 0,01 R: 38033 | R 380 | 1205/1 - PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO
PLACA DE IDENTIFICACAO DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO DE 1,50 X 2,50M M2 RS 594,01

| T CPU7 - SINALIZACAO COM PLACA DE ADVERTENCIA DE 1,00 X 0,60 EM CAVALETES DE METALON MEMORIA DE CALCULO
|DENDMINAC7AD BASE DE DADOS| __ CODIGO UND COEFICIENTE __|PRECO UNIT. (SEM BDI| TOTAL

PLACA 1,0X0,60M CH.GALV 26 CAVALETE METALON 20X20 SUDECAP 83.17.39 UN 1 RS 345,05 | RS 345,05

SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES | sinaps | 88316 H 02 RS 18,02 | RS 3,60 | COMPOSICAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUINTE ITEM SUDECAP:
|swAL|2A§Ao COM PLACA DE ADVERTENCIA DE 1,00 X 0,60 EM CAVALETES DE METALON 20X 20MM UN | RS 348,65 [01.11.02 - PLACA 1,00X0,60M CH.26 EM CAVALETE METALON 20X20MM 04/2020

| CPU8 - CARGA E DESCARGA MECANIZADAS DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 COJ MEMORIA DE CALCULO
|DENDMINAC7{D BASE DE DADOS| CODIGO UND COEFICIENTE PPRECO UNIT. (SEM BD| TOTAL
CAMINHAQ BASCULANTE 6 M3 TOCO, PESO BRUTO TOTAL 16.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 11.130 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 5,36 M, POTENCIA 185 CV, INCLUSIVE CACAMBA MET] SINAP-S 67827 CHI 0,0090 RS 46,81 | RS 0,42
RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRACAO 4X2, POTENCIA LiQ. 79 HP, CACAMBA CARREG. CAP. MIN. 1 M3, CACAMBA RETRO CAP. 0,20 M3, PESO OPERACION‘I SINAP-S I 5681 CHI 0,0090 RS 54,32 I RS 0,49
|CARGA E DESCARGA MECANIZADAS DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 COM UTILIZACAO DE RETROESCAVADEIRA M3 | Rs 0,91
CPU9 - ASSENTAMENTO DE PECAS, CONEXOES, APARELHOS E ACESSORIOS DE FERRO FUNDIDO MEMORIA DE CALCULO
IGUINDAUTO HIDRAULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 6200 KG, MOMENTO MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAXIMO HORIZONTAL 9,70 M, INCLUSIVE CAMINHAO TOC(| SINAP-S I 5928 H 0,03 RS 280,85 | RS 8,43
MONTADOR (TUBO ACO/EQUIPAMENTOS) COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S I 88277 H 0,03 RS 24,52 | RS 0,74
SINAP-S I 88316 H 0,06 RS 18,02 | RS 1,08 | COMPOSICAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUINTE ITEM COPASA:
ASSENTAMENTO DE PECAS, CONEXOES, APARELHOS E ACESSORIOS DE FERRO FUNDIDO DUCTIL, JUNTA ELASTICA, MECANICA OU FLANGEADA, COM DIAMETROS DE 50 A 300 MM, COM UTILIZACAO DE CAMINHAO KG RS 10,24 83724 - ASSENTAMENTO DE PECAS, CONEXOES, APARELHOS E ACESSORIOS DE FERRO FUNDIDO DUCTIL, JUNTA ELASTICA, MECANICA
MUNCK
TPU10 - INTERLIGACAO A REDE DE AGUA FOFO DN 200M MEMORIA DE CALCULO
AJUDANTE DE SERRALHEIRO (HORISTA) SINAP | 252 H 32 RS 15,02 [ RS 480,64 |2 AJUDANTES
SERRALHEIRO (HORISTA) SINAP1T | 6110 H 16 RS 19,92 | RS 318,72 |1 AJUDANTE
MONTADOR (TUBO ACO/EQUIPAMENTOS) COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPS | 88277 H 16 RS 24,52 | RS 392,32 | 1 AJUDANTE
IINTERLIGA(;A-\O A REDE DE AGUA FOFO DN 200M UN RS 1.191,68
T CPUT3 - CADASTRO DE OBRAS CIVIS MEMGRIA DE CALCULO
ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES | sinaps [ o0777 | H | 45 [ RS 103,51 [ RS 465,80 | COMPOSICAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUINTE ITEM:
DESENHISTA PROJETISTA (HORISTA) | sinapi | 2358 | H | 10 | RS 39,61 | RS 396,10
CADASTRO DE OBRAS CIVIS | AL | | [ RS 861,90 | EMBASA_04.01.19 - CADASTRO DE OBRAS CIVIS
CPU14 - FORNECIMENTO E INSTALACAO DE CONCERTINA SIMIPLES EM ACO GALVANIZADO, COM MEMORIA DE CALCULO
CONCERTINA SIMPLES EM ACO GALVANIZADO DE ALTA RESISTENCIA, COM ESPIRAL DE 300 MM, D = 2,76 MM SINAP-1 34347 ™ 1 R 20,14 [ R 20,14
HASTE DE ACO GALVANIZADO PARA FIXACAO DE CONCERTINA 2 /3 M SINAP-1 34349 UN 05 R 34,49 | R 17,25
PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88309 H 0,816 R 2514 | R 20,51
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88316 H 0,816 R 18,02 | R 14,70 | COMPOSICAO MONTADA
FORNECIMENTO E INSTALACAO DE CONCERTINA SIMPLES EM ACO GALVANIZADO, COM ESPIRAL DE 300MM, D=2,76MM, FIXADA POR HASTE DE ACO GALVANIZADO A CADA 2M M RS 72,60 | ORSE_ 2001004040 - BARREIRA DE PROTECAQ HELICOIDAL (CONCERTINA) SIMPLES EM ACO GALVANIZADO CORTANTE, DIAMETRO C
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OBRA/SERVICO: IMPLANTACAO DO RESERVATORIO METALICO DEMOCRATA DO TIPO CILINDRICO COM CAPACIDADE DE 150 M? jun-22
jun-22 NAO DESONERADO
— e —— ——
CPU 15 - TELEMETRIA (FORNECIMENTO E INSTALACAO), INCLUSIVE ELABORACAO DO PROJETO MEMORIA DE CALCULO
ELETRODUTO RiGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 60 MM (2"), PARA REDE ENTERRADA DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2021 SINAP-S 93009 M 6 RS 30,60 | RS 183,60 [ COMPOSICAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUINTE ITEM:
FORNECIMENTO DE PAINEL DE TELEMETRIA COMPLETO COTACOES COT_TEL_1 UN 1 RS 29.002,66 | RS 29.002,66
SENSOR DE NIVEL ULTRASSONICO COTACOES COT_TEL_2 UN 1 RS 4.493,13 | RS 4.493,13
CABO DE INSTRUMENTACAO - FORNECIMENTO COTACOES COT_TEL_4 UN 30 RS 6,13 | R 183,90
ICOLAR TOMADA PVC, COM TRAVAS, SAIDA COM ROSCA, DE 110 MM X 1/2" OU 110 MM X 3/4", PARA LIGACAO PREDIAL DE AGUA SINAP-I 1427 UN 2 R 23,38 | R 46,76
REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAO FORJADO, BITOLA 1/2 " (REF 1509) SINAP-I 6020 UN 1 R 40,44 | R 40,44
ELETROTECNICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88266 H 24 R 36,80 | R 883,20
AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88247 H 24 R 20,37 | R 488,88
ENGENHEIRO ELETRICISTA SINAP-I 34783 H 24 R 100,90 | RS 2.421,60
TELEMETRIA (FORNECIMIENTO E INSTALACAO), INCLUSIVE ELABORACAO DO PROJETO VB RS 37.744,17
PADRAO DE ENTRADA E DISTRIBUICAO DE ENERGIA E ILUMINAGAO (FORNECIMENTO E . .
CPU16 - - - . MEMORIA DE CALCULO
ASSENTAMENTO), INCLUSIVE ELABORAGAO DE PROJETO PARA INSTALAGOES ELETRICAS
FNTRADA DE ENERGIA ELETRICA, AEREA, MONOFASICA, COM CAIXA DE SOBREPOR, CABO DE 10 MM2 E DISJUNTOR DIN 50A (NAO INCLUSO O POSTE DE CONCRETO). AF_07/2020_P SINAP-S 101489 UN 1 R 1312,57 | RS 1312,57
[CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 16 MM, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 SINAP-S 91935 ™ 120 R 22,08 | RS 2.649,60
|ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 60 MM (2"), PARA REDE ENTERRADA DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2021 SINAP-S 93009 ™ 50 R 30,60 | RS 1.530,00
[CAIXA DE CONCRETO ARMADO PRE-MOLDADO, COM FUNDO E TAMPA, DIMENSOES DE 0,40 X 0,40 X 0,40 M SINAP-1 41628 UN 1 R 333,50 | RS 333,50
POSTE DE ACO ZINCADO PA6 127MM X 7,0 M COPASA 35001539 UND 1 RS 130717 | R 1307,17
QUADRO DE DISTRIBUICAO, SEM BARRAMENTO, EM PVC, DE EMBUTIR, PARA 12 DISIUNTORES NEMA OU 16 DISJUNTORES DIN SINAP-1 3979 UN 1 RS 85,68 | R 85,68
DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 20A - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_10/2020 SINAP-S 93655 UN 4 RS 19,96 | R 79,84
[CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MMZ, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 SINAP-S 91927 ™ 100 RS 4,88 | R 488,00
INTERRUPTOR SIMPLES (1 MGODULO) COM 1 TOMADA DE EMBUTIR 2P+T 10 A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 SINAP-S 92023 UN 1 RS 45,03 | RS 25,03
ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 25 MM (3/4"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 SINAP-S 91871 ™ 20 RS 13,89 | RS 277,80
|ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PVC, DN 25 MM (3/4"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM LAJE - FORNECIMENTO E INSTALACRO. AF_12/2015 SINAP-S 91844 ™ 20 RS 7,49 | RS 149,80
CAIXA OCTOGONAL 4" X 4", PVC, INSTALADA EM LAJE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015 SINAP-S 91936 UN 1 RS 13,18 | RS 13,18
LUMINARIA TIPO PLAFON REDONDO COM VIDRO FOSCO, DE SOBREPOR, COM 2 LAMPADAS FLUORESCENTES DE 15 W, SEM REATOR - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_02/2020 SINAP-S 97591 UN 1 RS 126,59 | RS 126,59
REFLETOR EM ALUMINIO, DE SUPORTE E ALGA, COM 1 LAMPADA VAPOR DE MERCURIO DE 125 W, COM REATOR ALTO FATOR DE POTENCIA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_02/7] _ SINAP-S 97600 UN 1 RS 381,56 | RS 381,56
AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88247 H 2 R 20,37 | RS 40,74
ELETROTECNICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88266 H 2 R 36,80 | RS 73,60
ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88264 H 2 R 25,42 | RS 50,84
ENGENHEIRO ELETRICISTA SINAP-1 34783 H 24 R 100,90 | RS 2.421,60 | HORAS PREVISTAS PARA ELABORAGAO DO PROJETO
PADRAO DE ENTRADA E DISTRIBUICAO DE ENERGIA E ILUMINACAO (FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO), INCLUSIVE ELABORACAO DE PROJETO PARA INSTALACOES ELETRICAS VB RS 11.367,19
CPU17 - PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS SPDA - (FORNECIMENTO E ASSENTAME MEMORIA DE CALCULO
[CABO DE COBRE NU 16 MM2 MEIO-DURO SINAP-1 857 ™ 50 R 12,54 | RS 627,00 | COMPOSICAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUINTE ITEM:
[CABO DE COBRE NU 35 MM2 MEIO-DURO SINAP-1 863 ™ 50 R 26,76 | RS 1.338,00
[CABO DE COBRE NU 50 MM2 MEIO-DURO SINAP-1 867 ™ 30 R 37,6 | RS 1.117,80
[CAIXA DE EQUIPOTENCIALIZACAO COM 5 TERMINAIS PARA USO INTERNO E EXTERNO FORNECIMENTO COTACOES | COT_ELE 01 UN 2 R 821,73 | RS 1.643,46
HASTE DE ATERRAMENTO 3/4 PARA SPDA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2017 SINAP-S 96986 UN 9 RS 142,92 | RS 1.286,28
DISPOSITIVO DPS CLASSE Il, 1 POLO, TENSAO MAXIMA DE 275 V, CORRENTE MAXIMA DE *90* KA (TIPO AC) COTACOES | COT_ELE 02 UN 4 RS 88,72 | RS 354,88
PRESILHA DE LATAO — FURO @ 5 MM — PARA CABOS DE COBRE OU ACO COBREADO 35 - 50MM? COM BUCHAS E PARAFUSOS - FORNECIMENTO COTACOES | COT_ELE 03 UN 9 RS 1,88 | R 16,92
CARTUCHO PARA SOLDA (PO EXOTERMICO_N°115 SUDECAP 74.51.39 UND 6 RS 21,03 | R 126,18
|EXOTERMICA MOLDE CABO HASTE 5/8 - 50MM? COTACOES | COT_ELE 22 UN 3 RS 328,22 | R 984,66
DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA SURTO ELETRICO - ITEM 1 COTACOES | COT_ELE 04 UN 4 RS 88,72 | R 354,88
FIXACAO UTILIZANDO PARAFUSO E BUCHA DE NYLON, SOMENTE MAO DE OBRA. AF_10/2016 SINAP-S 95541 UN 20 RS 2,41 | RS 88,20
BUCHA DE NYLON SEM ABA 58, COM PARAFUSO DE 4,80 X 50 MM EM ACO ZINCADO COM ROSCA SOBERBA, CABECA CHATA E FENDA PHILLIPS SINAP-1 7583 UN 20 RS 033 [ R 6,60
TERMINAL METALICO A PRESSAO PARA 1 CABO DE 16 MM2, COM 1 FURO DE FIXACAO SINAP-1 1585 UN 10 RS 537 | R 53,70
TERMINAL METALICO A PRESSAO PARA 1 CABO DE 35 MM2, COM 1 FURO DE FIXACAO SINAP-1 1587 UN 10 RS 6,92 | R 69,20
TERMINAL METALICO A PRESSAO PARA 1 CABO DE 50 MM2, COM 1 FURO DE FIXACAO SINAP-1 1588 UN 10 R 9,50 | R 95,00
[CONECTOR METALICO TIPO PARAFUSO FENDIDO (SPLIT BOLT), PARA CABOS ATE 35 MM2 SINAP-1 11854 UN 20 R 10,14 | R 202,80
ELETROTECNICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88266 H 24 R 36,80 | R 883,20
hUX\L\AR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88247 H 24 R 2037 | R 488,88
FNGENHEIRO ELETRICISTA SINAP-1 34783 H 24 R 100,90 | RS 2.421,60 | HORAS PREVISTAS PARA A ELABORACAO DO PROJETO
PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS SPDA - (FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO) RESERVATORIO DEMOCRATA, INCLUSIVE ELABORACAO DO PROJETO. VB RS 12.159,24
I CPU18 - ABRIGO PARA PAINEL DE TELEMETRIA - FORNECIMIENTO E ASSENTAMENTO- DEMOCRAT] MEMORIA DE CALCULO
|ESCAVACAO MANUAL DE VALA PARA VIGA BALDRAME (SEM ESCAVAGAO PARA COLOCACAO DE FORMAS). AF_06/2017 SINAP-S 96526 [VE) 0,16 RS 271,46 | RS 23,43
/ARGAMASSA TRACO 1:3 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA GROSSA UMIDA) PARA CHAPISCO CONVENCIONAL, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_08/2019 SINAP-S 87313 [VE) 0,05 RS 514,82 | RS 25,74 | COMPOSICAO PARA TELEMETRIA
[CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE 8,0 MM. AF_06/2022 SINAP-S 92802 KG 10 RS 12,65 | RS 126,50
[CORTE E DOBRA DE ACO CA-60, DIAMETRO DE 5,0 MM. AF_06/2022 SINAP-S 92800 KG 7 RS 12,11 | RS 84,77
CONCRETO FCK = 25MPA, TRACO 1:2,3:2,7 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_05/2021 SINAP-S 94965 [VE) 0,16 RS 486,58 | RS 77,85
|IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE COM EMULSAO ASFALTICA, 2 DEMAOS AF_06/2018 SINAP-S 98557 M2 1,6 R 41,87 | RS 66,99
LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES SOBRE SOLO OU RADIERS, ESPESSURA DE 5 CM. AF_07/2016 SINAP-S 95241 M2 0,1275 R 29,52 | RS 3,76
ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS VAZADOS DE CONCRETO DE 9X19X39 CM (ESPESSURA 9 CM) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_12/2021 SINAP-S 103316 M2 11,96 R 64,36 | RS 769,75
LAJE PRE-MOLDADA TRELICADA (LAJOTAS + VIGOTAS) PARA FORRO, UNIDIRECIONAL, SOBRECARGA DE 100 KG/M2, VAO ATE 6,00 M (SEM COLOCACAO) SINAP-1 3742 M2 2,66 R 112,62 | RS 299,57
VERGA MOLDADA IN LOCO COM UTILIZAGAO DE BLOCOS CANALETA PARA JANELAS COM MAIS DE 1,5 M DE VAO. AF_03/2016 SINAP-S 93191 ™ 1,9 R 49,47 | RS 93,99
TELHAMENTO COM TELHA DE ACO/ALUMINIO = 0,5 MM, COM ATE 2 AGUAS, INCLUSO ICAMENTO. AF_07/2019 SINAP-S 94213 M2 2,64 R 73,04 | RS 338,91
APLICACAO MANUAL DE GESSO DESEMPENADO (SEM TALISCAS) EM PAREDES DE AMBIENTES DE AREA MAIOR QUE 10M?, ESPESSURA DE 1,0CM. AF_06/2014 SINAP-S 87420 M2 11,96 R 26,14 | RS 312,63
APLICACAO MANUAL DE GESSO DESEMPENADO (SEM TALISCAS) EM TETO DE AMBIENTES DE AREA MENOR QUE 5M?, ESPESSURA DE 0,5CM. AF_06/2014 SINAP-S 87413 M2 1,52 R 27,01 | RS 41,06
APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM PAREDES, DUAS DEMAOS. AF_06/2014 SINAP-S 88489 M2 11,96 R 13,51 | RS 161,58
|EMBOCO, PARA RECEBIMENTO DE CERAMICA, EM ARGAMASSA TRACO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADO MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PARED| __SINAP-S 87535 M2 12,66 R 30,07 | RS 380,69
APLICACAO MANUAL DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES EXTERNAS DE CASAS. AF_06/2014 SINAP-S 88415 M2 12,66 RS 3,40 | RS 43,04
APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM PAREDES, DUAS DEMAOS. AF_06/2014 SINAP-S 88489 M2 12,66 RS 13,51 | RS 171,04
PORTA EM ALUMINIO DE ABRIR TIPO VENEZIANA COM GUARNICAO, FIXACAO COM PARAFUSOS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2019 SINAP-S 91341 M2 4 RS 632,25 | RS 2.529,00
ABRIGO PARA PAINEL DE TELEMETRIA - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO- DEMOCRATA UN RS 5.570,30
CPU 1D - TIMIPEZA E LAVAGEM DE RUAS COM UTILIZAGAO DE CAMINHAO PIPA, INCLUSIVE FORNE MEMORIA DE CALCULO
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPS | 88316 | H | 4 [ RS 18,02 | RS 72,08
LIMPEZA E LAVAGEM DE RUAS COM UTILIZACO DE CAMINAO PIPA COM CAPACIDADE DE 10.000 LITROS DE AGUA, INCLUSIVE FORNECIMENTO DE AGUA COTACOES | COT_CPIPA O1 | UN | 05 | RS 600,00 | RS 300,00 | PREVISTO 5000L POR LAVAGEM
LIMPEZA E LAVAGEM DE RUAS COM UTILIZACAO DE CAMINHAO PIPA, INCLUSIVE FORNECIMENTO DE AGUA | UN I I I RS 372,08
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CPU 20 - SUPRESSAO DE ARVORE EXISTENTE, INCLUSIVE CORTE E RECORTE DOS TRONCOS COM R 'MEMORIA DE CALCULO
PODA EM ALTURA DE ARVORE COM DIAMETRO DE TRONCO MAIOR OU IGUAL A 0,60 M.AF_05/2018 SINAPS | 98535 UN 1 RS 1.196,34 | RS 1.196,34
REMOCAO DE RAIZES REMANESCENTES DE TRONCO DE ARVORE COM DIAMETRO MAIOR OU IGUAL A 0,60 M-AF_05/2018 SINAPS | 98528 UN 1 RS 249,10 | RS 249,10
(CORTE RASO E RECORTE DE ARVORE COM DIAMETRO DE TRONCO MAIOR OU IGUAL A 0,60 M.AF_05/2018 SINAPS | 98531 UN 2 RS 254,66 | RS 509,32
ISUPRESSAO DE ARVORE EXISTENTE, INCLUSIVE CORTE E RECORTE DOS TRONCOS COM REMUSAO DAS RAIZES UN R$ 1.954,76

[ TPUZ1 - FORNECIMENTO E INSTALACAO DE CANTONEIRA DE ABAS IGUAIS EM FERRO E ABRACAD] MEMORIA DE CALCULO
ABRACADEIRA, GALVANIZADA/ZINCADA, ROSCA SEM FIM, PARAFUSO INOX, LARGURA FITA *12,6 A *14 MM, D = 4" A4 3/4" SINAP-1 11929 UN 1 R 2031 R 2031
SINAP-S 88316 H 0,879 R 1802 | R 15,84
PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88309 H 1,042 R 2514 | R 26,20
FORNECIMENTO DE MAO FRANCESA, CHUMADORES E ABRAGADEIRA- CONFORME PROJETO INT708 COTAGOES | _cOT_sup_o1 UN 1 R 310,83 R 310,83
FORNECIMENTO E INSTALACAO DE CANTONEIRA DE ABAS IGUAIS EM FERRO E ABRACADEIRA DE ACO GALVANIZADA, CONFORME PROJETO UN RS 373,18

TPU22 - PORTAO DE FERRO EM CHAPA DE ACO GALVANIZADA PLANA 14 GSG MEMORIA DE CALCULO
ACO CA-25, 10,0 MM, OU 12,5 MM, OU 16,0 MM, OU 20,0 MM, OU 25,0 MM, VERGALHAO SINAP-I 43054 KG 51 RS 11,14 [ RS 56,81
AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) SINAP-I 370 M3 0,025 RS 100,00 | R 2,50
CAL HIDRATADA CH-1 PARA ARGAMASSAS SINAP-I 1106 KG 1 RS 0,97 | R 0,97
FORNECIMENTO DE MAO FRANCESA, CHUMADORES E ABRACADEIRA- CONFORME PROJETO INT708 SINAP-I 1379 KG 4,6 RS 0,77 | R 3,54
CANTONEIRA ACO ABAS IGUAIS (QUALQUER BITOLA), ESPESSURA ENTRE 1/8" E 1/4" SINAP-I 4777 KG 8,26 R 8,62 | R 71,20
CHAPA DE ACO GALVANIZADA BITOLA GSG 14, E = 1,95 MM (15,60 KG/M2) SINAP-I 11026 KG 15,28 R 14,06 | RS 214,84
PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88309 H 15 R 25,14 | RS 37,71
FORNECIMENTO DE MAO FRANCESA, CHUMADORES E ABRACADEIRA- CONFORME PROJETO INT708 SINAP-S 88316 H 15 R 18,02 | RS 27,03
PORTAO DE FERRO EM CHAPA DE ACO GALVANIZADA PLANA 14 GSG M2 RS 414,60
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CPU 1 - MEMORIA DE CALCULO - ADMINISTRAGCAO LOCAL DE OBRAS

dcesama

dagua é vida

OBRA/SERVICO: IMPLANTACAO DO RESERVATORIO METALICO DEMOCRATA DO TIPO CILINDRICO COM CAPACIDADE DE | DATA BASES DOS PRECOS UNITARIOS: MODALIDADE DOS PRECOS UNITARIOS INFORMAGCOES GERAIS
150 M3 SINAPI: ago-22
COPASA: jun-22 - PRAZO DA OBRA: 4 Meses
NAO DESONERADO VALOR DO ORCAMENTO DE SERVICO SEM BDI: R$ 673.505,65
CUSTO NO MES CUSTO DA ADMNISTRAGAO LOCAL
FONTE PRECO UNIT. PRAZO DA
ITEM CcODIGO ORCAMENTARIA DESCRICAO UND. ssfvn e QUANT. TOTAL OBRA QUANT. CUSTO TOTAL MEMORIA DE CALCULO
o TOTAL
1 ADMINISTRAGAO LOCAL VB RS 17.624,39 RS  68.766,23
1.1 DIVISAO DE ENGENHARIA R$ 16.616,96 RS  66.467,84
1.1.1 2706 SINAP-I ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR H 87,01 110,00 RS  9.571,10 4,00 44000 |R$  38.284,40 SHORAS POR DIA X 22 DIAS UTEIS = 77H/MES
1.1.2 93572 SINAP-S ENCARREGADO GERAL DE OBRAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MES 7.045,86 1,00 RS  7.045,86 4,00 4,00 RS  28.183,44 CONSIDERADO 1 ENCARREGADO POR MES
1.2 VEICULO DA ADMINISTRACAO/ENGENHARIA RS 430,32 RS 1.721,28
1.2.1 50.40.06 SUDECAP CHP/VEICULO POPULAR 1.0 AR CONDICIONADO - GASOLINA HORA 9,78 44,00 RS 430,32 4,00 176,00 |RS 1.721,28 2HORAS/DIA X 22 DIAS UTEIS= 55H/MES
13 SERVICOS TECNICOS 577,11 RS 577,11
13.1 2021 CREA TAXAS CREA - ART - ANOTAGCAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA TAXA [RS 577,11 1,00 577,11 1,00 1,00 RS 577,11 TAXA PREVISTA PARA ART
VALOR DA ADMINISTRACAO LOCAL SEM BDIDE| R$  68.766,23 CUSTO TOTAL / PRAZO DA OBRA
VALOR DA ADMINISTRAGAO LOCALCOM BDIDE ~ 25,25% |R$  86.129,70
VALOR DO ORGAMENTO SEM ADMINSITRACAO LOCAL | R$  811.645,00
% DE ADMINISTRAGAO LOCAL 10,61%
PERCENTUAL DENTRO DO LIMITE DO TCU DE (10,89%)
NOTA:

1) Foi verificado que o percentual total de Administragdo Local inserido no Custo Direto do orgamento esta dentro do limite méximo de 10,89% admitido pelo TCU, segundo o acérddo n2 2.622/2013 - TCU, para o tipo de Construgdo de redes de abastecimento de agua, coleta de esgoto e construgdes

correlatas.

Pagina 1 de 1




"CESAMA

Juiz de Fora
dgua é vida Prefeitura

6.6 MAPA DE COTACAO

Companhia de Saneamento Municipal - Cesama
Avenida Bar&o do Rio Branco, 1843/10° andar - Centro
CEP: 36.013-020 / Juiz de Fora — MG / Telefone: (32) 3692-9203

Misséo - Planejar e executar a prestacéo dos servigos de abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto sanitario, no
atendimento a universalizagdo, a sustentabilidade econdmica, social e ambiental



MAPA DE COTACAO §CoMA
OBRA/SERVICO: IMPLANTACAO DO RESERVATORIO METALICO DEMOCRATA DO TIPO CILINDRICO COM CAPACIDADE DE 150 M3 DATA BASE: junho-22
N° COTACAO: 1 OBJETO DA COTACAO: BOTA FORA
EMPRESAS
p - PRECO UNIT. z
CATEGORIA CODIGO DESCRICAO QUANT. UN ADOTADO PREGCO MEDIANA | PREGO MEDIO | ATERRO DO GRAMA | ATERRO LINHARES OBS
01/06/2022 01/06/2022
AREA DE DESCARTE DE MATERIAL EM BOTA FORA - (INCLUSIVE RECEBIMENTO E
BOTA FORA COT_BOTA_01 ( 65,1409 M3 RS 11,63 | RS 11,63 [ RS 11,63 | RS 11,25 | RS 12,00
ESPALHAMENTO)
NOTA:
N° COTACAO: 2 OBJETO DA COTACAO: BASE DO RESERVATORIO
EMPRESAS OBS
5 - PRECO UNIT. a
CATEGORIA CODIGO DESCRICAO QUANT. UN ADOTADO PRECO MEDIANA ( PRECO MEDIO AME HIDROMETAL TANKS BR DIPAWA
jun-22 jun-22 jun-22 mar-21
SERVICO DE CONFIRMACAO E ADEQUACAO DE FUNDACAO AO MODELO DO
CESAMA - BASE COT_BASE_02 RESERVATORIO - DEMOCRATA 1 UN RS 96.958,68 | RS 145.438,02 | RS 96.958,68 | RS 73.500,00 RS 217.376,04
NOTA:
AS EMPRESAS HIDROMETAL E DIPAWA NAO FAZEM A BASE.
N° COTACAO: 3 OBJETO DA COTACAO: RESERVATORIO
EMPRESAS OBS
p - PRECO UNIT. z
CATEGORIA CODIGO DESCRICAO QUANT. UN ADOTADO PRECO MEDIANA ( PRECO MEDIO AME HIDROMETAL THANKS BR DIPAWA
jun-22 jun-22 jul-22 INCC-07-2022
. RESERVATORIO EM AGCO CARBONO TIPO CILINDRICO COM CAPACIDADE DE 150.000 LITROS HIDROMETAL
RESERVATORIOS COT_RES_02 ¢ 1 UN RS 276.200,24 | RS 276.200,24 | RS 299.809,72 | RS 173.760,00 RS  449.468,92 | RS 276.200,24 | .
(DEMOCRATA) - (@=5,00M e H=8,15M) NAO COTA
NOTA:
1) O PRECO DE FORNECIMENTO DE RESERVATORIOS TACA ENCAMINHADO PELA EMPRESA DIPAWA, FORAM REAJUSTADOS PELO INCC DE MAR/2021 PARA JUL/2022, COM INDICE DE VARIAGAO DE 0,18% - R$234.068,00X18%= 276.200,24
N° COTACAO: 4 OBJETO DA COTACAO: MATERIAIS DE FERRO FUNDIDO
SRS U EMPRESAS
CATEGORIA cODIGO DESCRICAO QUANT. UN AD%TADO * | PRECO MEDIANA | PRECO MEDIO SANECON PAM CAETANO INCC PESO
jun-22 jun-22 jun-22 jun-22
FERRO FUNDIDO COT_FOFO_01 [REGISTRO EURO 23 ou similar FoFo PN10 DN 150 1 UN RS 1.624,92 | RS 1.728,45 | RS 1.624,92 | RS 2.171,00 | RS 975,31 | RS 1.728,45 39,95
FERRO FUNDIDO COT_FOFO_02 [CURVA 452 COM FLANGES FoFo PN10 DN 150 1 UN RS 554,74 | RS 554,74 | RS 634,15 [ RS 920,00 | RS 427,71 | RS 554,74 1,54
FERRO FUNDIDO COT_FOFO_03 [REGISTRO EURO 23 ou similar FoFo PN10 DN 100 3 UN RS 1.046,83 | RS 1.085,17 | RS 1.046,83 | RS 1.427,00 | RS 628,31 | RS 1.085,17 1,14
FERRO FUNDIDO COT_FOFO_04 [TUBO COM FLANGES (L=1000mm) FoFo PN10 DN 150 1 UN RS 1.809,11 | RS 1.845,08 | RS 1.809,11 | RS 905,01 | RS 1.845,08 | RS 2.677,23 19,82
FERRO FUNDIDO COT_FOFO_05 [TUBO COM FLANGES (L=450mm) FoFo PN10 DN 100 1 UN RS 1.388,91 | RS 1.496,51 | RS 1.388,91 | RS 469,50 | RS 1.496,51 | RS 2.200,71 5,45
FERRO FUNDIDO COT_FOFO_06 [CURVA 902 COM FLANGES FoFo PN10 DN 150 3 UN RS 538,23 [ RS 538,23 [ RS 634,32 [ RS 960,00 | RS 404,74 | RS 538,23 0,79
FERRO FUNDIDO COT_FOFO_07 |TE DE REDUGAO COM FLANGES FoFo DN 150x100 2 UN RS 686,56 | RS 686,56 | RS 752,11 | RS 1.112,00 | RS 457,77 | RS 686,56 5,24
FERRO FUNDIDO COT_FOFO_08 [TE COM FLANGES FoFo DN 100 1 UN RS 524,93 [ RS 524,93 [ RS 594,16 | RS 880,00 | RS 377,54 | RS 524,93 1,46
FERRO FUNDIDO COT_FOFO_09 [CURVA 902 COM FLANGES FoFo PN10 DN 100 2 UN RS 340,53 [ RS 340,53 [ RS 393,97 | RS 580,00 | RS 261,37 | RS 340,53 0,66
FERRO FUNDIDO COT_FOFO_10 [TUBO COM FLANGES (L=3500mm) FoFo PN10 DN 150 2 UN RS 3.055,85 | RS 3.055,85 | RS 3.192,36 | RS 2.252,50 | RS 3.055,85 [ RS 4.268,74 35,42
FERRO FUNDIDO COT_FOFO_11 [TUBO COM FLANGES (L=450mm) FoFo PN10 DN 150 1 UN RS 1.710,29 | RS 1.845,09 | RS 1.710,29 | RS 608,55 | RS 1.845,09 | RS 2.677,22 39,64
FERRO FUNDIDO COT_FOFO_12 [TUBO COM FLANGE E PONTA (L=500mm) FoFo PN10 DN 150 1 UN RS 1.256,89 | RS 1.275,46 | RS 1.256,89 | RS 452,50 | RS 1.275,46 | RS 2.042,72 16,57
FERRO FUNDIDO COT_FOFO_13 [TUBO COM FLANGES (L=4300mm) FoFo PN10 DN 100 2 UN RS 2.898,12 | RS 2.898,12 [ RS 3.118,73 [ RS 2.433,00 | RS 2.898,12 | RS 4.025,07 44,54
FERRO FUNDIDO COT_FOFO_14 [TUBO COM FLANGES (L=650mm) FoFo PN10 DN 100 1 UN RS 1.422,92 | RS 1.496,55 | RS 1.422,92 | RS 571,50 | RS 1.496,55 | RS 2.200,72 27,26
FERRO FUNDIDO COT_FOFO_15 [TUBO COM FLANGES (L=400mm) FoFo PN10 DN 100 1 UN RS 1.380,40 | RS 1.496,50 | RS 1.380,40 | RS 444,00 | RS 1.496,50 | RS 2.200,70 27,26
PARAFUSOS COT_PAR_01 |FORNECIMENTO DE PARAFUSO E PORCA PARA JUNTA COM FLANGES - PN10 20X90MM 92 UN RS 21,28 [ RS 21,28 | RS 22,72 | RS 20,90 | RS 21,66 | RS 33,80 | RS 14,53 0,33
PARAFUSOS COT_PAR_04 |FORNECIMENTO DE PARAFUSO E PORCA PARA JUNTA COM FLANGES - PN10 16X80MM 124 UN RS 16,85 | RS 16,85 | RS 17,54 | RS 12,90 | RS 12,54 | RS 20,80 | RS 23,94 0,18
PARAFUSOS COT_PAR_07 |FORNECIMENTO DE ANEL DE BORRACHA ABF10- DN150MM 12 UN RS 23,72 | RS 27,11 | RS 23,72 | RS 9,00 [ RS 31,67 | RS 30,90 | RS 23,32 0,06
PARAFUSOS COT_PAR_11 |FORNECIMENTO DE ANEL DE BORRACHA ABF10- DN10OMM 17 UN RS 19,12 | RS 22,91 | RS 19,12 | RS 6,00 | RS 22,58 | RS 23,24 | RS 24,66 0,17

NOTA:
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MAPA DE COTACAO §CESAMA
OBRA/SERVICO: ||\/|PLANTACAO DO RESERVATORIO METALICO DEMOCRATA DO TIPO CILINDRICO COM CAPACIDADE DE 150 M3 DATA BASE: junho-22
N° COTACAO: 5 OBJETO DA COTACAO: MATERIAIS DE INSTALACAO ELETRICA
EMPRESAS
. - PRECO UNIT. ) - -
CATEGORIA cODIGO DESCRICAO QUANT. | UN ADCOTAD o |PRECOMEDIANA | PRECO MEDIO |  NOVA ELETRICA LOJAELETRICA | SAFIRA ATOM.
INCC 07/22
) CAIXA DE EQUIPOTENCIALIZACAO COM 5 TERMINAIS PARA USO INTERNO E EXTERNO
ELETRICA COT_ELE 01 |- CIMI?NT o ¢ 2 UN  |RS 821,73 | RS 821,73 | RS 821,73 | RS 821,73 | SEM RESPOSTA SEM RESPOSTA
) DISPOSITIVO DPS CLASSE II, 1 POLO, TENSAO MAXIMA DE 275 V, CORRENTE MAXIMA DE
ELETRICA COT_ELE 02 |50 ' 11p0 A ’ ’ ’ 4 UN  |R$ 88,72 | RS 88,72 | RS 88,72 | RS 88,72 | SEM RESPOSTA SEM RESPOSTA
) PRESILHA DE LATAO — FURO @ 5 MM — PARA CABOS DE COBRE OU ACO COBREADO 35 -
ELETRICA COT_ELE_03 i 2 ¢ 9 UN  |RS 1,88 | RS 1,88 | RS 1,88 | RS 1,88 | SEM RESPOSTA SEM RESPOSTA
50MM? COM BUCHAS E PARAFUSOS - FORNECIMENTO
ELETRICA COT ELE_04 |DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA SURTO ELETRICO - ITEM 1 4 UN  |R$ 88,72 | RS 88,72 | RS 88,72 | RS 88,72 | SEM RESPOSTA SEM RESPOSTA
ELETRICA COT ELE_05 |DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA SURTO ELETRICO - ITEM 2 0 UN  |R$ 88,72 | RS 88,72 | RS 88,72 | RS 88,72 | SEM RESPOSTA SEM RESPOSTA
ELETRICA COT ELE_06 |DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA SURTO ELETRICO - ITEM 3 0 UN |R$ 88,72 | RS 88,72 | RS 88,72 | RS 88,72 | SEM RESPOSTA SEM RESPOSTA
NOTA:
1) A COTACAO DO FORNECIMENTO DE MATEIRIAIS ELETRICOS ENCAMINHADO PELA EMPRESA NOVA ELETRICA FOI REAJUSTADO PELO INCC-M DE AGO/2021 PARA JUL/2022 COM VARIACAO DO INDICE EM 11,04%
N° COTACAO: 6 OBJETO DA COTACAO: MATERIAIS DE TELEMETRIA 1
RECO UNIT EMPRESAS
CATEGORIA CODIGO DESCRICAO QUANT.| UN ADCOTADO * | PRECO MEDIANA | PRECO MEDIO MANTESTE TECNOFLUID INDFLOW ALFACOMP 0BS
INCC JUL/22 mai-22 mai-22 mai-22
TELEMETRIA COT_TEL_1 |FORNECIMENTO DE PAINEL DE TELEMETRIA COMPLETO UN |R$ 29.002,66 |RS  29.002,66 | RS  29.002,66 | RS 29.002,66
TELEMETRIA COT_TEL_ 2 [SENSOR DE NIVEL ULTRASSONICO UN |R$ 449313 (RS  4.493,13 |[R$  5.012,71 RS 6.415,00 | RS 4.130,00 | RS 4.493,13
NOTA:
N° COTACAO: 7 OBJETO DA COTACAO: MATERIAIS DE TELEMETRIA 2
RECO UNIT EMPRESAS
CATEGORIA coDIGO DESCRICAO QUANT.| UN AD%T 2bo | PRECO MEDIANA | PRECOMEDIO | SOLUCAO CABOS | MERCADO LIVRE 0BS
05/09/2022 set-22
TELEMETRIA COT_TEL 4 |CABO DE INSTRUMENTACAO - FORNECIMENTO 30 M |RS 6,13 | RS 6,13 | RS 6,13 | RS 4,50 | RS 7,76
NOTA:
N° COTACAO: 8 OBJETO DA COTACAO: MATERIAIS DE SPDA
PO EMPRESAS
CATEGORIA CODIGO DESCRICAO QUANT.| UN ADOTADG | PRECO MEDIANA | PRECO MEDIO | MAGAZINE LUIZA CASAS BAHIA PONTO FRIO 0BS
05/09/2022 set-22 set-22
TELEMETRIA COT ELE 22 |EXOTERMICA MOLDE CABO HASTE 5/8 - 50MM?2 3 M RS 312,15 | RS 328,22 [ RS 312,15 | R$ 280,00 | RS 328,22 | RS 328,22
NOTA:
N° COTACAO: 9 OBJETO DA COTACAO: ACESSORIOS DE FIXACAO
) - PRECO UNIT. . EMPRESAS
CATEGORIA coDIGO DESCRICAO QUANT.| UN PRECO MEDIANA | PRECO MEDIO 0BS
ADOTADO MORIA
INCC 07-22
) ~ FORNECIMENTO DE MAO FRANCESA, CHUMADORES E ABRACADEIRA- CONFORME
ACESSORIOS DE FIXACAO | COT_SUP_O1 |0 = o ¢ 0 UN  |RS 310,83 | RS 310,83 | RS 310,83 | RS 310,83

NOTA:

1) A PROPOSTA DE PREGO ENCAMINHADA PELA EMPRESA MORIA, REFERE-SE AO VALOR DE R$184,95 (MAO FRANCESA) + R$76,58(ABRAGADEIRAS), TOTALIZANDO R$261,53, QUE FOI REAJUSTADO PELO INCC-M DE MAR/2021 PARA JUL/2022 COM VARIAGAO DO INDICE EM 18,85%
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MAPA DE COTACAO A’CESAMA
dgua é vida

OBRA/SERVICO: IMPLANTACAO DO RESERVATORIO METALICO DEMOCRATA DO TIPO CILINDRICO COM CAPACIDADE DE 150 M3 DATA BASE: junho-22

N° COTACAO: 10 OBJETO DA COTACAO: CAMINHAO PIPA

) _ PRECO UNIT. . EMPRESAS
CATEGORIA cODIGO DESCRICAO QUANT.| UN ADOTADO | PREGO MEDIANA | PRECO MEDIO ROCHA CHIQUINHO TRANSAGUA OBS
ago-22 ago-22 ago-22
CAMINHAO PIPA COT_CPIPA_01 LIMPEZA E LAVAGEM DE RUAS COM UTILIZAGAO DE CAMINAO PIPA COM CAPACIDADE DE 0,5 UN |RS 600,00 |R$ 600,00 | RS 610,00 | RS 800,00 | R$ 430,00 | RS 600,00
10.000 LITROS DE AGUA, INCLUSIVE FORNECIMENTO DE AGUA

NOTA:

N° COTACAO: 11 OBJETO DA COTACAO: CANTEIRO DE APOIO MOVEL

EMPRESAS
5 A PRECO UNIT. : MAGAZINE LUIZA AMERICANA MADEIRA ASAS BAHIA
CATEGORIA coDIGO DESCRICAO QUANT.| UN ADOTADO | PREGO MEDIANA | PRECO MEDIO G v R MADEIRA A 0BS
01/09/2022 set-22 set-22 set-22

CAMINHAO PIPA COT_CANT 01 |TENDA DE APOIO DOBRAVEL - ARTICULADA DE 3,00 X 3,00m - H=2,5 1 UN |RS 706,16 |R$ 706,16 | RS 735,56 | RS 599,00 | R$ 613,31 | RS 799,00 | R$ 930,94

CAMINHAO PIPA COT_CANT_02 |CONJUNTO DE MESA EM POLIESTER 70 X 70CM COM 4 BANQUETAS EM POLIESTER 3 UN |RS 341,38 [R$ 341,38 | RS 341,38 | RS 289,51 | RS 393,25

CAMINHAO PIPA COT_CANT_03 [CESTO COLETA SELETIVA - LIXEIRA 60 LITROS COM TAMPA OU SIMILAR 4 UN |RS 94,99 | RS 94,99 | RS 97,38 | RS 70,39 | RS 126,77 RS 94,99

CAMINHAO PIPA COT_CANT_04 [BOMBONA DE 20 LITROS 1 UN |RS 82,07 | RS 82,07 | RS 82,07 RS 69,30 RS 94,83
NOTA:
NOTA FINAL

1) Em algumas situagdes foram apresentadas menos de trés cotacGes, tal fato ocorreu, dentre outros motivos, em decorréncia de condigOes e caracteristicas inerentes ao objeto, ou mesmo na dificuldade no recebimento de cota¢Ges de empresas no
fornecimento do bem ou prestagdo do servigo.
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RELAGAO DE FORNECEDORES

"CESAMA

agua é vida

OBRA/SERVICO: IMPLANTAGAO DO RESERVATORIO METALICO DEMOCRATA DO TIPO CILINDRICO COM CAPACIDADE DE 150 M?

1- BOTA FORA
EMPRESA CNPJ TELEFONE CONTATO E-MAIL
ATERRO DO GRAMA 22.194.425/0001-11 (21) 99902-8090 Oldemar aterrodograma@gmail.com
ATERRO LINHARES 09.148.045/0001-82 (32) 9 9968-6316 Jeferson aterrolinhares@gmail.com
2- RESERVATORIO
EMPRESA CNPJ TELEFONE CONTATO E-MAIL
AME RESERVATORIOS 24.658.821/0001-88 (17) 3564-1632 PRADAL pradal.vendas@amereservatorios.com.br
L&E RESERVATORIOS (HIDROMETAL) 26.385.261/0001-60 (15) 997024121 ROBSON robson@hidrometalcaixa.com.br
TANKS BR 10.779.721/0001-03 (19) 3523-2321 TARCIMAR MOREIRA [tarcimar.moreira@tanksbr.com.br
DIPAWA 55.456.602/0001-40 (14) 98143-6574 SACCOMANI saccomani@dipawa.com.br
3- BASES
EMPRESA CNPJ TELEFONE CONTATO E-MAIL
AME RESERVATORIOS 24.658.821/0001-88 (17) 3564-1632 PRADAL pradal.vendas@amereservatorios.com.br
TANKS BR 10.779.721/0001-03 (19) 3523-2321 TARCIMAR MOREIRA [tarcimar.moreira@tanksbr.com.br
4-MATERIAIS DE FERRO FUNDIDO
EMPRESA CNPJ TELEFONE CONTATO E-MAIL
SANECON 30.194.330/0001-26 (19) 3269-6470 Gilvan sanecon@hotmail.com
SAINT GOBAIN 28.672.087/0001-62 (31)3221-2299 Nivia vendas@pamcore.com.br
CAETANO 06.347.221/0003-89 (41) 3233-9519 Marcio marcio.fernandes@accaetano.com.br
5-MATERIAIS DE INSTALACAO ELETRICA
EMPRESA CNPJ TELEFONE CONTATO E-MAIL
NOVA ELETRICA 23.456.051/0001-28 (32) 3221-7705 ALEXANDRE VITAL |alexandre.condutech@gmail.com
ZURICH INDUSTRIA 52.898.913/0001-70 (11) 2020-8080 Carlos Araujo vendas2@zurichpt.com.br
PRESSGAGE IND. 07.279.405/0001-50 (11) 3804-8634 Eduardo pressgage@pressgage.com.br
CONNECTJCO 03.936.746/0001-08 (11) 5041-4613 Marcos Oliveira vendas@connectjco.com.br
MANTESTE 14.635.958/0001 (32) 9.8817-5849 MAURILIO mauriliodani@manteste.com.br
ELETROCENTER 06.065.075/0001 (31) 3763-5555 COTACAO SITE
ELETROMAC 21.770.011/0001-20 (34) 3292-4400 COTACAO SITE atendimento@eletromac.com.br
LOJA ELETRICA 17.155.342/0010-74 (31) 4020 2882 COTACAO SITE sac@lojaeletrica.com.br
LOJAS AMERICANAS 33.014.556/0001-96 40031000 COTACAO SITE sac.atendimento@americanas.com
ELETRICA LUZ 12.059.916/0001-04 (51) 98038-3873 COTACAO SITE vendas1@eletricaluz.com.br

6-MATERIAIS DE TELEMETRIA 1

EMPRESA CNPJ TELEFONE CONTATO E-MAIL
MANTESTE 14.635.958/0001 (32) 9.8817-5849 MAURILIO mauriliodani@manteste.com.br
TECNOFLUID 16.922.033/0001-29 (31) 3465 - 5900 PAULO HENRIQUE vendas@tecnofluid.com.br
INDFLOW 30.388.178/0001-12 (11) 5522-4655 FABIO NERY www.indflow.com.br
ALFACOMP 04.430.358/0001-05 (51) 3029 - 7161 ANDRESA CALDAS www.alfacomp.ind.br
ZURICH INDUSTRIA 52.898.913/0001-70 (11) 2020-8080 CARLOS ARAUJO vendas2@zurichpt.com.br

7-MATERIAIS DE TELEMETRIA 2

EMPRESA CNPJ TELEFONE CONTATO E-MAIL
SOLUCAO CABOS 00.559.915/0001-31 11 5990-1420 COTACAO SITE vendas@solucaocabos.com.br
MERCADO LIVRE 03.007.331/0001-41 0800 650 2121 COTACAO SITE
8-MATERIAIS DE SPDA
EMPRESA CNPJ TELEFONE CONTATO E-MAIL
MAGAZINE LUIZA 47.960.950/0001-21 0800 221 5654 COTAGAO SITE atendimento.site@magazineluiza.com.br
CASAS BAHIA 59291534 0001 3003-8889 COTACAO SITE sac@casasbahia.com.br
PONTO FRIO 33.041.260/0652-90 4003-8388 COTAGAO SITE atendimento@sac.pontofrio.com
9-ACESSORIOS DE FIXACAO
EMPRESA CNPJ TELEFONE CONTATO E-MAIL
MORIA 04.337.451/0001-70 (032) 3221-4597 JOSE CARLOS comercial@metmoria.com.br
10-CAMINHAO PIPA
EMPRESA CNPJ TELEFONE CONTATO E-MAIL
ROCHA 33.056.379/0001-00 (32) 9 9194-2490 DANIEL ROCHA administrativo@rochatransportedeagua.com.br
CHIQUINHO MATERIAL DE CONSTRUCAO 23.896.285/0001-96 (32) 32351114 QUINHO MAT. CONSTRU(|nfemarfran@gmail.com
TRANSAGUA 09.022.34/0001-60 (32) 3234-1598 TRANSAGUA transaguajf@hotmail.com
11-CANTEIRO DE APOIO MOVEL
EMPRESA CNPJ TELEFONE CONTATO E-MAIL
MAGAZINE LUIZA 47.960.950/0001-21 0800 221 5654 COTACAO SITE atendimento.site@magazineluiza.com.br
LOJAS AMERICANAS 33.014.556/0001-96 40031000 COTACAO SITE sac.atendimento@americanas.com
MADEIRA MADEIRA 10.490.181/0001-35 0800 080 0099 COTACAO SITE contato@madeiramadeira.com.br
CASAS BAHIA 59291534 0001 3003-8889 COTACAO SITE sac@casasbahia.com.br
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7 MAPA DE RISCO

O mapeamento do risco é elaborado na tentativa de identificar todos os eventos que
causem risco a execucao do contrato, avaliando o grau de cada risco através de
pontuacdoes e finalmente descrevendo acdes de controle de resposta a um

determinado risco.
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MAPA DE RISCO DAS OBRAS DE IMPLANTAQAO DO RESERVATORIO DEMOCRATA

Identificacao de Eventos de Riscos Avaliacao do Riscos Resposta a Risco
. _ Natureza do Risco Inerente Atribuicdo e Controle do Riso Risco Residual o Controles Propostos / Acées Propostas
Subprocesso / Atividade . . N Categoria do Risco Possiveis
ID Eventos de Risco Causas Efeitos / Consequéncias . s - — -
Risco orcamentario/f Atribuicao do Avaliacao quanto ao Avaliacao quanto a Respostas . i - Data da . =
. - | P NR . = 1 P NR Tipo Descricao Data do Inicio ~ Status Situacao
inanceiro Risco Desenho do Controle Operacao do Controle Concluséao
Divergénci ntr rica jeto n ntr nstan ibilizaca i - . i i i e
c1 ivergéncias e t ea descrigdo do objeto no contrato e a constante Falta de compatibilizag&o do Atraso no inicio do empreendimento Operacional N0 3 > Risco Moderado CESAMA 3 > Risco Eliminar Corretiva Fazer 0 contrato de acqrdo com a minuta do edital e proceder a eventuais N30 Iniciado .
do edital de licitagao elementos Moderado correcoes antes da assinatura do mesmo.
Cc2 Divergencias relevantes entre os projetos das disciplinas envolvidas; Discrepancia de concepgdes Atraso no inicio do empreendimento Operacional Nao 3 3 Risco Alto CESAMA 3 3 Risco Alto Eliminar Preventiva igir:rfttrzrtc?o parecer tecnico da area de engenharia antes da assinatura Nao Iniciado .
c3 Nao-vmculagap dq gontrgto ao edital de. Ilpltagao (ou ao t_ermo que a Nao observanma.aos requisitos Gera nulidade Conformidade N0 3 > Risco Moderado CESAMA 3 > Risco Mitigar Corretiva nggrvgr requisito legal. Proceder a.check list do contratSJ e das N30 Iniciado .
dispensou ou inexigiu) e a proposta do licitante vencedor; legais Moderado justificativas que o embasam. Ocorrido, anular contratagéo.
Auséncia de aditivos contratuais para contemplar eventuais Combrometimento no eSpoco & nos Risco Manter formalizag@o dos aditivos antes do inicio de qualquer solicitagao de
C4 |alteragbes de projeto ou cronograma fisico-financeiro; Nao formalizagao de aditivos P razos P Orgamentario Sim 3 2 Risco Moderado CESAMA 3 2 Moderado Mitigar Preventiva |mudanca ou aditivo. Submeter a parecer técnico da engenharia antes da Nao Iniciado .
P celebragdo de aditivos.
c5 Acréscimo ou supressao de servigos pela contratada sem anuéncia Mudanga ndo controlada do escopo Comprometimento nos prazos e dos Orcamentério Sim 3 4 Risco Alto CONTRATADA 3 4 Risco Alto Eliminar Preventiva Submet?r a apreciacéo da dlrgtorla para justificativa de acréscimos e N30 Iniciado .
do contratante custos previstos supressdes embasando os aditivos
Extrapolacéo, quanto aos acréscimos ou supressoes de servigos, dos ~ A . . . . . = . . o . Atender limites legais. Proceder checagem de orgcamentos antes da R
CONTRATO C6 limites definidos na Lei n° 13303: Nao observancia da lei pertinente Gera nulidade do objeto Conformidade Nao 3 3 Risco Alto CESAMA 3 3 Risco Alto Eliminar Preventiva aprovagdo de adifivos. Nao Iniciado [ ]
cs Acrgsmmo de servicos contratados por.p.reggs_unltarlos diferentes da Alteragio no escopo Oneragéo do contrato Orcamentario Sim 3 5 Risco Moderado CESAMA 3 > Risco Eliminar Corretiva Acompgnhar variagao de precos de mercado e justificar adequadamente N30 Iniciado .
planilha orgamentéria apresentada na licitacdo; Moderado eventuais ocorréncias.
c10 Execucao .d.e sgrwgos nao previstos no contrato original e em seus Falha no orcamento Oneragéo do contrato Orcamentario Sim 5 5 Risco Moderadol CONTRATADA > > Risco Eliminar Preventiva Submeter a?rovagao da flscallzagaq e formalizacdo de aditivo, antes de N0 Iniciado .
termos aditivos; Moderado qualquer agao de execugéo do servigo.
C11 Subcontratagao ndo admitida no edital e no contrato; Nao observancia dgs clausulas Nulidade do processo de Conformidade Nao 2 3 Risco Moderado] CONTRATADA 2 3 Risco Eliminar Preventiva |Fiscalizar adequadamente o contrato e a execugdo dos servigos N&o Iniciado .
contratuais subcontratacao Moderado
C12 Contrato encerrado com objeto inconcluso; Insolvéncia/destrato Encerramento do contrato Estratégico Nao 3 3 Risco Alto CESAMA 3 3 Risco Alto Mitigar Preventiva S(;J:twr[;:gsreqwsno legal para recebimento da obra e encerramento de Nao Iniciado [ ]
C13 Prorrogagao de prazo sem justificativa Atraso injustificado Nao concessao do pleito Conformidade Nao 3 2 Risco Moderado] CONTRATADA 3 2 AL Eliminar Preventiva Inserir Justlflcgtlva no processo de acordo com a necessidade da execugao Nao Iniciado .
Moderado do empreendimento.
ci14 Contratada nao cumpre o contrato Insolvéncia/destrato Aplicagao de ii:ﬁﬁj previstas em Estratégico Nao 3 3 Risco Alto CONTRATADA 3 3 Risco Alto Mitigar Preventiva |Prever no BDI custo de seguro de risco Nao Iniciado .
Al 0 ' ificaca licitaca 3 i a ' i igéncias técni L
PE1 teragOes de projeto e/ou especificagao por solicitagédo da Contratante Eventual alteragao dos documentos Operacional N > > Risco Moderado CESAMA > > Risco Mitigar Preventiva Adequacao dos projetos em atendimento as exigéncias técnicas da N30 Iniciado .
contratante. citados Moderado contratante.
Adequagao dos projetos em atendimento as exigéncias técnicas da
PE2 Alteragbes de projeto e/ou especificagéo por solicitagéo da Contratada Eventual alteragao dos documentos Operacional N0 5 3 Risco Moderadol CONTRATADA > 3 Risco Aceitar/passivam Corretiva contratada. PoEdera haver glteragaq na remuneracao e/ou prorrogacéo de N30 Iniciado .
contratada. citados Moderado ente prazo em fungao dos servigos modificados por meio de termo aditivo
especifico
Adequagao dos projetos em atendimento as exigéncias da concessionaria
PE3 |Alteracdes de projeto e/ou especificagado por solicitagdo da GASMIG Gasmig Eventual alteragao dos documentos Operacional Nao 2 3 Risco Moderado] CONTRATADA 2 3 LD Aceitar/passivam Corretiva de gas, a ser realizado pela Qontratada Podera h?ver alteragg ona Nao Iniciado .
PROJETO citados Moderado ente remuneracao e/ou prorrogacao de prazo em fungao dos servigos
modificados por meio de termo aditivo especifico
Adequagao dos projetos em atendimento as exigéncias da concessionaria
PE4 |Alteracdes de projeto e/ou especificagado por solicitagdo da CEMIG CEMIG Eventual alteragao dos documentos Operacional Nao 2 3 Risco Moderado] CONTRATADA 2 3 LD Aceitar/passivam Corretiva de energia, a ser realizado p(?la Contratada Poder~a haver altgragao na Nao Iniciado .
citados Moderado ente remuneracao e/ou prorrogacao de prazo em fungao dos servigos
modificados por meio de termo aditivo especifico
Adequacao dos projetos em atendimento as exigéncias de
PE6 Alteragbes de PI‘OJ?tO e/ou especificagao por solicitagdo de empresas Telecomunicacdes Eventual alteragao dos documentos Operacional N0 > 3 Risco Moderadol CONTRATADA > 3 Risco Aceitar/passivam Corretiva Telecorﬂn unicagoes, a se~r realizado pela Cf)ntratada Podera hayer N30 Iniciado .
de Telecomunicagdes citados Moderado ente alteracao na remuneragao e/ou prorrogagao de prazo em fungao dos
servicos modificados por meio de termo aditivo especifico
L . - - - ~ . Risco Aceitar/passivam . - . .
CL1 [Paralisagao por intempérie Incertezas meteoroldgicas Atraso no Cronograma Estratégico Nao 1 3 Risco Pequeno | CONTRATADA 1 3 Pequeno ente Preventiva |Proteger materiais e estruturas existentes N&o Iniciado .
CL2 [Alagamento da obra Drenagem precaria Perdas de materiais e servigos Estratégico Nao 2 3 Risco Moderado] CONTRATADA 2 3 M:LI::: do Mitigar Preventiva |Previsao de sistemas de drenagens suficientes N&o Iniciado .
CLIMA -
CL3 |Incéndio Nao observancia de normas Danos pessoas e/ou materiais Estratégico Nao 2 3 Risco Moderado] CONTRATADA 2 3 M:L':f: do Mitigar Preventiva |Seguro Nao Iniciado [ ]
CL4 |Atraso nas Ordens de Servigo por Intempérie Incertezas meteoroldgicas Atraso no Cronograma Estratégico Nao 2 1 Risco Pequeno | CONTRATADA 2 1 P:(I:.I‘::IO Mitigar Preventiva |Replanejar prazos e custos para eventuais aditivos. N&o Iniciado .
Furtos, roubos e/ou extravios até conclusao da obra. Risco A contratada é responsavel pela solugdo das ocorréncias, arcando com
CO1 Deficiéncia na Vigilancia Atraso no Cronograma Estratégico Nao 2 3 Risco Moderado] CONTRATADA 2 3 Moderado Transferir Preventiva |todos os custos. Caso estas ocorréncias acarretem atraso, sera aplicada Nao Iniciado .
sangao administrativa prevista em contrato.
CcO2 Qualidade da Obra Capacidade Técnica Retrabalho Conformidade Nao 3 3 Risco Alto CONTRATADA 3 3 Risco Alto Transferir Preventiva |Atengéo a qualidade de materiais e técnicas de execugéo dos servigos Nao Iniciado [ ]
CANTEIRO DE OBRAS Transtornos relativos a obra (ruido, poeira, trafego intenso, acimulo NAO 0bSErvANGia as normas A contratada € responsavel pela solug&o das ocorréncias, arcando com
CO3 |de materiais etc. ...) vigentes Saude Ocupacional Conformidade Nao 2 4 Risco Alto CONTRATADA 2 4 Risco Alto Transferir Preventiva |todos os custos. Caso estas ocorréncias acarretem atraso, sera aplicada Nao Iniciado .
9 sangao administrativa prevista em contrato.
Quebra de Maquinas e Equipamentos Risco . . . . o
Co4 Falta de Manutencao preventiva Atraso no Cronograma Operacional Néo 2 3 Risco Moderado] CONTRATADA 2 3 Moderado Transferir Preventiva [Adotar sistema de manutengao preventiva N&o Iniciado .
CO5 [Saude e Seguranga Condigao Insalubre/insegura Atraso no Cronograma Conformidade Nao 3 3 | Risco Alto CONTRATADA 3 3 | Risco Alto Transferir Preventiva |Treinamento constante, exames periédicos, EPC e EPI Nao Iniciado .
SOCIAL S1 (Intervengdes em comunidades Trajeto do projeto Atraso no Cronograma Estratégico Nao 3 5 - CONTRATADA 3 5 - Mitigar Preventiva |Minimizar transtornos Nao Iniciado .
Intervencéo em areas de preservagdo ambiental . . 30 li i Orgé . . . . s . N . . L. .
MEIO AMBIENTE MAT1 tervenca P vag ! Circunstancial Eventual nao cl;gtrann;ﬁ;nnfgto pelo orgao Conformidade Nao 3 3 Risco Alto CESAMA 3 3 Risco Alto Mitigar Preventiva |Solicitar licenciamentos junto aos 6rgaos competentes N&o Iniciado .
Nao cumprimento de procedimentos especificos da NR 18 - Aumento do indice de acidentes de Risco Exigir documentacéao legal e assinatura de clausula de obrigagao
EO1 |Seguranga do Trabalho da contratada e subcontratadas Nao observancia a NR18 trabalho Conformidade Nao 2 3 Risco Moderado] CONTRATADA 2 3 Moderado Eliminar Preventiva |especifica no contrato de cumprimento das normas relativas a seguranca N&o Iniciado .
do trabalho.
EO3 Transtorqo; relativos a obra (ruido, poeira, trafego intenso, acumulo Nao obser\{anma as normas Satde Ocupacional Estratégico N0 > 3 Risco Moderadol CONTRATADA > 3 Risco Transferir Preventiva Definir ngals para descarte, recomendar praticas de logistica e prote¢des N0 Iniciado .
de materiais etc. ... ) vigentes Moderado necessarias para a obra.
Falha na prestacédo de servigos pelos fornecedores e contratados Exercer monitoramento e controle da execugéo da obra, exigir diario de
EO5 Falta de monitoramento e controle Comprometimento da qualidade Conformidade Nao 3 3 Risco Alto CONTRATADA 3 3 Risco Alto Mitigar Preventiva |obra e registrar ocorréncias. Solicitar mudangas no projeto no que diz N&o Iniciado .
respeito a prazos.
EO6 Falta de documentago legal das empresas subcontratadas Falta~ de monlt?ramento., gontrole © Onus e Sangoes pelo orgao Conformidade Nao 2 3 Risco Moderado] CONTRATADA 2 3 Risco Transferir Preventiva |[Solicitar documentagéo prevista em lei e acompanhar execugéo da obra. N&o Iniciado .
ndo observancia a lei vigente fiscalizador Moderado
Rompimento de instalagdes hidraulicas e elétricas existentes Atraso no cronoarama e eventuais Verificar condigdes do local e projetos anteriores para evitar perfuragdes e
EO8 Negligéncia aci dgentes Estratégico Néo 3 3 Risco Alto CONTRATADA 3 3 Risco Alto Transferir Preventiva |minimizar risco de ocorréncia de danos. Informar situagao as empresas N&o Iniciado .
contratadas.
EO9 Definicao de bota fora para residuos da obra Falta de planejamento Atraso no cronograma Estratégico Néo 2 3 Risco Moderado] CONTRATADA 2 3 M:::f: do Transferir Preventiva |Definir previamente local para bota fora de entulhos N&o Iniciado .
EO10 Rejeigao de material e servico Falta adogao de boas praticas Retrabalhar Estratégico Nao 2 3 Risco Moderado] CONTRATADA 2 3 M::::: do Mitigar Preventiva Q&%T& e;nhar frequentemente a execugao da obra. Solicitar amostra de Nao Iniciado .
Turnover de funcionarios, desidia, falta de comprometimento . .
Auséncia de diretrizes no setor de Comprometimento da qualidade,
EO11 RH atrasos no cronograma e aumento nos| Estratégico Nao 2 4 Risco Alto CONTRATADA 2 4 Risco Alto Mitigar Preventiva |Incluir clausula de responsabilidade contratual da empreiteira. N&o Iniciado .
custos com contratagées/demissdes
EO12 Rerpanejamento de equipamentos de instalagbes ocupadas que Falta de planejamento Transtornos e atrafos durante a Estratégico N > 3 Risco Moderadol CONTRATADA > 3 Risco Aceitar/passivam Preventiva Planejla[ previamente a necessidade de movimentacao de pessoas e N30 Iniciado .
serao reformadas execugao Moderado ente reparticoes
EO13 Remanejamento de pessoas de instalagdes ocupadas que seréo Falta de planejamento Transtornos e atrafos durante a Estratégico N0 > 3 Risco Moderadol CONTRATADA > 3 Risco Aceitar/passivam Preventiva Planejla[ previamente a necessidade de movimentagéo de pessoas e N30 Iniciado .
reformadas execugao Moderado ente reparticoes
EO14 Achado arqueoldgico Circunstancial Atraso no cronograma Conformidade Nao 4 2 Risco Alto CONTRATADA 4 2 Risco Alto AceﬂaZp;s:swam Corretiva CS:éJ;r;eer::ﬁtreesxecugao da obra e aguardar manifestagao das autoridades N&o Iniciado .
~ EO15 Contaminagdo de lencois freaticos Falta de atendimento as normas Eventual onus para a recuperagao do Conformidade Nao 4 3 Risco Alto CONTRATADA 4 3 Risco Alto Mitigar Corretiva  |Incluir clausula de responsabilidade contratual da empreiteira. N&o Iniciado .
EXECUCAO DE OBRA passivo ambiental
EO16 Achado de infraestrutura antiga soterrada e caracteristicas especiais Circunstancial Atraso no cronograma e oneracao do Estratégico N 3 3 Risco Alto CONTRATADA 3 3 Risco Alto Mitigar Corretiva Ggrar aditivo de demolicao extraordinaria ou aproveitamento de estrutura N30 Iniciado .
do solo empreendimento existente.
EO17 Mudanga (alteragoes no projeto) Circunstancial Atraso no Z:;’;?Serigrignfgeragao do Orgamentario Sim 3 4 Risco Alto CONTRATADA 3 4 Risco Alto Mitigar Preventiva |Analisar a mudanca. Elaborar aditivo correspondente Nao Iniciado .
EO18 |Imprevistos (riscos néo pensados) | Risco n&o mapeado Oneragéo do empreendimento | Orcamentario Sim 3 3 | RiscoAlto CONTRATADA | | 3 | 3 | RiscoAlto Mitigar Preventiva |Trabalhar com reserva gerencial N&o Iniciado o
EO19 dD:sn?thTa\ ?r:?)gar;zret)ir?:r:?:srisogigsados aterceiros em decorréncia Eventualidade/Fatalidade Oneragao do empreendimento Orgamentario Sim 4 3 Risco Alto CONTRATADA 4 3 Risco Alto Mitigar Preventiva |Avaliar necessidade de seguro de acordo com o empreendimento. N&o Iniciado .
E020 |Danos a propriedades circunvizinhas | Eventualidade/Fatalidade Oneragéo do empreendimento | Orcamentario Sim 4 3 | RiscoAlto CONTRATADA | | 4 | 3 | RiscoAlto Mitigar Preventiva |Avaliar necessidade de seguro de acordo com o empreendimento. N&o Iniciado o
EO21 Tumultos, greves e Lockout Eventualidade Atraso no cronograma Estratégico Nao 3 2 Risco Moderado] CONTRATADA 3 2 M::::: do AceltaZE?esswam Preventiva [Avaliar necessidade de seguro de acordo com o empreendimento. N&o Iniciado .
EO22 Solicitagao de Intervencdo no Transito (SETTRA) Falta de um plano de sinalizagao Atraso no cronograma Estratégico Nao 2 4 Risco Alto CONTRATADA 2 4 Risco Alto Mitigar Preventiva Planejar~pr.eV|am‘ente a0 inicio das obras um plano de sinalizagao para N&o Iniciado .
aprovagao junto a SETTRA
EO23 Desapropriagao de Terrenos Facljt:sizggrig zg:sde Atraso no cronograma Estratégico Nao 3 3 Risco Alto CESAMA 3 3 Risco Alto Aceltar/a;tlvament Preventiva |Mapear zonas de desapropriacdo nas fases do planejamento N&o Iniciado .
EO24 Presenca de Rocha Falta de sondagens.para elaboragdo| Atraso no cronograma € oneragao do Orgamentario Sim 3 3 Risco Alto CONTRATADA 3 3 Risco Alto Aceitar/ativament Preventiva |Avaliagao e levantamento de custo Nao Iniciado .
do projeto empreendimento e
EO25 Deslizamento de Talude Falta de sondagens e avaliagcoes Atraso no Z:;J;fg;gignct)geragao do Orgamentario Sim 4 3 Risco Alto CONTRATADA 4 3 Risco Alto Eliminar Preventiva |Sondagens e avaliagdo do Engenheiro RT N&o Iniciado .
Atrasos na realizagéo de Servigos pela Contratada e/ou suas A contratada é responsavel pela solugao das ocorréncias, arcando com
EO26 |Subcontratadas Falta de planejamento Atraso no cronograma Estratégico Nao 3 4 Risco Alto CONTRATADA 3 4 Risco Alto Transferir Preventiva |todos os custos. Caso estas ocorréncias acarretem atraso, sera aplicada N&o Iniciado .
sang¢ao administrativa prevista em contrato.
EO27 Néo conformidade na realizagao de Servicos pela Contratada efou Falta de a’pllcagao de normas e Retrabalho, atraso e possivel prejuizo| Estratégico Nao 3 3 Risco Alto CONTRATADA 3 3 Risco Alto Mitigar Preventiva |Retrabalhar até que o vicio seja sanado Nao Iniciado .
suas Subcontratadas boas praticas de engenharia
Atrasos na entrega de Materiais e Equipamentos fornecidos A contratada é responsavel pela solugdo das ocorréncias, arcando com
EO28 |por terceiros Falta de planejamento Atraso no cronograma Estratégico Nao 2 4 Risco Alto CONTRATADA 2 4 Risco Alto Transferir Preventiva |todos os custos. Caso estas ocorréncias acarretem atraso, sera aplicada N&o Iniciado .
sangao administrativa prevista em contrato.
EO29 Quebra ou acidentes com maquinas e Equipamentos Ezlatr?u?snlg;:r?rzh\lcrii\?: Atraso no cronograma Estratégico Nao 2 4 Risco Alto CONTRATADA 2 4 Risco Alto Transferir Preventiva |Adotar sistema de manutengéo preventiva N&o Iniciado .
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MAPA DE RISCO DAS OBRAS DE IMPLANTAQAO DO RESERVATORIO DEMOCRATA

Subprocesso / Atividade

RECEBIMENTO DE
OBRA

Identificacdo de Eventos de Riscos

Avaliacdo do Riscos

Resposta a Risco

ID

RO1

RO2

RO3

RO4

RO5

RO7
RO9
RO10

Eventos de Risco

Auséncia de recebimento provisério da obra pelo responsavel por
seu acompanhamento e fiscalizagdo, mediante termo
circunstanciado assinado pelas partes;

Perda do prazo de observagao ou vistoria que comprove a
adequagao do objeto aos termos contratuais

designada por autoridade competente, mediante termo
circunstanciado, assinado pelas partes.

Descumprimento de condi¢cdes descritas no edital de licitagcdao e no
contrato para o recebimento da obra;

Descumprimento dos prazos de conclusao, entrega, observagéo e
recebimento definitivo, conforme o caso, previsto no contrato e em
seus termos aditivos;

Recebimento da obra com falhas visiveis de execugao;
|Teste de Estanqueidade apresentando Vazamento

Auséncia de As-built

Auséncia de recebimento definitivo da obra, por servidor ou comissao

Causas

Auséncia da documentacéo

Falta da elaboracao de diretrizes
para vistoria e verificagao

Falta de plano de recebimento de
obra

Nao observancia aos termos
previstos em contrato/edital

N&o observancia aos termos
previstos em contrato

Nao conformidade

| Nzo conformidade

Adequacao do projeto as condigbes
locais

Efeitos / Consequéncias

Resguardar as partes envolvidas

Possivel falta de compatibilidade entre
o planejado & executado

Atrasos no comissionamento e
operacao

Eventual sancéo pelo érgao
fiscalizador

Atraso no cronograma e onerac¢ao do
empreendimento

Comprometimento na operagao

Comprometimento da rede

Registros de mudangas autorizadas
no projeto, como construido

Categoria do
Risco

Operacional

Operacional

Operacional

Operacional

Operacional

Integridade
Estratégico

Estratégico

Natureza do
Risco
orcamentario/f
inanceiro

Nao

Nao

Risco Inerente

Atribuicao e Controle do Riso

Risco Residual

I P
4 1
4 2
4 2
3 2
2 2
4 2
3 | 3 |
2 3

NR

Risco Moderado

Risco Alto

Risco Alto

Risco Moderado

Risco Moderado

Risco Alto
Risco Alto

Risco Moderado

Atribuicao do
Risco

Avaliacao quanto ao
Desenho do Controle

CESAMA

CESAMA

CESAMA

CONTRATADA

CONTRATADA

CONTRATADA
CONTRATADA
CONTRATADA

Avaliacdo quanto a
Operacao do Controle

I P
4 1
4 2
4 2
3 2
2 2
4 2
3 3
2 3

NR

Risco
Moderado

Risco Alto

Risco Alto

Risco
Moderado

Risco
Moderado

Risco Alto

Risco Alto
Risco
Moderado

Possiveis
Respostas

Eliminar

Eliminar

Eliminar

Eliminar

Eliminar

Mitigar
Transferir

Transferir

Controles Propostos / A¢coes Propostas

Tipo

Preventiva

Preventiva

Preventiva

Preventiva

Preventiva

Corretiva
Corretiva

Preventiva

Descricao Data do Inicio

Padronizar termos de recebimento provisorio de obras

Realizar verificagdo da compatibilidade da execu¢do com os termos
contratuais celebrados

Padronizar termo de recebimento definitivo de obra

Providenciar recebimento de acordo com o relatério de vistoria que
contemple as exigéncias contratuais.

Monitorar e controlar a execugao do projeto dentro das melhores praticas
Relatar eventuais ocorréncias submetendo-as a diregao da empresa.

| Proceder corregdes

Condigao necessaria para o recebimento da obra.

Data da
Conclusao

Status

Nao Iniciado

Nao Iniciado

Nao Iniciado

Nao Iniciado

Nao Iniciado

Nao Iniciado
Nao Iniciado

Nao Iniciado

Situacao

LEGENDA:

Categoria de Risco

Estratégico: eventos que possam impactar na missdo, nas metas ou nos objetivos estratégicos da organizacéao

Legenda - Risco Inerente

| - Impacto

P - Probabilidade

NR - Nivel de Risco

Operacional: eventos que podem comprometer as atividades da organizagao, normalmente associados a falhas, deficiéncia ou inadequagao de processos internos, pessoas, infraestrutura e sistemas, afetando o esforgo da gestdo quanto a eficacia e a eficiéncia dos processos organizacionais.

Orgcamentario: eventos que podem comprometer a capacidade da organizagao de contar com 0s recursos orgamentarios necessarios a realizagao de suas atividades, ou eventos que possam comprometer a propria execugdo orgamentaria

Reputacao: eventos que podem comprometer a confianga da sociedade em relagdo a capacidade da organizagdo em cumprir sua missao institucional, interferem diretamente na imagem do 6rgao

Integridade: eventos que podem afetar a probidade da gestdo dos recursos publicos e das atividades da organizacdo, causados pela falta de honestidade e desvios éticos

Fiscal: eventos que podem afetar negativamente o equilibrio das contas publicas.

Conformidade: eventos que podem afetar o cumprimento de leis e regulamentos aplicaveis.

Avaliacdo dos Controles Existentes

a. Quanto ao Desenho

(1) Nao ha sistema de Controle;

(2) Ha procedimento de controle para algumas atividades, porém informais;

(3) Controles nao foram planejados formalmente, mas sao executados de acordo com a experiéncia dos servidores;

(4) E desenhado um sistema de controle integrado adequadamente planejado, discutido e documentado. O sistema de controle vigente é eficaz, mas nao prevé revisdes periddicas;

(5) O sistema de controle é eficaz na gestao de riscos (adequadamente planejado, discutido, testado e documentado com corre¢des ou aperfeicoamentos planejados de forma tempestiva).

b. Quanto a Ope

racao

1) Controle ndo executado;

2) Controle parcialmente executado e com deficiéncias;

Nivel de Risco

Risco Critico

Risco Alto

Risco Moderado

Risco Pequeno

_
—

4) Controle implantado e executado de maneira periédica e quase sempre uniforme. Avaliagao dos controles é feita com alguma periodicid

(1)
)
(3) Controle parcialmente executado;
(4)
©)

5) Controle implantado e executado de maneira uniforme pela equipe e na frequéncia desejada. Periodicamente os controles sao testados e aperfeicoados.

Resposta a Risco

Eliminar

Mitigar

Transferir

Compartilhar

Explorar

Melhorar

Aceitar Ativamente

Aceitar Passivamente

Pagina 2 de 2




8 PROJETOS

Os projetos que compode este conjunto de intervencdes serao apresentados em

volume especifico que sera composto pelos seguintes projetos:
e Projeto Arquitetonico/Hidraulico (Todos os Reservatorios)

Na falta de detalhamentos especificos, a CONTRATANTE deve ser contatada para

sanar possivel davidas.

8.1  RESUMO DOS PROJETOS
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RELACAO DE PROJETOS

"CESAMA

agua é vida

IMPLANTAGAO DE UM RESERVATORIO METALICO TIPO CILINDRICO COM CAPACIDADE DE 150.000 LITROS

PASTA 1 - PROJETO ARQUITETONICO

NOME DO ARQUIVO DESCRIGAO DO ARQUIVO FORMATO | FOLHA
10-AG.RD-221-Democrata Reservatério 150m REV 09-04-19 PLANTA BAIXA E CORTES - RESERVATORIO CILINDRICO Al 1DE2
10-AG.RD-221-Democrata Reservatdrio 150m REV 09-04-19 LOCAGAO, SECOES E DETALHES - RESERVATORIO CILINDRICO Al 2DE2

PASTA 2 - PROJETO ESTRUTURAL TIPICO MURO
NOME DO ARQUIVO DESCRIGAO DO ARQUIVO FORMATO | FOLHA
08_2022_PROJETO_EST_TIPICO_MURO__REVO DETALHAMENTO ESTRUTURAL TIPICO DO PILAR E CINTA DO MURO A3 1DE1
PASTA 3 - RELATORIO DE SONDAGEM

NOME DO ARQUIVO DESCRICAO DO ARQUIVO FORMATO | FOLHA

ART Serenco SPT MG20221238182.. ART DE EXECUCAO DO FURO NO RESERVATORIO A4 1

Relatdrio Sondagem- Reservatérios Democrata RELATORIO DE SPT E FOTOGRAFICO DO LOCAL DE EXECUCAO DO FURO A4 4

PASTA 4 - PROJETO ARQUITETONICO/ESTRUTURAL ABRIGO DO PAINEL DE TELEMETRIA

NOME DO ARQUIVO DESCRICAO DO ARQUIVO FORMATO | FOLHA

06_2019_PROJETO ABRIGO_PE__REVO PLANTA BAIXA, CORTES ARQUITETONICO E ESTRUTURAL DO ABRIGO Al 1DE1




8.2 PARTE 1 - PROJETO ARQUITETONICO - RESERVATORIO DEMOCRATA
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2 | g o L | ||| | LMTEDOCONTRATO
] | | | ] |
T § ] e ———J S
I | 7| N 11
|
= TAMPAS DE CONCRETO TAMPAS DE CONCRETO 10 220 9 o 60 10
06 MODULOS DE | 06 MODULOS DE 4
744,000 13) 35x210cm C/ 5¢cm ESP 744,000 744,000 35x210cm C/ 5cm ESP 2
- N / :’ . | ‘ §x
j 2 PLANTA BAIXA
| A
PEDRA DE MAO | 8 | S § ESC.: 1:50
2
O || = K
CORTE C-C =l CORTE B-B CORTE A-A |
1
ESC.: 1:50 ESC.: 1:50 ESC.: 1:50 |
I
N
1 0
Ll <
5 ®
<
‘i LISTA DE MATERIAL
2
o ITEM DESCRICAO DN QUANT. | UNID. Material
01 |CURVA 90° COM FLANGES 150 03 un. F°F° PN10
02 |CURVA 45° COM FLANGES 150 01 un. F°F° PN10
03 |CURVA 90° COM FLANGES 100 02 un. F°F° PN10
04 |TE DE REDUGCAO COM FLANGES 150x100 02 un. F°F° PN10
05 |TE COM FLANGES 100 01 un. F°F° PN10
06 |EXTREMIDADE BOLSA E FLANGE 150 01 un. ESE2 RNTO
07 |EXTREMIDADE BOLSA E FLANGE 100 01 un. F°F° PN10
08 |REGISTRO EURO 23 ou similar 150 01 un. F°F° PN10
09 |REGISTRO EURO 23 ou similar 100 03 un. F°F° PN10
10 [TUBO COM FLANGES (L=3,50m) 150 02 un. F°F° PN10
11 [TUBO COM FLANGES (L=1,00m) 150 01 un. F°F° PN10
12 |TUBO COM FLANGES (L=0,45m) 150 01 un. F°F° PN10
gz ) 13 |[TUBO COM FLANGES E PONTA (L=0,50m) 150 01 un. F°F° PN10
g RESERUATORID [ Do TRBICT AL PA DTS 14 |TUBO COM FLANGES (L=4,30m) 100 02 un. F°F° PN10
& U, 15 [TUBO COM FLANGES (L=0,65m) 100 01 un. F°F° PN10
,E?‘ZE 16 |[TUBO COM FLANGES (L=0,45m) 100 01 un. F°F° PN10
bl IS
SE 17 |TUBO COM FLANGES (L=0,40m) 100 01 un. F°F° PN10
o !} 18 |[TUBO COM FLANGE E PONTA (L=0,40m) 100 01 un. F°F° PN10
— — %ﬁ — I |PEQAS QUE NAO FAZEM PARTE DESTE CONTRATO
Q
~ RUA CARANGOL
N° 770

LOCAGAO

ESC.:

1:200

NOTA:

1)
2)

3)

O DESENHO DA ESCADA DE MARINHEIRO E GUARDA-CORPO E ORIENTATIVO.

ESTES DISPOSITIVOS DEVERAO ATENDER AS NORMAS PERTINENTES (NBR12217/1994,
NBR 14728/2001, INSTRUCAO TECNICA 08/2017 - CORPO DE BOMBEIROS DE MG E A NR-18)
E SUAS ATUALIZAGOES ATE O MOMENTO DA IMPLANTACAO DO RESERVATORIO.

FICARA A CARGO DA CONTRATADA O DETALHAMENTO DESTES DISPOSITIVOS QUE SERA
SUBMETIDO A APROVACAOQ DA FISCALIZACAO DA CESAMA.

s N ~ N
‘ CES A M A ( SISTEMA DE ABASTECIMENTO DEMOCRATA Ne REVISAO DATA
RESERVATORIO 150m? -
_ 0 EMISSAO INICIAL 21/01/11
T PLANTA BAIXA, CORTES, LOCACAO E DETALHES A REVISAO GERAL pr—
NUMERO PROJETO: i
&IRETORI A DESENVOLV.EEXPANS;\J 10-AG.RD-221 B | REVISAO GERAL-SERENCO | 09/04/19
( DEPO ) ESCALA: FOLHA: TOPOGRAFO: DESENHISTA:
DEPARTAMENTO DE PROJETOS Indicada
X ZBAN J




8.3 PARTE 2 - PROJETO TiPICO CINTAMENTO DO MURO
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PILAR

DETALHE TiPICO CINTAMENTO

RESUMO DE ACO POR METRO

ACO POS BIT QUANT| COMPRIMENTO
UNIT TOTAL
mm om om

00 200

DETALHE TiPICO PILAR DO MURO

RESUMO DE ACO POR METRO

ACO POS BIT QUANT| _COMPRIMENTO
UNIT TOTAL
mm cm cm

Viga tipica de alambrado
CAS0 T 100 7 307
CABO 2 50 12 74

1228
890

Peso Total por melro = @ 5.0mm = 1,4kg/pilar

@ 10.0mm = 7,4kg/pilar

2 N1 @10 |

.=

<

C=100 CM |

74

Viga tipica de alambrado
CA50 1 10 4
CA60 2 5 5

370

Peso Total por metro = @ 5.0mm= 0,2kg/m
2 10mm=1,05kg/m

A

5

N

C=100 CM ‘

2 N2 @10

Corte A

SEGAO 11/11
—D—jgm
2310
©
N

4N2 @5 C=74

Total Forma: 2 m2

Cor‘te A Total Concreto - Fck 20Mpa: 0,15 m3/pilar + fundagao
SEGAO 15/15 @10,0
S ]
202 10,0
PN/

12N2 @ 5.0c=74

NI OO
SR SRS
DA~ R
2 X

Concreto FCK 20mpa

(@ cesama )\

NO

REVISAO

N\

DATA

CIA. DE SANEAMENTO MUNICIPAL DETALHAMENTO ESTRUTURAL TIPICO DO PILAR E CINTA DO MURO

EMISSAQ INICIAL

09/04/2019

NUMERO PROJETO:

[ DRDE ]
DIR. DESENVOLV. E EXPANSAQ 08_2022_PROJETO_EST_TIPICO_MURO_REVO

ESCALA: FOLHA:

&)EPARTAMENTO DE PROJETOSJ indicada - -
NS ) &

=
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8.4 RELATORIO DE SONDAGEM
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Companhia de Saneamento Municipal - Cesama
Avenida Bar&o do Rio Branco, 1843/10° andar - Centro
CEP: 36.013-020 / Juiz de Fora — MG / Telefone: (32) 3692-9203

Misséo - Planejar e executar a prestacéo dos servigos de abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto sanitario, no
atendimento a universalizagdo, a sustentabilidade econdmica, social e ambiental



nuaITech

ENGENHAR

RELATORIO DE SONDAGEM SPT

== SERENCO
= Servigos de Engenharia Consultiva

CLIENTE: SERENCO - SERVICOS DE
ENGENHARIA CONSULTIVA LTDA
OBRA: RESERVATORIOS - JUIZ DE FORA

JUNHO/2022

EMAIL: QUALITECHJF@GMAIL.COM
WWW.QUALITECHENGENHARIA.COM.BR




www.qualitechengenharia.com.br
Rua: Annegarios, 487 Bom ClimaJuiz de Fora - MG
Fernando L. Salles Fone: (32)99989-1982
fernandoqualitech@gmail.com
4D Marcelus Fossati Fone: (32)98873-0310
ENGENHARIA qualitechjf@gmail.com
PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A PERCUSSAO
CLIENTE: SERENCO - SERVICOS DE ENGENHARIA CONSULTIVA LTDA INiClIO: 28/05/2021 |-'|||m
OBRA: SONDAGEM SPT - RESERVATORIOS TERMINO: 28/05/2021 SP02
LOCAL: R. CARANGOLA, 905-833 BAIRRO: DEMOCRATA, EM FRENTE A QUADRA QUE CONFRONTA A RUA RAFAEL ZACARIAS COTA:
PENETRAGAO (GOLPES)
REV. Q REVESTIMENTO = 63.5 - R
a 48 mm PE:?&% RESISTENCIA A ———— 30 cm INICIAIS
< cQ @ INTERNO =34.9 mm . PENETRAGAO  — 30 cm FINAIS
COTA g - 9 AMOSTRADOR { @ EXTERNO =50.8 mm METRICO COMPACIDADE - SOLOS ARENOSOS (SPT)
AVANGO [ N.A. z E oo 5
TCITH/ 0] PESO = 65 kg - ALTURA DE QUEDA =75 cm b . MED. MUITO
o (m) Ié- © g0 g | 30em | 30cm § 2| coms. COMPACTA COMP.
o N°DE = INICIAIS | FINAIS &
AMOSTRA CLASSIFICAGAO DO MATERIAL " o prS
o 4
a 1 2 4 5/ 6 9 LR
é 15 15 15 LN
= \
=z 2 6 8 1 14 \]
o | ARGILA ARENO-SILTOSA, AMARELA, COM PEDREGULHOS, 1_5 1_5 1_5 N
g MEDIA A RIJA
Z 1
o 3 5 7 9| 12 16 N
g = N
< 7 15 15 15 MY
3 : NN
< 3,45 mt 10 12 15| 22 27 \GE il
z TR hliiGE e
ARGILA ARENOSA, VERMELHA,COM PDREGULHOS DE 15 15 15 T
QUARTZO, RIJAADURA
a5 : 35 20 -| 55 | 20
ARGILA ARENOSA, VERMELHA, DURA (IMPENETRAVEL A 15 5 20 5
5.20 LAVAGEM)
FURO TERMINADO COM 5,2m
OBS.: - SONDAGEM EXECUTADA CONFORME NORMAS DA "ABNT", NBR-6484 E NBR-7250. OBEDECENDO A CRITERIOS PREESTABELECIDOS 2 10 19
PELO CLIENTE n
= u <
S o| & RIA DURA
1= =
=
CONSISTENCIA - SOLOS ARGILOSOS (SPT)
METODO EXECUTIVO
AVANGO DO FURO 2] PROFUNDIDADE (m) TABELA DO NIVEL D'AGUA
TRADO CAVADEIRA I 0.00 1.00 NA. PROF. FURO
DATA HORA
TRADO HELICOIDAL 2" 1.00 2.00 (m) (m)
CIRCULAGAO DE AGUA 2 2.00 520 29/05/2021 17:00 520
REVESTIMENTO 25" 0.00 2.00
SPT 2" 0 ENSAIOS
J|FOLHA: ESCALA: COORDENADAS: SONDADOR: APROVADO: .
Marcel sati Calcaterra
01/01 SEM ESCALA FERNANDO L. SALLES CREA: 222191/MG




nuaITech

ENGENH AR

RELATORIO FOTOGRAFICO
SONDAGEM SPT

SERENCO

Servigos de Engenharia Consultiva

CLIENTE: SERENCO - SERVICOS DE
ENGENHARIA CONSULTIVA LTDA
OBRA: RESERVATORIOS - JUIZ DE FORA

JUNHO/2022

EMAIL: QUALITECHIF@GMAIL.COM
WWW.QUALITECHENGENHARIA.COM.BR



http://www.qualitechengenharia.com.br/

alilech

ENGENHARIA

Reservatorio Democrata: Rua Carangola 905-833 (A Quadra que confronta a Rua
Rafael Zacarias)

QUALITECH ENGENHARIA LTDA.

Avenida Juiz de Fora, 236 — Grama — JUIZ DE FORA - MG - CEP 36047-315 - FONE (32) 98873-0310
E-mail — qualitechjf@gmail.com

Website: www.qualitechengenharia.com.br



mailto:qualitechjf@gmail.com
http://www.qualitechengenharia.com.br/

8.5 PROJETO ARQUITETONICO/ ESTRUTURAL PAINEL DE TELEMETRIA
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PROJETO ESTRUTURAL DO ABRIGO PARA PAINEL DE TELEMETRIA

V2=V3 V1=V4

ESC 1:50 ESC 1:50 PLANTA
~ ~ ESC 1:50
2 N3 8.0 C=206 SECAO A-A 2N5 8.0 C=111 SECAO A-A
13| 184 113 ESC 1:30 13| 89 113 ESC 1:30 Relacéo do ago
V1 Vi V2 V3 V4
A A il e
o| f olf f TS eo| b ae| e
NI NI |
LA 2l LA i Ll e e S
1 90 95 V2 V3 CAS50 8.0 (m)24.1 (kQ)’lO.OO

7( 14 x 20 /r 7( 14 x 20 /r nggo TOTA?_.O = =2

24 N1 c/8 14 12 N1 ¢/8 14 oA 70
8 8 Vol. de concreto total (C-25) = 0.16 m?
24 N1 5.0 C=56 12 N1 5.0 C=56
il 184 (R s 89 | V4
2 N2 28.0 C=190 2 N4 ¢8.0 C=95

NOTAS
PROJETO CIVIL DO ABRIGO PARA PAINEL DE TELEMETRIA
-
Sz
O
@)
]
-A—-WATM N
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE JUIZ DE FORA - MG
O ¢’ CESAMA o ESERVATORIOS
PROJETO CIVIL
ABRIGO PARA PAINEL DE TELEMETRIA
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CROQUIS DMT BOTA FORA
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Misséo - Planejar e executar a prestacéo dos servigos de abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto sanitario, no
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Distancia Média de Transporte
Descarte de Entulho de Obras
R. Carangola — Democrata - Até o Aterro do Grama, Juiz de Fora - MG.

De Carro = 11,6 km (24 minutos)
Google Maps
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351 - Grama

Hospital Ana Nery
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Distancia Média de Transporte
A Descarte de Entulho de Obras De Carro = 6,9 km (17 minutos)
Google MapsR. Carangola — Democrata - Até o Aterro do Linhares, Juiz de Fora - MG.

Supermercados BH

Q MARUMBI
ELDORADO Py

PROGRESSO

D Rua José Cirilo

u! /
c.
NOSSA SRA. H*;i dN=Ares Vale dos Peéeso
DAS GRACAS SANTA RITA %
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— _ BONFIM
7ﬁ}Polishop il AT BOM JARDIM
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LO FABRICA

Rua Carangola®
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Hospital Doutor

Joao Felicio
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Santa Cruz Shopping (&
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9 CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO
O cronograma de fisico financeiro apresentando a seguir, foi elaborado de acordo
com as principais etapas do orcamento da obra.

CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO
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CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO - ORCAMENTO NAO DESONERADO

OBRA/SERVICO: IMPLANTAGAO DO RESERVATORIO METALICO
DEMOCRATA DO TIPO CILINDRICO COM CAPACIDADE DE 150 M?

Valor da Obra:

RS 897.774,70

Prazo total da obra: 4 Meses

"CESAMA

dagua é vida

ITEM DESCRICAO L7 TOTAL ETAPAS MES 1 MES 2 MES 3 MES 4
FINANCEIRO
Fisico % 9,59% 27,49% 34,30% 34,79% 3,42%
1 ADMINISTRACAO LOCAL DE OBRAS
Financeiro 86.129,70 R$ 23.673,37 R$ 29.543,54 R$29.968,19]  R$2.944,61
2 RESERVATORIO DEMOCRATA Financeiro 811.645,00 R$ 223.086,47|  R$ 278.404,15]  R$ 282.405,82| R$ 27.748,56
Fisico % 6,87% 50,00% 50,00%
2.1 SERVICOS PRELIMINARES
Financeiro 61.720,54 R$ 30.860,27 R$ 30.860,27 R$ 0,00 R$ 0,00
Fisico % 0,59% 60,00% 40,00%
2.2 TRABALHOS EM TERRA
Financeiro 5.338,89 R$ 3.203,33 R$ 2.135,56 R$ 0,00 R$ 0,00
23 RESERVATORIO CILINDRICO - 150M3 - Fisico % 55.68% 30.00% 35.00% 35.00%
: FORNECIMENTO E INSTALACAO : :
Financeiro 499.846,64 R$ 149.953,99] R$174.946,32| R$ 174.946,32 R$ 0,00
4 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE Fisico % 6,86% 50,00% 50,00%
: TUBULAGOES E PECAS : :
Financeiro 61.559,30 R$ 30.779,65 R$ 30.779,65 R$ 0,00 R$ 0,00
Fisico % 0,85% 50,00% 50,00%
25 CAIXAS DE DRENAGEM
Financeiro 7.602,00 R$ 0,00 R$ 3.801,00 R$ 3.801,00 R$ 0,00
Fisico % 0,93% 100,00%
26 CAIXA DO BARRILETE
Financeiro 8.324,47 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 8.324,47 R$ 0,00
7 ALVENARIA, REVESTIMENTO E PINTURA Fisico % 4.12% 5,00% 5,00% 90,00%
: DO MURO DE FECHAMENTO : :
Financeiro 36.999,58 R$ 1.849,98 R$ 1.849,98 R$ 33.299,62 R$ 0,00
28 ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO Fisico % 2.18% 5,00% 5,00% 90,00%
: (MURO DE FECHAMENTO) : :
Financeiro 19.572,20 R$ 978,61 R$ 978,61 R$ 17.614,98 R$ 0,00
Fisico % 1,32% 50,00% 50,00%
2.9 PISOS E ACABAMENTOS
Financeiro 11.812,07 R$ 0,00 R$ 0,00 R$5.906,04] R$5.906,04
Fisico % 1,15% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00%
2.10 EQUADRIAS METALICAS E PINTURA
Financeiro 10.343,31 R$ 1.034,33 R$ 2.068,66 R$3.102,99] R$4.137,32
» INSTALAGOES ELETRICAS, SPDA £ Fisico % 9,33% 5,00% 35,00% 40,00% 20,00%
TELEMETRIA : :
Financeiro 83.718,23 R$ 4.185,91 R$ 29.301,38 R$ 33.487,29] R$ 16.743,65
Fisico % 0,54% 5,00% 35,00% 40,00% 20,00%
212 SERVICOS COMPLEMENTARES
Financeiro 4.807,77 R$ 240,39 R$ 1.682,72 R$ 1.923,11 R$ 961,55
Financeiro | R$ 897.774,70 | R$  246.759,83 | R$  307.947,60 | R$  312.374,01| RS 30.693,17
TOTAL Acumulado R$ 246.759,83| R$ 554.707,52| R$  867.081,53| R$ 897.774,70
Fisico % 100,00% 27,49% 34,30% 34,79% 3,42%
Acumulado 27,49% 61,79% 96,58% 100,00%
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10 NORMAS PARA CORES A SEREM ADOTADAS NA IDENTIFICACAO DAS
INSTALACOES DOS SISTEMAS DE AGUA E DE ESGOTO.

I. OBJETIVO:
a) Esta norma fixa as cores a serem utilizadas na pintura das instalacdes dos
Sistemas de Abastecimento de Agua e de Esgoto Sanitarios, visando facilitar
a identificacao do conteudo por elas transportado e melhorar as condicoes
de seguranca.
b) Aplica-se a todas as unidades organizacionais da CESAMA, que lidam com
projeto, obras, manutencao e operacao de Sistemas.

Il.  CONDICOES GERAIS:

a) As cores adotadas nesta forma devem ser aplicadas em toda a extensao das
tubulacdes aparentes.

b) O Coédigo de Identificacao deve ser aplicado nas tubulacdes, em locais que
permitem a sua identificacdo, sem que o observador tenha necessidade de
percorré-la. A identificacao é ainda obrigatéria em todos os pontos em que
houver possibilidade de desconexao e nos pontos de inspecao.

¢) O nome do conteudo da tubulacao deve ser escrito por extenso, com
indicacao do sentido do fluxo, nas cores preta ou branca, preferencialmente
a que ficar mais visivel em contraste com a cor basica da tubulacao.

e Nas tubulacdes em que houver fluxo nos dois sentidos, a indicacao deve
ser com duas setas de sentido contrario.

e Aaltura das letras do Cdédigo de identificacao deve ser 1/3 (um terco) do
di6ametro Nominal da Tubulacdo, devendo ser no maximo de 20 cm.

e A espessura das setas indicativas do sentido do fluxo deve ser de 1/8
(um oitavo) do Diametro Nominal, limitada em 5 cm. O comprimento
deve ser de 1,5 vezes o Diametro Nominal, limitado em 40 cm.

d) Para fins de seguranca, os tanques fixos e dosadores de produtos quimicos,
devem ser identificados com nome do seu conteudo.

e) As letras devem ser do tipo helvética normal.

Il. PINTURA DAS INSTALAC()ES:
— Instalacdes de aqua:
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As instalacdes dos Sistemas de Abastecimento de Agua devem ser
identificadas conforme a Tabela 3.

Tabela 3 - Pintura das Instalacdes de Agua.

Instalagdes Cores
Agua de lavagem superficial Verde claro
Agua de lavagem Verde claro

Agua decantada

Verde escuro

Agua floculada

Verde escuro

Agua Coagulada

Verde escuro

Agua filtrada Azul claro
Agua tratada final Azul claro
Cloro Amarelo
Esgoto Marrom escuro
Dreno Bege
Agua bruta Preto
Barrilha Cinza gelo
Auxiliar de coagulacao Creme
Coagulantes Laranja
Fluor Azul escuro
Pressao(Sistema Hidraulico e ar Vermelho

comprimido)

Estas cores se aplicam as tubulacdes aparentes, pecas, equipamentos e
aparelhos situados na unidade dos Sistemas, ou seja, estacdes de
Tratamento, Elevatoria, captacoes, Reservatorios, com excecdo de bombas
dosadoras, dosadores, misturadores e conjuntos elevatorios.

Especificacao das cores
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IV.

As cores aqui definidas devem ter especificacio conforme o
“Cédigo Munsell” e de acordo com a Tabela 4.

Tabela 4 - Especificacao de cores.

Cores Cédigo Munsell
Amarelo 5y&8/12
Azul claro 2,5PB4/10
Azul escuro 7,5 PB 3/8
Bege 10YR7/6
Branco N 9,5
Cinza médio N5
Cinza gelo N 8
Creme 2,5Y9/4
Laranja 2,5YR6/14
Marrom escuro 2,5YR2/4
Preto N1
Verde 2,5G4/8
Verde claro 10YGC6/6
Verde escuro 2,5GC %
Verde seda 5CGY 8/4
Vermelho 5R4/14

CORES ADOTADAS NA SEGURANCA DO TRABALHO DE ACORDO COM
NORMAS DA ABNT

— Vermelho:
E a cor usada para distinguir e indicar equipamentos e aparelhos de protecdo
contra incéndio. Ndo deve ser usada na industria para assinalar perigo por ser
de pouca visibilidade em comparacdao com o amarelo (de alta visibilidade) e o
alaranjado (que significa alerta).
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E empregado para identificar:

Caixas de alarme de incéndio;

Hidrantes;

Bombas de incéndio;

Sirenes de alarme de incéndio;

Caixas com cobertores para abafar chamas;

Extintores e sua localizacao;

Indicacao de extintores (visivel a distancia, dentro da area de uso do
extintor);

Localizacao de mangueiras de incéndio (a cor deve ser usada no carretel,
suporte, moldura da caixa ou nicho);

Baldes de areia ou agua, para extincao de incéndio;

Tubulagoes, valvulas e hastes do Sistema de aspersao de agua;
Transportes com equipamentos de combate a incéndio;

Portas de saida de emergéncia.

A cor vermelha sera usada excepcionalmente com sentido de adverténcia de

perigo:

a) Nas luzes a serem colocadas em barricadas, tapumes de construcao e

quaisquer outras obstrucdes temporarias;

b) Em botdes interruptores de circuitos elétricos para paradas de emergéncia.
c¢) Amarelo:
E a cor usada para indicar “cuidado!”

E empregado para assinalar:

Partes baixas de escadas portateis, corrimaos, parapeitos, pisos e partes
inferiores de escadas que apresentem perigo.

Espelhos de degraus de escadas.

Bordos desguarnecidos de aberturas no solo (pocos, entradas subterraneas,
etc.) e de plataformas que ndo possam ter corrimoes.

Bordas horizontais de elevadores que se fecham verticalmente.

Faixas no piso da entrada de elevadores e plataformas de carregamento.
Meios-fios, onde haja necessidade de chamar atencao.

Paredes de fundo de corredores sem saida.

Vigas colocadas a baixa altura.

Cabines, cacambas e gatos de pontes rolantes, guindastes, escavadeiras,
etc.
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e Equipamentos de transporte e manipulacao de material tais como:
empilhadeiras, tratores industriais, pontes rolantes, vagodes, reboques, etc.

e Fundos de letreiros e avisos de adverténcia.

e Pilastras, vigas, postes, colunas e partes salientes de estruturas e
equipamentos em que possa esbarrar.

e Cavaletes, porteira e lancas de cancelas.

e Bandeiras com sinal de adverténcia (combinado preto).

e Comandos e equipamentos suspensos que oferecam perigo.

e Para-choques para equipamentos de automoéveis pesados, com listras
pretas.

NOTA: Listras (verticais ou inclinadas) e quadrados pretos serao usados sobre

o amarelo quando houver necessidade de melhorar a visibilidade da sinalizacao.

d) Alaranjado:
E empregado para identificar:

e Partes méveis e perigosa de maquinas e equipamentos.
e Partes internas das guardas de maquinas que possam ser removidas
ou abertas.
e Faces internas de caixas protetoras de dispositivos elétricos.
e Faces externas de polias e engrenagens.
e) Verde:
E a cor usada para caracterizar “Seguranca’.

E empregado para identificar:

Caixas de equipamento de socorro de urgéncia.

Caixas contendo mascaras contra gases.

Chuveiros de seguranca.

Macas.

Fontes lavadoras de olhos.

Quadros para exposicdo de cartazes, boletins, avisos de seguranca, etc.
Porta de entrada de salas de curativos de emergéncia.

) Azul:

E a cor usada para indicar “cuidado!”, ficando o seu emprego limitado a avisos
contra uso e movimentacao de equipamentos, que devam permanecer fora de
servico.
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Empregada em barreiras e bandeirolas de adverténcia a serem localizadas nos
pontos de comando de partida ou fontes de energia.

Exemplos de equipamentos em que se usarao sinais de adverténcia azuis:

Elevadores;

Entrada para caixas subterraneas;
Tanques;

Fornos;

Caldeiras;

Caixas de controles elétricos;
Estufas;

Valvulas;

Andaimes;

Escadas.

g) Purpura:

E a cor usada para indicar os perigos provenientes das radiacdes
eletromagnéticas penetrantes e particulas nucleares. Exemplos de
equipamentos e locais de trabalho onde deve ser empregado o purpura:

Portas e aberturas que dao acesso a locais onde se manipulam ou
armazenam materiais radioativos ou materiais contaminados pela
radioatividade;

Locais onde tenham sido enterrados materiais e equipamentos
contaminados;

Recipientes de materiais radioativos ou de refugos de materiais e
equipamentos contaminados;

Sinais luminosos para indicar equipamentos produtores de radiacdo
eletromagnética penetrante e particulas nucleares.

h) Branco:
E empregado para assinalar:

Passadicos e corredores de circulacdo por meio de faixas (localizacdao e
largura);

Direcao e circulacdo, por meio de sinais;

Localizacdo de coletores de residuos;

Localizacao de bebedouros;
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e Areas em torno dos equipamentos de socorros de urgéncia, de combate a
incéndio ou outros equipamentos de emergéncia;
e Areas destinadas a armazenagens.

i) Preto:
E empregado para identificar:

e Coletores de residuos.
NOTA:

Serda usado em substituicio ao branco ou combinado a este, quando as
condicoes locais o aconselharem.

j) A tonalidade exata das cores segue tabela Munsell. As cores acima servem
apenas como referéncia.
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