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1 APRESENTACAO

A presente especificacao se refere a execucdo da obra de construcdo de redes e
demais dispositivos de drenagem, com a finalidade de correta destinacdao de
aguas pluviais da area de expansdao da ETA Walfrido Machado Mendonca, mais
conhecida como ETA CDI.

Este Relatério Técnico consiste no Memorial descritivo, Especificacdes técnicas,
Medicdes e pagamentos, Orcamento, Mapa de Risco, Projetos e Croquis para
execucdo das obras de implantacdo da drenagem na area da ETA-CDI.

2 JUSTIFICATIVA

O projeto em referéncia visa implantar dispositivos de drenagem superficial que
possibilitem o correto desague das aguas pluviais oriundas da area da expansao
da Estacdo de Tratamento de Agua Walfrido Machado Mendonca, oferecendo
seguranca a Estacdo de Tratamento de Agua, bem como aos confrontantes da
Estacdo e a comunidade.

3 MEMORIAL DESCRITIVO

O presente memorial descritivo descreve a Estacdo de Tratamento de Agua
Walfrido Machado Mendonca -ETA CDI, local onde sera realizada o projeto de
drenagem.

3.1 ESTACACAO DE TRATAMENTO - ETA CDI

O sistema Walfrido Machado Mendonca esta localizado ao norte da sede do
municipio de Juiz de Fora. Ele foi adquirido pela CESAMA na década de 1980, do
antigo sistema de producdo construido para o suprimento do distrito industrial e
implantado pela Companhia de Distritos Industriais de Minas Gerais, também
chamado de CDI.

O Sistema Walfrido Machado Mendonca é composto por captacdo direta no
ribeirdo Espirito Santo, estacdo elevatoria de agua bruta, adutora de agua bruta
e estacao de tratamento de agua. Atualmente este sistema tem uma capacidade
instalada para captar e tratar aproximadamente 42% do total do municipio seja



de agua bruta proveniente do ribeirdo Espirito Santo ou da Barragem de Chapéu
D'Uvas, portanto, juntamente com a do Sistema Dr. Jodo Penido, tem uma
importancia primaria para o abastecimento urbano de Juiz de Fora.

A captacao € realizada na margem direita do ribeirdo do Espirito Santo através
de tomada de agua direta, derivada de uma barragem de nivel. A dgua captada
segue por unidade de gradeamento e desarenacdo, para posteriormente atingir
0 poco de succdo da estacdo elevatéria de agua bruta.

3.2 PROJETO DE DRENAGEM DA ETA-CDI

A intervencdao da drenagem da ETA CDI, proposto nesse projeto, recebera a
contribuicdo da area apresentada na Figura 1, que inclui a drenagem da cortina
atirantada implantada recentemente para fortalecimento estrutural da expansao
da ETA CDI.

Os estudos hidroldgicos para dimensionamento desta intervencao levaram em
consideracao os estudos hidrolégicos do projeto desta cortina.

Figura 1: Area de Contribuicio da drenagem da ETA CDI
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Na tabela 1 é apresentada a planilha hidraulica deste projeto

PLANILHA HIDRAULICA - DRENAGEM
AREA DE DRENAGEM DA ETA CDI

TRECHO EXTENSAQ [prnorcommor) - Vic (min) fte (min)|i (mm/hy | @ (1/s) | 272 | DIAMETRO | oo VD (81, o)
(m) ACUMULADA SEGRO PLENA (mm) Tabela 18.3
Area da ETA CDI
CX10 CX9 14,50 4662 0,90 5,0 0,00 176,491 | 205,86 | 7967,35 600 80,7 0,17 16,63
CX9 PV8 3,45 4662 0,90 5,0 0,00 176,491 | 205,86 | 627,14 600 0,5 0,40 2,04
PV8 PV7 12,00 4662 0,90 50 0,00 | 176,491 | 205,86 | 627,14 600 0,5 041 | 210
PV7 PV6 20,00 4662 0,90 5,0 0,00 176,491 | 205,86 | 627,14 600 0,5 0,39 2,18
PV6 PVS 20,00 4662 0,90 50 0,00 | 176,491 | 205,86 | 627,14 600 0,5 039 | 217
PV5 Pv4 20,00 4662 0,90 5,0 0,00 176,491 205,86 627,14 600 0,5 0,39 2,17
PV4 PV3 100,00 4662 0,90 5,0 0,00 176,491 | 205,86 | 627,14 600 0,5 0,34 2,31
PV3 PV2 100,00 4662 0,90 50 0,00 | 176,491 | 205,86 | 627,14 600 0,5 040 | 214
PV2 PV1 52,00 4662 0,90 5,0 0,00 176,491 | 205,86 | 627,14 600 0,5 0,40 2,01
PV1 PV1A 21,35 4662 0,90 50 0,00 | 176,491 | 205,86 | 627,14 600 0,5 040 | 2,04

Tabela 1: Planilha hidraulica

O projeto de drenagem em questao é composto de dois trechos conforme ilustra
a Figura 2:
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Figura 2: Tracado Rede de Drenagem - ETA-CDI
Fonte: Google Earth, 2022.



O primeiro trecho, apresentado na cor vermelha, tem como funcao captar as
aguas provenientes da canaleta de agua existente na cor verde claro que
chegam na caixa coletora de talvegue (caixa 10) e desce o talude existente,
chegando a caixa coletora de sarjeta (caixa 9). A descida do talude sera feita em
tubulacdes de ferro fundido de DN 600mm fornecido pela CONTRATADA.

O segundo trecho, apresentado na cor azul, é relativo a rede de drenagem
com tubos em PEAD de DN 600 mm a serem assentados em servidao
constituida com interligacdo em rede de drenagem existente, sendo
previstos também, pocos de visita ao longo desta rede.

A serviddao na qual sera implantada a tubulacdo de drenagem possui uma
adutora de agua 500mm que parte da ETA CDI para abastecimento do Distrito
Industrial e regido, conforme relatério de sondagem com Georadar em Anexo.

A Tabela 2 abaixo apresenta um resumo das extensdes previstas em projeto e
as extensodes consideradas no fornecimento e assentamento no orcamento da
obra.

DN TRECHO EXTENSAO
MATERIAL
(MM) INICIO FIM PROJETO |ASSENT./FORN.
600 FERRO FUNDIDO CAIXA 10 | CAIXA 9 18,60 24
600 PEAD CORRUGADO CAIXA 9 PV 8 3,45 4,0
600 PEAD CORRUGADO PV 8 PV 7 12 12
600 PEAD CORRUGADO PV 7 PV 6 20 20
600 PEAD CORRUGADO PV 6 PV 5 20 20
600 PEAD CORRUGADO PV 5 PV 4 20 20
600 PEAD CORRUGADO PV 4 PV 3 100 100
600 PEAD CORRUGADO PV 3 PV 2 100 100
600 PEAD CORRUGADO PV 2 PV 1 52 52
600 PEAD CORRUGADO PV 1 PV 1A 21,35 22
TOTAL 367,40 374,00

Tabela 2 - Resumo detalhado da rede de drenagem
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Companhia de Saneamento Municipal - Cesama
Avenida Bardo do Rio Branco, 1843/10° andar - Centro
CEP: 36.013-020 / Juiz de Fora — MG / Telefone: (32) 3692-9203

Missao - Planejar e executar a prestacédo dos servigcos de abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto sanitario, no
atendimento a universalizagdo, a sustentabilidade econémica, social e ambiental



4 ESPECIFICACOES TECNICAS

Estas especificacbes tém por objetivo estabelecer as normas e condicbes
técnicas dos materiais e servicos necessarios a obras de implantacdao da
drenagem da ETA Walfrido Machado Mendonca-ETA - CDI.

Todos os servicos aqui especificados deverdo ser executados de acordo com os
projetos; as determinacdes da Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT,
Normas Municipais, Estaduais e Federais e a FISCALIZACAO.

As definicbes abaixo servirdo para identificar os diversos 6rgdos e pessoas
envolvidas nos servicos, e mencionadas ao longo das especificacdes. Em tudo o
que nao estiver especificamente indicado nos desenhos ou nestas
Especificacoes, deve-se seguir para os materiais e os servicos desta Secao, os
regulamentos da ASTM, AISCe AWS.

» CONTRATANTE: Companhia Municipal de Saneamento - CESAMA;

> CONTRATADA: Empresa encarregada da execucdo das obras e servicos,
ganhadora da licitacdo da CESAMA;

> FISCALIZACAO: Pessoas fisicas ou juridicas, designadas pela CESAMA,
para executar a FISCALIZACAO das obras e servicos;

> FORNECEDOR: Empresa encarregada da entrega de materiais e
equipamentos, escolhida pela contratada;

> ESPECIFICACAO TECNICA: Parte do Edital que tem por objetivo definir o
detalhamento das propriedades minimas exigidas dos materiais e a
técnica que sera usada na construcdao, bem como estabelecer os
requisitos, condicoes e diretrizes técnicas e administrativas para a sua
execucao;

> PROJETISTA: Empresa responsavel para elaboracdo do projeto
executivo.
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4.1 ADMINISTRAGCAO LOCAL DE OBRAS E CANTEIRO DE OBRAS (ITEM 1 DO
ORCAMENTO).

4.1.1 ADMINISTRACAO LOCAL CONSIDERANDO 1 FRENTE DE SERVICO (ITEM
1.1.1 DO ORCAMENTO).

A administracdo local consiste em formacdo de estrutura administrativa no

canteiro de obra para execucdo e gerenciamento dos servicos das obras de

implantacdao da drenagem da ETA-CDI.

Estdo incluidas neste item as seguintes despesas:

e Divisao de Engenharia: Previsto 1 Engenheiro civil presente na obra no
minimo de trés hora por dia de segunda a sexta feira e encarregado de
obras em tempo integral,;

e Veiculo de apoio: Veiculo leve incluso combustivel para apoio ao
engenheiro da obra;

e Servicos Técnicos: Taxas de ART - CREA-MG.

Todas as despesas com pessoal contemplam encargos complementares
associados a mao de obra como alimentacdo, transporte, equipamentos de
protecao individual, ferramentas manuais, exames médicos obrigatorios,
seguros de vida e cursos de capacitacao.

4.1.2 CANTEIRO DE OBRAS (ITEM 1.2 DO ORCAMENTO).

4.1.2.1 LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,0 M, ATL. 2,50 M, PARA
ESCRITORIO E ALMOXARIFADO, SEM DIVISORIAS INTERNAS E SEDM
SANITARIO (NAO INCLUI MOBILIZACAO / DESMOBILIZACAO) (ITEM
1.2.1 DO ORCAMENTO).

Para apoio na execucao dos servicos de implantacdo da obra, esta sendo

previsto ALUGUEL DE CONTAINER PARA ALMOXARIFADO E OUTRO PARA

ESCRITORIO.

O local escolhido para a construcao/locacao do mesmo deve ser aprovado pela
FISCALIZACAO dentro da area da ETA CDI. Em hipdtese nenhuma os 6nus
decorrentes da manutencdao devem caber a CONTRATANTE.

O contéiner almoxarifado, para apoio dos servicos de implantacdo da rede de
drenagem sera alugado seguindo as seguintes recomendacoes:
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e 1 (Um) contéiner para almoxarifado em aco naval, medindo 2,30mx
6,00mx 2,50m (L x C x A) cada sem divisdérias e sem sanitarios, c/ janela
(vao livre), com duas janelas laterais, e dois basculantes ao fundo, com
duas portas abrindo para parte frontal;

e 1 (Um) contéiner para escritério em aco naval, medindo 2,30mx 6,00mx
2,50m (L x C x A) cada sem divisérias e com sanitarios, ¢/ janela (vao
livre), com duas janelas laterais, e dois basculantes ao fundo, com duas
portas abrindo para parte frontal;

4.1.2.2 CANTEIRO DE APOIO AS OBRAS LINEARES, INCLUSO (MESAS, BANCOS,
TENDA ARTICULADA, SINALIZACAO, LAVATORIO E LIXEIRA DE COLETA
SELETIVA) (ITEM 1.2.2 DO ORCAMENTO).

A CONTRATADA devera providenciar o Canteiro de Apoio movel para as obras

lineares devendo obedecer ao Cédigo de Obras do Municipio e Normas de

Medicina e Seguranca do Trabalho. O canteiro de apoio devera ser composto

por:

e 1 unidade de Tenda de Apoio Articulada com dimensdes de 3,00 x 3,00m
com altura de 2,50m;

e 8 unidades de banquetas em poliéster;

e 2 unidades de Mesa Quadrada em poliéster com dimensdes 70 x 70cm;

e Bombona 20 litros/Torneira de Plastico;

e Conjunto de Coleta Seletiva - Lixeira com tampa 50 Litros;

e Sinalizacdo de isolamento do Canteiro composta por Fita Zebrada e Cone.

Para as obras lineares a CONTRATADA sera responsavel pelo remanejamento e
instalacao do banheiro quimico, conforme o andamento das atividades.

4.1.2.3 LOCACAO DE BANHEIRO QUIMICO - CABINE EM FIBRA DE VIDRO, TETO
TRANSLUCIDO BRANCO, CAPACIDADE MAXIMA OPERACIONAL 180
LITROS, PORTA PAPEL HIGIENICO, PLACA DE IDENTIFICACAO E
SERVICOS DE LIMPEZA (ITEM 1.2.3 DO ORCAMENTO).

Para execucdo das obras, estd sendo previsto aluguel de banheiro quimico,

incluindo obrigatoriamente a sua manutencao.

O sanitario quimico de acordo com a NR-18, deve ser colocado em locais de
acesso facil e seguro, sendo que os trabalhadores ndo devem se deslocar mais
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do que 150 m do posto de trabalho até o banheiro. Isso significa que ao longo
dos servidos de implantacdo das obras lineares o banheiro quimico devera ser
remanejado respeitando a distancia maxima citada na regulamentacao.

A CONTRATADA devera alugar banheiro quimico compativel com as seguintes
caracteristicas técnicas:

e Cabina Sanitaria Quimica PNE, individual e portatil, modelo para
Portadores de

e Necessidades Especiais (PNE);

e Confeccionada em polietileno de alta densidade, resistente e lavavel;

e Com caixa para dejetos;

e Assento sanitario com tampa;

e Teto translucido, para aproveitamento da iluminacdo externa;

e Piso antiderrapante acessivel com rampa de acesso para cadeirantes;

e Com barras de seguranca lateral;

e Entradas de ventilacao;

e Trinco resistente a violacao e com indicacdo “livre / ocupado” externo;

e Com porta papel higiénico;

e Higienizador com gel, para lavagem a seco e assepsia das maos;

e Com identificacdo externa, através de adesivos (ou outro meio a
escolha da Contratada) como PNE;

e Dimensdo aproximada: 2,20 m de altura, 1,50 m de largura, 1,50m de
profundidade, com abertura da porta em aproximadamente 180°.

e Equipamentos e dimensdes da cabine deverao estar em conformidade
com a norma NBR 9050.

4.1.2.4 MANUTENCAO DO CANTEIRO DE OBRAS, INCLUSIVE INTERNET,
MOBILIARIO, COMPUTADORES E MATERIAIS DE ESCRITORIO (ITEM 1.2.4
DO ORCAMENTO).
A manutencdo do canteiro é um item de extrema importancia para todo o
desenvolvimento da obra. Este item contempla gastos com materiais de
escritério, pagamento de luz, dgua, internet, computadores e todos os itens
necessarios para manter a organizacdo e garantir o funcionamento do
canteiro de obras e escritorio.
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Caso a manutencao do canteiro de obras nao seja tratada com grandes
importancias, A CONTRATADA podera sofrer com algumas consequéncias,
dentre elas:

e Perda de desempenho das equipes;

e Atrasos no cronograma, devido a falta de materiais de escritério;

e Multas e indenizacoes em casos de irregularidades com luz e agua;
e Embargos do projeto.

Por isso, sera necessario para um bom desenvolvimento da obra estar com a
manutencdo em dia para evitar possiveis atrasos.

Pensando nisto, antes mesmo de ser estabelecer no terreno que sera
construido, diversas providencias devem ser tomadas para que o canteiro
possua uma distribuicio e uma estrutura organizacional eficiente. Com o
atendimento aos requisitos das normas NR-18 e NBR-12284 e a adocdo de
técnicas de gerenciamento como o 5S é possivel tornar o canteiro de obras
em um lugar racionalizado, seguro, organizado, limpo e agradavel para o
trabalho dos funcionarios diretamente e indiretamente envolvidos. Logo, cabe
ao engenheiro responsavel pela gestao e planejamento do projeto prever
todas as descontinuidades e etapas da obra para que o canteiro possua uma
logistica adequada para o desenvolvimento das etapas construtivas da
edificacdo de forma eficiente, segura e organizada.

4.2 DRENAGEM ETA - CDI (ITEM 2.0 DO ORCAMENTO).
A seguir sdao apresentados os principais servicos previstos para execucdo das
obras de implantacao da Drenagem da ETA-CDI.

4.2.1 SERVICOS PRELIMINARES (ITEM 2.1 DO ORCAMENTO).
Constam de todos os recursos necessarios a perfeita realizacdo das obras de

acordo com o cronograma de execucdo tais como: Abertura e conservacdo das
vias de acesso as obras, destocamento e acerto dos terrenos, onde serdao

executados os mesmos.

a) A CONTRADA devera disponibilizar todos os equipamentos e
ferramentas necessarios a perfeita execucao dos servicos dentro do
prazo previsto e conforme as especificacbes e normas técnicas de
execucao.
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b)

Q)

d)

e)

Os Servicos topograficos de locacdao, relocacao e nivelamento,
referentes ao andamento normal das obras, ficardo por conta da
CONTRATADA, sob orientacdo da FISCALIZACAO.

A CONTRATADA devera manter no servico um engenheiro com
experiéncia comprovada para os tipos de servico que sdao propostos na
presente especificacdo, devidamente registrado no CREA, devendo
indica-lo a Companhia de Saneamento Municipal - CESAMA, fornecendo
o numero do registro naquele Conselho Regional de Engenharia e
Arquitetura.

Colocacdo de placas em locais a serem determinados pela
FISCALIZACAO, de acordo com os modelos da CONTRATANTE.

Sera construida a rede conforme projeto da CONTRATANTE.

Nas areas publicas abrangidas pelas construcoes das obras, terdao que
ser adotadas as providéncias necessarias para evitar acidentes ou
danos as pessoas e aos veiculos. Em particular, deverao ser
providenciadas:

> Delimitacdes das areas publicas em que serdao desenvolvidos os
servicos relativos ao perfeito desenvolvimento das obras ou
acumulados os materiais necessarios a construcdo das obras,
obedecendo as prescricbes do Cdédigo Nacional de Transito
DETRAN -MG e da Secretaria de Mobilidade Urbana de Juiz de
Fora. A delimitacao das areas sera feita por intermédio de
cavaletes ou painéis de madeira fixos ou moveis, de acordo com
as conveniéncias, seguindo os modelos e instrucdes fornecidas
pela FISCALIZACAO.

> A sinalizacao a ser adotada devera ser eficaz, tanto durante o
dia, quanto durante a noite, e devera ser acompanhada de
iluminacdao permanecendo acesa durante as chuvas pesadas, ou
fortes ventos. A iluminacdao noturna devera estar situada em
posicdo tal que proporcione visdo de uma distancia minima de
50 (cinquenta) metros. Nas ruas em servicos, durante toda a sua
duracdo, deverao ser colocados avisos visiveis nas esquinas mais
proximas. As areas delimitadas deverdao ser reduzidas ao
indispensavel, de modo a causar o minimo de obstaculo ao
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transito. Podera ser interrompida a circulacdo de veiculos na
metade da pista e somente em casos de absoluta necessidade,
interrompida totalmente a circulacdo com desvio de transito para
as ruas adjacentes.

> Uma programacado preliminar das delimitacdes a que se refere o
item precedente, de acordo com DETRAN - MG e Secretaria de
Mobilidade Urbana da Prefeitura Municipal de Juiz de Fora,
principalmente quando as ruas avenidas ou estradas tiverem
transito frequente de coletivos.

4.2.1.1 PLACA DE INDENTIFICACAO DA OBRA EM CHAPA DE ACO
GALVANIZADO DE 1,5X 2,5M (ITEM 2.1.1DO ORCAMENTO)

Para identificacao da obra devera ser confeccionada uma placa com dimensodes

de 1,50m x 2,50m, onde serdo detalhadas as principais informacdes da obra,

conforme modelo abaixo:

2,50m

NOME DA OBRA

Juiz de Fora
Prefeitura

ACAOI ) 90.0.9.90.0.0.0.0.0000600000006000000600060000606904¢060.4
XXXXXXXXXX
1,50m

INVESTIMENTO: RS 00000000
CONTRATO: XXXXXXX
INICIO: XXXXXXXXXXXXX

TERMINO: XXXXXXXXXXXXX

"CESAMA

acesse pjf.mg.gov.br Ggua é vida

A CONTRATADA deve providenciar a confeccao, por profissional especializado,
de Placa de Identificacdo da Obra, devendo a sua instalacdo se dar em local
definido pela FISCALIZACAO.
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Os modelos e detalhes da placa devem ser aqueles em vigéncia na época da
execucdo da obra. Devem ter a face em chapa de aco galvanizado, n® 16 ou n°
18, com tratamento antioxidante, sem moldura, fixadas em estruturas de
madeira suficientemente resistente para suportar a acdo dos ventos e pintadas
com tintas de cores fixas e de comprovada resisténcia ao tempo.

A CONTRATADA deve regularizar a instalacao das placas junto aos o6rgdos
competentes.

4.2.1.2 SINALIZACAO COM PLACA DE ADVERTENCIA EM CHAPA DE ALUMINIO
COM PINTURA REFLETIVA, E=2MM COM DIMENSAO DE 1,00 X 0,60
FIXADAS EM CAVALETES DE METALON, INCLUSIVE COLOCACAO E
MANUTENCAO DE SINALIZACAO. (ITENS 2.1.2 DO ORCAMENTO)

Iltem previsto para sinalizacdao para entrada e saida de veiculos no patio da

empresa, durante o periodo de execucdo das obras.

Os cavaletes com Placa de Adverténcia das obras serdo usados nas obras
lineares a fim de adverte pedestres e motoristas num raio maximo de 50m local
de intervencio da obra. E importante salientar que a contratada devera
comunicar e apresentar com antecedéncia de maximo 10 dias um projeto de
sinalizacdo junto ao 6rgao competente do local, aonde serdo realizadas as
intervencoes.

O Cavalete com Placa de Adverténcia devera ter dimensdao 100x60 cm em chapa
galvanizada pintada com tinta automotiva; estrutura em metalon 20 x 20mm
pintado com tinta anticorrosiva; texto em adesivo (plotter) ou pintura, devera
ainda conter a identificacio da CONTRATANTE (logotipo) e CONTRATADA.

4.2.1.3 TAPUME COM COMPENSADO DE MADEIRA (TEM 2.1.3 DO
ORCAMENTO).

O tapume deve ser utilizado para cercar o perimetro das obras de execucao dos

PV’s, de forma a impedir o acesso de pessoas estranhas aos servicos que serao

executados.

Os tapumes devem ser constituidos por placas sustentadas na posicdao vertical
por elementos de madeira, com uma base interna que garanta a estabilidade ao
conjunto. Devem ser dispostos de forma continua, de modo a impedir
completamente a passagem de terra ou detritos.
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Tanto as chapas de vedacdo quanto os elementos de sustentacao devem ser
externamente pintados de branco efetuando manutencdao permanente. Esta cor
pode ser mudada se houver exigéncia do 6rgao competente.

Nos tapumes deve ser pintada a identificacdo da CONTRATANTE (logotipo),
CONTRATADA e obra. Quando necessario, a critério da FISCALIZACAO, devera
ser utilizado tapume com iluminacgao de seguranca.

As placas devem estar junto ao solo atingindo a altura minima de 1,20 m,
colocadas em sequéncia, e em numero suficiente para fechar completamente o
local, conforme Norma NR 18.30.

Quanto ao material, devera ser utilizada chapa de madeira compensada de
6mm.

Para a instalacao do tapume compensado de madeira devera ser observado os
seguintes procedimentos:

e Deve-se verifica a area dos tapumes a serem instalados;

e Corta-se o comprimento necessario das pecas;

e Com a cavadeira faz-se a escavacao no local onde sera inserido o pontalete
(peca de madeira);

e O pontalete é inserido no solo; o nivel é verificado durante este
procedimento;

e No solo, faz-se o chumbamento, com concreto, dos pontaletes;

e Em seqguida, sdo colocadas as chapas de madeira para o fechamento.

NOTA:
Previsto no minimo, duas reutilizacdes do tapume ao longo dos servicos.

4.2.1.4 SINALIZACAO COM TELA PLASTICA LARANJA, TIPO TAPUME H=1,20
FIXADA EM SUPORTE DO TIPO BALIZADOR MOVEL A CADA 2M,
EXCULISVE BALIZADOR (ITEM 2.1.4 DO ORCAMENTO).
As telas tapume sao fundamentais para garantir a seguranca dos profissionais
que estdo trabalhando na area isolada, bem como proteger os demais
pedestres e veiculos que podem estar passando pelo local. O dispositivo serve
como delimitador de areas com acesso restrito e potencialmente perigosas,
ajudando na prevencao de acidentes em locais de risco e evitando a presenca
de pessoas desavisadas.
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Para a correta instalacio da tela tapume, o primeiro passo é fazer a
delimitacao da area que sera isolada. Dessa forma, é possivel utilizar a
guantidade de tela necessaria e os pilares que fardo a sustentacdo da
sinalizacao.

4.2.1.5 BALIZADOR CONICO REFLETIVO EM POLIETILENO SEMIFLEXIVEL - H =
114 CM E BASE OCTOGONAL DE D = 40 CM (TEM 2.1.5 DO
ORCAMENTO).

O Balizador de sinalizacao conico refletivo é utilizado em vias de alto fluxo de
veiculos, estacionamentos, balizamento, obras viarias e areas restritas, com o
principio de organizar o trafego. Sua base da uma 6tima estabilidade e faixas
de grau técnico prismatico que proporciona uma excelente visdo noturna.
Possui resisténcia a sol e chuva.

Dispositivo portatil de canalizacao ou bloqueio de trafego, em situacbes
temporarias de obra ou servico, operacdes de transito, emergéncia ou perigo.

4.2.1.6 CONE DE SINALIZACAO EM PVC FLEXIVEL, H=70/76 CM (NBR 15071)
(ITEM 2.1.6 DO ORCAMENTO).
Iltem previsto para auxiliar a sinalizacao das vias publicas com o intuito de
evitar possiveis acidentes.

4.2.1.7 LOCACAO DE REDE E ELABORACAO DE NOTA DE SERVICO (ITEM 2.1.7
DO ORCAMENTO)

O servico de locacdo de rede refere-se a atividade que deve ser executada

anteriormente ao inicio das obras ou de trechos de obra. As atividades de

topografia que se fizerem necessdrias para a execucdao dos servicos serdo

regidas pelas “Especificacdes Técnicas de Servicos Topograficos” da NBR 13.133

- Execucao de levantamento topografico.

A locacado e nivelamento das tubulacdes e pecas a serem assentadas serdo feitos
de acordo com o projeto executivo, devendo a CONTRATADA locar o eixo das
valas a serem escavadas, indicar o ponto de localizacdao das singularidades ou
pecas, bem como a profundidade (cota) de escavacao.
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A locacao sera feita a partir de marcos de apoio planimétricos e altimétricos
utilizados na topografia que deu origem ao projeto da obra. Nos marcos
planimétricos estardo definidas as coordenadas planas e de orientacdo e nos
altimétricos as suas altitudes sobre o nivel do mar. No caso de os marcos de
apoio distarem da area de trabalho, a CONTRATADA devera providenciar o
transporte das referéncias dos marcos fornecidos.

Para o nivelamento de vala de adutoras ou redes de agua, recomenda-se a
fixacdo de piquetes na linha de eixo da tubulacdo com distancias maximas,
entre si, de 20 m nos trechos retos e 5 m nos trechos curvos. Além disso, os
pontos notaveis devem ser evidenciados. Para compor o estaqueamento da
adutora ou rede, afastadas do eixo da tubulacao a uma distancia conveniente,
deverdo ser fixadas as estacas testemunhas contendo os nimeros de ordem dos

piquetes, de forma a facilitar a localizacao dos piquetes. E importante a
preservacao desse estaqueamento até o final da obra.

Apoés a locacao a CONTRATADA devera elaboracdao e submeter aprovacao junto a
FISCALIZACAO de nota de servico contendo levantamento de campo a partir da
nota de servicos de projeto e projeto conforme a Figura 3 seguir:

LEVANTAMENTO DE PROJETO COTAS DE PROJETO

A DISTANCIA COTA COTA OBSERVAGAO
FOLHA TRECHO PAVIMENTO DIAMETRO ESTACAS I A T ACORULADA TERRENG | PROFREDE[ o m
01/01 PATIOIRUA GRAVMA/ASFALTO | @600 PEAD| 0 -- 9,00 0,00 0,00 100,042 1,89 98,155 1 _PVO1A
01/01 PATIO DAOL LOGISTICA | INTERTRAVADO | @600 PEAD| 0 + 0,00 9,00 9,00 99,945 1,71 98,238
01/01 PATIO DAOL LOGISTICA | INTERTRAVADO | @600PEAD| 0 + 1235 12,35 2135 99,879 1,53 98,349 2__PVOl
01/01 PATIO DAOL LOGISTICA | INTERTRAVADO | @600PEAD| 1 + 0,00 7,65 29,00 99,902 151 98,388
01/01 PATIO DAOL LOGISTICA | INTERTRAVADO | @600 PEAD[ 2+ 0,00 20,00 49,00 99,963 147 98,489
01/01 PATIO DAOL LOGISTICA | INTERTRAVADO | @600 PEAD| 2 + 12,00 12,00 61,00 100,000 145 98,550 3 PV02
01/01 PATIO DAOL LOGISTICA | INTERTRAVADO | @600 PEAD[ 3+ 0,00 8,00 69,00 100,030 144 98,591
01/01 PATIO DAOL LOGISTICA | INTERTRAVADO | @600 PEAD| 4 + 0,00 20,00 89,00 100,088 1,40 98,692
01/01 PATIO DAOL LOGISTICA | INTERTRAVADO | @600 PEAD| 5 + 0,00 20,00 109,00 100,146 135 98,793
01/01 PATIO DAOL LOGISTICA | INTERTRAVADO | @600 PEAD| 6 + 0,00 20,00 129,00 100,257 1,36 98,895
01/01 PATIO DAOL LOGISTICA | INTERTRAVADO | @600 PEAD| 7+ 0,00 20,00 149,00 100,378 138 98,996
01/01 PATIO DAOL LOGISTICA | INTERTRAVADO | @600 PEAD| 7 + 12,00 12,00 161,00 100,437 1,38 99,057 4__PVO03
01/01 PATIO DAOL LOGISTICA | INTERTRAVADO | @600 PEAD| 8 + 0,00 8,00 169,00 100,477 1,38 99,097
01/01 PATIO DAOL LOGISTICA | INTERTRAVADO | @600 PEAD| 9 + 0,00 20,00 189,00 100,587 1,39 99,196
01/01 PATIO DAOL LOGISTICA | INTERTRAVADO | @600 PEAD| 10 + 0,00 20,00 209,00 100,739 144 99,295
01/01 PATIO DAOL LOGISTICA | INTERTRAVADO | @600 PEAD| 11 + 0,00 20,00 229,00 100,961 157 99,394
01/01 PATIO DAOL LOGISTICA | INTERTRAVADO | @600 PEAD| 12 + 0,00 20,00 249,00 101,205 1,71 99,493
01/01 PATIO DAOL LOGISTICA | INTERTRAVADO | @600 PEAD| 12 + 12,00 12,00 261,00 101,432 1,88 99,552 5 PV04
01/01 PATIO DAOL LOGISTICA | INTERTRAVADO | @600 PEAD| 13 + 0,00 8,00 269,00 101,718 1,58 100,140
01/01 PATIO DAOL LOGISTICA | INTERTRAVADO | @600 PEAD| 13 + 12,00 12,00 281,00 102,148 1,95 100,200 6 PVO5
01/01 PATIO DAOL LOGISTICA | INTERTRAVADO | @600 PEAD| 14 + 0,00 8,00 289,00 102,621 1,18 101,440
01/01 PATIO DAOL LOGISTICA | INTERTRAVADO | @600 PEAD| 14 + 12,00 12,00 301,00 103,331 1,83 101,500 7__PVO06
01/01 PATIO DAOL LOGISTICA | INTERTRAVADO | @600 PEAD| 15 + 0,00 8,00 309,00 103,758 182 101,940
01/01 PATIO DAOL LOGISTICA | INTERTRAVADO | @600 PEAD| 15 + 12,00 12,00 321,00 104,571 2,57 102,000 8 PVO7
01/01 PATIO DAOL LOGISTICA | INTERTRAVADO | @600 PEAD| 16 + 0,00 8,00 329,00 105,186 2,22 102,967
01/01 PATIO DAOL LOGISTICA | INTERTRAVADO | @600 PEAD| 16 + 4,00 4,00 333,00 105,493 2,49 103,000 9 PVO8
01/01 PATIO DAOL LOGISTICA | INTERTRAVADO | @600 PEAD| 16 + 745 345 336,45 105,400 1,00 104,400 10 CAIXA09
01/01 AREA DA CESAVA TERRA @600 FoFo | 17 + 0,00 12,55 349,00 116,011 025 116,265 11 TRECHO AEREO
01/01 AREA DA CESAVA TERRA @600FoFo | 17 + 6,05 6,05 355,05 119,585 1,16 118,420 12 CAIXA10

PROF. MEDIA 1,70 PVO1A A CAIXA 10

Figura 3 — Nota de servigos de projeto da ETA _CDI

A CONTRATADA, devera dar inicio aos trabalhos de assentamento da tubulacdo
ap0s aprovacao pela FISCALIZACAO da nota de servico.
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NOTA:

As cotas do fundo das valas deverdo ser verificadas de 20 em 20 m, antes do
assentamento da tubulacdao. As cotas da geratriz superior da tubulacdao deverao
ser verificadas logo apds o assentamento e também antes do reaterro das valas,
para correcdo do nivelamento.

4.2.1.8 ABERTURA DE VIAS DE ACESSO COM LIMPEZA MECANIZADA E
REGULARIZACAO MANUAL DO TERRENO (ITEM 2.1.8 E 2.1.9 DO
ORCAMENTO).

Iltem previsto para abertura de acesso para execucdao dos servicos no trecho da

area da ETA-CDI, tendo em vista que os trechos apresentam grande volume de

vegetacao.

A limpeza do terreno superficial mecanica com largura de 3,00m, compreendera
o desmatamento, a capina, rocada, destocamento, remocdo de toda vegetacao,
solo vegetal, entulhos e blocos de pedra, que atrapalhem as obras nas areas
onde serao desenvolvidos os servicos.

Os servicos de capina da vegetacao e rocagem de arbustos deverdao ser
executados com utilizacdo de rocadeiras mecanizadas e equipamentos
adequados para regularizacao manual do terreno e afastamento dos detritos até
10m além dos limites da area da limpeza, com empilhamento em leiras, e
posterior remocdo do material.

Nao sera considerada limpeza do terreno nos locais onde se fizer necessaria a
remocao de terra vegetal brejosa ou de solo improprio.

4.2.2 DEMOLICOES E RECOMPOSICOES (ITEM 2.2DO ORCAMENTO).
4.2.2.1 ESTRUTURA DO DISSIPADOR (ITEM 2.2.1 DO ORCAMENTO).

4.2.2.1.1 DEMOLICAO DE LAJE DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO
(ITEM 2.2.1.1 DO ORCAMENTO) - CASO SEJA NECESSARIO

Iltem previsto como possibilidade de demolicao da ala do dissipador DEB-03

existente para possibilitar a implantacao da caixa coletora de talvegue.

Durante a execucdao deste servico, a area devera ser sinalizada de forma
adequada, como também devera restringir o acesso, permitindo apenas pessoas
com uso dos EPI's cabiveis para tal execucdo. Os materiais e equipamentos a
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serem utilizados na execucao dos servicos de demolicdes e remocoes atenderao
as prescricoes da NBR 5682.

A estrutura de concreto sera demolida cuidadosamente com a utilizacdao de
marreta, apds marcacao da superficie e observando os seguintes procedimentos:

e Antes de iniciar a demolicdo, analisar a estabilidade da estrutura.

e Checar se os EPC necessarios estdo instalados.

e Usar os EPI exigidos para a atividade.

e Retirar todas as cargas que estiverem sobre a laje a ser demolida.

e A laje de concreto deve ser demolida gradualmente com o cuidado de nao
instabilizar eventual parte que esteja dando suporte aos operarios.

e A demolicao da laje manualmente é feita com o uso de marreta, nas
partes de concreto, e de tesoura, nas armaduras.

A CONTRATADA sera responsavel pela limpeza da area, ao término dos servicos
e devera ser evitado o acimulo de entulho no local da obra.

4.2.2.1.2 TRANSPORTE MANUAL (TERRA, AREIA, ENTULHO) DISTANCIA ENTRE
60 E TO0OM (ITEM 2.2.1.2 DO ORCAMENTO).

O transporte manual de cargas designa todo transporte no qual o peso da carga

€ suportado inteiramente por um sé trabalhador, compreendendo o

levantamento e a deposicdao da carga (carga e descarga).

O Servente que ira estar responsavel por este servico, devera estar utilizando
corretamente EPIs, para que sua seguranca esteja garantida.

Os entulhos que forem gerados em funcao da demolicao da laje do dissipador
(caso seja necessario) e da limpeza da camada vegetal, deverdo ser retirados por
meio de carrinho de mao ao fim das etapas de cada servico e reunidos em um
local pré-estabelecido com distancia de até 100m do local para serem
transportados para bota fora quando totalizarem uma quantidade consideravel.
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4.2.2.1.3 CARGA E DESCARGA MECANIZADAS DE ENTULHO EM CAMINHAO
BASCULANTE 10 M3 (BOTA FORA) (ITEM 2.2.1.3 DO ORCAMENTO).

O material resultante das demolicdes apds atingir quantidade consideravel,

serdo imediatamente transportados para os locais aprovados pela

FISCALIZACAO.

A CONTRATADA deve providenciar o licenciamento do bota-fora junto aos
o6rgaos competentes, e s6 pode iniciar os servicos apos a liberacdo da area.

A CONTRATADA deve tomar todas as precaucdes necessarias para que oS
materiais estocados em local apropriado ou espalhados em bota-fora, nao
causem danos as areas e/ou obras circunvizinhas, por deslizamentos, erosoes
etc. Para tanto, a CONTRATADA deve manter as areas de estocagem
convenientemente drenadas e limpas.

A aquisicdo e/ou indenizacdao das areas de bota-fora sera de inteira
responsabilidade da CONTRATADA. A forma e a altura dos depodsitos em tais
areas deverdo se adaptar ao terreno adjacente, inclusive com taludes
adequados, de acordo com as instrucoes da CONTRATANTE.

Antes de iniciar os servicos de movimentacao de entulhos, a CONTRATADA deve
apresentar:

e A Carga sera executada com pa carregadeira sobre rodas, poténcia liquida
128 hp, capacidade da cacamba 1,7 a 2,8 m3, peso operacional 11632
kg;

e Definicdo das areas de depdsito e bota-fora, elaborando previsao de
volumes a serem transportados e depositados, e determinando rotas e
distancias de transporte.

Qualquer tipo de material de entulho remanescente deve ser levado e espalhado
em bota-fora.

4.2.2.1.4 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM - (BOTA FORA) (ITEM 2.2.1.4
DO ORCAMENTO).

O material oriundo de entulho de obra sera transportado para o bota-fora em

caminhoes do tipo basculante (10 m3 toco, peso bruto total 23.000 kg, carga

atil maxima 15.935 kg, distancia entre eixos 4,80 m, poténcia 230 cv, inclusive
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cacamba metalica), protegido com lona, para evitar o derramamento do material
nas vias publicas.

4.2.2.1.5 AREA DE DESCARTE DE MATERIAL EM BOTA FORA (INCLUSIVE
RECEBIMENTO E ESPALHAMENTO) (ITEM 2.2.1.5 DO ORCAMENTO).

Este servico consiste na deposicdao ordenada, em local apropriado e regularizado

previamente definido e aprovado pela fiscalizacao, de materiais proveniente das

aberturas das valas e que ndo sera aproveitado no reaterro e material oriundo de

entulho de obra considerados inadequados.

NOTA:

Para a quantificacao do volume de materiais transportado para bota fora, foi
considerado o Bota Fora localizado na Rua das Flores, N°: 351 no bairro
Grama na cidade de Juiz de Fora - MG, conforme croqui anexado no item 9.2
do presente documento.

4.2.2.2 TRECHO PV1A AO PV8 (ITEM 2.2.2 DO ORCAMENTO).

4.2.2.2.1 REASSENTAMENTO DE BLOCOS 16 FACES PARA PISO
INTERTRAVADO, ESPESSURA DE 10CM, EM VIA/ESTACIONAMENTO, COM
REAPROVEITAMENTO DOS BLOCOS 10 FACES - INCLUSO RETIRADA E
COLOCACAO D MATERIAL (ITEM 2.2.2.1 DO ORCAMENTO).

Este servico consta de retirada e reassentamento de pavimento intertravado de

blocos de 16 faces para area de execucdo das obras lineares no patio.

Para a correta execucdo dos servicos deverdo ser observados os seguintes
procedimentos:

e O arrancamento deve ser executado com auxilio de alavanca de demais
ferramentas apropriadas;
e Os blocos intertravados arrancados deverao ser limpos e devidamente

armazenados até o término do servico;
29



e Apds os servicos finalizados (reaterro, recomposicdo de base e ou sub-
base, nao contemplados nessa composicao) realiza-se o colchdo de areia
por meio do lancamento e espalhamento de uma camada solta e uniforme
de areia ou p6 de pedra, nivelando o material da camada,;

e Terminado o colchdo de areia, inicia-se a camada de revestimento, que é
formada pelas seguintes atividades:

e Reassentamento manual dos blocos intertravados;

e Rejuntamento feito com pdé de pedra, que é espalhado sobre a area do
pavimento e varrido, para o preenchimento das juntas entre os blocos
intertravados, e remocdo dos excessos;

e Compressao da area do pavimento com o emprego da placa vibratéria;

e Apds a compressao, é realizado um novo lancamento de pé de pedra e
remocdo dos excessos.

e Pode-se substituir o insumo areia, utilizado como material do colchao de
areia, pelo pé de pedra. Para o uso deste insumo, considerar o mesmo
coeficiente.

A CONTRATADA sera responsavel pela limpeza da area, ao término dos servicos
e devera ser evitado o acimulo de entulho no local da obra.

4.2.2.2.2 EXECUCAO DE PAVIMENTO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO
16 FACES DE 22X11CM, ESPESSURA 10CM. (ITEM 2.2.2.2 DO
ORCAMENTO)

Para execucdo dos servicos é previsto 10% da area de execucdo dos servicos na

possibilidade de perdas durante a remocao e reassentamento dos blocos.

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS:

Para execucdo dos servicos de reboco serdo necessarios os seguintes itens:

e Calceteiro: profissional que executa as atividades para a construcdao do
pavimento intertravado, tais como: lancamento, espalhamento, e
nivelamento da camada de assentamento; assentamento, arremate,
rejuntamento e compactacao dos blocos de concreto para pavimentacao.

e Servente: profissional que auxilia o calceteiro com as atividades para a
execucdo do pavimento intertravado.

e Placa vibratéria reversivel: equipamento utilizado para a compactacdo dos
blocos de concreto para pavimentacao.
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e Cortadora de piso: equipamento utilizado para cortar os blocos de
concreto, fazer os ajustes e os arremates de canto.

e Areia: utilizada na execucao da camada de assentamento seguindo as
especificacdes da norma quanto a granulometria do material.

e PO de pedra: utilizado no rejunte dos blocos seguindo as especificacdes
da norma quanto a granulometria do material.

e Bloco para pavimentacdo: bloco de concreto nas especificacoes conforme
descrito na composicao, utilizado na camada de assentamento e constitui
o leito transitavel do pavimento.

Para a correta execucao dos servicos deverao ser observados o0s seguintes
procedimentos:

e Utilizar a area total do patio/estacionamento com bloco 16 faces de 22 x
11 x 10 cm e camada de assentamento de 5 cm.

e Apds a execucdo e a devida aprovacao dos servicos de preparo da base,
ou sub-base e base (atividades ndao contempladas nesta composicdo),
inicia-se a execucdo do pavimento intertravado com a camada de
assentamento, que é feita pelas seguintes atividades sequencialmente:

e Lancamento e espalhamento da areia na area do pavimento;

e Execucdo das mestras paralelamente a contencao principal nivelando-as
na espessura da camada conforme especificacao de projeto;

e Nivelamento do material da camada de assentamento com régua metalica;
Terminada a camada de assentamento na sequéncia da-se inicio a
camada de revestimento que é formada pelas seguintes atividades:

e Marcacdo para o assentamento, feito por linhas-guia ao longo da frente
de servico;

e Assentamento das pecas de concreto conforme o padrdao definido no
projeto;

e Ajustes e arremates do canto com a colocacao de blocos cortados;

e Rejuntamento, utilizando pé de pedra;

e Compactacdo final que proporciona o acomodamento das pecas na
camada de assentamento;

e Para a camada de assentamento e para o rejunte dos blocos de concreto
para pavimentacdo, pode ser utilizada tanto a areia quanto o po de pedra.

INFORMACOES COMPLEMENTARES:
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Para a camada de assentamento e para o rejunte dos blocos de concreto para

pavimentacdo, pode ser utilizada tanto a areia quanto o p6 de pedra.
NORMAS E LEGISLACAO:

e ABNT NBR 9781: 2013 - Pecas de concreto para pavimentacdo -
Especificacoes e Métodos de Ensaio.
e ABNT NBR 15953: 2011 - Pavimento Intertravado com pecas de concreto -

Execucao.

4.2.2.2.3 RECOMPOSICAO DE BASE E OU SUB-BASE PARA FECHAMENTO DE
VALAS DE BRITA GRADUADA SIMPLES - INCLUSO RETIRADA E
COLOCACAO DO MATERIAL. (ITENS 2.2.2.3 DO ORCAMENTO).

Iltem previsto para execucdo de base como reforco para area do patio que possui

trafego pesado.

Para correta execucao dos servicos sobre a vala apiloada devera ser executada
uma base, dependendo das condicdes do terreno, com mistura de brita n° 0 com
p6 de pedra, graduada de modo a atender a resisténcia necessaria para suporte
do pavimento devidamente compactado em camadas de 10 cm de espessura, de
maneira tal que fique no maximo 5 cm do revestimento primitivo apds o término
da compactacao.

Para a execucdo sdao necessarias as seguintes etapas minimas:

e A camada sob a qual ird se executar a base ou sub-base de brita
graduada simples (BGS) deve estar totalmente concluida, limpa,
desempenada e sem excessos de umidade;

e A BGS é transportada entre a usina de britagem e a frente de servico
através de caminhodes basculantes que a despejam no local de execucao
do servico;

e A equipe auxilia a distribuicio do material ao longo da frente de servico;

e Na sequéncia, devera ser espalhado e nivelado o material até atingir a
espessura da camada de 20 cm;

e Assim que houver disponibilidade de frente de servico, executa-se a
compactacao da camada utilizando-se rolo compactador liso vibratorio.
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e Apds compactacdo, realiza-se preparacao do terreno para assentamento
do pavimento intertravado.

4.2.2.2.4 DEMOLICAO PARCIAL DE PAVIMENTO ASFALTICO, DE FORMA
MECANIZADA, SEM REAPROVEITAMENTO (ITEM 2.2.2.4 DO
ORCAMENTO).

PROCEDIMENTOS DE DEMOLICAO ASFALTICA

Este servico consta de demolicao e remocdao de pavimento de CBUQ para a
execucao das obras lineares.

Os servicos de demolicao devem ser executados nos locais indicados pelo
projeto, sob coordenacdo da FISCALIZACAO.

A FISCALIZACAO deve autorizar a liberacdo dos locais de servico, bem como o
horario correto para atuacao da CONTRATADA.

Cuidados especiais devem ser tomados com instalacbes de gas, telefone,
elétrica, redes de agua, esgoto, aguas pluviais, légica etc., que possam ainda
estar ativas nessas areas. Os respectivos desligamentos e/ou remanejamentos
devem ser providenciados pela CONTRATADA antecipadamente, com orientacao
da FISCALIZACAO.

Os locais onde estiverem sendo executados esses servicos devem ser isolados e
protegidos, de maneira que ndao apresentem perigo as areas contiguas.

O pavimento de CBUQ devera ser previamente serrado, delimitando a area a ser
demolida e o pavimento que permanecera. Ndo serao medidos e pagos servicos
adicionais devido a descuidos operacionais da CONTRATADA. Visando a
agilizacdo dos trabalhos, a serra da superficie devera ser executada em dias
anteriores a demolicdo, mas sem que seja removido qualquer material antes de
o trecho efetivamente ser escavado. Deve ser tomado cuidado com os
equipamentos para evitar danos na superficie do pavimento remanescente
(CBUQ), em especial, marcas de apoios de maquinas e cortes irregulares, bem
como proteger equipamentos instalados nas imediacoes.

A CONTRATADA sera a Uunica responsavel pela conservacdo dos materiais
reaproveitaveis, caso houver. Os servicos de demolicio devem atender ao
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especificado na Norma Regulamentadora NR-18 e as exigéncias dos cédigos de
obras do municipio.

Para a correta execucdo dos servicos deverdo ser observados os seguintes
procedimentos:

e Sinalizacdo no entorno das obras

e Checar se os EPC necessarios estdo instalados;

e Usar os EPI exigidos para a atividade;

e Cortar o perimetro do trecho do pavimento a ser removido com a
cortadora de piso/asfalto.

e Remover o pavimento asfaltico com uso de escavadeira hidraulica.

e Apds a execucdo dos servicos de demolicdo e remocdo, deve ser
realizada a devida limpeza e retirada de entulho das areas de atuacao.

e Todo o entulho proveniente das demolicbes e remocdes deve ser
removido para bota-fora comprovadamente legalizados escolhido pela
CONTRATADA e aprovado pela FISCALIZACAO.

PROCEDIMENTOS DE RECOMPOSICAO DE VALA

Para a correta execucdo dos servicos de recomposicdo do pavimento asfaltico
em CBUQ com espessura minima de 5cm deverdo ser observados os seguintes
procedimentos:

Sobre a base imprimada finalizada e curada é feita a limpeza da faixa a ser
pavimentada com o uso da vassoura mecanica rebocavel para remocao de
materiais que possam prejudicar a adesdao da mistura asfaltica a base;

A mistura asfaltica é transportada entre a usina e a frente de servico através
de caminhbes basculantes que a despejam proximo da area onde sera
executada o asfalto.

A mistura de CBUQ e espalhada na area em que sera feita a recomposicao
asfaltica por meio pas pelos rasteleiros com a espessura de 5cm.

Na sequéncia, assim que ha frente disponivel de trabalho, passa-se o rolo
compactador de pneus, na faixa recém-pavimentada, na quantidade de
fechas prevista em projetos. Deve ser possivel ajustar a pressao dos pneus,
iniciando a passagem com pequenas pressdoes e, assim que a mistura
asfaltica for esfriando, aumentam-se as pressoes;
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e Atras do rolo de pneus, inicia-se a rolagem com o rolo liso tipo tandem, com
o numero de fechas previsto em projeto e dando o acabamento ao
revestimento asfaltico.

4.2.2.2.5 PRESTACAO DE SERVICOS DE RECOMPOSICAO ASFALTICA,
INCLUSIVE PINTURA DE RRIC COM ESPARGIDOR, INCLUSO
FORNECIMENTO DE CBUQ E APLICACAO COM ROLO CHAPA (1 TON)
(ITEM 2.2.2.5 DO ORCAMENTO).

Para a correta execucdo dos servicos de impermeabilizacdao da base deverao ser

observados os seguintes procedimentos:

e Apd6s executado os servicos na vala (abertura, escoramento,
assentamento, reaterro e recomposicao de base e ou sub-base), proceder
com a limpeza da area a receber a pintura de ligacao;

e Antes da aplicacdo da emulsdao asfaltica a base deve ser levemente
umedecida;

e Em seguida, aplicar a emulsdo asfaltica - RR-1C, de uma vez, em toda a
superficie.

e Apoés a aplicacao, aguardar o tempo de ruptura do material.

e Objetivando a preservacdo ambiental, devem ser devidamente observadas
e adotadas as solucdes e os respectivos procedimentos especificos
atinentes ao tema ambiental.

E de responsabilidade da executante a protecdo dos servicos e materiais contra
a acdo destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes que
possam danifica-los.

4.2.2.2.6 CARGA E DESCARGA MECANIZADAS DE ENTULHO EM CAMINHAO
BASCULANTE 10 M3 (BOTA FORA) (ITEM 2.2.2.6 DO ORCAMENTO).

O material resultante das demolicbes apos atingir quantidade consideravel,

serdo imediatamente transportados para os locais aprovados pela

FISCALIZACAO.

A CONTRATADA deve providenciar o licenciamento do bota-fora junto aos
o0rgaos competentes, e s6 pode iniciar os servicos apos a liberacdo da area.
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A CONTRATADA deve tomar todas as precaucdes necessdrias para que oOs
materiais estocados em local apropriado ou espalhados em bota-fora, nao
causem danos as areas e/ou obras circunvizinhas, por deslizamentos, erosoes
etc. Para tanto, a CONTRATADA deve manter as areas de estocagem
convenientemente drenadas e limpas.

A aquisicdo e/ou indenizacdo das areas de bota-fora sera de inteira
responsabilidade da CONTRATADA. A forma e a altura dos depodsitos em tais
areas deverdo se adaptar ao terreno adjacente, inclusive com taludes
adequados, de acordo com as instrucoes da CONTRATANTE.

Antes de iniciar os servicos de movimentacdao de entulhos, a CONTRATADA deve
apresentar:

e A Carga sera executada com pa carregadeira sobre rodas, poténcia liquida
128 hp, capacidade da cacamba 1,7 a 2,8 m3, peso operacional 11632
kg;

e Definicdo das areas de depdsito e bota-fora, elaborando previsao de
volumes a serem transportados e depositados, e determinando rotas e
distancias de transporte.

Qualquer tipo de material de entulho remanescente deve ser levado e espalhado
em bota-fora.

4.2.2.2.7 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA
URBANAPAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM - (BOTA FORA) (ITEM 2.2.2.7
DO ORCAMENTO)

O material oriundo de entulho de obra sera transportado para o bota-fora em

caminhdes do tipo basculante (10 m3 toco, peso bruto total 23.000 kg, carga

atil maxima 15.935 kg, distancia entre eixos 4,80 m, poténcia 230 cv, inclusive

cacamba metalica), protegido com lona, para evitar o derramamento do material

nas vias publicas.

4.2.2.2.8 AREA DE DESCARTE DE MATERIAL EM BOTA FORA (INCLUSIVE
RECEBIMENTO E ESPALHAMENTO) (ITEM 2.2.2.8 DO ORCAMENTO)

Este servico consiste na deposicao ordenada, em local apropriado e regularizado

previamente definido e aprovado pela fiscalizacdo, de materiais proveniente das
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aberturas das valas e que ndo sera aproveitado no reaterro e material oriundo de
entulho de obra considerados inadequados.

NOTA:

Para a quantificacdo do volume de materiais transportado para bota fora, foi
considerado o Bota Fora localizado na Rua das Flores, N°: 351 no bairro Grama
na cidade de Juiz de Fora - MG, conforme croqui anexado no item 9.2 do
presente documento.

4.2.3 TRABALHOS EM TERRA (ITEM 2.3 DO ORCAMENTO)
CONDICOES GERAIS

A escavacao compreende a remocdo dos diferentes tipos de solo, desde a
superficie natural do terreno até a cota especificada no projeto. Pode ser manual
ou mecanica, em funcao das particularidades existentes.

A area de trabalho deve ser previamente limpa, devendo ser retirados materiais
e objetos de qualquer natureza que possam interferir na execucao de servicos.

Nas escavacdes em vias publicas, em dreas definidas pela FISCALIZACAO, a
borda da vala que vai receber o produto da escavacdao deve ser protegida com
lona plastica, visando facilitar a limpeza do local da obra.

Em conformidade com as exigéncias previstas na NR 18, as escavacdes com
mais de 1,25 m de profundidade devem dispor de escadas ou rampas, colocadas
proximas aos postos de trabalho.

Todo e qualquer O6nus decorrente de danos causados por imprudéncia ou
impericia deve ser de responsabilidade da CONTRATADA.

Classifica-se como escavacao em solo aquela executada em terreno constituido
de terra em geral, picarra ou argila, areia, rochas em adiantado estado de
decomposicao (pouco compactas), seixos rolados ou nao (diametro maximo de
15cm), matacoes (volume menor ou igual a 0,50 m3), e em geral todo o material
possivel de execucao manual ou mecanica, qualquer que seja o teor de umidade.
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Para essas escavacdes podem ser empregadas maquinas de valetar, pa
mecanica, trator e equipamentos manuais, inclusive com auxilio de ferramentas
de ar comprimido, sendo o processo a se empregar condizente com o servico e
a importancia do mesmo. Na auséncia de diretrizes especificas, o inicio das
escavacdes para assentamento de tubos, bem como a extensao maxima das
valas que poderao ser abertas, sem se proceder ao assentamento das tubulacoes
ao respectivo reaterro e recomposicao do pavimento, sera em cada caso,
determinados pela FISCALIZACAO.

A largura total da vala sera determinada conforme a Tabela 3 a seguir:

CRITERIO DE LARGURA DE VALA
PROFUNDIDADE DE ESCAVACAO (M) LARGURA UTIL DE VALA (CM)
<1,30 @+ 40
1,30 A 2,00 9 + 60
2,00 A 4,00 @ + 80
4,30 A 6,00 @+ 100
>6,00 @+ 150

Tabela 3 - Critério de largura de vala em funcao da profundidade de
escavacao de valas.

A simbolo @ indica o diametro da tubulacao em centimetros, e a largura total da
vala sera igual a largura atil da vala mais a espessura do escoramento.

Em qualquer caso a largura da vala devera ser compativel com o sistema
adotado para a instalacdo da tubulacao sob condicdes em que possam ser
executadas perfeitamente todas as operacdes e montagem dos tubos, podendo
a FISCALIZACAO exigir equipamentos que reduzem ao maximo a largura da vala.

A FISCALIZACAO fornecerd as disposicdes necessdrias com relacdo a
particularidades que se possam apresentar caso por caso. O fundo da vala para
assentamento da tubulacdo, tera que ser perfeitamente regular e devidamente
compactado.

Para os trechos da tubulacdo eventualmente colocados sobre o aterro, devera
ser atingida no embasamento uma compactacdo minima de 95% do proctor
modificado referenciado nas normas da ASTM.
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Para as escavacOes de fundacdo de obras de concreto serdo respeitadas as
prescricdes indicadas nos desenhos do projeto ou dadas pela FISCALIZACAO.

A declividade dos taludes no decorrer das escavacOes e, particularmente, nas
pracas de trabalho, serd fixada pela FISCALIZACAO, de acordo com os materiais
encontrados nas escavacoes.

Além disso, observou-se a influéncia do local de execucdo do servico:

e Local com alto nivel de interferéncia (menor produtividade);
e Local com baixo nivel de interferéncia (maior produtividade).

Entende-se por locais com alto nivel de interferéncia aqueles com imodveis
edificados ao longo de sua extensdo, como ruas, avenidas, vielas, caminhos ou
similares abertos a circulacdao publica, onde ha restricbes de espaco para os
equipamentos e para o depdsito da terra escavada. Contudo, o esforco de cortar
o asfalto em ruas pavimentadas nado foi considerado nas composicoes.

Locais com baixo nivel de interferéncia sdo considerados aqueles cuja execucao
de redes se da dentro de empreendimentos em construcdo, terrenos baldios ou
em ruas ndo pavimentadas.

NOTA:

1) ApOs conclusao dos servicos de assentamento dos tubos, a CONTRATADA
devera proceder o imediato reaterro das valas;

2) Todo entorno da obra devera permanece isolado e limpo;

3) Todo e qualquer servico devera ser executado dentro da area de servidao
da CESAMA, inclusive deposito de materiais e insumos.

4) De forma a nao deteriorar o patio da empresa nao sera permitido o uso de
escavadeira hidraulica nas escavacoes de vala;

5) Ao realizar o procedimento de patolamento da retroescavadeira, devera
ser utilizado protecdo nas patolas, a fim de nao danificar o pavimento.
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4.2.3.1 ESCAVACAO MECANICA DE VALAS EM SOLO SECO (ITEM 2.3.1 DO
ORCAMENTO).

4.2.3.1.1 ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE
1,50M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO),
RETROESCAVADEIRA (0,26 M3), LARGURA 0,8M A 1,5 M, EM SOLO DE 1*
CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NIVEIS DE INTERFERENCIA. (ITEM
2.3.1.1 DO ORCAMENTO).

Serd utilizado para execucdo dos servicos de redes retroescavadeira sobre rodas

com carregadeira, tracdo 4x4, poténcia liquida 88 HP, cacamba da carregadeira

com capacidade minima de 1 m3 e cacamba da retro com capacidade de 0,26

m3. Peso operacional minimo de 6.674 kg e profundidade de escavacdao maxima

de 4,37 metros.

O volume de corte geométrico é definido em projeto para obras lineares, nesse
caso para valas com profundidade até 1,5 metros, largura da vala de 0,8 a 1,5
metros, em solo de 1% categoria, executada em locais com alto nivel de
interferéncia em perimetro urbano. A geometria da vala deve atender aos valores
definidos pela norma NBR 12266/92.

O volume de corte geométrico é definido em projeto para execucdo das caixas
de manobras, nesse caso para valas com profundidade até 1,5 metros, largura
da vala de 0,80 a 1,50 metros, em solo de 1% categoria, executada em locais
com alto nivel de interferéncia em perimetro urbano. A geometria da vala deve
atender aos valores definidos pela norma NBR 12266/92.

Para a sua execucdo, deve-se escavar a vala de acordo com o projeto de
engenharia, atendendo as exigéncias da NR 18.

Nao sera considerado escavacdo de solo com agua, quando esta for proveniente
de chuvas.

Para os locais com presenca de agua, devera ser realizado esgotamento com
motobomba.

40



4.2.3.1.2 ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE MAIOR
QUE 1,50 ATE 3,00M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/; UMA
COMPOSICAO POR TRECHO), RETROESCAVADEIRA (0,26 M3), LARGURA
DE 0,8M A 1,5M, EM SOLO DE 1* CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO
NIVEL DE INTERFERENCIA (ITEM 2.3.1.2 DO ORCAMENTO).
Serd utilizado para execucdo dos servicos de redes retroescavadeira sobre rodas
com carregadeira, tracdo 4x4, poténcia liquida 88 HP, cacamba da carregadeira
com capacidade minima de 1 m3 e cacamba da retro com capacidade de 0,26
m3. Peso operacional minimo de 6.674 kg e profundidade de escavacao maxima
de 4,37 metros, e escavadeira hidraulica sobre esteiras, cacamba 0,80 m3, peso
operacional 17 t, poténcia bruta 111 para escavacao das caixas de manobras.

Para execucdo das Caixas sera utilizado Escavadeira Hidraulica sobre esteiras
com capacidade da cacamba de 0,80 m3, peso operacional de 17 toneladas e
poténcia bruta de 111 HP.

O volume de corte geométrico é definido em projeto, nesse caso para valas com
profundidade maior que 1,5 e até 3,0 metros, largura da vala de 0,8 a 1,5
metros, em solo de 1% categoria, executada em locais com alto nivel de
interferéncia (perimetro urbano). A geometria da vala deve atender aos valores
definidos pela norma NBR 12266/92.

Para a sua execucdo, deve-se escavar a vala de acordo com o projeto de
engenharia, atendendo as exigéncias da NR 18.

Ndo sera considerado escavacdo de solo com agua, quando esta for proveniente
de chuvas.

Para os locais com presenca de agua, devera ser realizado esgotamento com
motobomba.

NOTA:

1) Foi estimado 80m de rede no trecho mais profundo de escavacao em solo
com agua ou solo mole, com 40cm de espessura, conforme memoria de
calculo do quantitativos da obra.
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4.2.3.2 ESCAVACAO MECANICA DE VALAS EM SOLO AGUA (ITEM 2.3.2 DO
ORCAMENTO).

4.2.3.2.1 ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE MAIOR
QUE 1,5M ATE 3,03M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/ UMA
COMPOSICAO POR TRECHO), RETROESCAVADEIRA (0,26M3), LARGURA
DE 0,8M A 1,5M, EM SOLO MOLE, EM LOCAIS COM ALTO NIiVEL DE
INTERFERENCIA (ITEM 2.3.2.1 DO ORCAMENTO).
Serd utilizado para execucdo dos servicos de redes retroescavadeira sobre rodas
com carregadeira, tracdo 4x4, poténcia liquida 88 HP, cacamba da carregadeira
com capacidade minima de 1 m3 e cacamba da retro com capacidade de 0,26
m3. Peso operacional minimo de 6.674 kg e profundidade de escavacdo maxima
de 4,37 metros, e escavadeira hidraulica sobre esteiras, cacamba 0,80 m3, peso
operacional 17 t, poténcia bruta 111 para escavacao das caixas de manobras.

Para execucdo das Caixas sera utilizado Escavadeira Hidraulica sobre esteiras
com capacidade da cacamba de 0,80 m3, peso operacional de 17 toneladas e
poténcia bruta de 111 HP.

O volume de corte geométrico é definido em projeto, nesse caso para valas com
profundidade maior que 1,5 e até 3,0 metros, largura da vala de 0,8 a 1,5
metros, em solo de 1% categoria, executada em locais com alto nivel de
interferéncia (perimetro urbano). A geometria da vala deve atender aos valores
definidos pela norma NBR 12266/92.

Para a sua execucdo, deve-se escavar a vala de acordo com o projeto de
engenharia, atendendo as exigéncias da NR 18.

Ndo sera considerado escavacdo de solo com agua, quando esta for proveniente
de chuvas.

Para os locais com presenca de agua, devera ser realizado esgotamento com
motobomba.

NOTA:

1) Foi estimado 80m de rede no trecho mais profundo de escavacao em solo
com agua ou solo mole, com 40cm de espessura, conforme memoria de
calculo do quantitativos da obra.
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4.2.3.3 ESCAVACAO MANUAL DE VALAS EM SOLO SECO (ITEM 2.3.3 DO
ORCAMENTO).

4.2.3.3.1 ESCAVACAO MANUAL DE VALAS (SOLO SECO), PROFUNDIDADE ATE
1.50 M (ITEM 2.3.3.1 DO ORCAMENTO).

As escavacdes de valas para as fundacdes serdo convenientemente isoladas,
escoradas, adotando-se todas as providéncias e cautelas aconselhaveis para a
seguranca. A contratada executara apenas 0s movimentos de terra
estritamente necessario e indispensavel para a execucdao dos servicos de
fundacdo. Se forem encontrados materiais estranhos as constituicbes normais
do terreno, deverao ser removidos sem Onus adicional ao preco das
escavacoes, salvo em casos excepcionais a critério da fiscalizacao.

4.2.3.3.2 ESCAVACAO MANUAL DE VALAS (SOLO SECO), PROFUNDIDADE
MAIOR QUE 1,50 M ATE 3,00 M (ITEM 2.3.3.2 DO ORCAMENTO).

As escavacdes de valas para as fundacdes serdao convenientemente isoladas,
escoradas, adotando-se todas as providéncias e cautelas aconselhaveis para a
seguranca. A contratada executara apenas 0s movimentos de terra
estritamente necessario e indispensavel para a execucao dos servicos de
fundacao. Se forem encontrados materiais estranhos as constituicoes normais
do terreno, deverdao ser removidos sem Onus adicional ao preco das
escavacoes, salvo em casos excepcionais a critério da fiscalizacao.

4.2.3.4 ESCORAMENTO DE VALAS (ITEM 2.3.4 DO ORCAMENTO).
CONDICOES GERAIS

A garantia de estabilidade dos taludes das escavacdes sera de responsabilidade
Unica e exclusiva da CONTRATADA, tendo em vista a seguranca do pessoal que
trabalha nas obras e os danos de qualquer natureza que a ruptura dos mesmos
possa acarretar.

No caso de valas com profundidade maior ou igual a 1,25 metros, deve ser
usado, obrigatoriamente, escoramento. Para profundidades menores,
dependendo do caso, a critério da FISCALIZACAO, o escoramento também deve
ser utilizado.
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O dimensionamento e execucdo dos elementos destinados a garantir a
estabilidade dos taludes, sejam escoramentos, inclinacao de taludes, drenagens
ou quaisquer outros elementos ou providéncias necessdrias, compete a
CONTRATADA, e é de sua Unica e exclusiva responsabilidade.

E facultado a CONTRATANTE, sempre que achar necessario, exigir medidas
adicionais ou execucdao de servicos destinados a garantir a estabilidade dos
taludes das escavacoes, nas condicdes estabelecidas e nos termos legais
vigentes.

Os locais escavados deverao ficar livres de agua, qualquer que seja a origem
(chuva ou lencol freatico), devendo, para isso, ser providenciada a sua drenagem
subterranea. Para os casos de infiltracao de agua do lencol freatico, a drenagem
se fara por drenos convencionais dimensionados pela CONTRATADA e
aprovados pela CONTRATANTE.

INFORMACOES COMPLEMENTARES:

O tipo de escoramento sera determinado pela seguinte Tabela 4.

CRITERIO DE ESCORAMENTO SEM AGUA
PROF. DE VALA (M) TIPO
ATE 1,25 SEM ESCORAMENTO
DE 1,26 A 1,50
DE1.50 A 1.70 PONTALETE
DE 1,70 A 2,00 DESCONTINUO
DE 2,00 A 3,00 CONTINUO-MADEIRA
DE 3,00 A 6,00 ESPECIAL
CRITERIO DE ESCORAMENTO COM AGUA
PROF. DE VALA (M) TIPO
ATE 3,00 CONTINUO-MADEIRA
DE 3,00 A 6,00 ESPECIAL
Tabela 4 - Tabela de escoramento de vala em funcao da profundidade de
escavacao
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Para profundidades superiores a 6,00 metros, o Departamento de Projetos da
CONTRATANTE devera ser consultado.

4.2.3.4.1 ESCORAMENTO DE VALA, TIPO PONTALETEAMENTO (ITEM 2.3.4.1

DO ORCAMENTO).

Este tipo de escoramento sera utilizado em vala com profundidade entre 0 a
3,00m e largura de vala até 1,50m.

Para a correta execucao dos servicos deverao ser observados o0s seguintes
procedimentos:

ApoOs a abertura da vala, deve-se executar o escoramento da vala para
evitar desmoronamentos;

Na execucdao do escoramento, devem ser utilizadas madeiras duras, como
peroba, canafistula, sucupira, ou outras com resisténcia mecanica igual ou
superior a estas, sendo as estroncas de eucaliptos, as dimensdes minimas
das pecas e 0s espacamentos maximos dos escoramentos;

O servico de escoramento inicia com a colocacdo das tabuas de madeira
espacadas de 1,35 metros de “eixo a eix0”, assim que a escavacao
disponibiliza frente de servico;

A superficie lateral da vala sera contida por tabuas verticais de 0,027 x
0,30 m, encostadas umas as outras;

Apos a colocacdo das tabuas, é feito a cada metro de profundidade da

vala a instalacao das escoras travadas horizontalmente com estroncas de
diametro 0,20 m, espacadas verticalmente de 1,00 m;

A distancia entre as extremidades das longarinas e estroncas deve ser
menor ou igual a 0,40 m.

A partir dai os demais servicos sao executados tais como: preparo do
fundo, assentamento da tubulacao e reaterro;

Durante o reaterro é feita a retirada dos escoramentos simultaneamente.

4.2.3.4.2 ESCORAMENTO DE VALA, TIPO CONTINUO, COM PROFUNDIDADE DE

1,5 A 3,0 M, LARGURA MAIOR OU IGUAL A 1,5 M E MENOR QUE 2,5M.
(ITEM 2.3.4.2 DO ORCAMENTO)

Para a correta execucdo dos servicos deverdo ser observados os seguintes
procedimentos:
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e Apds a abertura da vala, deve-se executar o escoramento da vala para
evitar desmoronamentos;

e Na execucdo do escoramento, devem ser utilizadas madeiras duras, como
peroba, canafistula, sucupira, ou outras com resisténcia mecanica igual ou
superior a estas, sendo as estroncas de eucaliptos, as dimensdes minimas
das pecas e 0s espacamentos maximos dos escoramentos;

e O servico de escoramento inicia com a colocacdo das tabuas de madeira
0,027 x 0,30m justapostas, sem espacamento, assim que a escavacao
disponibiliza frente de servico;

e Apbs a colocacdo das tabuas, é feito a cada metro de profundidade da
vala a instalacao das escoras travadas horizontalmente por toda sua
extensao com estroncas de diametro 0,20 m, espacadas verticalmente de
1,35 m;

e A distancia entre as extremidades das longarinas e estroncas deve ser
menor ou igual a 0,40 m.

e A partir dai os demais servicos sao executados tais como: preparo do
fundo, assentamento da tubulacao e reaterro;

e Durante o reaterro é feita a retirada dos escoramentos simultaneamente.

4.2.3.5 REGULARIZAGAO/EMBASAMENTO DE VALA/ ESGOTAMENTO DE AGUA
(ITEM 2.3.5 DO ORCAMENTO).

4.2.3.5.1 PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MAIOR OU IGUAL A
1,5 M E MENOR QUE 2,5M (ACERTO DO SOLO NATURAL) (ITEM 2.3.5.1
DO ORCAMENTO).

Finalizada a contencdo da vala, procede-se a preparacao do seu fundo para

receber o assentamento do tubo.

O servico consiste na limpeza, regularizacdo e ajuste de declividade, conforme
previsto em projeto, do fundo da vala.

Quando previsto em projeto, é feito a execucdao de um lastro com material
granular. O lancamento do material na vala pode se dar de forma manual ou
mecanizado.
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As cotas do fundo das valas deverdo ser verificadas de 20 em 20 m, antes do
assentamento da tubulacdao. As cotas da geratriz superior da tubulacdo deverao
ser verificadas logo apds o assentamento e também antes do reaterro das valas,
para correcdo do nivelamento.

Equipamento necessario:

» Compactador de solos de percussao (Soquete) com motor a gasolina 4
tempos, poténcia 4 CV.

4.2.3.5.2 PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MAIOR OU IGUAL A
1,5M E MENOR QUE 2,5M COM CAMADA DE AREIA, LANCAMENTO
MECANIZADO (ITEM 2.3.5.2 DO ORCAMENTO).

Para os trechos com presenca de solo com agua ou solo seco, sera utilizado

berco de areia com espessura variada, sobre a base de brita possibilitando o

assentamento seguro do tubo.

Para a correta execucao dos servicos deverdo ser observados 0s seguintes
procedimentos:

e Lancar e espalhar a camada de areia sobre solo previamente compactado
e nivelado.
e Apos o lancamento, compactar com placa vibratoéria e nivelar a superficie.

Para execucdo da camada em solos com presenca de agua a CONTRATADA
devera considerar a seguinte espessura:

e 10cm para execucdo assentamento de tubos em valas;

4.2.3.5.3 PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MAIOR OU IGUAL A
1,5M E MENOR QUE 2,5M, COM CAMADA DE BRITA, LANCAMENTO
MANUAL (ITEM 2.3.5.3 ORCAMENTO).

Para os trechos com presenca de solo com agua sera utilizado berco com

camada de brita sobre a base de pedra de mao possibilitando o assentamento

seguro do tubo ou execucdo de estruturas de concreto.

Para a correta execucdo dos servicos deverdo ser observados os seguintes
procedimentos:
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e Lancar manualmente e espalhar a camada de brita sobre solo previamente
compactado e nivelado;
e Apds o lancamento, compactar e nivelar a superficie.

Para execucao da camada em solos com presenca de agua a CONTRATADA
devera considerar a seguinte espessura:

e 10cm para execucao assentamento de tubos em valas;

4.2.3.5.4 ENRONCAMENTO MANUAL DE FUNDO COM VALA COM PEDRA
RACHAO, INCLUSIVE ARRUMACAO DO MATERIAL (ITEM 2.3.5.4 DO
ORCAMENTO).

Para os trechos com presenca de solo com agua, deve-se utilizar espessura pré-

definida em projeto de lastro de pedra de mao arrumadas manualmente, sendo

que sua resisténcia resulta unicamente do imbricamento dessas pedras. Suas

aplicacdes principais em recomposicdes de valas é o reforco da base que

garante seguranca ao assentamento da tubulacao.

Para a sua execucao, sao utilizadas pedras com dimensdes da ordem de 0,15 m
ou mais. Seus vazios podem ser preenchidos com pedras menores.

A arrumacdo das pedras deve ser executada de modo que as faces visiveis do
enrocamento figuem uniformes, sem depressdes ou saliéncias maiores que a
metade da maior dimensao das pedras utilizadas.

Para a pedra devem ser feitas as seguintes verificacoes:

e Verificacdo do tipo de rocha e granulometria;
e Verificacdo da forma e da presenca de materiais de desintegracao;
e Verificacdo das dimensdes minimas e maximas.

Para execucdo da camada em solos com presenca de agua a CONTRATADA
devera considerar a seguinte espessura:

e 30cm para execucdo assentamento de tubos em valas;
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4.2.3.55 ATERRO DE VALAS COM AREIA MEDIA ADENSADO
HIDRAULICAMENTE, COM UTILIZACAO DE CAMINHAO PIPA (ITEM 2.3.5.5
DO ORCAMENTO).
Para os trechos com presenca de solo com agua sera utilizada camada
complementar ao berco de areia com compactacdo hidraulica (umidade
adequada) em camadas de 10 cm, a espessura final podera variar de acordo com
o Diametro da Tubulacao, fornecendo assim devida estabilidade dos dois lados
da tubulacao, para que seja conseguido o perfeito apoio inferior e lateral da
tubulacdo. A regiao diretamente acima da tubulacao nao deve ser compactada,
para evitarem-se deformacoes nos tubos. Cuidados devem ser tomados a fim de
ndo danificar o revestimento externo da tubulacao.

4.2.3.5.6 ESGOTAMENTO DE AGUA EM VALA COM UTILIZACAO DE CONJUNTO
MOTO-BOMBA AUTOESCOVANTE, INCLUSIVE GERADOR PORTATIL COM
MOTOR A GASOLINA (ITEM 2.3.5.6 DO ORCAMENTO).

Nos casos onde for necessario, o esgotamento de vala sera feito por meio de

bombas com capacidade suficiente para possibilitar que os trabalhos sejam

realizados em ambiente seco.

Valetas laterais serdo feitas no fundo da vala, junto ao escoramento, fora da area
de assentamento dos tubos, para que a agua proveniente do lencol freatico
possa escoar até os pocos de bombeamento, escavados em locais adequados.

Os crivos das bombas serdo colocados nos referidos pocos. Para evitar erosdo
eles serdo cobertos com brita. A critério da CONTRATANTE, as valetas poderdao
ser substituidas por drenos com tubos perfurados ou de brita.

A CONTRATADA devera prever e evitar irregularidades nas operacbes de
esgotamento, controlando e inspecionando o equipamento continuamente. A
descontinuidade no esgotamento provoca desmoronamentos da vala com
prejuizo para os servicos de montagem.

A agua retirada devera ser encaminhada para local adequado, a fim de evitar
danos as areas vizinhas ao local de trabalho.

Caso ocorra inundacao das valas por enxurradas provenientes de chuvas, os
tubos ja assentados deverao ser limpos internamente, e aqueles cujas
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extremidades estiverem fechadas, serdo convenientemente fixados de maneira
que ndo flutuem quando inundadas as valas.

4.2.3.6 ATERRO DE VALAS (ITEM 2.3.6 DO ORCAMENTO).

4.2.3.6.1 REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA
(CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA:88 HP),
LARGURA DE 0,8 A 1,5M, PROFUNDIDADE ATE 1,5M, COM SOLO DE 13
CATEGORIA EM LOCAIS COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA. (ITEM
2.3.6.1 DO ORCAMENTO).

Para o reaterro, sao necessarios os seguintes equipamentos:

> Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tracdo 4x4, poténcia
liguida 88 HP, cacamba da retro com capacidade 0,26 m3, peso
operacional 6.674 kg, utilizada para lancar a terra dentro da vala;

» Compactador de solos de percussao (soquete) com motor a gasolina 4
tempos de 4 CV, equipamento para a compactacao do solo utilizado no
reaterro da vala;

» Caminhdo pipa: utilizado para a umidificacdo do solo quando
necessario.

Inicia-se o reaterro, quando necessario, com a umidificacdo do solo com o
intuito de atingir o teor umidade 6tima de compactacao prevista em projeto.

Primeiramente executa-se o reaterro lateral (regido que recobre o tubo),
atendendo as especificacdes de projeto e garantindo que a tubulacdo enterrada
fique continuamente apoiada no fundo da vala sobre o berco de assentamento.
O aterro sera executado com material fino apropriado, isento de pedras,
recolhido entre provenientes da escavacao das valas e depositadas lateralmente
a faixa de trabalho. Este material sera colocado em camadas sucessivas, da
ordem de 20 (vinte) cm, apds, prossegue-se com o reaterro superior (regido
com 30 cm de altura sobre a geratriz superior da tubulacao), nas partes
compreendidas entre o plano vertical tangente a tubulacdao e a parede da vala. O
trecho por cima do tubo nao é compactado para evitar deformacgdes ou quebras.
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Terminada a fase anterior é feito o reaterro final, regido acima do reaterro
superior até a superficie do terreno ou cota de projeto. Esta etapa deve ser feita
em camadas sucessivas e compactadas de tal modo a obter o mesmo estado do
terreno das laterais da vala, conforme ilustra a Figura 4.

REATERRO
_—l _____ :.l — = = = ;J:"""""""""""'""""""""""_I:"". ".' .'['. TTT—11

e R it

LATERAL

Figura 4: Camadas de aterro conforme NBR 7367

Caso os aterros necessitem de um volume de material superior ao escavado no
local da obra, ou se verifique ser este material inadequado a compactacao,
havera a necessidade de utilizar-se de area de empréstimo e compactado
adequadamente devendo ser realizado com compactador de solo a percussao.

Nos logradouros importantes para o transito, o material do reaterro definitivo, a
critério da FISCALIZACAO, podera ser substituido parcial ou totalmente por
material ndo compressivel (areia, saibro ou cascalho), de modo a permitir uma
pronta reconstrucao dos pavimentos reduzindo-se a interrupcdao do transito no
minimo.
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No caso de existir escoramento da vala a mesma deve ser retirada
simultaneamente as etapas do reaterro, garantindo assim o preenchimento total
da vala.

4.2.3.7 BOTAFORA (ITEM 2.3.7 DO ORCAMENTO).

Servicos previsto para execucao de carga, transporte e descarte de volume de
entulho gerado durante a execucdo das obras em bota fora, devidamente
regularizado.

4.2.3.7.1 TRANSPORTE MANUAL (TERRA, ARTEIA, ENTULHO) DISTANCIA
ENTRE 60 E 100M (ITEM 2.3.7.1 DO ORCAMENTO).
Transporte manual previsto para limpeza mecanizada do item abertura de via
de acesso entre o pv06 e caixa 10.

4.2.3.7.2 CARGA E DESCARGA MECANIZADAS DE ENTULHO EM CAMINHAO
BASCULANTE 10 M3 (BOTA FORA) (ITEM 2.3.7.2 DO ORCAMENTO).

O material resultante das demolicbes apds atingir quantidade consideravel,

serdo imediatamente transportados para os locais aprovados pela

FISCALIZACAO.

A CONTRATADA deve providenciar o licenciamento do bota-fora junto aos
o6rgdos competentes, e s6 pode iniciar os servicos apos a liberacdo da area.

A CONTRATADA deve tomar todas as precaucdes necessdrias para que oS
materiais estocados em local apropriado ou espalhados em bota-fora, nao
causem danos as areas e/ou obras circunvizinhas, por deslizamentos, erosoes
etc. Para tanto, a CONTRATADA deve manter as areas de estocagem
convenientemente drenadas e limpas.

A aquisicdo e/ou indenizacao das areas de bota-fora sera de inteira
responsabilidade da CONTRATADA. A forma e a altura dos depoésitos em tais
areas deverdo se adaptar ao terreno adjacente, inclusive com taludes
adequados, de acordo com as instrucoes da CONTRATANTE.

Antes de iniciar os servicos de movimentacao de entulhos, a CONTRATADA deve
apresentar:
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e A Carga sera executada com pa carregadeira sobre rodas, poténcia liquida
128 hp, capacidade da cacamba 1,7 a 2,8 m3, peso operacional 11632
kg;

e Definicdo das areas de depdsito e bota-fora, elaborando previsao de
volumes a serem transportados e depositados, e determinando rotas e
distancias de transporte.

Qualquer tipo de material de entulho remanescente deve ser levado e espalhado
em bota-fora.

4.2.3.7.3 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM - (BOTA FORA) (ITEM 2.3.7.3
DO ORCAMENTO).

O material oriundo de entulho de obra sera transportado para o bota-fora em
caminhoes do tipo basculante (10 m3 toco, peso bruto total 23.000 kg, carga
atil maxima 15.935 kg, distancia entre eixos 4,80 m, poténcia 230 cv, inclusive
cacamba metalica), protegido com lona, para evitar o derramamento do material
nas vias publicas.

4.2.3.7.4 AREA DE DESCARTE DE MATERIAL EM BOTA FORA (INCLUSIVE
RECEBIMENTO E ESPALHAMENTO) (ITEM 2.3.7.4 DO ORCAMENTO).

Este servico consiste na deposicao ordenada, em local apropriado e regularizado

previamente definido e aprovado pela fiscalizacao, de materiais proveniente das

aberturas das valas e que ndo sera aproveitado no reaterro e material oriundo de

entulho de obra considerados inadequados.

NOTA:

Para a quantificacdo do volume de materiais transportado para bota fora, foi
considerado o Bota Fora localizado na Rua das Flores, N°: 351 no bairro Grama
na cidade de Juiz de Fora - MG, conforme croqui anexado no item 9.2 do
presente documento.
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4.2.3.8 EMPRESTIMO DE TERRA (ITEM 2.3.8 DO ORCAMENTO).

4.2.3.8.1 ESCAVACAO HORIZONTAL, INCLUINDO CARGA E DESCARGA EM
SOLO DE 1* CATEGORIA COM TRATOR DE ESTEIRAS (170HP/LAMINA:
5,20M3) (ITEM 2.3.8.1 DO ORCAMENTO).
Serd utilizado para execucdo dos servicos de redes retroescavadeira sobre rodas
com carregadeira, tracdo 4x4, poténcia liquida 88 HP, cacamba da carregadeira
com capacidade minima de 1 m3 e cacamba da retro com capacidade de 0,26
m3. Peso operacional minimo de 6.674 kg e profundidade de escavacao maxima
de 4,37 metros, e escavadeira hidraulica sobre esteiras, cacamba 0,80 m3, peso
operacional 17 t, poténcia bruta 111 para escavacao das caixas de manobras.

Para execucdo das Caixas sera utilizado Escavadeira Hidraulica sobre esteiras
com capacidade da cacamba de 0,80 m3, peso operacional de 17 toneladas e
poténcia bruta de 111 HP.

O volume de corte geométrico é definido em projeto, nesse caso para valas com
profundidade maior que 1,5 e até 3,0 metros, largura da vala de 0,8 a 1,5
metros, em solo de 1% categoria, executada em locais com alto nivel de
interferéncia (perimetro urbano). A geometria da vala deve atender aos valores
definidos pela norma NBR 12266/92.

Para a sua execucdo, deve-se escavar a vala de acordo com o projeto de
engenharia, atendendo as exigéncias da NR 18.

Nado sera considerado escavacdao de solo com agua, quando esta for proveniente
de chuvas.

Para os locais com presenca de agua, devera ser realizado esgotamento com
motobomba.

NOTA:

1) Foi estimado 80m de rede no trecho mais profundo de escavacao em solo
com agua ou solo mole, com 40cm de espessura, conforme memoria de
calculo do quantitativos da obra.
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4.2.3.8.2 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM (UNIDADE: M3XKM) (ITEM
2.3.8.2 DO ORCAMENTO).

O material oriundo de entulho de obra sera transportado para o bota-fora em

caminhodes do tipo basculante (10 m3 toco, peso bruto total 23.000 kg, carga

atil maxima 15.935 kg, distancia entre eixos 4,80 m, poténcia 230 cv, inclusive

cacamba metalica), protegido com lona, para evitar o derramamento do material

nas vias publicas.

4.2.3.9 DESMONTE DE ROCHA (ITEM 2.3.9 DO ORCAMENTO). (CASO
NECESSARIO)

4.2.3.9.1 DESMONTE DE MATERIAL DE 3° CATEGORIA (BLOCOS DE ROCHAS
OU MATACOS), EM VALA, COM MARTELETE PNEUMATICO MANUAL
(EXCLUSIVE RETIRADA, CARGA E TRANSPORTE) (ITEM 2.3.9.1 DO
ORCAMENTO).
Materiais de 3° categoria compreende a rochas sa e as rochas fraturadas, que
somente possam ser extraidas apods reducdo em blocos, exigindo o uso de
explosivos, perfuratriz ou outros dispositivos para desagregacdo da rocha.
Inclui- se neste seguimento, rochas com diametro médio superior a 1 m ou
volume igual ou superior a 2 m.

Utilizar o volume de corte geométrico "in natura”, em metros cubicos, de
material de 3%categoria (blocos de rocha ou matacdes), a ser desmontado com
uso de rompedor pneumatico manual.

4.2.3.9.2 DESMONTE DE MATERIAL DE 3° CATEGORIA A FRIO COM

ARGAMASSA EXPANSIVA A CEU ABERTO (ITEM 2.3.9.2 DO ORCAMENTO).

O desmonte de rocha a frio € uma opcao quando nao é possivel utilizar

explosivos, seja por questdes de seguranca ou devido a vizinhanca, para fazer

a demolicio de rochas geralmente encontradas nas escavacdes para
fundacao.

1° - FURO NA ROCHA

O servico se inicia fazendo os furos na rocha. Geralmente, utiliza-se um
martelete com perfurador, com brocas de 32mm ou maiores. E importante
se atentar para que a broca utilizada tenha comprimento suficiente para
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fazer o furo na profundidade desejada. A partir do diametro da broca,
define-se a distancia entre furos pode ser de, no maximo, 20cm.

2° - INJECAO DE ARGAMASSA
Feitos os furos, é hora de injetar a argamassa, ja preparada. Para
isso, usa-se o proprio recipiente em que a argamassa foi preparada
e, com auxilio de um funil, é sé lancar o produto dentro da rocha. E
preciso preencher todo o furo.

3° - ACAO DO PRODUTO
Conforme destacado pelo fabricante, o produto leva, em geral, de 20
a 24 horas para reagir e fissurar a rocha. O ideal é aplicar num dia e
s6 fazer o desmonte no dia seguinte, para garantir que o produto
tenha o efeito desejado.

4° - DESMONTE DE ROCHA

A Rocha vai comecar a se fragmentar. Geralmente, a peca se
desmontara em varios pedacos grandes e, portanto, sera necessario
utilizar um martelo rompedor para demolir os pedacos de rocha até
gue sejam possiveis de serem carregados. Ou também pode ser
utilizada uma escavadeira com martelo rompedor. Também podem
ser usadas: Mini escavadeira ou retroescavadeira. Caso apenas parte
da rocha esteja sendo desmontada, € preciso ter cautela com a
escavadeira para que ela nao destrua a rocha que servira, por
exemplo, de apoio a fundacao da edificacao.

4.2.4 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBOS (ITEM 2.4 DO ORCAMENTO).
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4.2.4.1 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBOS PEAD (ITEM 2.4.1 DO
ORCAMENTO).

4.2.4.1.1 TUBO DE PEAD CORRUGADO PARA DRENAGEM, SNO4 DN60OMM.
(ITEM 2.4.1.1 DO ORCAMENTO).

Os tubos de PEAD Corrugado de secao circular com diametro especificado em

projeto a serem empregados devem ser da classe SNO4 com diametro nominal

de 600mm para agua pluviais, devendo atender exigéncias da NBR ISO 21138.

Os tubos de PEAD deverao ser aplicados conforme apresentado planta e perfil de
projeto, obedecendo as prescricoes da ultima revisao das normas ABNT NBR-
8889 e ABNT NBR-8890.

NOTA

1) O Local de estocagem todo tubos, a ser definido pela CONTRATADA,
devera ser aprovado pela FISCALIZACAO.

2) Recomenda-se que os tubos sejam estocados preferencialmente em
terrenos nivelados e na posicao vertical.

3) Quando houver a necessidade da estocagem na posicao horizontal, por
motivo de seguranca, € importante que os tubos tenham atingido
caracteristicas de resisténcia para tal, o que ocorre geralmente apos no
minimo trés dias de sua fabricacdo. Também quando estocados na
posicdao horizontal, recomenda-se que os tubos sejam apoiados em
terrenos nivelados sabre materiais que nao os danifiquem e posicionados
em pontos isolados préximos da ponta e da bolsa, conforme figura.

4) Uma maneira adequada de estocagem na posicao horizontal é dispor a
pilha superior sobre a pilha inferior, calcando como na figura, de forma
que o peso do tubo seja distribuido uniformemente, evitando-se cargas
concentradas.

5) Para se evitar um empilhamento excessivo, recomenda-se uma altura
maximo de duas pilhas.

4.2.4.1.2 ASSENTAMENTO DE TUBOS DE PEADITEM 2.4.1.2 DO
ORCAMENTO).

O assentamento da tubulacdo deve seguir paralelamente a abertura da vala. No

caso de drenagem, deve ser executado no sentido de jusante para montante,

com a bolsa voltada para montante. Sempre que o trabalho for interrompido,
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tanto durante o periodo de trabalho, como no final de cada jornada didria, o
ultimo tubo assentado deve ser tamponado, a fim de evitar a entrada de
elementos estranhos.

Para a correta execucao dos servicos deverdo ser observados 0s seguintes
procedimentos:

e Antes de iniciar o assentamento dos tubos, o fundo da vala deve estar
regularizado e com a declividade prevista em projeto;

e Limpar o anel, a ponta e a bolsa dos tubos;

e Transportar o tubo para dentro da vala, com cuidado para nao danificar a
peca (deve-se impedir o arrasto dos tubos no chao);

e Aplicar a pasta lubrificante na bolsa do tubo e na parte aparente do anel;
- Apds o posicionamento correto da ponta do tubo junto a bolsa do tubo
ja assentado, realizar o encaixe empurrando o tubo;

e Deve-se verificar o alinhamento da tubulacao;

e O sentido de montagem dos trechos deve ser, de preferéncia,
caminhando-se das pontas dos tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo
assentado deve ter como extremidade livre uma bolsa, onde deve ser
acoplada a ponta do tubo subsequente.

NOTA:

1) As tubulacoes de agua devem ser suficientemente protegidas contra
contaminacdo, sendo proibida a sua passagem em poc¢os absorventes,
fossas e quaisquer outros locais ou compartimentos passiveis de causar
contaminacao.

4.2.4.2 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBOS DE FERRO FUNDIDO
(ITEM 2.4.2 DO ORCAMENTO).

4.2.4.2.1 FORNECIMENTO DE TUBOS DE FERRO FUNDIDO COM PONTA E
BOLSA, TK7 DN600OMM (ITEM 2.4.2.1 DO ORCAMENTO).

Os tubos deverao ser fabricados em ferro fundido ductil pelo processo de

centrifugacdo, de acordo com o preconizado pelas Normas da ABNT, da série K7
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(NBR 7663) no caso de junta elastica, e da série K7 (NBR 7560) no caso de juntas
com flanges, conforme especificado na relacao de materiais.

Os tubos cilindricos deverdao ser fabricados em ferro fundido ductil pelo
processo de centrifugacdo, de acordo com o preconizado pelas Normas da
ABNT, da série K7 (NBR 7675).

As juntas serdo conforme indicadas nos desenhos ou na relacdo de materiais. As
juntas elasticas para conexdes, pegas e tubos deverdo atender a NBR 7674. Os
flanges terao dimensdes e furacdo segundo a Norma NBR-7560 da ABNT.

> JUNTA ELASTICA JGS

A Junta elastica JGS é automatica. A estanqueidade é garantida no momento
da montagem pela compressao radial do anel de vedacado, pela simples
introducao da ponta do tubo no interior da bolsa. Suas principais
caracteristicas sao:
e Facilidade e rapidez de instalacao;
e Resisténcia a altas pressoes;
e Possibilidade de deslocamento axial e deflexao angular; e
e Nao permite montagem em posicao invertida.
Os anéis de vedacdo apresentam:
e Ressalto de encaixe; e
e Plano inclinado de centragem.
As bolsas apresentam internamente:
e Alojamento com um batente de travamento onde se encaixa o anel de
vedacao; e
e Compartimento que permite descolamentos angulares e longitudinais
dos tubos.
> ACESSORIOS - ANEIS DE BORRACHA
Os anéis de borracha para juntas elasticas deverdao ser fabricados
conforme a NBR 7676. Os anéis de borracha deverdo ainda atender ao
teste de compressao e descompressdao durante 10.000 ciclos, na
pressdo de teste hidraulica normal.
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4.2.4.2.2 RECOMENDACOES TECNICAS SOBRE TUBOS E CONEXOES DE FERRO
FUNDIDO.
a) ACONDICIONAMENTO DE TUBOS E CONEXOES

TUBOS DE FERRO FUNDIDO

Os tubos de ferro ductil de DN 300mm a 1200mm sdo expedidos da usina a
granel. TUBOS DN < 300mm. Os tubos de DN 80mm a 300mm sdo fornecidos
em pacotes, mas, por solicitacao do cliente, podem ser expedidos a granel. Os
pacotes foram projetados para facilitar, simplificar e agilizar as operacdes de
carregamento, descarregamento e movimentacdo dos tubos. No caso de
estocagem provisoria, podem ser colocados superpostos, até o maximo de
2,50m de altura. No entanto, para uma estocagem correta nos armazéns e
depositos, os pacotes devem ser abertos e os tubos empilhados de acordo com
um dos métodos descritos adiante. A formacdo dos pacotes é funcao do DN e da
classe dos tubos, conforme a figura e o quadro a seguir:
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b)

Kg Ix5 6,30 0,67 0,50 16110

100
K7 3x5 6,30 0,67 0,50 13680
K9 3x3 6,30 0,59 0,66 14688
i K7 3x3 6,30 0,59 0,66 12528
Ko 2x3 6,30 0,75 0,56 1314,0
. K7 2x3 6,30 0,75 0,56 11268
K9 2x2 6,30 0,63 0,67 11472
ok K7 2xz 6,30 0,63 0,67 964,8
K 2x2 6,30 0,74 0,77 14448
o K7 2x2 6,30 0,74 0,77 1190,4

Ver ESTOCAGEM DOS TUBOS.

CONEXOES DE FERRO FUNDIDO:

CONTRAFLANGES DN < 300: Conexoes e contraflanges podem ser expedidos a
granel ou em paletes protegidos com filme plastico, dependendo das
quantidades encomendadas.

CONTRAFLANGES DN > 300mm: Conexodes e contraflanges de DN > 300mm nao
sdo paletizados. ANEIS, PARAFUSOS E ARRUELAS DE VEDACAO. Os anéis de junta
e as arruelas sdo expedidos em sacos. Os parafusos, em caixas ou sacos,
conforme as quantidades solicitadas.

TRANSPORTE E MOVIMENTACAO DE TUBOS E CONEXOES
TRANSPORTE DE TUBOS E CONEXQOES

Para minimizar os riscos de acidentes durante o transporte é necessario
observar certas regras durante o carregamento dos tubos. Qualquer que seja o
meio utilizado é obrigatério prever um apoio correto, resistente e duravel, com
caibros de madeira tanto na camada inferior dos tubos como entre as outras
camadas.

Além disso, os tubos devem ser calcados lateralmente e nas extremidades, de
maneira a impedir qualquer deslocamento longitudinal, o que pode ser perigoso
em caso de parada brusca do caminhdo ou do vagao. O transporte rodoviario
exige caminhdes abertos, que sdo adequados para este tipo de material. O
comprimento Util do caminhdo ou da carreta deve ser necessdrio para que oS
tubos nao fiquem parcialmente sem apoio. As partes laterais devem ser
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resistentes e reforcadas com o auxilio de, no minimo, trés caibros de arrimo
para cada pilha. Os veiculos devem ser apropriados ao transporte e as operacoes
de carregamento e descarregamento dos tubos e conexdes de ferro ductil. E
conveniente respeitar as seguintes regras basicas:

e Evitar o atrito entre os tubos e conexdes, a fim de ndo causar danos ao
revestimento externo

e Evitar qualquer contato direto dos tubos com o piso do caminhdo (manter
o nivelamento dos tubos com o auxilio de duas pecas de madeira
paralelas, de boa qualidade, fixadas sobre o piso)

e Facilitar o carregamento e o descarregamento dos tubos dentro de boas
condicoes de seguranca (utilizar cintas ou ganchos revestidos de
borracha)

e Garantir as boas condicdes da carga durante o transporte.

e Utilizar veiculos que possuam um fechamento lateral obrigatério, para
estabilizar a carga (batentes laterais de dimensdes adequadas);

e Fixar a carga com a ajuda de cintas e de sistemas de icamento. Para mais
detalhes sobre a adequacdao do meio de transporte a estas exigéncias de
carregamento.

MOVIMENTACAO DE TUBOS E CONEXOES:

O desempenho mecanico dos tubos e conexdes de ferro ductil e a resisténcia
dos revestimentos sdo apropriados para suportar as condicoes de
movimentacdao nas obras. Convém, no entanto, tomar algumas precaucodes
elementares.

INSTRUCOES BASICAS

e Usar guindaste de capacidade adequada.

e Guiar o material no inicio e no fim da manobra.

e Manobrar lentamente.

e Evitar balancos, choques ou atritos entre os tubos e o solo.

Estas precaucdes serdo tanto maiores quanto maior for o diametro do tubo.
ICAMENTO
» Procedimentos para icamento de Pacotes de tubos DN < 300mm
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Icar os pacotes um por um, com cintas que envolvam a carga. O carregamento
de dois ou mais pacotes simultaneos ndo sera possivel sem que se tomem
precaucoes especiais.

Os pacotes nao devem ser movimentados com ganchos. As fitas de aco, assim
como os caibros, nao sao dimensionadas para suportar o peso dos pacotes de
tubos.

» Procedimentos para icamento de Pacotes de tubos Tubos DN > 300mm
Icamento pelas extremidades dos tubos:

Usar ganchos de forma apropriada, revestidos com uma protecdo de borracha
ou de outro material similar.

Icamento pelo centro do tubo.
Utilizar cinta ou cabo de aco revestido.
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MOVIMENTACAO NA OBRA:

No canteiro de obra, salvo instrucdes em contrario, dispor os tubos ao longo da
vala, do lado oposto a terra removida, com as bolsas orientadas no sentido da
montagem. Evitar:

> Arrastar os tubos no chao, para nao danificar o revestimento externo.

> Deixar cair os tubos no chao, ainda que em cima de pneus ou areia.

> Colocar os tubos em contato com pedras ou desequilibrados (por
exemplo em cima de raizes)

» Colocar os tubos préximos a areas onde serao usados explosivos para
remocado de rochas.

c) ESTOCAGEM DE TUBOS E CONEXOES

A estocagem dos tubos na obra deve permitir facil acesso para identificacao
inspecado e eventuais reparacoes.

CONDICOES BASICAS:
A area de estocagem deve ser plana.
Evitar:

e terrenos pantanosos
e solos instaveis; e
e solos corrosivos.
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Na chegada ao local de estocagem, os materiais devem ser inspecionados e,
havendo avarias no revestimento interno ou externo, por exemplo, estas devem
ser reparadas, preferencialmente antes da estocagem. Estocar os tubos por
diametro em pilhas homogéneas e estaveis, seqguindo um plano racional de
estocagem. Proceder do mesmo modo com as conexdes, valvulas e acessorios.

Utilizar os espacadores de madeira (pranchas, cunhas) com resisténcia suficiente
e de boa qualidade.

EMPILHAMENTO DOS TUBOS:
> Estocagem dos pacotes

Os pacotes com tubos devem ser estocados em pilhas, sobre espacadores de 80
x 80 x 2600mm, com trés ou quatro fileiras de pacotes, nao ultrapassando uma
altura de estocagem de 2,50m. Verificar periodicamente os pacotes, em
particular o estado e a tensdo das fitas de aco e dos espacadores de madeira,
assim como a estabilidade geral das pilhas.

» Estocagem sem pacotes

Pilha continua, tubos com bolsas desencontradas (método 1)

Na pratica, este método é o mais interessante do ponto de vista da seguranca,
do custo dos materiais utilizados (calgos de madeira), e da relacdio numero de
tubos x volume de estocagem. Por outro lado, este método exige o icamento
dos tubos pelas extremidades, com a ajuda de ganchos (ver item
MOVIMENTACAO).
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A utilizacao de mais de um gancho permite o levantamento de alguns tubos
simultaneamente, desde que o guindaste tenha capacidade. Camada inferior: A
primeira camada deve ser estocada sobre duas pranchas de madeira paralelas,
situadas a 1m da extremidade da bolsa e da ponta.

Os tubos ficam paralelos. As bolsas tocam-se e ndo devem estar em contato
com o solo. Os tubos externos sao calcados do lado da ponta e da bolsa com a
ajuda de cunhas pregadas nas pranchas. Os tubos intermediarios desta camada
sao calcados unicamente do lado da ponta, com cunhas de dimensdes menores.
Camadas superiores:

As camadas superiores sao constituidas, alternadamente, por tubos colocados
com as bolsas desencontradas em relacdo as da camada inferior. Todas as
bolsas de uma camada ultrapassam as pontas da camada inferior em
aproximadamente 10cm (evita-se assim a deformacdao das pontas). Os corpos
dos tubos de duas camadas consecutivas ficam em contato. Pilha continua,
bolsas do mesmo lado (método 2)

Camada inferior: O assentamento da primeira camada é idéntico ao exemplo
anterior. Camadas superiores: Os tubos sao alinhados verticalmente. Cada
camada é separada por espacadores de madeira com espessura ligeiramente
superior a diferenca dos diametros (bolsa-corpo). Os tubos das extremidades de
cada camada sdo calcados com a ajuda de cunhas pregadas nos espacadores.
Este método permite todos os tipos de icamentos (pela extremidade, por
ganchos; pelo corpo, com o uso de cintas).

Estocagem quadrada ou “fogueira” (método 3)
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Camada inferior: o assentamento da primeira camada é similar ao método 1,
sendo que suas bolsas devem estar voltadas alternadamente para um lado e
para o outro. Além disso, as bolsas devem ultrapassar as extremidades das
pontas dos tubos adjacentes na totalidade da bolsa mais 5cm. Para a
estocagem dos tubos de DN > 150, a pilha deve assentar sobre trés pranchas.
Camadas superiores: cada camada é constituida por tubos paralelos,
alternados, como na primeira camada. Os tubos de uma camada sao
dispostos perpendicularmente em relacdao aos da camada inferior. As pontas
dos tubos sao ainda calcadas naturalmente pelas bolsas alternadas da camada
inferior. Este método é o de menor consumo em material de calcamento, mas,
devido a constituicao das camadas, implica no icamento tubo a tubo pelas
extremidades.

ALTURA DE ESTOCAGEM DE TUBOS

De acordo com o DN, recomenda-se ndo ultrapassar os nimeros maximos de
camadas:

80
100
150
200
250
300
350
400
450
500
600
700
8OO
900
1000

1200
Mota: Para todos os métodos.

Facote

A granel
L AT S N - NN - L T R T R S U, B - R - S

ESTOCAGEM DOS ANEIS DE JUNTA

Dadas as caracteristicas dos elastdmeros, certas precaucdes devem ser
tomadas para a estocagem dos anéis de junta (elastica e mecanica) e também
das arruelas para flanges.

Deve-se ter atencdo aos seguintes aspectos:
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os locais de estocagem (secos ou de grande umidade)

a temperatura ambiente

a exposicao a luz; e

o tempo de estocagem.

A temperatura ideal de estocagem deve ser entre 5°C e 25°C.

Deve-se evitar a deformacdo dos anéis de junta a temperatura baixa.
Antes da instalacdo, se a temperatura ambiente estiver abaixo de 20°C,
deve restabelecer-se esta temperatura, a fim de facilitar a montagem

YV V.V V V V

(em agua morna, por exemplo).

Estas recomendacdes relativas a estocagem dos anéis e arruelas devem ser
seguidas para que suas propriedades sejam garantidas.

d) REPARACAO DE TUBOS E CONEXOES

REVESTIMENTO EXTERNO

O revestimento externo dos tubos e conexdes pode danificar-se nas
operacdes de transporte, de estocagem ou manuseio durante a instalacdao. A
reparacao pode ser feita na obra ou no local da estocagem, seguindo um

processo simples.

Pequenos danos (arranhdes, sem que o revestimento de zinco seja afetado)
nao é necessaria qualquer reparacdao. Danos maiores (revestimento de zinco
afetado)

A reparacdo do revestimento deve ser feita com a ajuda de uma pintura
betuminosa e/ou epéxi liquido, seguindo o procedimento descrito a seqguir.

> Produto a utilizar: Tinta betuminosa de base asfaltica ou epdxi liquido.

> Material para aplicacao: Escova, pincel, rolo ou pistola.

> Preparacao da superficie: Escovar ligeiramente a superficie, para limpa-
la. Secar bem as areas a revestir.

> Aplicacao do produto: No caso de baixas temperaturas, de umidade ou
de utilizacdo imediata do tubo, é necessario aquecer moderadamente o
tubo, com um macarico, até a temperatura de aproximadamente 50°C.
Aplicar o produto, cruzando as demaos, até que o filme depositado
esteja no nivel do revestimento existente nas partes vizinhas ndo
danificadas.
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REVESTIMENTO INTERNO

O revestimento interno de argamassa de cimento pode ser danificado devido
a movimentacOes bruscas ou pancadas acidentais. A reconstituicao pode ser
feita por meio de operacdes simples e rapidas.

DANOS REPARAVEIS

Os danos provocados no revestimento interno de argamassa de cimento sao
reparaveis na obra, desde que nao sejam muito extensos:

- superficie inferior a 0,10m2; e
- extensao do dano inferior a um quarto da circunferéncia do tubo, sem
qualquer deformacao na parede metalica do tubo.

Caso contrario, recomenda-se cortar a parte do tubo danificada.

PROCEDIMENTO DE REPARACAO

> PREPARACAO DA SUPERFICIE

- Deve-se evitar a reparacao do revestimento interno de argamassa de
cimento a temperaturas muito baixas.

- Sempre que possivel, orientar o tubo de maneira que a zona a reparar
fiqgue posicionada na geratriz inferior; e

- Retirar a parte danificada, assim como 1 ou 2cm do revestimento
intacto, com a ajuda de uma talhadeira e/ou de um ponteiro. As bordas
da zona preparada devem ficar perpendiculares a superficie da parede
do tubo.

- Limpar com escova de aco para eliminar as partes ndo aderentes.

- Umedecer a zona a reparar.

- Alguns minutos antes de efetuar o reparo molhar com agua ou nata de
cimento a argamassa existente, em uma faixa de aproximadamente
20cm em torno da area afetada, utilizando uma trincha.

> APLICACAO DA ARGAMASSA
- Aplicar a argamassa com uma colher de pedreiro, compactando-a
corretamente, de maneira a restabelecer a espessura do revestimento
interno.
- Concluir o alisamento da parte reparada com uma espatula.
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Confirmar o desaparecimento completo de fendas entre a argamassa de
cimento recém-aplicada e a argamassa original.

Apoés a conclusao, a superficie reparada deve ser recoberta com jornal
ou pano molhado para que se obtenha uma cura lenta, possibilitando
uma boa resisténcia da argamassa aplicada.

CORTE DOS TUBOS

Obedecer ao tracado de uma canalizacao requer, geralmente, a utilizacao de
conexdes e a realizacao de cortes em tubos nos canteiros de obras. Os tubos
de ferro ductil podem ser facilmente cortados.

a)

b)

EQUIPAMENTOS A UTILIZAR NA OBRA

Maquina elétrica ou pneumatica, com disco de corte abrasivo, de alta
rotacao.

Maquina de corte a frio com bedames de vidia.

Arco de serra convencional (para pequenos diametros).

PROCEDIMENTO

Para tubos de DN < 300mm

O corte pode ser executado até 2/3 do comprimento do tubo a partir
da ponta.

Para cortes além de 2/3 do comprimento, verificar previamente que o
diametro externo no local do corte seja inferior ao DE + Tmm. Para os
valores de DE, ver

Para tubos de DN > 300mm

©

Antes de efetuar o corte, verificar se o diametro externo do tubo no
local do corte é inferior ao DE + Tmm.
CORTE
O corte deve ser feito, obrigatoriamente, num plano perpendicular a
geratriz do tubo.
Rebarbacao e execucdo do chanfro (BIZEL). Ap6s a execucdo do corte, e
antes da montagem, é preciso:

v/ para as juntas mecanicas (JM): rebarbar as arestas de corte com a

ajuda de uma lima ou uma esmeriladeira manual de disco.
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v/ para as juntas elasticas (JGS, JTI, JTE): refazer o chanfro, com a
ajuda de uma esmeriladeira manual de disco a fim de evitar
danos ao anel de borracha durante a montagem.

oo ot o
B0 98

100 118
150 170
200 222
250 274
300 326
350 378
400 429
450 480
500 532
a0 635
700 738
800 842
900 945
1000 1048 15

1200 1255 15

E conveniente respeitar as sequintes dimenses de chanfro: 1400 a 2000 Sob eonsulta.
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DESOVALIZACAO

O transporte e as movimentacdes podem provocar a ovalizacao das pontas
dos tubos, com a consequente dificuldade na montagem correta dos
componentes da canalizacdo. A experiéncia demonstra que sao extremamente
raros os casos de ovalizacao prejudiciais a montagem em tubos de pequenos
e médios diametros.

Em caso de ovalizacao de um tubo, pode-se proceder a sua desovalizacao
seguindo um dos procedimentos adiante e, com cuidado, para ndao danificar o
revestimento interno.

- Reparacao de tubos com DN 400mm a 700mm

Aparelho
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Uma talha tipo TIRFOR
Um suporte para a talha tipo TIRFOR com guia de cabo; e
Um suporte de guia para os cabos, com 2 roldanas.

e PROCEDIMENTOS
Montar o aparelho segundo o desenho anterior; tencionar o cabo.
Controlar a operacdo de forma que a ponta do tubo nao ultrapasse
a forma circular.
Assegurar-se de que esta operacdo nao afetara o revestimento
interno de cimento.
Com o aparelho em posicao, efetuar a montagem; a tensao do cabo
deve ser mantida durante a montagem da junta, de modo a
compensar a deformacao elastica do tubo.
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Reparacao de tubos =2 DN 800mm

DN = 800
Aparelhos

Macaco »

[ rrind

Apaio *
reguildvel

e PROCEDIMENTOS

v
v

Um macaco hidraulico

Um calco (ou um apoio regulavel) (2); e - Dois calcos de protecdo
revestidos de borracha e de dimensdes adequadas (3). Procedimento
Colocar as pecas segundo o desenho anterior, respeitando a posicao da
ovalizacao.

Adequar a regulagem de apoio em funcao do diametro.

Operar o macaco hidraulico e controlar a desovalizacao de modo que a
ponta do tubo nao ultrapasse a forma circular.

Assegurar-se de que esta operacdao ndo afetara o revestimento interno
de cimento.

Com o aparelho em posicao, efetuar a montagem. O aparelho deve
permanecer em posicao somente durante a montagem para compensar
a deformacdo elastica do tubo. - A tensdao deve ser mantida durante a
montagem.

Apos realizar a montagem do tubo retirar o macaco hidraulico.
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4.2.4.3 ASSENTAMENTO DE TUBO DE FERRO FUNDIDO PARA REDE DE AGUA,

DN 600 MM, JUNTA ELASTICA, INSTALADO EM LOCAL COM NIVEL
ALTO DE INTERFERENCIAS COM UTILIZACAO DE GUINDASTE
HIDRAULICO AUTOPROPELIDO, COM LANCA TELESCOPICA 28,80 M E
CAPACIDADE MAXIMA 30T (ITEM 2.4.2.2 DO ORCAMENTO).

Entre as caixas 10 e 9, deverdo ser assentados tubos de ferro fundido
DN600mm, com utilizacdo de guindaste hidraulico do tipo autopropelido, com
lanca telescopica de 28,80m de alcance, com capacidade de carga de 30T que
deverd ser posicionamento préoximo ao local de intervencao da Caixa 9 para

icamento e montagem dos tubos de ferro fundido.

Os tubos deverdo ser assentados sobre blocos de apoio com fundacao do tipo
tubuldo e fixados por abracadeira de aco galvanizado em suas bolsas.

Para a correta montagem dos tubos de ferro fundido, deverao ser observados os

seguintes prosseguimentos:

Realizar limpeza do terreno e execucdo dos blocos de apoio;

Apbs os servicos preliminares e execucdo das estruturas de apoio
providenciar o correto posicionamento do guindaste e realizar o icamento
dos tubos, com cuidado para ndao danificar a peca, (deve-se impedir o
arrasto dos tubos no solo);

Deve-se verificar o alinhamento da tubulacao;

O sentido de montagem dos trechos deve ser, de preferéncia, no sentido
das pontas dos tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo assentado deve
ter como extremidade livre uma bolsa, onde deve ser acoplada aponta do
tubo subsequente;

Assegurar-se previamente de que a ponta do tubo esta devidamente
limpa e chanfrada. Se nao estiver, executar a limpeza e o chanfro antes de
aplicar o lubrificante;

A pasta é aplicada sobre a superficie visivel do anel, colocado no
alojamento da bolsa do tubo ou conexdo e sobre a ponta do tubo até a
referéncia de montagem;
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A montagem da junta JGS é realizada pela simples introducdo da ponta
do tubo na bolsa. A instalacdo desta junta é simples e rapida;

Limpar cuidadosamente o interior da bolsa e a ponta do tubo. Dar
especial atencdo a limpeza do alojamento do anel de borracha (eliminar
qualguer depésito de terra, areia etc.);

Limpar também a ponta do tubo a montar, assim como o anel de
borracha;

Verificar a existéncia do chanfro, assim como o bom estado da ponta
do tubo. No caso de ter havido corte, o chanfro deve ser
obrigatoriamente refeito;

Verificar o estado do anel e introduzi-los no alojamento, dando-lhe a
forma de um coracao com os “labios” voltados para o fundo da bolsa;

No caso de grandes diametros, é preferivel deformar o anel de borracha
em forma de cruz, para instala-lo. Para os diametros menores pode ser
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necessaria a utilizacdao de um pouco de lubrificante no alojamento para
facilitar a acomodacao da junta;

e O anel de borracha somente deve ser colocado no interior da bolsa no
momento da montagem;

e O lubrificante somente devera ser aplicado no momento da montagem,
evitando, dessa maneira, o ressecamento e o desperdicio de material.

e Aplicar uma camada de pasta lubrificante sobrea superficie visivel do
anel da junta;

e 0 chanfro e a ponta do tubo até a marcacao. A pasta lubrificante deve
ser aplicada com pincel.

4.2.5 ESTRUTURAS DE CONCRETO (ITEM 2.5 DO ORCAMENTO).
Iltem previsto para execucao das estruturas das caixas 10, 09 e o tubuldao com
bloco de apoio, que sera utilizado como suporte dos tubos de ferro fundido até

DN800mm a serem montados no trecho aéreo entre as caixas de passagem 10 e
9.

Apos finalizacao do bloco de apoio e fixacdao de abracadeira, devera realizar
preenchimento de concreto fck 25mpa, entre o tubo e o bloco de apoio “2 ?
Etapa de concretagem”, conforme ilustra a figura a sequir:

BEACAIEIREA DE ANCORAGEM

PLANTA ESP=10MM, LAR=100MM, COMP=2T00MM
— C/CHUMBEADOR DE ACO, DN 3/B°
OWE0a Fefo

COMP=6' COM PORCA DU SIMILAR
A 2! ETAPA DE
CONCRETAGEM |
_né

NS S NS

2* ETaP& DE
CONCRETAGEM

CORTE AA CORTE BB

Figura 1 - Detalhamento concretagem bloco de apoio

76



4.2.5.1 CAIXASO9E 10 (ITEM 2.5.1 DO ORCAMENTO).

4.2.5.1.1 LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES SOBRE

SOLO OU RADIERS, ESPESSURA DE 5CM (ITEM 2.5.1.1 DO ORCAMENTO).
Iltem previsto para regularizacdao da base da vala das caixas tornando-a nivelada,
ocupando toda a area que recebera a estrutura de fundacao.

O lastro de concreto tera traco de 1:4,5:4,5 (cimento: areia média: brita 1) em
massa de materiais secos, preparado em betoneira de 600L, com fator
agua/cimento de 0,75.

Para a correta execucao dos servicos deverao ser observados o0s seguintes
procedimentos:

e Utilizar a area de concreto magro para execucao de lastro com espessura
de 5 cm, dado pela area de projecdo da estrutura;

e Lancar e espalhar o concreto sobre solo firme e compactado ou sobre
lastro de brita;

e Em areas extensas ou sujeitas a grande solicitacdao, prever juntas
conforme utilizacao ou previsto em projeto;

e Nivelar a superficie final.

NOTA:

1) Jamais apoiar as armaduras inferiores diretamente sobre o lastro.

2) Quando necessario, devera ser reforcado para suportar situacoes
especiais de carga e geometria que possam introduzir deformacdes
iniciais a geometria destes elementos estruturais.

4.2.5.1.2 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES, PE DIREITO SIMPLES, EM
CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, 2 UTILIZACOES (ITEM
2.5.1.2 DO ORCAMENTO).

CONDICOES GERAIS

O tipo, formato, dimensao qualidade e resisténcia de todos os materiais
utilizados para as formas serdo de responsabilidade da CONTRATADA.
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As espessuras dos painéis em chapa de madeira compensada resinada deverao
ser adequadas as dimensdes das pecas estruturais com dimensdes de 17mm
para execucao das formas de fundacdo, pilares, vigas e estruturas diversas. Os
painéis deverdo ser resistentes aos esforcos solicitantes dos trabalhos de
concretagem, propiciando concreto com superficie especular.

Os painéis deverao ser dispostos de modo a formarem juntas corridas nas
direcdes horizontais e verticais. As juntas formadas pela justa posicdo dos
painéis, num plano ou em angulo, deverdo ser perfeitamente estanques.
Qualquer vedacdo considerada necessaria sera feita com materiais aprovados
pela FISCALIZACAO.

Os painéis de forma poderdao ser varias vezes reaproveitados, desde que nao
apresentem defeitos em suas superficies e o revestimento impermeabilizante
nao esteja danificado.

Formas que nao mais apresentarem linhas e greides exatos e estanqueidade a
argamassa, ou que estejam empenadas, ou de outra forma danificadas ou
inadequadas, deverdo ser reparadas antes de serem novamente utilizadas.
Quando, na opinido da FISCALIZACAO, as formas ndo mais apresentarem as
tolerancias, acabamento ou aparéncia aqui especificados, ou forem consideradas
inadequadas, a CONTRATADA devera remové-las do local da obra e substitui-las
por formas aceitaveis. Podendo também ser exigido reforco especial nos painéis.
As formas, para estruturas de concreto que terdo superficies aparentes, ou em
contato com esgoto, ou passiveis de virem a ter contato com esgoto deverao ser
executadas em painéis de madeiras compensadas, revestidas de filme plastico.

As formas de superficies curvas deverdao ser executadas de modo a atenderem
precisamente as curvaturas exigidas. Em pecas curvas de pequeno raio as
formas poderdo ser construidas com réguas laminadas, justapostas de tal forma
gue sejam uniformes, sem ressalto de juntas e estanques.

Antes da colocacdo das ferragens, as formas deverao se apresentar
perfeitamente acabadas e limpas.

Se as formas forem tratadas internamente com pintura de produtos
desmoldantes, a sua limpeza sé podera ser efetuada por acao de ar comprimido,
ndao podendo ser utilizada agua para lavagem.
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As formas deverao sobrepor-se ao concreto endurecido da camada anterior pelo
menos em 10 centimetros, e serdo fortemente apertados contra o mesmo, de
maneira que, ao ser lancado o concreto, as formas nao cedam e ndo permitam
desvios ou perdas de argamassa nas juntas de construcdao. Onde necessario,
serdo feitas janelas nas formas para facilitar a inspecdo, limpeza e adensamento
do concreto. Todas as aberturas temporarias feitas nas formas, por motivos
construtivos, estardo sujeitas a aprovacdo da FISCALIZACAO.

Antes que o concreto seja lancado, as superficies das formas serdo lubrificadas
com um tipo de o6leo que impeca efetivamente a aderéncia do concreto as
formas e ndao manche as superficies de concreto, devendo ser previamente
aprovado pela FISCALIZACAO. Deverd ser retirado todo o excesso de éleo nas
superficies das formas, ressaltando que toda armadura de aco ou outras
superficies que necessitem de aderéncia ao concreto, serdo mantidas isentas de
6leo. Por ocasido do lancamento do concreto as formas estardo isentas de
incrustacoes de argamassa ou outros materiais estranhos.

Todas as formas de madeira deverdo ser molhadas até a saturacdao. Para o
escoamento da agua em excesso, quanto aos furos nas formas deverao ser
vedados antes do lancamento do concreto

TRAVAMENTO DOS PAINEIS

Todos os materiais necessarios aos reforcos e travamentos dos painéis, que
sejam de madeira ou metalicos, deverao ser convenientemente dimensionados e
posicionados, de tal forma a garantir a perfeita estabilidade dos painéis.

Nas pecas esbeltas, para que sejam garantidos os alinhamentos e paralelismo
nos painéis das formas, poderdo ser utilizados tirantes metalicos passantes que
se fixardo externamente nas pecas de travamento.

Para estruturas destinadas a depdsitos de liquidos, estes tirantes deverdo ser
solidarios a estrutura, nao podendo ser isolados do macico de concreto. Apds a
retirada das formas, estes tirantes serdao cortados com talhadeira, a uma
distancia de 5 cm para dentro da superficie, em ambos os lados da peca
estrutural, e as cavidades deverdao ser bloqueadas com argamassa forte e
compacta. Para estruturas aparentes e ndao estanques estes tirantes poderdo ser
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isolados através de bainhas plasticas, encabecadas por dispositivos de apoio, de
plastico semiflexivel, de formato troncoconico.

Apoés a desforma, estes dispositivos de plasticos serdo removidos e as cavidades
preenchidas com argamassa forte e compacta.

DESFORMA

Devera ser feita no mais curto prazo possivel, visando-se um andamento regular
da cura, mas sempre com a autorizacdo da FISCALIZACAO.

A retirada das formas sO podera ser feita quando o concreto estiver
suficientemente endurecido para resistir as acées que sobre ele atuarem e nao
conduzir a deformacOes inaceitaveis, tendo em vista o valor do médulo de
deformacdao do concreto (EC) e a maior probabilidade de grande aumento da
deformacao lenta, quando o concreto é solicitado com pouca idade.

Cuidados especiais deverao ser tomados no sentido de nao ser danificado o
concreto no ato da remocao. Os danos, caso houverem, serdo reparados a custa
da CONTRATADA.

Para a remocdao das formas, deverao ser observados os seguintes prazos
minimos, garantida a cura superficial do concreto:

e Formas laterais: 3 dias ap0s a concretagem,;
e Formas inferiores deixando pontaletes de escoramento: 14 dias apos a
concretagem;
e Faces inferiores sem pontaletes de escoramento: 28 dias ap6s a
concretagem
A CONTRATADA devera estabelecer juntamente com a FISCALIZACAO o prazo de
desforma, resguardados os prazos minimos estabelecidos acima.

Nos servicos de desforma, deverdao ser evitados impactos ou choques sobre a
estrutura e deverdo ser evitados contatos de ferramentas metalicas sobre a
superficie aparente do concreto. Durante as operacdes de desforma, deverao ser
cuidadosamente removidas da estrutura quaisquer rebarbas de concreto
formadas nas juntas das formas e removidas todas as pontas de arame ou
tirantes de amarracao.

80



4.2.5.1.3 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C25,
COM BRITA 0 E 1, SLUMP= 100+/- 20MM, INCLUI SERVICO DE
BOMBEAMENTO (ITENS 2.5.1.3 E 2.5.1.4 DO ORCAMENTO).

Iltem previsto para concretagem das caixas e blocos de apoio

O fornecimento e lancamento concreto serd em sua maioria composto por
concreto usinado conforme orcamento e respeitando a resisténcia de projeto.

O CONTRATANTE se encarregara de apresentar os ensaios de controle com a
finalidade de:

e Realizar todos os ensaios necessarios para determinar as propriedades e
caracteristicas dos materiais previstos para a preparacao do concreto de
acordo com a Norma da ABNT;

e Executar, durante todo o periodo de construcdo, ensaios de rotina para
controlar a qualidade do concreto e de seus componentes, e a sua
correspondéncia com as especificacoes e detalhes do Projeto;

e Providenciar assisténcia técnica, sempre que necessitada pela obra.

A escolha do/ou dos referidos laboratérios sera feito de comum acordo com a
CONTRATANTE, que se reserva o direito de, a seu critério, exigir a substituicao
do/ou dos laboratérios de controle de concreto durante a execucdo das obras,
sem que isto signifique qualquer 6nus adicional. Serdao executados, no minimo,
0S seguintes ensaios:

> Controle de resisténcia a compressdao, em corpos de provas cilindricos de
concreto conforme NBR 5738/2015 e NBR 5739/2018;

> Determinacdao do indice de plasticidade (slump teste) para cada coleta de
amostras de concreto, destinada a ensaios de compressao, de acordo com a
NBR 7223/92.

Os resultados dos testes deverao estar de acordo com o especificado pela NBR

6118/2014, pelos desenhos de construcdo e/ou pelo laboratério, com base nas

experiéncias de obras semelhantes.

O seu inteiro critério, a CONTRATANTE podera exigir providéncias para que a
qualidade do concreto esteja sempre de acordo com estas Especificacoes,
podendo ainda, sem nenhum Onus adicional, determinar a demolicao de partes
ja concretadas, caso o concreto ndao atenda ao especificado.
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a) PREPARO E LANCAMENTO DO CONCRETO

O concreto usinado é dosado na empresa prestadora de servicos de
concretagem, transportado até o local da obra em caminhdo betoneira e
distribuido através de sistema de bombeamento. A classe conforme projeto
C25 para execucao das caixas, blocos e tubulao.

A CONTRATADA deve notificar a FISCALIZACAO no minimo setenta e duas
horas antes do lancamento do concreto, apresentando o plano de
concretagem para aprovacao.

A concretagem deve ser liberada apds vistoria das formas, armacoes,
espacamento das pastilhas e equipamentos necessarios a execucdo dos
servicos. Devem ser encaminhados previamente para a FISCALIZACAO os
resultados dos testes que determinam a resisténcia para cada traco de
concreto a ser utilizado, e a respectiva relacao agua / cimento.

O lancamento do concreto deve ser feito preferencialmente durante o dia, a
temperatura ambiente, entre 10°C e 32°C. No caso de temperatura ambiente
superior a 32° C, devem ser tomados cuidados especiais para se evitar a
formacdo de "juntas-frias" devido a aceleracdao do inicio de pega do concreto.

Nao deve ser feita a concretagem em caso de chuvas muito fortes. Quando a
chuva se iniciar durante a operacdo de concretagem, a FISCALIZACAO pode
autorizar a continuacao do trabalho, desde que ndo venha a prejudicar o
concreto, removendo-se as partes afetadas pela chuva.

O uso de grandes extensdes de canaletas ou calhas afuniladas para conduzir
o concreto até as formas é permitido somente quando autorizado pela
FISCALIZACAO. Se esse sistema for adotado, e a qualidade do concreto ao
chegar a forma e seu manuseio nio forem satisfatdrios, a FISCALIZACAO pode
vetar seu uso, substituindo esse método por outros adequados.

A altura maxima para lancamento do concreto deve ser de 1,50 m em pecas
com espessura de até 0,25 m e de 2,0 m para os demais casos.

b) ADENSAMENTO:

O adensamento do concreto devera ser executado através de vibradores de
imersdo, com diametro adequado as dimensodes das formas. O numero e tipo
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de vibradores, bem como sua localizacao, devem constar do plano de
concretagem.

O concreto deve ser lancado em camadas horizontais, nunca superiores a 3%
do comprimento da agulha dos vibradores, sendo logo em seguida submetido
a acdo destes.

A vibracdo deve ser feita com aparelhos de agulha de imersdo, com
frequéncia de 5.000 a 7.000 rpm, tomando-se o cuidado de nao avariar as
formas nem deslocar as armaduras.

A distancia de imersao da agulha, entre um ponto e o sucessivo, ndo deve ser
maior do que uma vez e meia o raio de acdo da agulha empregada; a duracao
de cada vibracao deve ser suficiente para a remocao do ar incorporado e a
eliminacdo de vazios; findo esse tempo, a agulha deve ser retirada
lentamente, para evitar a formacdo de vazios ou de bolsas de ar.

De modo algum a agulha do vibrador deve ser usada para empurrar ou
deslocar o concreto nas formas. A agulha do vibrador deve, sempre, ser
operada na posicao vertical, devendo ser evitado o seu contato com a
armadura e a introducdo junto as formas.

c) CURA E PROTECAO DAS ESTRUTURAS:

A cura e protecao do concreto deverdao ser feitas por um método ou
combinacdo de métodos aprovados pela FISCALIZACAO. A CONTRATADA
devera ter todos os equipamentos e materiais necessarios para uma adequada
cura do concreto, disponiveis e prontos para uso no inicio da concretagem.

O concreto de Cimento Portland comum devera ser protegido contra a
secagem prematura, mantendo-se umedecida a superficie ou protegendo-a
com uma pelicula impermeavel, pelo menos durante os 12 primeiros dias
apos o lancamento, ou até ser coberto com concreto fresco ou material de
aterro.

A cura com agua comecara assim que o concreto tenha endurecido
superficialmente para evitar danos devido ao umedecimento da superficie. O
concreto serd mantido umido sendo coberto por um material saturado de
agua ou por um sistema de tubos perfurados, ou aspersao mecanica, ou por
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qualguer método que mantenha todas as superficies a serem curadas
continuamente (ndo periodicamente) molhadas. A agua utilizada na cura do
concreto atendera as mesmas exigéncias que a dgua usada no amassamento
do concreto.

As formas em contato com concreto novo serdo também mantidas molhadas,
de modo a conservar a superficie, do novo concreto, tdo fria quanto possivel.

A cura com pelicula impermeavel devera ser executada através da aplicacao,
sobre as superficies expostas do concreto, de um composto que forme uma
membrana retentora de agua. O método de aplicacio e a espessura da
pelicula deverao obedecer rigorosamente as instrucdes fornecidas pelo
Fabricante, sujeitas a aprovacdo da FISCALIZACAO.

Qualquer composto a ser aplicado devera ter uma coloracao clara e ser
previamente aprovado pela FISCALIZACAO.

d) TOLERANCIAS

Serdao admitidas as seguintes variacdes em relacdo as dimensdes, cotas e
medidas indicadas nos desenhos de Projeto:

e VariacOes de prumo, de inclinacdo especificada ou de superficie curvas de
todas as estruturas, inclusive as arestas e superficies de paredes, as
ranhuras de juntas verticais e degraus visiveis, poderdo atingir o seguinte
valor:

=em5m: 0,50 cm.

e As variacdes nos niveis, nas inclinacoes indicadas nos desenhos de lajes,
de vigas, de ranhuras de juntas horizontais e canaletas:

=em 10 m: 0,50 cm.

e As variacoes de dimensdes de secdes transversais de vigas e de elementos
similares:

= para menos: 0,3 cm
= para mais: 0,5 cm.

e As variacdes na espessura de paredes, de paredes de condutos e de
elementos similares:

= para menos: 0,25 cm
= para mais: 0,50 cm.
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e) REPAROS DE ESTRUTURAS (CASO NECESSARIO)

Os reparos superficiais do concreto sdao medidas adotadas para corrigir
defeitos da concretagem, aparentes apos a desforma. Apos a desmoldagem e
antes de qualquer reparo, a FISCALIZACAO inspecionard a superficie do
concreto e indicard os reparos a serem executados, podendo mesmo ordenar
a demolicao imediata das partes defeituosas, para garantir a qualidade
estrutural, a impermeabilizacdo e o bom acabamento do concreto.

4.2.5.1.4 ARMACAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO,
EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDACOES, UTILIZANDO AGCO CA-50
DE 8,0 MM - MONTAGEM. (ITEM 2.5.1.5 DO ORCAMENTO).

a) CONSIDERACOES GERAIS

Quando nao especificado em contrario, os acos serdao das classes CA-50 E CA
60, conforme prescrito NBR 7480, com escoamento definido por patamar no
diagrama tensao- deformacdo. Nao poderao ser utilizados acos de qualidade ou
caracteristicas diferentes das especificadas no projeto, sem a aprovacdao da
FISCALIZACAO.

As partidas de aco recebidas na obra deverdao ser subdivididas em lotes, que
serdo marcados através de etiquetas de identificacao, nas quais deverdo constar
0s seguintes dados:

e Numero do Lote;

e Tipo de Aco e Bitola;

e Data da Entrada;

e Numero da Nota Fiscal do Fornecedor;

e Procedéncia de Fabricacao;

e Identificacdo da Amostra retirada para ensaios de qualidade.

Todo o aco devera ser estocado em local apropriado e protegido contra
intempéries, a estocagem adequada do aco é fundamental para a manutencao
de sua qualidade; assim, este deve ser colocado em local abrigado das
intempéries, sobre estrados a 75 mm (no minimo) do piso, ou a 300 mm (no
minimo) do terreno natural. O solo subjacente deve ser firme, com leve
declividade e recoberto com camada de brita. Devem ser rejeitados os acos que
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se apresentarem em processo de corrosdao, com reducdo na secdo efetiva de sua
area maior do que 10%.

O armazenamento deve ser feito separadamente para cada bitola. Devem
também ser tomados cuidados para ndo torcer as barras, evitando-se a
formacdo de dobras e o emaranhamento nos feixes recebidos.

No preparo das armaduras, as barras de aco deverao ser previamente retificadas
por processos manuais e mecanicos, quando entdo serdo vistoriados quanto as
suas caracteristicas aparentes, como sejam, desbitolagem, rebarbas de aco, ou
quaisquer outros defeitos aparentemente visiveis.

b) PROCEDIMENTO DE EXECUCAO

O corte e o dobramento das armaduras deverdo ser executados a frio, com
equipamentos apropriados e de acordo com os detalhes do projeto. Ndo sera
permitido o uso do corte oxi - acetilénico e nem o aquecimento das barras para
facilidades de dobragem. Ndo sera permitido nenhum processo de emenda
soldada para as barras de aco.

As armaduras deverdo ser transportadas para os locais de aplicacdo, ja
convenientemente preparadas e identificadas. A armadura, antes de ser colocada
em sua posicdo definitiva, sera totalmente limpa, ficando isenta de terra, graxa,
tinta, carepa ou substancias estranhas que possam reduzir a aderéncia, e sera
mantida limpa até que esteja completamente embutida no concreto.

O posicionamento das armaduras nas pecas estruturais sera feito rigorosamente
de acordo com as posicoes e espacamentos indicados nos projetos.

Os recobrimentos das armaduras deverao ser assegurados pela utilizacdo de um
numero adequado de espacadores ou pastilhas de concreto. As pastilhas de
concreto deverao ser fabricadas com o mesmo tipo de concreto a ser utilizado
na estrutura, e deverdo conter dispositivos adequados que permitam a sua
fixacdo nas armaduras. As espessuras de recobrimento deverdo ser
rigorosamente obedecidas, de acordo com as indicacdes dos projetos.

As armaduras de espera ou ancoragem deverdo ser sempre protegidas, para
evitar que sejam dobradas ou danificadas. Na sequéncia construtiva, antes da
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retomada dos servicos de concretagem, estas armaduras deverdo estar
perfeitamente limpas e intactas.

Depois de montadas e posicionadas nas formas, as armaduras ndao deverao
sofrer quaisquer danos ou deslocamentos, ocasionados pelos equipamentos de
concretagem, ou sofrer acao direta dos vibradores. As emendas das armaduras
s6 poderao ser executadas de acordo com os procedimentos indicados nos
projetos.

Ndo sera permitida a colocacdao de armadura de aco em concreto fresco, bem
como o reposicionamento das barras quando o concreto estiver no processo de
endurecimento.

4.2.5.2 REFORCO DA TUBULAO EM FERRO FUNDIDO TRECHO AEREO (ITEM
2.5.2 DO ORCAMENTO).

4.2.5.2.1 TUBULAO A CEU ABERTO (ITENS 2.5.2.1 E 2.5.2.2 DO ORCAMENTO).
Iltem previsto para apoio da tubulacao, aproximadamente no meio vao no trecho
aéreo previsto para ser executado entre as caixas 10 e 9, visando garantir a sua
seguranca e estabilidade.

Para a correta execucao dos servicos deverdo ser observados 0s seguintes
procedimentos:

e A partir do piquete de locacdo, traca-se com compasso de obra o
diametro do fuste e inicia-se a escavacao;

e Escavacdo manual feita por poceiro, com a utilizacdo de ferramentas
apropriadas e com o auxilio de sarilho e balde para retirada do material
escavado, até a profundidade determinada em projeto;

e Verificar secdo e prumo durante a escavacao;

e A cota de apoio deve ser aprovada por profissional especializado em
Geotecnia, apo6s descida na perfuracdo para inspecao das condicdes do
solo suporte;

e Apoés alargamento da base, posicionar a armadura dentro do fuste de
forma a ndao permitir que torroes de solo sejam derrubados para dentro
do tubulao;
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e O Concreto deve ser lancado com altura adequada para evitar segregacao,
com utilizacdo de bombas ou com uso de tremonhas comecando a
concretagem pela base.

NOTA:

e As tolerancias devem ser de acordo com o item 8.6 da NBR-6122;

e A execucdo do tubuldo a céu aberto deve seguir as recomendacdes das
Normas Regulamentadoras 18, 33 e 35;

e A inspecdo do terreno de assentamento da fundacao, bem como do
terreno ao longo do fuste, deve ser feita por profissional com experiéncia
e responsabilidade;

e A agua eventualmente acumulada no fundo do tubuldo em caso de chuva,
devera ser retirada através de bombas;

e Todos os residuos de materiais utilizados devem ser recolhidos e
encaminhados para bota fora, inclusive o material escavado.

4.2.5.3 ARMACAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO (ITEM
2.5.2.3 E 2.5.2.4 DO ORCAMENTO).

CONSIDERACOES GERAIS

Quando nao especificado em contrario, os acos serdo das classes CA-50 E CA
60, conforme prescrito NBR 7480, com escoamento definido por patamar no
diagrama tensao- deformacdo. Nao poderao ser utilizados acos de qualidade ou
caracteristicas diferentes das especificadas no projeto, sem a aprovacdo da
FISCALIZACAO.

As partidas de aco recebidas na obra deverdao ser subdivididas em lotes, que
serdao marcados através de etiquetas de identificacao, nas quais deverao constar
0s seguintes dados:

e Numero do Lote;

e Tipo de Aco e Bitola;

e Data da Entrada;

e Numero da Nota Fiscal do Fornecedor;

e Procedéncia de Fabricacao;

e Identificacao da Amostra retirada para ensaios de qualidade.
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Todo o aco devera ser estocado em local apropriado e protegido contra
intempéries, a estocagem adequada do aco é fundamental para a manutencao
de sua qualidade; assim, este deve ser colocado em local abrigado das
intempéries, sobre estrados a 75 mm (no minimo) do piso, ou a 300 mm (no
minimo) do terreno natural. O solo subjacente deve ser firme, com leve
declividade e recoberto com camada de brita. Devem ser rejeitados os acos que
se apresentarem em processo de corrosao, com reducdo na secao efetiva de sua
area maior do que 10%.

O armazenamento deve ser feito separadamente para cada bitola. Devem
também ser tomados cuidados para ndo torcer as barras, evitando-se a
formacdo de dobras e o emaranhamento nos feixes recebidos.

No preparo das armaduras, as barras de aco deverao ser previamente retificadas
por processos manuais e mecanicos, quando entdo serao vistoriados quanto as
suas caracteristicas aparentes, como sejam, desbitolagem, rebarbas de aco, ou
quaisquer outros defeitos aparentemente visiveis.

PROCEDIMENTO DE EXECUCAO

O corte e o dobramento das armaduras deverdo ser executados a frio, com
equipamentos apropriados e de acordo com os detalhes do projeto. Nao sera
permitido o uso do corte oxi - acetilénico e nem o aquecimento das barras para
facilidades de dobragem. Ndo sera permitido nenhum processo de emenda
soldada para as barras de aco.

As armaduras deverdo ser transportadas para os locais de aplicacdo, ja
convenientemente preparadas e identificadas. A armadura, antes de ser colocada
em sua posicao definitiva, sera totalmente limpa, ficando isenta de terra, graxa,
tinta, carepa ou substancias estranhas que possam reduzir a aderéncia, e sera
mantida limpa até que esteja completamente embutida no concreto.

O posicionamento das armaduras nas pecas estruturais sera feito rigorosamente
de acordo com as posicoes e espacamentos indicados nos projetos.

Os recobrimentos das armaduras deverdo ser assegurados pela utilizacao de um
nimero adequado de espacadores ou pastilhas de concreto. As pastilhas de
concreto deverao ser fabricadas com o mesmo tipo de concreto a ser utilizado
na estrutura, e deverdo conter dispositivos adequados que permitam a sua
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fixacdo nas armaduras. As espessuras de recobrimento deverdo ser
rigorosamente obedecidas, de acordo com as indicacdes dos projetos.

As armaduras de espera ou ancoragem deverdo ser sempre protegidas, para
evitar que sejam dobradas ou danificadas. Na sequéncia construtiva, antes da
retomada dos servicos de concretagem, estas armaduras deverdo estar
perfeitamente limpas e intactas.

Depois de montadas e posicionadas nas formas, as armaduras ndao deverao
sofrer quaisquer danos ou deslocamentos, ocasionados pelos equipamentos de
concretagem, ou sofrer acdo direta dos vibradores. As emendas das armaduras
s6 poderao ser executadas de acordo com os procedimentos indicados nos
projetos.

Ndo sera permitida a colocacdo de armadura de aco em concreto fresco, bem
como o reposicionamento das barras quando o concreto estiver no processo de
endurecimento.

4.2.5.4 FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA BLOCO
DE COROAMENTO, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA,
E=17MM, 2 UTILIZACOES (ITEM 2.5.2.5 DO ORCAMENTO).

CONDICOES GERAIS

O tipo, formato, dimensdo qualidade e resisténcia de todos os materiais
utilizados para as formas serdo de responsabilidade da CONTRATADA.

As espessuras dos painéis em chapa de madeira compensada resinada deverao
ser adequadas as dimensodes das pecas estruturais com dimensdes de 17mm
para execucao das formas de fundacao, pilares, vigas e estruturas diversas. Os
painéis deverdao ser resistentes aos esforcos solicitantes dos trabalhos de
concretagem, propiciando concreto com superficie especular.

Os painéis deverao ser dispostos de modo a formarem juntas corridas nas
direcdes horizontais e verticais. As juntas formadas pela justa posicao dos
painéis, num plano ou em angulo, deverdo ser perfeitamente estanques.
Qualquer vedacdo considerada necessaria sera feita com materiais aprovados
pela FISCALIZACAO.
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Os painéis de forma poderdo ser vdrias vezes reaproveitados, desde que nao
apresentem defeitos em suas superficies e o revestimento impermeabilizante
ndo esteja danificado.

Formas que nao mais apresentarem linhas e greides exatos e estanqueidade a
argamassa, ou que estejam empenadas, ou de outra forma danificadas ou
inadequadas, deverdao ser reparadas antes de serem novamente utilizadas.
Quando, na opinido da FISCALIZACAO, as formas ndo mais apresentarem as
tolerancias, acabamento ou aparéncia aqui especificados, ou forem consideradas
inadequadas, a CONTRATADA devera remové-las do local da obra e substitui-las
por formas aceitaveis. Podendo também ser exigido reforco especial nos painéis.
As formas, para estruturas de concreto que terdo superficies aparentes, ou em
contato com esgoto, ou passiveis de virem a ter contato com esgoto deverdo ser
executadas em painéis de madeiras compensadas, revestidas de filme plastico.

As formas de superficies curvas deverdo ser executadas de modo a atenderem
precisamente as curvaturas exigidas. Em pecas curvas de pequeno raio as
formas poderdo ser construidas com réguas laminadas, justapostas de tal forma
gue sejam uniformes, sem ressalto de juntas e estanques.

Antes da colocacdo das ferragens, as formas deverao se apresentar
perfeitamente acabadas e limpas.

Se as formas forem tratadas internamente com pintura de produtos
desmoldantes, a sua limpeza sé podera ser efetuada por acdao de ar comprimido,
nao podendo ser utilizada agua para lavagem.

As formas deverdo sobrepor-se ao concreto endurecido da camada anterior pelo
menos em 10 centimetros, e serdo fortemente apertados contra o mesmo, de
maneira que, ao ser lancado o concreto, as formas nao cedam e nao permitam
desvios ou perdas de argamassa nas juntas de construcdao. Onde necessario,
serdo feitas janelas nas formas para facilitar a inspecao, limpeza e adensamento
do concreto. Todas as aberturas temporarias feitas nas formas, por motivos
construtivos, estardo sujeitas a aprovacdo da FISCALIZACAO.

Antes que o concreto seja lancado, as superficies das formas serdao lubrificadas
com um tipo de o6leo que impeca efetivamente a aderéncia do concreto as
formas e ndao manche as superficies de concreto, devendo ser previamente
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aprovado pela FISCALIZACAO. Deverd ser retirado todo o excesso de éleo nas
superficies das formas, ressaltando que toda armadura de aco ou outras
superficies que necessitem de aderéncia ao concreto, serdo mantidas isentas de
6leo. Por ocasido do lancamento do concreto as formas estardo isentas de
incrustacoes de argamassa ou outros materiais estranhos.

Todas as formas de madeira deverdao ser molhadas até a saturacdo. Para o
escoamento da agua em excesso, quanto aos furos nas formas deverdo ser
vedados antes do lancamento do concreto

TRAVAMENTO DOS PAINEIS

Todos os materiais necessarios aos reforcos e travamentos dos painéis, que
sejam de madeira ou metalicos, deverdao ser convenientemente dimensionados e
posicionados, de tal forma a garantir a perfeita estabilidade dos painéis.

Nas pecas esbeltas, para que sejam garantidos os alinhamentos e paralelismo
nos painéis das formas, poderdo ser utilizados tirantes metalicos passantes que
se fixardo externamente nas pecas de travamento.

Para estruturas destinadas a depodsitos de liquidos, estes tirantes deverdo ser
solidarios a estrutura, ndao podendo ser isolados do macico de concreto. Apds a
retirada das formas, estes tirantes serdo cortados com talhadeira, a uma
distancia de 5 cm para dentro da superficie, em ambos os lados da peca
estrutural, e as cavidades deverdao ser bloqueadas com argamassa forte e
compacta. Para estruturas aparentes e nao estanques estes tirantes poderdo ser
isolados através de bainhas plasticas, encabecadas por dispositivos de apoio, de
plastico semiflexivel, de formato troncoconico.

Apoés a desforma, estes dispositivos de plasticos serdo removidos e as cavidades
preenchidas com argamassa forte e compacta.

DESFORMA

Devera ser feita no mais curto prazo possivel, visando-se um andamento regular
da cura, mas sempre com a autorizacdo da FISCALIZACAO.

A retirada das formas s6 podera ser feita quando o concreto estiver
suficientemente endurecido para resistir as acoes que sobre ele atuarem e nao
conduzir a deformagdes inaceitaveis, tendo em vista o valor do médulo de
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deformacdao do concreto (EC) e a maior probabilidade de grande aumento da
deformacao lenta, quando o concreto é solicitado com pouca idade.

Cuidados especiais deverdo ser tomados no sentido de ndao ser danificado o
concreto no ato da remocao. Os danos, caso houverem, serdo reparados a custa
da CONTRATADA.

Para a remocdo das formas, deverdo ser observados 0s seguintes prazos
minimos, garantida a cura superficial do concreto:

e Formas laterais: 3 dias ap0s a concretagem,;
e Formas inferiores deixando pontaletes de escoramento: 14 dias apos a
concretagem;
e Faces inferiores sem pontaletes de escoramento: 28 dias apds a
concretagem
A CONTRATADA devera estabelecer juntamente com a FISCALIZACAO o prazo de
desforma, resguardados os prazos minimos estabelecidos acima.

Nos servicos de desforma, deverao ser evitados impactos ou choques sobre a
estrutura e deverdo ser evitados contatos de ferramentas metalicas sobre a
superficie aparente do concreto. Durante as operacoes de desforma, deverao ser
cuidadosamente removidas da estrutura quaisquer rebarbas de concreto
formadas nas juntas das formas e removidas todas as pontas de arame ou
tirantes de amarracao.

4.2.5.5 CONCRETO FCK = 25MPA, TRACO 1:2, 3:2, 7 (EM MASSA SECA DE
CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 400L (ITEM 2.5.2.6 DO ORCAMENTO).
Dependendo da agressividade do terreno ou da presenca de agua com
substancias agressivas, sera escolhido o cimento adequado para a fabricacao
do concreto, assim como a sua dosificacdo e permeabilidade.

Fornecimento de concreto, fck=25 MPA classe de agressividade ambiental e
tipo de ambiente urbano, brita, consisténcia dosado em central, e
concretagem com grua para formacao de pilares. Incluindo parte proporcional
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de compactacao e cura do concreto. Volume tedrico, segundo documentacao
grafica de Projeto. - Serdao suspensos os trabalhos de concretagem quando
chova com intensidade, neve, exista vento excessivo, uma temperatura
ambiente superior a 40°C ou se preveja que dentro das 48 horas seguintes
possa descer a temperatura ambiente abaixo dos 0°C.

Devera dispor-se na obra de uma série de meios, em previsao de que se
produzam alteracoes bruscas das condicoes ambientais durante a
concretagem ou posterior periodo de pega, ndao podendo comecar a
concretagem dos diferentes elementos sem a autorizacdo por escrito do
diretor de fiscalizacdo de obra.

Concretagem e compactacao do concreto. Cura do concreto.
O conjunto sera monolitico e transmitira corretamente as cargas ao terreno.

ABNT NBR 12655. Concreto de cimento Portland. Preparo, controle e
recebimento. Procedimento.

ABNT NBR 7212. Execucao de concreto dosado em central. Procedimento.
ABNT NBR 6122. Projeto e execucao de fundacoes.
ABNT NBR 14931. Execucao de estruturas de concreto. Procedimento.

4.2.5.6 LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E ACABAMENTO
DE CONCRETO EM ESTRUTURAS (ITEM 2.5.2.7 DO ORCAMENTO).
Dependendo da agressividade do terreno ou da presenca de agua com
substancias agressivas, sera escolhido o cimento adequado para a fabricacdo
do concreto, assim como a sua dosificacao e permeabilidade.

Fornecimento de concreto, fck=20 MPA classe de agressividade ambiental e
tipo de ambiente urbano, brita, consisténcia dosado em central, e
concretagem com grua para formacao de pilares. Incluindo parte proporcional
de compactacao e cura do concreto. Volume teodrico, segundo documentacao
grafica de Projeto. - Serdao suspensos os trabalhos de concretagem quando
chova com intensidade, neve, exista vento excessivo, uma temperatura
ambiente superior a 40°C ou se preveja que dentro das 48 horas seguintes
possa descer a temperatura ambiente abaixo dos 0°C.
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Devera dispor-se na obra de uma série de meios, em previsdo de que se
produzam alteracées bruscas das condicbes ambientais durante a
concretagem ou posterior periodo de pega, ndo podendo comecar a
concretagem dos diferentes elementos sem a autorizacdo por escrito do
diretor de fiscalizacdo de obra.

Concretagem e compactacao do concreto. Cura do concreto.
O conjunto sera monolitico e transmitira corretamente as cargas ao terreno.

ABNT NBR 12655. Concreto de cimento Portland. Preparo, controle e
recebimento. Procedimento.

ABNT NBR 7212. Execucao de concreto dosado em central. Procedimento.
ABNT NBR 6122. Projeto e execucao de fundacoes.
ABNT NBR 14931. Execucao de estruturas de concreto. Procedimento.

4.2.5.7 GRAUTE FGK=25 MPA; TRACO 1:0,02:1,3:1,6 (EM MASSA SECA DE
CIMENTO/ CAL/ AREIA GROSSA/ BRITA 0) - PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 400 L (ITEM 2.5.2.8 DO ORCAMENTO).

Este item sera utilizado para preencher vazios de concretagem.

O graute é uma mistura composta por itens bem conhecidos na construcao civil,
como agua, areia, cimento e britas, além de aditivos que controlam a densidade
da mistura. Essa mistura fluida nao requer adensamento por vibracdo e serve
para envolver, reforcar e até recuperar estruturas.

4.2.6 POCOS DE VISITA (ITENS 2.6, 2.6.1 E 2.6.2 DO ORCAMENTO).

Os Pocos de visita previsto em projeto serao implantados nas redes tubulares de
aguas pluviais, a fim de possibilitar mudanca de declividade de um trecho para
outro e permitir a inspecdao e limpeza da tubulacao, devendo por isso, serem
instalados em pontos convenientes da rede, conforme indicacdo de projeto.

Todos os pocos de visita serdao executados em concreto armado com vedacao e
tampoes articulados com capacidade de carga de até 40T.

Para maiores detalhamentos e especificacbes técnicas dos pocos de visitas
proposto para execucao no projeto, a CONTRATADA devera consultar o album
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de projetos de drenagem disponibilizado no site do DNIT, conforme modelos
propostos abaixo:

e 7 unidades - POCO DE VISITA - PVI 12 - AREIA E BRITA COMERCIAIS
e 2 unidades - POCO DE VISITA - PVI 02 - AREIA E BRITA COMERCIAIS

4.2.7 SERVICOS COMPLEMENTARES (ITEM 2.7 DO ORCAMENTO).
Servicos complementares para execucao das obras de Drenagem.

4.2.7.1 FORNECIMENTO E INSTALACAO DE CHAPA DE ACO COM DIMENSOES
(L=1,25 X ALT= 1,50M) PARA REFORCO CONTRA IMPACTO DA PAREDE
CAIXA 09, ACO ASTM A36, E=9,53MM, INCLUSIVE PINTURA EPOXI E
PARAFUSOS DE ACO DO TIPO CHUMADOR PARABOL DN 3/8”,
COMP=75MM (ITEM 2.7.1.1 DO ORCAMENTO).
Iltem previsto para reforco da caixa 09, através da fixacdo de chapa de aco
grossa, ASTM A36 E = 3/8 " (9,53 MM, peso por m2 de 74,69 KG/M2,
dimensées de 1,50m de altura por 1,25m de largura, na parede oposta a
chegada do tubo DN 600mm, visando evitar o desgaste da mesma por meio do
impacto da agua. Neste item esta previsto a pintura epoxi da chapa em trés
demaos, bem como sua fixacao por meio de 8 parafusos de aco tipo chumbador
“parabolt”, diametro 3/8", comprimento 75 mm.
A Chapa de aco deverao ser fixadas por barra chatas parafusas na parede da
caixa, com a seguinte especificacao:

e Barra Chata de fixacdao na parede e na chapa de aco de 5/8” x 67;
e Barra Chapa de ligacdo entre a barra de fixacdo e a chapa de aco 1"x2”

NOTA:

e A Placa de aco devera ser fixada com sistema de roldana manual fixado
em polia com suporte de madeira sobre a caixa 9, a fim de reduzir o peso
da placa e auxiliar na fixacdo da mesma.

4.2.7.2 FORNECIMENTO E INSTALACAO DE ABRACADEIRA,
GALVANIZADA/ZINCADA E CHUMBADOR DE ACO (ITENS 2.7.1.2 E
2.7.1.3 DO ORGCAMENTO).

APLICACAO:
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Iltem previsto para fixacdo do tubo DN600mm que sera fixado sobre bloco de
apoio no trecho aéreo entre as caixas 10 e 9.

CARACTERISTICAS TECNICAS:

e 1 abracadeira, galvanizada/zincada, com espessura de 10mm, largura de
100mm e comprimento de 2500mm

e 2 unidades de chumbador de aco, diametro 5/8", comprimento de 6” com
porca ou similar

4.2.7.3 CADASTRO E ENTREGA DA OBRA (ITEM 2.7.2 DO ORCAMENTO).

4.2.7.3.1 CADASTRO DE REDES (ITEM 2.7.2.1 DO ORCAMENTO).

Apos a conclusao da Obra e antes do seu recebimento a CONTRATADA devera
providenciar a atualizacdo de todos os desenhos que sofram alteracbes em
relacdo ao projeto original e, ao final da obra, entregar a CONTRATANTE o
conjunto completo de plantas de “as built” em formato DWG em meio eletrénico
(e-mail) e digital (CD), conforme padrao para Cadastro Técnico de Sistemas de
Abastecimento de Agua Vigente pela CONTRATANTE.

Com o término da construcao das redes e das demais unidades, através do
Departamento de Obras, a Coordenacdao de Cadastro Técnico um cadastro do
que foi executado em papel vegetal 105/110 g/m2, formatos A1, A2, A3 e A4 da
ABNT, escala 1:500 ou 1:1000, com os seguintes itens:

¢ Alinhamento predial;

e Distancia entre os dois alinhamentos prediais;

e Afastamento dos PVs em relacdao ao alinhamento predial;

e Profundidade;

e Material da rede e da tampa dos PVs;

e Diametro da rede e da tampa dos PVs;

e Extensao;

e Declividade;

e Servidoes aprovadas na PJF;

e (Cotas de chegada e saida do efluente e a cota do pavimento, em cada
trecho;

e As cotas apresentadas deverao ser “reais”;
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e Os PVs deverao ter suas amarracdes com triangulacao apoiadas nas
divisas de lote;
e Ponto de lancamento de esgoto;

Montagem do arquivo DWG

1. E preciso mostrar no arquivo dwg o sentido para onde corre a agua,
utilizando setas sobre os trechos apontando as direcées dos fluxos.

2. Rosa dos Ventos

3. Simbologias de interligacdes referentes a nds do tipo recalque, curva,
té etc.

4.2.7.3.2 LIMPEZA DA OBRA E LAVAGEM DE RUAS (ITEM 2.7.2.2 E 2.7.2.3 DO
ORCAMENTO).

Devera ser feita uma limpeza geral na area, realizando varricao e recompondo-

se os trechos por ventura forem destruidos ou danificados durante a execucdo

dos trabalhos, inclusive replantio de gramas, jardins e arvores, sempre com a

aprovacao da FISCALIZACAO.

Deverdao ser removidos diariamente todos os restos de material, tubos,
madeiras, tabuas, restos de argamassa, restos de brita, pedras, cercas,
barracoes, masseiras, e ao final devera ser executada a lavagem do patio da
empresa com utilizacdo de caminhao pipa possibilitando a entrega da obra
completamente limpa, sem poeira e nenhum vestigio de materiais de
construcdo, recompondo da melhor forma possivel ao aspecto original.

4.2.7.4 RECOMPOSICOES (ITEM 2.7.3 DO ORCAMENTO).

4.2.7.4.1 PLANTIO DE GRAMA BATATAIS EM PLACAS. AF_05/2018 (ITEM

2.7.3.1).
Iltem previsto para recomposicdo de grama no trecho inicial da rede de
drenagem.

Para correta execucdo dos servicos, a CONTRATADA devera observar os
seguintes procedimentos:
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e Com o solo previamente preparado, espalham-se as placas de grama
pelo terreno;
e Os plantios devem ser feitos com as placas de grama alinhadas.

4.2.7.4.2 PISO CIMENTADO, TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA), ACABAMENTO
LISO, ESPESSURA 2,0 CM, PREPARO MECANICO DA ARGAMASSA (ITEM
2.3.7.2 DO ORCAMENTO).

Iltem previsto para remuneracdo da CONTRATADA em eventual deterioracdo do

piso/passeio existente, conforme ilustra a foto abaixo:

Os servicos consistem na execucdo de calcada em concreto moldado no local
com traco 1:3, espessura de cm sobre base devidamente compactada.

Para a correta execucdo dos servicos deverdo ser observados os seguintes
procedimentos:

e Sobre a camada granular ou piso ja existente (danificado) devidamente
nivelada e regularizado, montam-se as formas (caso necessario) que
servem para conter e dar forma ao concreto a ser langado;

e Finalizada a etapa anterior é feito o lancamento, espalhamento,
sarrafeamento e desempeno do concreto;

e Para aumentar a rugosidade do pavimento, fazer uma textura superficial
por meio de vassouras, aplicadas transversalmente ao eixo da pista com o
concreto ainda fresco.

e Por ultimo, sado feitas as juntas de dilatacao (Caso necessario).

99



4.2.7.4.3 ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO,
CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES
100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR
X ALTURA), PARA VIAS URBANAS (USO VIARIO) (ITEM 2.7.3.3 DO
ORCAMENTO).

Iltem previsto para remuneracdo da CONTRATADA em eventual deterioracdo do

piso/passeio existente, conforme ilustra a foto abaixo:

Os meios fios de concreto que deverdo ser fornecidos, serdo em pecas pré-
fabricadas de 1,00 m de comprimento, com base inferior de 15cm, superior de
13 ¢cm com altura de 30cm conforme ilustra a Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada. .

13cm

15ch

15cm

Saer

cm

Figura 5 - Modelo de Meio-fio de Concreto Pré-Fabricado

Para a correta execucao dos servicos deverao ser observados 0s seguintes
procedimentos:

e O assentamento dos meios fios deve ser feito antes da execucao do

passeio;

e Execucdo do alinhamento e marcacao das cotas com o uso de estacas e
linha.

e Regularizacdo do solo natural e execucdao da base de assentamento em
areia.

e Assentamento das guias pré-fabricadas.
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e Rejuntamento dos vdos entre as pecas pré-fabricadas com argamassa.

4.2.7.5 TRANSPORTE DE TUBOS (ITEM 2.7.4, 2.74.1 E 2.7.42 DO
ORCAMENTO).

Iltem previsto para carga e transporte de tubos do canteiro de obras para o local

de execucao obras.

Demais informacdes quanto a armazenamento e especificacdes de transporte
verificar o item 4.3.1 deste documento.

4.2.7.6 CONTROLE TECNOLOGICO (ITEM 2.8 DO ORCAMENTO).
Iltem previsto para remuneracao da CONTRATADA para elaboracdo de ensaio de
compactacao da sub base e base durante a execucao das obras.

4.2.7.6.1 ENSAIO DE CAMPO DO TIPO DENSIDADE IN SITU DE BASE OU SUB
BASE, INCLUSIVE ELABORACAO DE RELATORIO DOS ENASIOS E EMISSAO
DE ART (ITEM 2.8.1 DO ORCAMENTO).

A CONTRATADA devera realizar todos os tipos de ensaios e posteriormente

elaborar os relatorios e emitir as ARTs.

O ensaio do frasco de areia consiste em calcular a massa especifica aparente
seca e, consequentemente, o grau de compactacdo do solo em questdao. No
ensaio, primeiramente é necessario que se pese o frasco com areia de densidade
conhecida em seu interior, em seguida posiciona-se a bandeja com orificio no
centro no solo e limpa-a. Com a marreta e a talhadeira, faz-se um furo no solo
com mesmo diametro e profundidade de aproximadamente 15cm, recolhendo-
se o solo retirado na escavacdo do furo, pesando-o e determinando seu teor de
umidade com o aparelho Speedy ou outro método de determinacdao de umidade
“in situ”, o que nos permitird obter a massa do solo seco.

Apo6s o furo feito, o frasco de areia sera posicionado de cabeca para baixo
encaixado na bandeja metalica e o registro que permite a passagem de areia
sera aberto. Apds a passagem de toda a areia, fecha-se o registro e pesa-se
novamente o frasco de areia. Sera encontrada uma massa menor que a anterior
e com a diferenca de massas e a densidade da areia conhecida, sera possivel
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calcular o volume do furo feito no solo. Tendo posse dos valores da massa do
solo seco e o volume do furo, poderemos calcular a massa especifica seca do
solo, o que nos permitira fazer a comparacao com os resultados obtidos em
laboratoério e calcular o grau de compactacao do solo.
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4.3

4.3.1

NORMAS GERAIS E EXIGENCIAS

DIVERSOS

A CONTRATADA sera responsavel pela observancia das leis, decretos,
regulamentos, portarias e normas federais, estaduais e municipais direta
e indiretamente aplicaveis ao objeto do contrato.

Antes do inicio das obras a empresa responsavel pela execucao dos
servicos, doravante denominada CONTRATADA devera anotar no CREA-
MG, a responsabilidade pelo Contrato e pela execucao de todos os
servicos contratados.

Durante a obra, a CONTRATADA devera se responsabilizar pelo fiel
cumprimento de todas as disposicdes e acordos relativos a legislacao
social e trabalhista em vigor, particularmente no que se refere ao pessoal
alocado nos servicos e obras objeto do contrato, e atender as normas e
portarias sobre seguranca e saude no trabalho e providenciar os seguros
exigidos em lei, na condicdao de Unica responsavel pelos servicos e obras
de construcao, objeto destas Especificaces.

Os servicos serdao realizados em rigorosa observancia dos projetos e
respectivos detalhes fornecidos pela FISCALIZACAO, bem como em
estrita obediéncia as prescricbes e exigéncias contidas nestas
Especificacoes e nas Normas Brasileiras vigentes.

Durante a execucao o CONTRATANTE podera apresentar desenhos
complementares, os quais serdo também devidamente autenticados pela
CONTRATADA.

As placas relativas a obra deverao ser confeccionadas e afixadas dentro
dos padroes contidos nestas Especificacoes.

Os servicos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com
este Caderno de Especificacbes Técnicas, com os documentos nele
referidos, as Normas Técnicas vigentes e os Projetos anexos.

No caso de divergéncias de informacdes entre memoriais, especificacdes
partes graficas, deverdo ser adotados os itens mais restritivos e a favor da
seguranca e da qualidade, e/ou a somatdria dos itens, caso estejam
coerentes com as Normas vigentes e se a FISCALIZACAO entender que
estes sejam complementares.
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4.3.2

Todos os materiais, necessarios a boa execucdo dos servicos, serdo
fornecidos pela CONTRATADA.

Toda mao-de-obra necessdria a execucdo dos servicos, bem como seus
respectivos encargos sociais serdo de responsabilidade da CONTRATADA.
Serdo impugnados pela FISCALIZACAO, todos os trabalhos que ndo
obedecerem as especificacoes e normas técnicas ou nao satisfizerem as
demais condicdes contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos
impugnados pela FISCALIZACAO, logo ap6s o recebimento da Ordem de
Servico correspondente, ficando por conta da CONTRATADA todas as
despesas decorrentes dessas providéncias.

Em caso de divergéncia, discrepancia ou duvida acerca de qualquer um
dos servicos a serem executados a FISCALIZACAO devera ser consultada
para a eliminacao da referida situacao.

Durante toda a vigéncia do contrato, a CONTRATADA devera
disponibilizar um engenheiro civil, legalmente habilitado/registrado junto
ao Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Estado
de minas gerais (CREA-MQ), para acompanhar diretamente a execucdo de
todos os servicos.

A partir do inicio dos servicos, a CONTRATADA devera providenciar diario
de obra, que devera permanecer no escritorio situado no canteiro de
obras, preenchendo-o diariamente e disponibilizando-o para a
FISCALIZACAO.

Se a maneira de conduzir as obras nao for satisfatoria, a critério da
FISCALIZACAO ou se o cronograma sofrer atrasos, a CONTRATANTE se
reserva o direito de exigir que a CONTRATADA coloque equipamento
suplementar, isto &, escavadeira, carregadeira, transporte e equipamento
para compactacao, demolicdo e testes, bem como o aumento de mao-de-
obra condizente com a natureza e importancia da obra.

Qualquer dano, fisico ou material que houver a terceiros, correra
exclusivamente por conta da CONTRATADA.

ELEMENTOS DE PROTECAO

A CONTRATADA sera responsavel pela seguranca de seus funcionarios,
munindo-os com todos 0s equipamentos necessarios a protecdo individual e
coletiva, durante a realizacdo dos servicos, bem como de uniforme com
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logomarca da empresa de modo a facilitar a identificacio dos mesmos. Além
dos equipamentos de protecdo individual e coletiva, a CONTRATADA devera
adotar todos os procedimentos de seguranca necessarios a garantia da
integridade fisica dos trabalhadores e transeuntes. A CONTRATADA sera
responsavel pela obediéncia a todas as recomendacbes, relacionadas a
seguranca do trabalho, contidas na Norma Regulamentadora NR-18, aprovada
pela Portaria 3214, de 08.06.78, do Ministério do Trabalho, publicada no DOU
de 06.07.78 (suplemento).

A CONTRATADA devera manter particular atencao para o cumprimento de
procedimentos para proteger as partes moveis dos equipamentos e evitar que as
ferramentas manuais sejam abandonadas sobre passagens, escadas, andaimes e
superficies de trabalho, bem como para o respeito ao dispositivo que proibe a
ligacao de mais de uma ferramenta elétrica na mesma tomada de corrente. Em
obediéncia ao disposto na Norma Regulamentadora NR-18, serdao de uso
obrigatorio os seguintes equipamentos:

e Capacetes de seguranca: para trabalhos em que haja o risco de lesdes
decorrentes de queda ou projecdao de objetos, impactos contra estruturas
e outros acidentes que ponham em risco a cabeca do trabalhador. Nos
casos de trabalhos realizados proximos a equipamentos ou circuitos
elétricos sera exigido o uso de capacete especifico;

e Protetores faciais: para trabalhos que oferecam perigo de lesdao por
projecao de fragmentos e respingos de liquidos, bem como por radiacoes
nocivas,

e Oculos de seguranca contra impactos: para trabalhos que possam causar
ferimentos nos olhos;

e Oculos de seguranca contra radiacdes: para trabalhos que possam causar
irritacao nos olhos e outras lesées decorrentes da acao de radiacoes;

e Oculos de seguranca contra respingos: para trabalhos que possam causar
irritacoes nos olhos e outras lesdes decorrentes da acdo de liquidos
agressivos; e Protetores auriculares: para trabalhos realizados em locais
em que o nivel de ruido for superior ao estabelecido na NR-15;

e Luvas e mangas de protecdo: para trabalhos em que haja possibilidade do
contato com substancias corrosivas ou téxicas, materiais abrasivos ou
cortantes, equipamentos energizados, materiais aquecidos ou quaisquer
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radiacoes perigosas. Conforme o caso, as luvas serdo de couro, de lona
plastificada, de borracha ou de neoprene;

e Botas de borracha ou de PVC: para trabalhos executados em locais
molhados ou lamacentos, especialmente quando na presenca de
substancias toxicas;

e Botinas de couro: para trabalhos em locais que apresentem riscos de
lesdo do pé;

e Cintos de Seguranca: para trabalhos em que haja risco de queda; e
Respiradores contra poeira: para trabalhos que impliquem producao de
poeira.

e Mascaras para jato de areia: para trabalhos de limpeza por abrasao,
através de jato de areia.

e Respiradores e mascaras de filtro quimico: para trabalhos que oferecam
riscos provenientes de ocorréncia de poluentes atmosféricos em
concentracado prejudiciais a saude.

e Avental de raspa: para trabalhos de soldagem e corte a quente e para
dobragem e armacao de ferros

4.3.3 ENTREGA DE MATERIAIS

Todos os tubos e conexdes deverao estar isentos de qualquer defeito de
fabricacao, trincas, avarias, rebarbas, sujeiras, emendas; e ndo poderdao possuir
qualquer tortuosidade ou deformacdo, devendo estar acompanhados de uma
copia de um certificado de conformidade e liberacdo da area responsavel pela
inspecao.

O transporte dos materiais inclusive a descarga e o empilhamento serdo de
responsabilidade do FORNECEDOR. Além disso, FORNECEDOR devera informar a
CONTRATANTE a maneira mais adequada para estocar os tubos e as conexdes e
demais acessorios das tubulacoes devendo informar, ainda, o processo de carga,
descarga e transporte destes materiais.

O local de entrega dos materiais a critério da CONTRATADA, podera ser
realizado no local canteiros de obras.

4.3.4 REMANEJAMENTO DE INTERFERENCIAS
Considera-se como interferéncia qualquer obstaculo, aparente ou ndo, que
venha a interceptar o caminhamento normal da obra, e que, para sua
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continuidade, faz-se necessdria a sua remocao, tais como: tubulacdes, rede de
energia, rede de telefonia, postes, bueiros, muros, cercas, caixas de drenagens,
etc... Sempre que ocorrer a necessidade de remocdo de alguma interferéncia,
cabera a CONTRATADA entrar em contato com a Concessionaria proprietaria de
unidade de interferéncia e junto a esta elaborar o plano para o seu
remanejamento

Caso a CONTRATADA opte por remover algum obstdculo sem o prévio
consentimento da Concessionaria competente, ficara aquele como Unico
responsavel por qualquer dano que venha a esta causar, podendo até responder
criminalmente por sua atitude. Em nenhuma hipdtese os servicos de utilidade
publica poderao vir a ser interrompidos, quando da remocdo de interferéncias
por parte do CONTRATADA a menos que a Concessionaria dos servicos esteja
ciente e permita sua interrupcdo. Os custos referentes as interferéncias serdao de
responsabilidade da CONTRATADA.

Os procedimentos de comunicacdao das interferéncias sao especificos de cada
concessionaria e o conhecimento dos mesmos é de responsabilidade da
CONTRATADA.

4.3.5 DIARIO DE OBRA

A CONTRATADA devera abrir um driver com DIARIO DE OBRA para o
acompanhamento dos servicos, a ser assinado digitalmente pelo engenheiro
responsavel e pelo engenheiro responsdavel pela FISCALIZACAO; todo e qualquer
acontecimento devera ser anotado no mesmo diariamente de forma digital
através de um driver disponibilizado pela FISCALIZACAO. Deverdo constar,
dentre outros:

e As condicbes meteoroldgicas prejudiciais ao andamento dos trabalhos;

e As consultas a FISCALIZACAO:;

e As datas de conclusao das etapas, caracterizadas de acordo com o
cronograma aprovado;

e Os acidentes ocorridos na execucao da obra ou servico;

e As respostas as interpelacdes da FISCALIZACAO;

e A eventual escassez de material que resulte em dificuldade para execucao
da obra e/ou servico;

e Quantidade de Funcionarios e suas respectivas funcoes
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e Quantidade e descricdo de Equipamentos e Maquinario
e Outros fatos que, a juizo da CONTRATADA, devam ser objeto de registro.

4.3.6 ASBUILT

A CONTRATADA devera providenciar a atualizacao de todos os desenhos que
sofram alteracOes em relacdo ao projeto original e, ao final da obra, entregar a
CONTRATANTE o conjunto completo de plantas de “as built” em formato DWG
em meio eletronico (e-mail).

5 MEDICOES E PAGAMENTOS

Os servicos a serem apresentados em medicdo para verificacdo e aprovacao pela
FISCALIZACAO da obra, deverdo apresentar rastreabilidade, ou seja, devera ser
descrito na memoédria do item correspondente o local onde foi
aplicado/executado o servico, tendo como parametro o memorial de
quantitativos que originou o orcamento.

CRITERIOS DE MEDICAOQ:

5.1 ADMINISTRACAO LOCAL DE OBRAS
e A Administracao local de obras sera medida e paga, mensalmente, em
percentual de execucao de obra proporcional ao valor de cada medicao.

5.2 CANTEIRO DE OBRAS

e A Locacao do container almoxarifado, sera medido e pago mensalmente,
apos a instalacdo no local e inicio efetivo das obras.

e O Canteiro de Obras Movel sera medido e pago por unidade, apds a
comprovacao de aquisicdo dos materiais e inicio efetivo das obras,
mediante a nota fiscal.

e A locacdao do banheiro quimico, sera medido e pago mensalmente, apos a
instalacao no local e inicio efetivo das obras.

e A manutencdo do canteiro de obras, inclusive gastos com internet e
mobilidrios, sera pago mensalmente, em percentual de execucao de obra
proporcional ao valor de cada medicao.

5.3 SERVICOS PRELIMINARES
e Os servicos de fornecimento e instalacao de Placa de Obra, sera medida e
paga apos confeccdo e instalacdo em local indicado pela FISCALIZACAO.
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5.4

Os servicos de fornecimento, montagem e movimentacao das Placas de
Adverténcia para sinalizacao de obras, serao medidos e pagos apoés
confeccdo e instalacio em locais indicados pela FISCALIZACAO,
considerando-se pelo menos uma vez o seu reaproveitamento, a critério
da FISCALIZACAO.

Os servicos de fornecimento e instalacdo dos tapumes de compensado de
madeira, serdao medidos e pagos apds confeccdo e instalacao em locais
indicados pela FISCALIZACAO, considerando-se pelo menos duas vezes o
seu reaproveitamento, a critério da FISCALIZACAO.

Os servicos de Sinalizacdo com tela plastica laranja serdo medidos e
pagos apods a instalacao completa em locais indicados e aceitos pela
FISCALIZACAO.

Os balizadores conicos de material refletivo em polietileno semiflexivel
serao medidos e pagos apods a instalacao completa em locais aprovados
pela FISCALIZACAO e comprovacdo do material especificado em planilha
orcamentaria.

Os cones de sinalizacdao terdo que ser de material PVC flexivel e serdao
medidos e pagos apdés a comprovacao de fornecimento e instalacao
completa em locais aprovados pela FISCALIZACAO.

Os servicos de locacdao de redes e elaboracao de notas de servico serdao
medidos e pagos por metro linear de rede executada.

Os servicos de abertura de acesso, serao medidos e pagos por metro
quadrado dos servicos efetivamente executados e aprovados pela
FISCALIZACAO, tendo como pardmetro as dimensdes consideradas no
memorial de calculo dos quantitativos da obra.

DEMOLICOES E RECOMPOSICOES

Os servicos de demolicbes de estrutura de concreto armado, serdo
medidos e pagos por metro cubico de servicos efetivamente executados e
aprovados pela FISCALIZACAO, tendo como pardmetro as dimensdes
consideradas no memorial de cdlculo dos quantitativos da obra.

A servicos de envio de materiais para bota fora, como Carga
manual/mecanica, transporte (em caminhdo ou cacamba) e descarte em
bota fora, serao medidos e pagos em funcao do volume de entulho
gerado durante a execucdao das obras de demolicio, tendo como
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parametro os detalhamentos das memorias de calculos dos quantitativos
das obras. Somente os volumes efetivamente executados e aceitos pela
FISCALIZACAO serio medidos e pagos, ALEM DISSO, tera que ser
apresentado o certificado do bota fora confirmando o destino final dos
residuos de obra.

NOTA:

Os servicos de Transporte do material para bota-fora, serao medidos por
volume, em metro clibico, na escavacao, multiplicado pela distancia de
transportes do bota fora utilizado, em quilémetros.

Os servicos de reassentamento de blocos para piso intertravado serao
medidos e pagos por metro quadrado os servicos efetivamente
executados e aprovados pela FISCALIZACAO, tendo como parametro as
dimensdes consideradas no memorial de calculo dos quantitativos da
obra.

OBS: Trecho de vala que houve abatimento sera objeto de involucdao do na
proxima medicao, até a correcao do abatimento.

Os Servicos de execucdo de pavimento em piso intertravado serdao
medidos e pagos por metro quadrado os servicos efetivamente
executados e aprovados pela FISCALIZACAO, tendo como parametro as
dimensdes consideradas no memorial de calculo dos quantitativos da
obra.

NOTA:

Nao serd aprovado area de piso intertravado que por ventura tenha sido
danificado pela CONTRATADA.

Os servicos de recomposicao de base e ou sub-base para fechamento de
valas serdo medidos e pagos por metro cubico os servicos efetivamente
executados e aprovados pela FISCALIZACAO.

Os servicos de demolicao parcial de pavimento asfaltico, de forma
mecanizada serao medidos e pagos por metro quadrado os servicos
efetivamente executados e aprovados pela FISCALIZACAO.

OBS: Trecho de vala que houve abatimento sera objeto de involucdo do na
proxima medicdo até a correcdo do abatimento.

Os servicos de prestacdao de servicos de recomposicdo asfaltica, inclusive
pintura de RR1C com espargidor serao medidos e pagos por metro cubico
os servicos efetivamente executados e aprovados pela FISCALIZACAO.
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5.5

TRABALHOS EM TERRA

Os servicos de escavacdes mecanica ou manual de valas, cavas de
fundacao, serdao medidos e pagos por metro cubico escavado, tendo como
parametro as dimensdes de projetos e detalhamentos das memorias de
calculos dos quantitativos das obras. Somente os volumes efetivamente
executados e aceitos pela FISCALIZACAO serdao medidos.

NOTA: As aguas de chuva ndo serao consideradas como escavacdao em
solo com agua/mole.

Os servicos de escoramentos das valas, serao medidos e pagos em metro
guadrado executado, tendo como parametro as dimensdes de projetos e
detalhamentos das memodrias de cdalculos dos quantitativos das obras.
Somente as areas efetivamente executas e aceitas pela FISCALIZACAO
serao medidas.

Os servicos de preparacdao de fundo de vala, serao medidos e pagos em
funcao da area escavada, tendo como parametro os detalhamentos das
memoérias de calculos dos quantitativos das obras. Somente as areas
efetivamente executas e aceitas pela FISCALIZACAO serdo medidas.

Os servicos de embasamentos de fundo de vala com pedra de mao, brita,
areia e adensamento de areia, serdo medidos e pagos em funcdo do
volume aplicado ao fundo da vala, tendo como parametro os
detalhamentos das memodrias de cdlculos dos quantitativos das obras.
Somente os volumes efetivamente executados e aceitos pela
FISCALIZACAO serdao medidos.

Os servicos de envio de materiais para bota fora, como Carga, Transporte
(em caminhdo ou cacamba) e descarte em bota fora, serao medidos e
pagos em funcao do volume de entulho gerado durante a execucao das
obras, tendo como parametro os detalhamentos das memorias de calculos
dos quantitativos das obras. Somente os volumes efetivamente
executados e aceitos pela FISCALIZACAO serdo medidos e pagos, ALEM
DISSO, tera que ser apresentado o certificado do bota fora confirmando o
destino final dos residuos de obra.

NOTA:
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5.6

5.7

Os servicos de remocao de material excedente ou imprestavel para bota-
fora, serdo medidos por volume, em metro cubico, na escavacao,
multiplicado pela distancia de transportes do bota fora utilizado, em
quilometros.

Os servicos de desmonte de material de 3% categoria serao medidos e
pagos em funcdao dos volumes efetivamente executados e aceitos pela
FISCALIZACAO.

FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBOS

O fornecimento dos tubos de PEAD e ferro fundido, serdo medidos e
pagos apds o seu efetivo fornecimento e aprovacdo da FISCALIZACAO,
mediante a nota fiscal.

Os servicos de assentamento de tubos de ferro fundido e pead, serdo
medidos e pagos apods efetiva aplicacao dos tubos e aprovacdo da
fiscalizacao.

ESTRUTURA DE CONCRETO

Os servicos de fornecimento e aplicacdo de concretos estruturais e
magros, serao medidos e pagos em metro cubico, tendo como parametro
as dimensodes de projetos e detalhamentos das memérias de calculos dos
guantitativos das obras. Somente os volumes efetivamente executados e
aceitos pela FISCALIZACAO serdo medidos.

Os servicos de fornecimento de armaduras, serdo medidos e pagos em
quilogramas (kg) de barra de aco aplicado, tendo como parametro o peso
de aco previstos em projetos e detalhamentos das memorias de calculos
dos quantitativos das obras. Somente os pesos de aco efetivamente
utilizados e aceitos pela FISCALIZACAO e mediante a nota fiscal serdo
medidos.

Os servicos de fornecimento e montagem de formas e desformas, serdo
medidos e pagos em metro quadrado, tendo como parametro as
dimensdes de projetos e detalhamentos das memorias de calculos dos
guantitativos das obras. Somente as areas efetivamente executadas e
aceitas pela FISCALIZACAO serdo medidas.

Os servicos de execucao do tubuldo, tais como escavacao, alargamento da
base e concretagem, serdo medidos e pagos em metro cubico, tendo
como parametro as dimensodes de projetos e detalhamentos das memoarias
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5.9

de cdlculos dos quantitativos das obras. Somente os volumes
efetivamente executados e aceitos pela FISCALIZACAO serdo medidos.

POCOS DE VISISTA

Os pocos de visita serdo pago apos finalizacdo dos PV’s e a devida
aprovacdo pela FISCALIZACAO, conforme as quantidades consideradas em
projeto e na memoaria de calculo dos quantitativos da obra.

SERVICOS COMPLEMENTARES

Os servicos de fornecimento e instalacbes de chapa de aco, abracadeira
de aco e chumbadores, serdo medidos e pagos apds conclusao dos
servicos e a devida aprovacdo da FISCALIZACAO.

Os servicos de cadastramento das redes ASBUILT, serdo medidos e pagos
apo6s conclusdao dos servicos e a devida aprovacao pelo departamento de
cadastro da CONTRATANTE.

Os servicos de limpeza manual e lavagem das obras, serdo medidos e
pagos em metro quadrado, tendo como parametro as dimensdes de
projetos e detalhamentos das memorias de calculos dos quantitativos das
obras. Somente as areas efetivamente executadas e aceitas pela
FISCALIZACAO serdao medidas.

Os servicos de recomposicao de grama, serao medidos e pagos em metro
quadrado de servicos efetivamente executados e aprovados pela
FISCALIZACAO.

Os servicos de recuperacao do piso/passeio existente, serao medidos e
pagos em metro cubico de servicos efetivamente executados e aprovados
pela FISCALIZACAO.

Nao serdao medidas areas de passeio/calcada deteriorados devido a ma
execucao das obras.

5.10 CONTROLE TECNOLOGICO

Os servicos de ensaio de campo do tipo densidade in situ de base ou sub base,
inclusive elaboracdo de relatério dos ensaios e emissdao de art deverao ser de
responsabilidade da CONTRATADA. Serao medidos e pagos apdés a conclusao
dos servicos e aceite da FISCALIZACAO.
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6 ORCAMENTO
Para a realizacdo das analises orcamentarias do projeto, foram realizados

estudos quantitativos dos servicos necessarios e, posteriormente, o orcamento

da obra (apresentado em volume especifico).

A estimativa do valor deste orcamento foi estabelecida prioritariamente em
consulta a base de precos SINAPI e, posteriormente, consulta a tabelas de
referéncia formalmente aprovadas por 6rgdos ou entidades da administracao
publica, sitios eletronicos especializados ou de dominio amplo, contratos
similares e anteriores firmados pela CONTRATANTE devidamente reajustados,
contratacdes similares de outros entes publicos, disponibilizados em portais de
compras governamentais ou equivalentes. Nao atendido estes critérios, adotou-
se pesquisa de mercado com no minimo trés fornecedores. Essa metodologia
atende o disposto no art. 23 do Regulamento Interno de Licitacdes, Contratos e
Convénios da CONTRATANTE - RILC.
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6.1 COMPOSICAO DO BDI
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Companhia de Saneamento Municipal - Cesama
Avenida Bardo do Rio Branco, 1843/10° andar - Centro
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Misséo - Planejar e executar a prestacéo dos servigos de abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto sanitario, no
atendimento a universalizagao, a sustentabilidade econdmica, social e ambiental



COMPOSICAO DE BDI E BASE DE PRECOS "CESAMA

agua é vida

OBRAS/SERVICO:DRENAGEM ETA CDI MODALIDE DE LICITAGAO: PRECO UNITARIO

COMPOSICAO DO BDI PARA MODALIDADE A PREGCO UNITARIO

BASE DE CALCULO: Acdrddo n? 2.622/2014 - TCU Plendrio (TC 036.076/2011-2)
FORMULA:  (14AC+S+R +G)*(1 + DF)*(1+1)
(1-CP-ISS-CRPB)

-1

Onde:

BDI = LDI: bonifica¢gdes e despesas indiretas (BDI) ou lucros e despesas indretas (LDI)
AC: taxa de rateio da administragdo central

S: taxa representativa de seguros

G: taxa que representa o 6nus das garantias exigidas em edital

R: riscos e imprevistos

DF: taxa representativa das despesas financeiras

CP: Tributos (COFINS e PIS)

1SS:Tributos (ISS, variavel de acordo com o municipio)

CPRB:Tributos (Contribuigdo Previdenciaria sobre a Receita Bruta)

COMPOSICAO DO BDI 1 - OBRAS E SERVICOS

CONSTRUCAO DE REDES DE ABASTECIMENTO DE AGUA, COLETA DE ESGOTO E CONSTRUCOES CORRELATAS

- BDI - COM BDI - SEM

SIGLA DISCRIMINACAO DAS PARCELAS DESONERAQAO DESONERAGAO
AC  |Administracdo Central 4,93% 4,93%
SG [Seguro e Garantia 0,49% 0,49%
R Risco 1,00% 1,00%
DF |Despesas Financeiras 0,99% 0,99%
L Lucro 8,04% 8,04%
cp COFINS 3,00% 3,00%
PIS 0,65% 0,65%
ISS  |Tributos (ISS) 3,00% 3,00%

CPRB |Tributos ( 0% ou 4,5% - Desoneragdo) 4,50%

TOTAL BDI 1 - OBRAS E SERVICOS 30,69% 24,39%

COMPOSICAO DO BDI 2 - FORNECIMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

CONSTRUCAO DE REDES DE ABASTECIMENTO DE AGUA, COLETA DE ESGOTO E CONSTRUCOES CORRELATAS

- BDI - COM BDI - SEM
SIGLA DISCRIMINACAO DAS PARCELAS DESONERAQAO DESONERAGAO
AC  |Administracdo Central 1,50% 1,50%
SG [Seguro e Garantia 0,48% 0,48%
R Risco 0,56% 0,56%
DF |Despesas Financeiras 0,85% 0,85%
L Lucro 3,50% 3,50%
cp COFINS 3,00% 3,00%
PIS 0,65% 0,65%
ISS  |Tributos (ISS) 3,00% 3,00%
CPRB |Tributos ( 0% ou 4,5% - Desoneragdo) 4,50%
TOTAL BDI 2 - FORNECIMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS 20,46% 14,66%
NOTA:

1) Aliquotas do PIS e COFINS definidas pelo Decreto n2 4.524/2002.

2) Aliquota do Imposto Sobre Servico (ISS) definida pela Lei Municipal n2 10.630/03 alterada pela Lei 11.500 de 20/12/2007 - Art. 7 - Categoria 7.02
3) Aliquota da Contribuigdo Previdenciaria sobre Receita Bruta (CPRB) definida pela Lei 13.161/2015. Aplicado apenas a desoneragdo.

4) Parametros de célculo do BDI, estdo conforme limites do Acérddo n2 2.622/2014 - TCU Plenério (TC 036.076/2011-2)

BASE DE PREGOS E CUSTOS DE REFERENCIA:

Data Base do Or¢amento: dezembro/2022
1) SINAPI - Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgdo Civil - Minas Gerais -Dezembro/2022 - N3o desonerado;
2) COPASA - Companhia de Saneamento de Minas Gerais - Base Sudeste - Dezembro/2022;
3) DNIT - SICRO 3 - Sistema de Custos e Referenciais de Obras - Minas Gerais - Julho/2022;
4) DNIT- Departamento de Infraestrutura e Transporte - Tabela de Precos de Consultoria do DNIT - Referéncia Abril de 2022;
4) SEINFRA - MG Secretaria de Estado de Infraestrutura e Mobilidade de Minas Gerais - - Outubro/2022
5) COTAGAO - Dezembro/2022
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6.2

MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
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MEMORIA DE CALCULO - DRENAGEM ETA CDI Jcesama
LOCAL DA OBRA: OBJETO DA OBRA:
ESTAGAO DE TRATAMENTO WALFRIDO MACHADO MENDONGA - DISTRITO INDUSTRIAL OBRAS/SERVICO:DRENAGEM ETA CDI

DETALHAMENTO DOS SERVICOS A SEREM EXECUTADOS
PROJETOS DE REFERENCIA DAS MEMORIAS DE CALCULOS

DESCRICAO | NOME DO ARQUIVO | OBSERVACAO
PROJETO ARQUITETONICOl £5-054.19-01.01_REV3 | PLANTA LOCACAO, PERFIL E DETALHES
INFORMACEES USADOS NA ELABORACAO DO MEMORIAL OBSERVACAO
Previsdo de méses de execugdo das obras 3 meses
EMP.1= Empolamento de Material (Asfalto,Concreto e Alvenaria) 1,50
EMP.2= Empolamento de Material solo (Argiloso e Arenoso) 1,30
EMP.3= Empolamento de Material - Agregados (Bica Corrida e Asfalto ) 1,12

CUSTO/METRO R$  1.943,26
VALOR TOTAL  R$ 690.634,07

RESUMO DAS REDES
TRECHO EXTENSAO | EXTENSAO DE FORN. E
DESCRICAO DN (MM) INICIAL FINAL PROJETO ASSENTAMENTO
TUBO DE FERRO FUNDIDO 600 ) A CcX10 18,60M 24,00M

TUBO DE PEAD 600 PV8 A CX9 3,45M FORN. E ASSENTAMENTO DE TUBO DE PEAD= 342,00
TUBO DE PEAD 600 PV7 A PV8 = 12,00M ASSENTAMENTO DE TUBO DE FERRO FUNDIDO= 24,00
TUBO DE PEAD 600 PV6 A PV7 20,00M Totins 366,00
TUBO DE PEAD 600 PV5 A PV6 20,00M CRITERIO DE LARGURA MEDI DE VAR

TUBO DE PEAD 600 PV4 A PV5 = 20,00M 342,00M PROFUNDIDADEDE  LARGURA T

TUBO DE PEAD 600 PV3 A PV4 = 100,00M mowierom  pruanion

TUBO DE PEAD 600 PV2 A PV3 = 100,00M Tonza e

TUBO DE PEAD 600 PV1 A PV2 = 40,00M 2004200 050

TUBO DE PEAD 600 PVIA A PV1 = 21,35M BT Lol

355,40M 366,00M -
DISTANCIA DE PEDREIRA DISTANCIA DMT DE BOTA FORA PROF. MEDIA: 1,70M
DISTANCIA DMT DE TRANSPORTE DISTANCIA DISTANCIA DMT DE TRANSPORTE | DISTANCIA LARG.VALA: 1,20M
PEDREIRA SANTA MONICA 20, ATERRO DO LINHARES 16
PEDREIRA SANTO CRISTO 22, ATERRO DO GRAMA 22 PROF. CONFORME NOTA DE SERVICO
PEDREIRA PEDRA SUL 38,
MEDIA 27,0 MEDIA 19,0

1 ADMINISTRACAO LOCAL E CANTEIRO DE OBRAS

1.1 ADMINISTRACAO LOCAL
1.1.1 ADMINISTRACAO LOCAL DE OBRAS
VB= VERBA (UND) MEMORIA DE CALCULO
ADMINISTRACAO LOCAL SERA MEDIDA PROPORCIONAL AOS SERVICOS EXECUTADOS VB x PRECOUNIT. = VALORTOTAL
1,00 x R$ 60.875,02 = R$ 60.875,02
1.2 CANTEIRO DE OBRAS

1.2.1 LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, PARA ESCRITORIO E ALMOXARIFADO, SEM DIVISORIAS INTERNAS E SEM SANITARIO (NAO INCLUI MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO)

QUANTIDADE PRAZO MEMORIA DE CALCULO
1 QUANTIDADE PREVISTA PARA ESCRITORIO PREVISTA  x DA OBRA = MES x PRECOUNIT. = VALORTOTAL
1 QUANTIDADE PREVISTA PARA ALMOXARIFADO 2 X 3 = 6,00 x R$ 932,43 = R$ 5.594,58

O CANTEIRO SERA INSTALADO NA AREA DA ETA CDI
1.2.2 CANTEIRO DE APOIO AS OBRAS LINEARES , INCLUSO (MESAS, BANCOS , TENDA ARTICULADA, SINALIZAGAO, LAVATORIO E LIXEIRA DE COLETA SELETIVA)

UN= UNIDADE QUANTIDADE MEMORIA DE CALCULO
PREVISTA = UN x PRECOUNIT. = VALORTOTAL
1 = 1,00 x R$ 2.094,09 = R$ 2.094,09

LOCACAO DE BANHEIRO QUIMICO - CABINE EM FIBRA DE VIDRO, TETO TRANSLUCIDO BRANCO, CAPACIDADE MAXIMA OPERACIONAL 180 LITROS, PORTA PAPEL HIGIENICO, PLACA DE IDENTIFICACAO E SERVICOS DE
1.23 LIMPEZA

QUANTIDADE PRAZO MEMORIA DE CALCULO
1 BANHEIRO PREVISTO PARA AREA DO ESCRITORIO PREVISTA  x DA OBRA = MES x PRECOUNIT. = VALORTOTAL
1 BANHEIRO PREVISTO PARA ATIVIDADES DE ASSENTAMENTO DE TUBOS 2 X 3 = 6,00 x R$ 1.070,45 = R$ 6.422,70

1.24 MANUTENCAO DO CANTEIRO DE OBRAS, INCLUSIVE INTERNET, MOBILIARIO, COMPUTADORES E MATERIAIS DE ESCRITORIO

_VB= VERBA (UND) MEMORIA DE CALCULO
MANUNTECAO DO CANTEIRO DE OBRAS SERA MEDIDO PROPORCIONAL AOS SERVICOS EXECUTADOS = VB x PRECOUNIT. = VALORTOTAL
1,00 x R$ 6.509,20 = R$ 6.509,20

2 DRENAGEM ETA - CDI

21 SERVICOS PRELIMINARES

2.1.1 PLACA DE IDENTIFICAGAO DE OBRA EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO DE 1,50 X 2,50M

COMP.= COMPRIMENTO MEMORIA DE CALCULO
COMP. X ALT. = M2 x PRECOUNIT. = VALORTOTAL
2,5 X 15 = 3,75 x R$ 517,72 = R$ 1.941,45

PREVISTA UMA PLACA DE IDENTIFICACAO DA OBRA

2.1.2 SINALIZAGAO COM PLACA DE ADVERTENCIA EM CHAPA AGO GALVANIZADA, E=1,95MM COM DIMENSAO DE 1,00 X 0,60 FIXADAS EM CAVALETES DE METALON, INCLUSIVE COLOCAGAO E MANUTENGAO DE SINALIZAGAO

UN= UNIDADE _ QUANTIDADE MEMORIA DE CALCULO
PREVISTO PARA SINALIZACAO PARA ENTRADA E SAIDA DE VEICULOS PREVISTA = UN x PRECOUNIT. = VALORTOTAL
6 = 6,00 x R$ 552,91 = R$ 3.317,46

2.1.3 TAPUME COM COMPENSADO DE MADEIRA. AF_05/2018

MEMORIA DE CALCULO
LARG. x ALT. X QUANTIDADE = M2 x PRECOUNIT. = VALORTOTAL
M2= AREA 8,80 x 1,10 x 4 = 38,72 x R$ 238,37 = R$ 9.229,69
PERIMETRO DE CERCAMENTO DOS POCOS DE VISITA
PREVISTO REUTILIZAGAO TRES VEZES
DIMENSAO FOLHA DE TAPUME (2,20m x 4 lados)=8,80m
EXECUCAO DOS POCOS DE VISITA PV1A AO PV 08
2.1.4 SINALIZAGAO COM TELA PLASTICA LARANJA, TIPO TAPUME H=1,20, FIXADA EM SUPORTE DO TIPO BALIZADOR MOVEL A CADA 2M, EXCLUSIVE BALIZADOR
M= Metro QUANTIDADE X LADOS MEMORIA DE CALCULO
PREVISTO PARA SINALIZACAO AO LADO DA VALA PREVISTA X PREVISTOS = M x PREGCOUNIT. = VALORTOTAL
337 2,00 = 674,00 x R$ 568 = R$ 3.828,32
2.1.5 BALIZADOR CONICO REFLETIVO EM POLIETILENO SEMIFLEXIVEL - H = 114 CM E BASE OCTOGONAL DE D = 40 CM
UN= UNIDADE QUANTIDADE LADOS MEMORIA DE CALCULO
PREVISTO PARA SINALIZACAO AO LADO DA VALA PREVISTA / PREVISTOS = UN x PREGCOUNIT. = VALORTOTAL
60,00 / 2,00 = 30,00 x R$ 174,28 = R$ 5.228,40
2.1.6 CONE DE SINALIZACAO EM PVC FLEXIVEL, H = 70 / 76 CM (NBR 15071)
UN= UNIDADE QUANIDADE MEMORIA DE CALCULO
PREVISTO PARA SINALIZACAO AO LADO DA VALA PREVISTA = UN x PRECOUNIT. = VALORTOTAL
20,00 = 20,00 x R$ 161,64 = R$ 3.232,80
2.1.7 LOCACAO DE REDES E ELABORACAO DE NOTA DE SERVICO
EXT.= EXTENSAO DA REDE (M) MEMORIA DE CALCULO
M= Metro EXT. = ™M x PREGCOUNIT. = VALORTOTAL
PREVISTO PARA SINALIZACAO PARA ENTRADA E SAIDA DE VEICULOS 355,40M = 35540 x R$ 740 = R$ 2.629,96
2.1.8 ABERTURA DE VIAS DE ACESSO COM LIMPEZA MECANIZADA E REGULARIZAGAO MANUAL DO TERRENO
COMP.= COMPRIMENTO (M)
MEMORIA DE CALCULO
COMPRIMENTO DO PV06 A CAIXA 10= 60METROS COMPR  x LARG. = M2 x PREGCOUNIT. = VALORTOTAL
AO LONGO DA TUBULAGAO DE 600MM EM FOFO 60 x 4 240,00 x R$ 1508 = R$ 3.619,20

TRECHO NA AREA DA ETA CDI
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MEMORIA DE CALCULO - DRENAGEM ETA CDI

CESAMA

agua é vida

LOCAL DA OBRA:

ESTACAO DE TRATAMENTO WALFRIDO MACHADO MENDONGA - DISTRITO INDUSTRIAL

OBJETO DA OBRA:
OBRAS/SERVICO:DRENAGEM ETA CDI

2.1.9 ABERTURA DE VIAS DE ACESSO E REGULARIZACAO DO TERRENO COM RETROESCAVADEIRA

COMP.= COMPRIMENTO (M)
LARG.= LARGURA (M)
ESP.= ESPESSURA (M)
M3= VOLUME
COMPRIMENTO DO PV06 A CAIXA 10= 60METROS

TRECHO DE ACESSO DE MAQUINAS EQUIPAMENTOS PARA REALIZAR OS SERVICOS
ESTIMADO 30CM DE ESPESSURA DE SOLO A SER REGULARIZADO

2.2 DEMOLICOES E RECOMPOSICOES
2.21 ESTRUTURA DO DISSIPADOR

2.2.1.1 DEMOLIGAO DE LAJES, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017

M3= VOLUME
CONFORME DETALHAMENTO DISSIPADOR

VOL DE CONCRETO= AREA CONCRETO X COMPRIMENTO = 0,205 X 2,00 = 0,41 M3
VOL PEDRA ARGAMASSADA = AREA TRANSVERSAL X COMPR = 0,18 X 1,50 X 2,00 = 0,54 M3
VOL VIGA FRONTAL = LARG X ALT X COMPR = 0,30 X 0,10 X 1,50 = 0,045 M3

2.2.1.2 TRANSPORTE MANUAL (TERRA, AREIA, ENTULHO) DISTANCIA ENTRE 60 E 100 M

M3= VOLUME

2.2.1.3 CARGA E DESCARGA MECANIZADAS DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3

VOL.CARG=  VOLUME DE CARGA
TAXA EMP. = TAXA DE EMPOLAMENTO
M3= VOLUME
CONFORME DETALHAMENTO DISSIPADOR

VOL DE CONCRETO= AREA CONCRETO X COMPRIMENTO = 0,205 X 2,00 = 0,41 M3
VOL PEDRA ARGAMASSADA = AREA TRANSVERSAL X COMPR = 0,18 X 1,50 X 2,00 = 0,54 M3
VOL VIGA FRONTAL = LARG X ALT X COMPR = 0,30 X 0,10 X 1,50 = 0,045 M3

*CONSIDERADO EMPOLAMENTO DE 50%

CONSIDERADO 10% DE PERDAS ENCAMINHADOS PARA BOTA FORA

2.2.1.4 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M°, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020
DMT= DISTANCIA METRICA DE BOTA FORA

M3XKM= Volume por Quildmetro
CONFORME DETALHAMENTO DISSIPADOR

VOL DE CONCRETO= AREA CONCRETO X COMPRIMENTO = 0,205 X 2,00 = 0,41 M3
VOL PEDRA ARGAMASSADA = AREA TRANSVERSAL X COMPR = 0,18 X 1,50 X 2,00 = 0,54 M3
VOL VIGA FRONTAL = LARG X ALT X COMPR = 0,30 X 0,10 X 1,50 = 0,045 M3

*CONSIDERADO EMPOLAMENTO DE 50%

2.2.1.5 AREA DE DESCARTE DE MATERIAL EM BOTA FORA - (INCLUSIVE RECEBIMENTO E ESPALHAMENTO)

M3= VOLUME
CONFORME DETALHAMENTO DISSIPADOR

VOL DE CONCRETO= AREA CONCRETO X COMPRIMENTO = 0,205 X 2,00 = 0,41 M3
VOL PEDRA ARGAMASSADA = AREA TRANSVERSAL X COMPR = 0,18 X 1,50 X 2,00 = 0,54 M3
VOL VIGA FRONTAL = LARG X ALT X COMPR = 0,30 X 0,10 X 1,50 = 0,045 M3

*CONSIDERADO EMPOLAMENTO DE 50%

2.2.2 TRECHO PV1A AO PV8

COMPR X LARG. X ESP.
35 X 6 X 0,3
TAXA
VOL.CARG. x EMP.
1,00 x 1,50

VOLUME X DMT =

1,50 X 19,0 =

MEMORIA DE CALCULO

M3 x PRECOUNIT. = VALORTOTAL

63,00 x R$ 39,68 = R$ 2.499,84
MEMORIA DE CALCULO

M3 x PRECOUNIT. = VALORTOTAL

1,00 x R$ 305,60 = R$ 305,60
MEMORIA DE CALCULO

M3 x PRECOUNIT. = VALORTOTAL

1,00 x R$ 226,76 = R$ 226,76
MEMORIA DE CALCULO

M3 x PRECOUNIT. = VALORTOTAL

1,50 x R$ 346 = R 5,19
MEMORIA DE CALCULO

M3XKM  x PRECOUNIT. = VALORTOTAL

28,50 x R$ 328 = R$ 93,48
MEMORIA DE CALCULO

M3 x PRECOUNIT. = VALORTOTAL

1,50 x R$ 1368 = R$ 20,52

REASSENTAMENTO DE BLOCOS 16 FACES PARA PISO INTERTRAVADO, ESPESSURA DE 10 CM, EM VIAESTACIONAMENTO, COM REAPROVEITAMENTO DOS BLOCOS 16 FACES - INCLUSO RETIRADA E COLOCACAO DO

2.2.2.1 MATERIAL. AF_12/2020
EXT= EXTENSAO
LARG= LARGURA
M2= AREA

TRECHO ENTRE A ESTACA 0 A 10,M CONFORME NOTA DE SERVICO

2.2.2.2 EXECUGAO DE PAVIMENTO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO 16 FACES DE 22 X 11 CM, ESPESSURA 10 CM. AF_10/2022

M2= AREA

TRECHO ENTRE A ESTACA 0 A 10,M CONFORME NOTA DE SERVICO
PREVISTO 20% PARA EVENTUAL QUEBRA DOS BLOCOS

EXT. x LAG. -

210,00M x 1,20M -

AREA X PERDA =
252,00 X 20%

2.2.2.3 RECOMPOSIGAO DE BASE E OU SUB-BASE PARA FECHAMENTO DE VALAS DE BRITA GRADUADA SIMPLES - INCLUSO RETIRADA E COLOCAGAO DO MATERIAL. AF_12/2020

EXT= EXTENSAO
LARG= LARGURA
ESP= ESPESSURA
M3= VOLUME
TRECHO ENTRE O PV08 AO PV0O1A

ADOTADO ESPESSURA DE 20CM - REGIAO DE TRAFEGO PESADO
2.2.2.4 DEMOLICAO PARCIAL DE PAVIMENTO ASFALTICO, DE FORMA MECANIZADA, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017

EXT= EXTENSAO
LARG= LARGURA
M2= AREA
PV1 AO PV1A
ESTIMADO 20M

CONSIDERADO 10CM A MAIS PARA CADA LADO DA VALA

EXT. x LAG. X ESP. =
336,80M X 1,20M X 0,20 -
EXT. x LAG.
20,00M x 1,40M

MEMORIA DE CALCULO

M2 x PRECOUNIT. = VALORTOTAL

252,00 x R$ 39,46 = R$ 9.943,92
MEMORIA DE CALCULO

M2 x PRECOUNIT. = VALORTOTAL

50,40 x R$ 106,95 = R$ 5.390,28
MEMORIA DE CALCULO

M3 x PRECOUNIT. = VALORTOTAL

80,83 x R$ 249,53 = R$ 20.170,01
MEMORIA DE CALCULO

M2 x PRECOUNIT. = VALORTOTAL

28,00 x R$ 2355 = R$ 659,40

2.2.2.5 PRESTAGAO DE SERVICOS DE RECOMPOSICAO ASFALTICA ATE 10TONELADAS, INCLUSIVE PINTURA DE RR1C COM ESPARGIDOR, INCLUSO FORNECIMENTO DE CBUQ E APLICACAO COM ROLO CHAPA ( 1 TON)

EXT= EXTENSAO

ARGURA TAXA MEMORIA DE CALCULO
AXA DE ESPESSURA EXT. x LAG. X ESP. M3 x PREGCOUNIT. = VALORTOTAL
M3= VOLUME 20,00M x 1,40M X 0,10 280 x R$ 3.34527 = R$ 9.366,76
2.2.2.6 CARGA E DESCARGA MECANIZADAS DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3
ESP.(m)= ESPESSURA POR METRO A AREA DEM. ) )
TAXA EMP.= TAXA DE EMPOLAMENTO REF. 10% DE BLOCOS QUEGRADOS ASFALTO TAXA MEMORIA DE CALCULO
M3= VOLUME x ESP.(m)  + x ESP.(m)  x EMP. M3 x PREGCOUNIT. = VALORTOTAL
50,40 x 0,10 + 28,00 x 0,05 x 1,50 9,66 x R$ 346 = R$ 33,42
2.2.2.7 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020
M3XKM= Volume por Quildmetro MEMORIA DE CALCULO
VOLUME X KM M3XKM  x PREGOUNIT. = VALORTOTAL
9,66 X 19,0 183,54 x R$ 328 = R$ 602,01
2.2.2.8 AREA DE DESCARTE DE MATERIAL EM BOTA FORA - (INCLUSIVE RECEBIMENTO E ESPALHAMENTO)
M3= VOLUME
MEMORIA DE CALCULO
M3 x PREGOUNIT. = VALORTOTAL
9,66 x R$ 13,68 = R$ 132,15
2.3 TRABALHOS EM TERRA
2.3.1 ESCAVAGAO MECANICA DE VALAS EM SOLO SECO
ESCAVAGAO DAS CAIXAS /REDE DE DRENAGEM
TABELA 3
CRITERIO DE LARGURA MEDIA DE VALA
PROFUNDIDADE DE LARGURA UTIL
ESCAVACAO (M) DE VALA (CM)
<1,30 @ +40
1,30 A2,00 ? +60
2,00 A4,00 ? +80
4,30 A6,00 @ +100
>6,00 @ +150
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ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO), RETROESCAV. (0,26 M3), LARG. DE 0,8 M A 1,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS
2.3.1.1 COM ALTO NiVEL DE INTERFERENCIA. AF_02/2021

COMP.= Comprimento da vala(m) MEMORIA DE CALCULO
PROF. MEDIA= 1,70M
Prof. Da vala (m) DN600 COMP. X LARG. X PROF. = M3 x PRECOUNIT. = VALORTOTAL
M3= Volume LARG.= 0,60+ 0,60= 1,20 336,80 X 1,20 X 1,50 = 606,24 x R$ 16,72 = R$ 10.136,33

ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO), RETROESCAV. (0,26 M3), LARG. DE 0,8 M A 1,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS
2.3.1.1 COM ALTO NiVEL DE INTERFERENCIA. AF_02/2021

COMP.= Comprimento da vala(m) MEMORIA DE CALCULO
VOLUME %
ACRESCIMO DE 20% NA PREVISAO DE ESCAVAGAO DEVIDO A NAO ESCAVAGAO + ACRESCIMO = M3 x PRECOUNIT. = VALORTOTAL
M3= VOLUME HAVER BOLETINS DE SONDAGEM 606,24 + 20% = 121,25 x R$ 16,72 = R$ 2.027,27

ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE 1,5 M ATE 3,0 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO), RETROESCAV. (0,26 M3), LARGURA DE 0,8 M A 1,5 M, EM SOLO DE 1A
2.3.1.2 CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NiVEL DE INTERFERENCIA. AF_02/2021

COMP.= Comprimento da vala(m) MEMORIA DE CALCULO
COMP. X LARG. X PROF. = M3 x PRECOUNIT. = VALORTOTAL
M3= Volume COMP. = 336,80 - 80m (TRECHO COM EMBASAMENTO)= 336,80 X 1,20 X 0,20 = 80,83 x R$ 15,03 = R$ 1.214,90

PROF. MEDIA=1,60 - 1,50= 0,10M

ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE 1,5 M ATE 3,0 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO), RETROESCAV. (0,26 M3), LARGURA DE 0,8 M A 1,5 M, EM SOLO DE 1A
2.3.1.2 CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NiVEL DE INTERFERENCIA. AF_02/2021

COMP.= Comprimento da vala(m) MEMORIA DE CALCULO
argura da vala (m) VOLUME %
rof. Da vala (m) ACRESCIMO DE 20% NA PREVISAO DE ESCAVAGAO DEVIDO A NAO ESCAVAGAO + ACRESCIMO = M3 x PRECOUNIT. = VALORTOTAL
M3= Volume HAVER BOLETINS DE SONDAGEM 80,83 + 20% = 16,17 x R$ 15,03 = R$ 242,98

2.3.2 ESCAVAGAO MECANICA DE VALAS EM SOLO AGUA
2.3.2.1 ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE 1,5 M ATE 3,0 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO), RETROESCAV. (0,26 M3), LARG. DE 0,8 M A 1,5 M, EM SOLO MOLE, EM LOCAI

COMP.= Comprimento da vala(m) MEMORIA DE CALCULO
COMP. X LARG. X PROF. = M3 x PRECOUNIT. = VALORTOTAL
M3= Volume 150,00 X 1,20 X 0,50 = 90,00 x R$ 16,68 = R$ 1.501,20

PROF.MEDIA= 1,70 + 0,50 (EMBASAMENTO)= 2,20 - 1,70= 0,50M
LARG.= 0,60+ 0,60= 1,20M
ESTIMATIVA PARA ESCAVAGAO EM SOLO COM AGUA PARA OS 150M DE EXTENSAO NO TRECHO MAIS PROFUNDO B
ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE 1,5 M ATE 3,0 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO), RETROESCAV. (0,26 M3), LARG. DE 0,8 M A 1,5 M, EM SOLO MOLE, EM
2.3.2.1 LOCAIS COM ALTO NiVEL DE INTERFERENCIA. AF_02/2021

VOL. ESC.= Volume de escavagao (m3) MEMORIA DE CALCULO
%= Percentual de Acréscimo (Taxa) VOL. %
M3= Volume ACRESCIMO DE 20% NA PREVISAO DE ESCAVAGAO DEVIDO A NAO ESC. + ACRESCIMO = M3 x PREGOUNIT. = VALORTOTAL
HAVER BOLETINS DE SONDAGEM 90,00 + 20% = 18,00 x R$ 16,68 = R$ 300,24
2.3.3 ESCAVAGAO MANUAL DE VALAS EM SOLO SECO
2.3.3.1 ESCAVACAO MANUAL DE VALAS (SOLO SECO), PROFUNDIDADE ATE 1.50 M
M3= VOLUME MEMORIA DE CALCULO
CAIXAS
1,75 X 1,50 X 1,5 = 3,94,m? - CAIXA 10 CAIXA10  + CAIXA 09 = M3 x PREGOUNIT. = VALORTOTAL
1,75 X 1,50 X 1,5 = 3,94m? - CAIXA 9 394 + 3,94 = 788 x R$ 70,38 = R$ 554,59
*PARA AS CAIXAS FOI CONSIDERADA A ESCAVAGCAO MANUAL DEVIDO AO TERRENO ACIDENTADO
*PROFUNDIDADE DAS CAIXAS MAIS 0,50M PARA EMBASAMENTO
2.3.3.2 ESCAVACAO MANUAL DE VALAS (SOLO SECO), PROFUNDIDADE MAIOR QUE 1,50 M ATE 3,00 M
M3= VOLUME MEMORIA DE CALCULO
1,75 X 1,50 X 0,23 = 0,604m? CAIXA 10
1,75 X 1,50 X 1,12 = 2,94m? CAIXA 9 CAIXA10  + CAIXA 09 = M3 x PREGOUNIT. = VALORTOTAL
*PARA AS CAIXAS FOI CONSIDERADA A ESCAVACAO MANUAL DEVIDO AO TERRENO ACIDENTADO 0,6 + 2,94 = 354 x R$ 9384 = R$ 332,19
*PROFUNDIDADE DAS CAIXAS MAIS 0,50M PARA EMBASAMENTO
2.3.4 ESCORAMENTO DE VALAS
CRITERIO DE ESCORAMENTO SEM AGUA
PROF. DE VALA (M) TIPO
ATE 1,25 SEM ESCORAMENTO
DE 1,26 A 1,50
DE1,50 A 1,70 PONTALETE
DE 1,70 A 2,00 DESCONTINUO
DE 2,00 A 3,00 CONTINUO-MADEIRA
DE 3,00 A 6,00 ESPECIAL
CRITERIO DE ESCORAMENTO COM AGUA
PROF. DE VALA (M) TIPO
ATE 3,00 CONTINUO-MADEIRA
DE 3,00 A 6,00 ESPECIAL
2.3.4.1 ESCORAMENTO DE VALA, TIPO PONTALETEAMENTO, COM PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M, LARGURA MAIOR OU IGUAL A 1,5 M E MENOR QUE 2,5 M. AF_08/2020
COMP.= Comprimento da vala (m) MEMORIA DE CALCULO
PROF. rofundidade da vala (m)
LADOS.= lado da vala COMP. x PROF. x LADOS = M2 x PRECOUNIT. = VALORTOTAL
M2= Area 336,80 x 1,70 x 2 = 1.145,12 x R$ 3553 = R$ 40.686,11
TRECHO DE ASSEN. EM PEAD
2.3.4.2 ESCORAMENTO DE VALA, TIPO CONTINUO, COM PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M, LARGURA MAIOR OU IGUAL A 1,5 M E MENOR QUE 2,5 M. AF_08/2020
M2= Area MEMORIA DE CALCULO
((1,75+1,50)X2)X1,73 = 11,25m? CAIXA 10
((1,75+1,50)X2)X2,62 = 17,03m? CAIXA 9 CAIXA10  + CAIXA 09 = M2 x PRECOUNIT. = VALORTOTAL
11,25 + 17,03 28,28 x R$ 109,29 = R$ 3.090,72
2.3.5 REGULARIZAGAO/EMBASAMENTO DE VALA/ESGOTAMENTO DE AGUA
2.3.5.1 PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MAIOR OU IGUAL A 1,5 M E MENOR QUE 2,5 M (ACERTO DO SOLO NATURAL). AF_08/2020
COMPR= Comprimento MEMORIA DE CALCULO
LARG= Largura
M2= Area COMPR X LARG = M2 x PRECOUNIT. = VALORTOTAL
REDE DE PEAD DN600MM 336,80 1,20 = 404,16 x R$ 353 = R$ 1.426,68
2.3.5.2 PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MAIOR OU IGUAL A 1,5 M E MENOR QUE 2,5 M, COM CAMADA DE AREIA, LANGAMENTO MECANIZADO. AF_08/2020
M3= Volume MEMORIA DE CALCULO
CAIXA 09: (1,75 X 1,50)-(1,25 X 1,00)) X 2,62 = 3,602m? VOLUME VOLUME
CAIXA 10:((175 X 1,50)-(1,25 X 1,00)) X 1,73 = 2,38 m® CAIXAS  + REDE = M3 x PREGCOUNIT. = VALORTOTAL
ESTIMATIVA DE EMBASAMENTO PARA O TRECHO DE SOLO COM AGUA 598 + 36 4198 x R$ 204,87 = R$ 8.600,44
150 X 1,20 X 0,20 = 42 M3
2.3.5.3 PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MAIOR OU IGUAL A 1,5 M E MENOR QUE 2,5 M, COM CAMADA DE BRITA, LANGAMENTO MANUAL. AF_08/2020
M3= Volume MEMORIA DE CALCULO
ESTIMATIVA DE EMBASAMENTO PARA O TRECHO DE SOLO COM AGUA
COMPR REDE X LARGURA DE VALA X ESPESSURA VOL. CAIXAS  + VOLUME = M3 x PREGCOUNIT. = VALORTOTAL
150 X 1,20 X 0,20 = 36M3 598 + 36 = 4198 x R$ 321,08 = R$ 13.478,94
2.3.5.4 ENROCAMENTO MANUAL EM FUNDO VALA COM PEDRA RACHAO, SEM ARRUMAGAO DO MATERIAL, INCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE
M3= Volume MEMORIA DE CALCULO
ESTIMATIVA DE EMBASAMENTO PARA O TRECHO DE SOLO COM AGUA
COMPR REDE X LARGURA DE VALA X ESPESSURA VOLUME = M3 x PREGCOUNIT. = VALORTOTAL
150X 1,20 X 0,30 = 54M3 54 = 54,00 x R$ 392,36 = R$ 21.187,44
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OBJETO DA OBRA:

OBRAS/SERVIGO:DRENAGEM ETA CDI

2.3.5.5 ATERRO DE VALAS COM AREIA MEDIA ADENSADO HIDRAULICAMENTE, COM UTILIZAGAO DE CAMINHAO PIPA, INCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE
ESTIMATIVA DE EMBASAMENTO PARA O TRECHO DE SOLO COM AGUA . i
ATERRO COM ADENSAMENTO HIDRAULICO ATE 20CM ACIMA DO TUBO MEMORIA DE CALCULO
COMP= Comprimento VOLUME
LARG= Largura COMP. X LARG. x ALT. - TUBO = M3 x PRECOUNIT. = VALORTOTAL
150,00 x 1,20M X 0,80 - 42,00 = 102,00 x R$ 237,11 = R$ 24.185,22
M3= Volume A
EXT X AREADOTUBO = VOL.TUBO.
DESCONTO TUBO 600MM 150,00 X 0,28 = 42,00
2.3.5.6 ESGOTAMENTO DE AGUA EM VALA COM UTILIZAGCAO DE CONJUNTO MOTO-BOMBA AUTOESCOVANTE, INCLUSIVE GERADOR PORTATIL COM MOTOR A GASOLINA
MEMORIA DE CALCULO
HORAS/M= Horas de funcionamento adotada por metro
COMP= Comprimento estimado HORA/DIA X PRAZO/DIAS = H x PRECOUNIT. = VALORTOTAL
H= Horas totais 8,00 X 30,00 = 240,00 x R$ 39,33 = R$ 9.439,20
ESTIMATIVA DE 8 HORAS DE BOMBEAMENTO DURANTE OS TRABALHOS
2.3.6 REATERRO DE VALAS
REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: 0,26 M/ POTENCIA: 88 HP), LARGURA DE 0,8 A 1,5 M, PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M, COM SOLO (SEM
2.3.6.1 SUBSTITUICAO) DE 12 CATEGORIA EM LOCAIS COM ALTO NiVEL DE INTERFERENCIA. AF_04/2016 . i
VOL.ESC.= Volume total de escavagao (m3) MEMORIA DE CALCULO
VOL.EMB olume total de embasamento -Brita, Areia e pedra (m3) VOL. EMBAS. +
VOL. TUBO= Volume total do tubo (m3) VOL. ESC. - VOL.TUBO - ATERROHIDR. = M3 x PRECOUNIT. = VALORTOTAL
M3= Volume 687,07 - 42,00 - 239,96 = 405,11 x R$ 13,77 = R$ 5.578,39
EXT= Extensdo
PROF. MEDIA DE 1,70M EXT X AREADOTUBO = VOL.TUBO
DESCONTO TUBO 600MM 150,00 X 0,28 = 42,00
ITEM PREVISTO PARA EVENTUAL NECESSIDADE DE REFORGO DA SUB BASE NO TRECHO DO PATIO DA OL LOGISTICA (TRAFEGO DE VEICULOS PESADOS)
2.3.6.2 EXECUGAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE PARA PAVIMENTAGAO DE PEDRA RACHAO - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019 . i
EXV= TRECHO Extensdo médida de vala (m) MEMORIA DE CALCULO
LMV= Largura média de vala (m) PERCENTUAL
ESP= espessura (m) XV = 30% X Lmv X ESP. = M3 x PRECOUNIT. = VALORTOTAL
M3= Volume 336,80M = 101,04 x 1,20 x 030 = 36,37 x R$ 160,34 = R$ 5.832,27

EXV= TRECHO DO PATIO

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 10 M? - CARGA COM PA CARREGADEIRA (CAGAMBA DE 1,7 A 2,8 M? / 128 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3).

2.3.6.3 AF_07/2020

VOL. CARGA= Volume de Carga (m3) MEMORIA DE CALCULO
ESP.1= Empolamento de Material (Asfalto,Concreto e Alvenaria)
M3= Volume VOL.CARGA x ESP.1 = M3 x PRECOUNIT. = VALORTOTAL
36,37 x 1,50 = 54,56 x R$ 10,30 = R$ 561,98
2.3.6.4 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020
VOL. CARGA= Volume de Carga (m3) MEMORIA DE CALCULO
DMP= Distancia Média de Transporte da Pedreira (km)
VOL.CARGA x DMP M3XKM x PRECOUNIT. = VALORTOTAL
54,56 x 27 1.473,16 x R$ 3,28 = R$ 4.831,98
2.3.7 BOTAFORA
2.3.7.1 TRANSPORTE MANUAL (TERRA, AREIA, ENTULHO) DISTANCIA ENTRE 60 E 100 M
ESP.= Espessura AREA MEMORIA DE CALCULO
M3= Volume LIMPEZA X ESP. M3 x PRECOUNIT. = VALORTOTAL
240,00 x 0,05 12,00 x R$ 226,76 = R$ 272112
TRANSPORTE MANUAL DE LIMPEZA MECANIZADA DO ITEM ABERTURA DE VIA DE ACESSO ENTRE O PV06 E CAIXA 10
2.3.7.2 CARGA E DESCARGA MECANIZADAS DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3
VOL. VEG.= VOLUME DE VEGETAGAO (M3) MEMORIA DE CALCULO
VOL. ACE.= VOLUME DE MATERIAL DE REGULARIZAGAO DO ACESSO (M3) VOL. ACE. + VOL.VEG. X EMP = M3 X PRECOUNIT. = VALORTOTAL
ESP.= ESPESSURA 63,00 + 12,00 x 1,30 = 97,50 X R$ 3,46 = R$ 337,35
M3= VOLUME
2.3.7.2 CARGA E DESCARGA MECANIZADAS DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3
VOL.EMB.= Volume total de embasamento (REDE E CAIXAS) + Vol. Adensamento hidraulico (m3) MEMORIA DE CALCULO
VOL. TUBO= Volume total do tubo (m3)
olume total das caixas (m3) VOLUME DE MATERIAL PARA BOTA FORA
olume do tubuldo (m3) VOL.EMB. VOLUME DAS CAIXAS
aixa coletora talvergue
CCS= Caixa coletora de Sargeta
voL.. VOL.TUBO + + CcCcT +
VEGETAO yOL. TUBULAO ATERRO HIDR. ccs X EMP M3 PRECOUNIT. = VALORTOTAL
1,84 + 42,00 + 239,96 + 454 + 6,88 » 1,30 = 383,79 x R$ 3,46 = R$ 1.327,90
2.3.7.3 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020
CARG.VEG/ACE= Carga De Vegetagéo / Acesso VOL. TOTAL. VOL. TOTAL MEMORIA DE CALCULO
CARG. VEG/ACE + CARGA. = VOL.TOTAL X KM M3XKM x PRECOUNIT. = VALORTOTAL
97,50 + 383,79 = 481,29 X 19,00 = 9.144,43 x R$ 3,28 = R$ 29.993,74
2.3.7.4 AREA DE DESCARTE DE MATERIAL EM BOTA FORA - (INCLUSIVE RECEBIMENTO E ESPALHAMENTO)
M3= Volume VOLUME TOTAL MEMORIA DE CALCULO
CARGA = M3 x PRECOUNIT. = VALORTOTAL
481,29 = 481,29 x R$ 13,68 = R$ 6.583,99
ITEM PREVISTO PARA EVENTUAL NECESSIDADE DE EMPRESETIMO DE MATERIAL DEVIDO A IMPREVISIBILIDADE DO SOLO
2.3.8 EMPRESTIMO DE TERRA
2.3.8.1 ESCAVAGAO HORIZONTAL, INCLUINDO CARGA E DESCARGA EM SOLO DE 1A CATEGORIA COM TRATOR DE ESTEIRAS (170HP/LAMINA: 5,20M3). AF_07/2020
VOL. ESC= Volume total de escavagao (solo seco) (m3) MEMORIA DE CALCULO
M3= Volume total
ADOTADO PERCENTUAL ESTIMADO DE 50% COMO POSSIBILIDADE DE TROCA MATERIAL
EM EXPERIENCIA DE OBRAS NAS PROXIMIDADES, PODE OBSERVAR SOLO RUIM COM BAIXA COESAO VOL. TOTAL %
ESC. x ESTIMADO = M3 x PRECOUNIT. = VALORTOTAL
687,07 » 50% = 343,54 x R$ 15,55 = R$ 5.341,98
2.3.8.2 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020
DME: Distancia de Material de Empréstimo (km) VOL. TOTAL MEMORIA DE CALCULO
DISTANCIA ESTIMATIVA ADOTADA CARGA. X DTME = M3XKM x PRECOUNIT. = VALORTOTAL
343,54 X 15,00 = 5.153,04 x R$ 3,28 = R$ 16.901,97
ITEM PREVISTO PARA EVENTUAL NECESSIDADE DE DESMONTE DE ROCHA DEVIDO A IMPREVISIBILIDADE DO SOLO
2.3.9 DESMONTE DE ROCHA
2.3.9.1 DESMONTE DE MATERIAL DE 32 CATEGORIA (BLOCOS DE ROCHAS OU MATACOS), EM VALA, COM MARTELETE PNEUMATICO MANUAL EXCLUSIVE RETIRADA, CARGA E TRANSPORTE. AF_03/2021
VOL.TOTAL. ESC. Volume total de escavagao (solo seco) (m3) MEMORIA DE CALCULO
M3= Volume total
ADOTADO PERCENTUAL ESTIMADO DE 1% COMO POSSIBILIDADE DESMONTE DE ROCHA
VOL. TOTAL %
ESC. x ESTIMADO = M3 x PRECOUNIT. = VALORTOTAL
687,07 » 1% 6,87 x R$ 220,68 = R$ 1.516,23
2.3.9.2 DESMONTE DE MATERIAL DE 32 CATEGORIA A FRIO COM ARGAMASSA EXPANSIVA A CEU ABERTO
% Percentual estimativo VOL. TOTAL % MEMORIA DE CALCULO
VOL.TOTAL. ESC.= Volume Total Escavagao CARGA. X ESTIMADO = M3 x PRECOUNIT. = VALORTOTAL
M3= Volume Total 687,07 X 1% 6,87 x R$ 392,16 = R$ 2.694,42

ADOTADO PERCENTUAL ESTIMADO DE 1% COMO POSSIBILIDADE DESMONTE DE ROCHA

Pagina 4 de 7




MEMORIA DE CALCULO - DRENAGEM ETA CDI

dcesama

agua é vida

OBJETO DA OBRA:
OBRAS/SERVICO:DRENAGEM ETA CDI

LOCAL DA OBRA:
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2.4 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBOS E ACESSORIOS
2.4.1 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBOS EM PEAD

2.4.1.1 TUBO PEAD CORRUGADO DN600OMM- SN04 PARA DRENAGEM

COMPR= Comprimento MEMORIA DE CALCULO
M= metro COMPR = M x PRECOUNIT. = VALORTOTAL
342,00 = 342,00 x R$ 409,29 = R$ 139.977,18
2412 ASSENTAMENTO DE TUBO DE PEAD CORRUGADO DE DUPLA PAREDE PARA REDE COLETORA DE ESGOTO, DN 600 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA (NAO INCLUI FORNECIMENTO). AF_01/2021
COMPR= Comprimento MEMORIA DE CALCULO
M= metro COMPR = M x PRECOUNIT. = VALORTOTAL
342,00 = 342,00 x R$ 21,33 = R$ 7.294,86
2.4.2 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBOS DE FERRO FUNDIDO
2.4.2.1 TUBO DE FERRO FUNDIDO COM PONTA E BOLSA, TK7 DN600MM, INCLUSIVE ANEL DE BORRACHA
COMPR= Comprimento MEMORIA DE CALCULO
M= metro COMPR = M x PRECOUNIT. = VALORTOTAL
24,00 = 24,00 x R$ 2.353,77 = R$ 56.490,48

A EXTENSAO DE REDE PREVISTA PARA O TRECHO EM FERRO FUNDIDO E DE 18,67M, NO ENTANTO EXISTE UM PASSANTE PARA DENTRO
DA CAIXA, NESTE SENTIDO ESTAO SENDO PREVISTOS 4TUBOS DN600M COMPRIMENTO DE 6,00M, TOTALIZANDO 24,00M

ASSENTAMENTO DE TUBO DE FERRO FUNDIDO PARA REDE DE AGUA, DN 600 MM, JUNTA ELASTICA, INSTALADO EM LOCAL COM NiVEL ALTO DE INTERFERENCIAS COM UTILIZACAO DE GUINDASTE HIDRAULICO

24.2:2 ) TOPROPELIDO, COM LANGA TELESCOPICA 28,80 M E CAPACIDADE MAXIMA 30 T
COMPR= Comprimento MEMORIA DE CALCULO
M= metro COMPR = x PRECOUNIT. = VALORTOTAL
24,00 24,00 x R$ 372,93 = R$ 8.950,32
A EXTENSAO DE REDE PREVISTA PARA O TRECHO EM FERRO FUNDIDO E DE 18,67M, NO ENTANTO EXISTE UM PASSANTE PARA DENTRO
DA CAIXA, NESTE SENTIDO ESTAO SENDO PREVISTOS 4TUBOS DN600M COMPRIMENTO DE 6,00M, TOTALIZANDO 24,00M
25 ESTRUTURAS DE CONCRETO
2.5.1 CAIXAS 09 e 10
2.5.1.1 LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES SOBRE SOLO OU RADIERS, ESPESSURA DE 5 CM. AF_07/2016
M2= Area MEMORIA DE CALCULO
1,25 X 1,00 X 2 = 2,50M2 M2 x PRECOUNIT. = VALORTOTAL
COMP X LARG X ESPESSURA X QTDE CAIXAS 4,70 x R$ 37,89 = R$ 178,08
LASTRO DE CONCRETO MAGRO RECOMPOSICAO DE PASSEIO - ESTIMADO 2 X 1,1 (C X L)=2,20M2
2.5.1.2 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, 2 UTILIZAGOES. AF_09/2020
M2= Area MEMORIA DE CALCULO
(((1,25+1,00)X2)X1,75 ) = 7,875 m? - externa CAIXA10  TAMPA ((1,25 + 1,00)X2 X 0,10)+1,25X1,00 = 1,70 m? M2 x PRECOUNIT. = VALORTOTAL
((0,80 + 0,85) x 2) x 1,75 = 5,775 m2 - interna FUNDO ((1,25 + 1,00X2 X 0,20)+1,25X1,00 =2,15 m? 4943 x R$ 163,46 = R$ 8.079,83
((1,25 + 1,00) x 2 ) x 3,6 = 16,20 m?2 -externa
((0,80 + 0,85) x 2) x 3,6 = 11,88 m2 - interna CAIXA09 TAMPA ((1,25 + 1,00)X2 X 0,10)+1,25X1,00 = 1,70 m?
FUNDO ((1,25 + 1,00X2 X 0,20)+1,25X1,00 =2,15 m?
2.5.1.3 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C25, COM BRITA 0 E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, INCLUI SERVICO DE BOMBEAMENTO (NBR 8953)
M3= Volume MEMORIA DE CALCULO
CAIXAS 09 E 10 M3 x PREGCOUNIT. = VALORTOTAL
(1,25 X 0,20 X 1,75)X 2=0,4375 - parede 503 x R$ 789,75 = R$ 3.972,44
(1,00 X 0,20 X 1,75)X2=0,35 - parede TAMPA 1,25 X 1,00 X 0,20 = 0,25m?
(1,25 X 1,00 X,20 =0,25 - laje de fundo
(1,25 X 0,20 X 3,6)X2=1,80 - parede TAMPA 1,25 X 1,00 X 0,20 = 0,25m?
(1,00 X 0,20 X 3,6)X2=1,44 - parede
(1,25 X 1,00 X,20 =0,25 - laje de fundo
2.5.1.4 LANGAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_02/2022
M3= Volume MEMORIA DE CALCULO
M3 x PRECOUNIT. = VALORTOTAL
503 x R$ 46,19 = R$ 232,34
2.5.1.5 ARMAGAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDAGOES, UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022
MEMORIA DE CALCULO
DETALHAMENTO CONFORME PROJETO DNIT KG X  PREGOUNIT. = VALORTOTAL
VOL CONCRETO CXS X TX AGO 402,40 x R$ 17,99 = R$ 7.239,18
5,03m3 X 80kg/m3 = 402,40kg
252 REFORCO DA TUBULAO EM FERRO FUNDIDO TRECHO AEREO ~
DETALHAMENTO DO TUBULAO A SER EXECUTADO NO TRECHO DE FERRO FUNDIDO
2.5.2.1 TUBULAO A CEU ABERTO, DIAMETRO DO FUSTE DE 80CM, ESCAVAGAO MANUAL, SEM ALARGAMENTO DE BASE, CONCRETO USINADO E LANGADO COM BOMBA OU DIRETAMENTE DO CAMINHAO. AF_05/2020
VOL./ TUBO= Volume por tubo MEMORIA DE CALCULO
QUANT= Quantidade VOL./TUBO  x QUANT. = M3 x PREGCOUNIT. = VALORTOTAL
M3= Volume 0,91 x 1,00 = 0,91 x R$ 167099 = R$ 1.520,60
FUSTE: (3,14X 0,80%/4 X 1,80M = 0,91M*
PREVISTO 1 TUBULAO
2.5.2.2 ALARGAMENTO DE BASE DE TUBULAO A CEU ABERTO, ESCAVAGAO MANUAL, CONCRETO USINADO E LANGADO COM BOMBA OU DIRETAMENTE DO CAMINHAO. AF_05/2020
VOL./ TUBO= Volume por tubo MEMORIA DE CALCULO
QUANT= Quantidade VOL. /TUBO x QUANT. = M3 x PREGCOUNIT. = VALORTOTAL
M3= Volume 0,93 x 1,00 = 0,93 x R$ 1.29352 = R$ 1.202,97
FUSTE: (3,14X 1,30%)/4 X 0,70M =0,93M*
2.5.2.3 ARMAGAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDAGOES, UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022
PESO MEMORIA DE CALCULO
TUBULAO = KG x PREGCOUNIT. = VALORTOTAL
CONFORME DETALHAMENTO TIPICO 28,00 = 28,00 x R$ 1585 = R$ 443,80
2.5.2.4 ARMAGAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDAGOES, UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022
PESO MEMORIA DE CALCULO
CONFORME DETALHAMENTO TIPICO BLOCO = KG x PREGCOUNIT. = VALORTOTAL
46,00 = 46,00 x R$ 17,99 = R$ 827,54
2.5.2.5 FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA BLOCO DE COROAMENTO, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E=17 MM, 2 UTILIZAGOES. AF_06/2017
M2: Area MEMORIA DE CALCULO
QUANT: Quantidade AREAFORMA  x QUANT. = M2 x PRECOUNIT. = VALORTOTAL
BLOCO SOBRE TUBULAO: 3,84 X 1,00 = 384 x R$ 259,14 = R$ 995,10

1,20M X 1,00M = 1,20 M2 - FUNDO

1,00 X 0,60 X 2 LADOS = 1,20M? - LATERAL
1,20 X 0,60 X 2 LADOS = 1,44M? - LATERAL
TOTAL = 3,84 M2
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2.5.2.6 CONCRETO FCK = 25MPA, TRACO 1:2,3:2,7 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_05/2021
VOL.CONCRETO= Volume de concreto

M3= Volume
BLOCO SOBRE TUBULAO: (0,4M2 X COMP= 1,00) = 0,40M3 MEMORIA DE CALCULO
VOL.CONCRETO + 10% = M3 x PRECOUNIT. = VALORTOTAL
0,40 + 0,04 = 0,44 x R$ 621,44 = R$ 273,43
2.5.2.7 LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_02/2022
MEMORIA DE CALCULO
VOL.CONCRETO= Volume de concreto VOL.CONCRETO x QUANT. = M3 x PRECOUNIT. = VALORTOTAL
QUANT= Quantidade 0,44 X 1,00 = 044 x R$ 334,04 = R$ 146,98
M3= Volume de concreto
BLOCO SOBRE TUBULAO: (0,4M2 X COMP= 1,00) = 0,40M3
2.5.2.8 GRAUTE FGK=25 MPA; TRACO 1:0,02:1,3:1,6 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ CAL/ AREIA GROSSA/ BRITA 0) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_09/2021
MEMORIA DE CALCULO
VOL.CONCRETO + 15% = M3 x PRECOUNIT. = VALORTOTAL
VOL.CONCRETO= Volume de concreto 0,19 + 0,03 = 022 x R$ 787,69 = R$ 172,11

M3= Volume total
ENCHIMENTO POR BAIXO DO TUBO= 0,07M2 X 1,00M=0,07M3
ENCHIMENTO POR BAIXO DO TUBO= 0,1M2 X 1,20M= 0,12M3

2.6 POCOS DE VISITA

EXECUGAO DE POGO DE VISITA PVI12, CONFORME ALBUM DE PROJETO DO DNIT - DISPOSTIVO DE DRENAGEM - INCLUSIVE FORNECIMENTO E INSTALACAO DE TAMPAO DE FERRO FUNDIDO DN 600, COM CAPACIDADE

281 DE CARGA DE 40T
MEMORIA DE CALCULO
UN= UNIDADE UN = UN x PRECOUNIT. = VALORTOTAL
CONFORME ALBUM DE PROJETOS DO DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTE - DNIT 7,00 = 7,00 x R$ 409253 = R$ 28.647,71
DESENHO 5.6 POGOS DE VISITA PAGINAS 58, 59 E 60
2,62 EXECUCAO DE POGO DE VISITA PVI02, CONFORME ALBUM DE PROJETO DO DNIT - DISPOSTIVO DE DRENAGEM - INCLUSIVE FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE TAMPAO DE FERRO FUNDIDO DN 600, COM CAPACIDADE
"> DE CARGA DE 40T
UN= UNIDADE MEMORIA DE CALCULO
CONFORME ALBUM DE PROJETOS DO DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTE - DNIT UN = UN x PRECOUNIT. = VALORTOTAL
DESENHO 5.6 POGOS DE VISITA PAGINAS 58, 59 E 60 2,00 = 2,00 x R$ 3.290,90 = R$ 6.581,80

2.7 SERVIGOS COMPLEMENTARES
2.7.1 REDE EM FERRO FUNDIDO
2.7.1.1 FORNECIMENTO E INSTALACAO DE CHAPA DE AGO COM DIMENSOES (L=1,25 X ALT=1,50M) PARA REFORGO CONTRA IMPACTO DA PAREDE CAIXA 09, AGO ASTM A36, E=9,53MM,INCLUSIVE BARRA DE FIXAGAO,
""" PINTURA EPOXI E PARAFUSOS DE ACO DO TIPO CHUMADOR PARABOL DN 3/8", COMP=75MM

MEMORIA DE CALCULO
UN= UNIDADE UN = UN x PRECOUNIT. = VALORTOTAL
1,00 = 1,00 x R$ 3.438,49 = R$ 3.438,49
2.7.1.2 FORNECIMENTO E INSTALACAO DE ABRAGADEIRA ACO GALVANIZADO/ZINCADA COM ESP.=10MM, LARG.=100MM E COMP.= 2500MM
UN= UNIDADE MEMORIA DE CALCULO
PREVISTO PARA FIXAGAO DO TUBO UN = UN x PRECOUNIT. = VALORTOTAL
1,00 = 1,00 x R$ 827,63 = R$ 827,63
2.7.1.3 FORNECIMENTO E INSTACAO DE CHUMBADOR DN 5/8", COMPRIMENTO 6", COM PORCA
UN= UNIDADE MEMORIA DE CALCULO
PREVISTO PARA FIXAGAO DAS BOLSAS DOS TUBOS DE FERRO FUNDIDO SOBRE PILARETES UN = UN x PRECOUNIT. = VALORTOTAL
2,00 = 2,00 x R$ 90,15 = R$ 180,30
2.7.2 CADASTRO E ENTREGA DA OBRA
2.7.2.1 CADASTRO COMPLETO DE REDE COM UTILIZAGAO DE GPS RTK COM PRECISAO MiNIMA DE 15CM
EXT= EXTENSAO CONF. PROJETO MEMORIA DE CALCULO
TUBO DE FERRO FUNDIDO CX9 A CX10 = 18,6 EXT. = KM x PRECOUNIT. = VALORTOTAL
TUBO DE PEAD PV8 A CX9 = 3,45 356,00 = 0,40 x R$ 1.387,69 = R$ 555,08
TUBO DE PEAD PV7 A PV8 12
TUBO DE PEAD PVé A PV7 20
TUBO DE PEAD PV5 A PVé = 20
TUBO DE PEAD PV4 A PV5 = 20
TUBO DE PEAD PV3 A PV4 = 100
TUBO DE PEAD PV2 A PV3 = 100
TUBO DE PEAD PV1 A PV2 = 40
TUBO DE PEAD PV1A A PV1 = 21,35
355,4
2.7.2.2 LIMPEZA MANUAL DE RUA INCLUSIVE VARRICAO E LAVAGEM DE RUA COM JATO DE AGUA EM CAMINHAO PIPA
LARG.= Lagura média da vala (m) MEMORIA DE CALCULO
oeficiente adotado COEF. x COMP x LARG.M. = M2 x PRECOUNIT. = VALORTOTAL
omprimento da vala trecho do patio (m) 6 X 336,80 X 1,20 = 242496 x R$ 1,33 = R$ 3.225,20
Largura média
M2= Area
PREVISTO LIMPEZA NO TRECHO DO PATIO A PARTIR DA CAIXA 6
2.7.2.3 LIMPEZA E LAVAGEM DE RUAS COM UTILIZAGAO DE CAMINHAO PIPA, INCLUSIVE FORNECIMENTO DE AGUA
UN= Unidade MEMORIA DE CALCULO
3,00 X 4,00 = 12,00 x R$ 467,01 = R$ 5.604,12
PREVISTO 2 LIMPEZAS DETALHADAS NO TRECHO POR MES, DURANTE TODO O PRAZO DE OBRA
2.7.3 RECOMPOSICOES
2.7.3.1 PLANTIO DE GRAMA BATATAIS EM PLACAS. AF_05/2018
MEMORIA DE CALCULO
COMP.= Comprimento COMP. X LARG. = TOTAL + 10% = M2 X PRECOUNIT. = VALORTOTAL
LARG.= Largura 12,00 x 3,00 = 36 + 3,6 = 40,00 x R$ 17,08 = R$ 683,20
M2= Area
10% DE EVENTUAL NECESSIDADE DE RECOMPOSICAO DEVIDO AOS
SERVICOS
2.7.3.2 EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO CONVENCIONAL, NAO ARMADO. AF_08/2022
LAG PASSEIO= Largura do passeio EXTENSAO LAG. AREA ESTIMATIVA MEMORIA DE CALCULO
ES spessura INTERTRAVADO x PASSEIO = X 20% X ESP = M3 x PRECOUNIT. = VALORTOTAL
M3= Volume 210,00 X 1,00 = 210,00 x 42,00 x 0,1 = 420 x R$ 938,14 = R$ 3.940,19

PREVISTO 20% DE RECOMPOSIGAO DE PASSEIO
DEVIDO A POSSIBILIDADE DE DANIFICAGCAO, DURANTE EXECUCAO DOS
SERVICOS DE ASSENTAMENTO DOS TUBOS

ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO, CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES 100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA), PARA VIAS

2.7-33 URBANAS (USO VIARIO). AF_06/2016
PREVISTO 20% DE RECOMPOSICAO DE PASSEIO EXTENSAO ESTIMATIVA MEMORIA DE CALCULO
DEVIDO A POSSIBILIDADE DE DANIFICAGAO, DURANTE EXECUCAO DOS INTERTRAVADO x 20% = M X PRECOUNIT. = VALORTOTAL
SERVICOS DE ASSENTAMENTO DOS TUBOS 210,00 x 42,00 = 42,00 x R$ 87,33 = R$ 3.667,86
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2.7.4 TRANSPORTES DE TUBOS

ESTACAO DE TRATAMENTO WALFRIDO MACHADO MENDONGA - DISTRITO INDUSTRIAL

OBJETO DA OBRA:
OBRAS/SERVICO:DRENAGEM ETA CDI

2.7.4.1 TRANSPORTE DE TUBOS COM DIAMETRO DE 600MM,EM CAMINHAO, DISTANCIA ATE 3KM, INCLUSIVE CARGA E DESCARGA

QUANTIDADE DE TUBOS QUANT. PREVISTO MEMORIA DE CALCULO
57 TUBOS DE PEAD DN600MM - COMP: 6M PEAD + FOFO = TOTAL X = UN x PRECOUNIT. = VALORTOTAL
4 TUBOS DE FERRO FUNDIDO DN600M - COMP:6M 57 + 4 = 61 X 2 = 122,00 x R$ 2419 = R$ 2.951,18
PREVISTO DESCARGA DO TUBO NO CANTEIRO DE OBRAS E TRANSPORTE DOS TUBOS PARA O LOCAL DE APLICAGAO
2.8 CONTROLE TECNOLOGICO
2.8.1 ENSAIO DE CAMPO DO TIPO DENSIDADE IN SITU DE BASE OU SUB BASE, INCLUSIVE ELABORACAO DE RELATORIO DOS ENSAIO E EMISSAO DE ART X i
EXV.: EXTENSAO DE VALA 1FURO A QUANT. QUANT. MEMORIA DE CALCULO
TRECHO PATIO DE ESTACIONAMENTO EXV. / CADA = FUROS = TOTAL = UN x PRECOUNIT. = VALORTOTAL
336,80M / 40,00M = 9,00 F/M = 2 = 18,00 x R$ 318,56 = R$ 5.734,08
DETALHAMENTO DAS CAIXAS
CAIXA COLETORA DE TALVEGUE - CAPTACAO DESCIDA DAGUA/TUBULAGCAO FOFO DN 600 MM
PLANTA
CORTE aa CORTE B8
CAIXA COLETORA DE SARJETA COM GRELHA DE CONCRETO - CAIXA INTERLIGADA A PEAD DN ATE 600mm
. PLANTA NERVURAS
| —=a
k e TABELA DE ARMADURA
. AGO CA_50
% = = e TOREUEG [PPSO, DRI PEEL TOwC
7 v 80 248 4 688
= Z | T 5o Fi o o
£ E | o
22, Z ¢ Tatol 3.0z
— 2?’////////////////%; QUANTIDADES UNITARIAS (4 NERVURAS)
: i Y =)
Z
l} Concreto_fck = 25MPa | mr | T
ago Ca—5a % | vzoe
| — Forman | ™t | 138
QUANTIDADES UNITARIAS (CAIXA)
CONCRETO fon = 15wPa (me)
W (m) = -ty s-100 9120
20 2.200/CCS01 2.100/CC502 | 2.000/CCS03 | 1.900/CCS04
25 | a7s0/ccsos | 2.650/0cs06 | 2.580/cesa7 | 3.450/cosom
30 3.300/CCS09 3.200/CCS10 | 3.100/CCS11 | 3.000/CCS12
35 | 3aso/ccs1s | s7so/ccsia | aeso/ccsis | 3ssa/costs
40 4.400/CCS17 4.300/CC518 | 4.200/CCS19 | 4.100/CC520
H (m) o800 m) ! m*)
20 |ccsor o cesos| 2030 15.00 500
25 CCS05 a ccsﬁ 560 19.00 6.00
S0 |ccsoe o cosiz|  sowo 2300 700
35 [ccsi3 a cesie| 5620 26.00 500
40 |ccs17 o cosan|  siso 30.00 9.00
DISSIPADOR DEB-03 DNIT - A SER DEMOLIDO - CASO SEJA NECESSARIO

CORTE B-B

VISTA EM PLANTA

CORTE A-A

FEDCRA DE MAD (@10 a
ARCAMASSADA
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Companhia de Saneamento Municipal - Cesama
Avenida Bardo do Rio Branco, 1843/10° andar - Centro
CEP: 36.013-020 / Juiz de Fora — MG / Telefone: (32) 3692-9203

Misséo - Planejar e executar a prestacéo dos servigos de abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto sanitario, no
atendimento a universalizagao, a sustentabilidade econdmica, social e ambiental



RESUMO FINANCEIRO DO ORCAMENTO NAO DESONERADO "CESAMA

dagua é vida

OBRAS/SERVICO:DRENAGEM ETA CDI DATA: dez-22
ITEM DESCRICAO VALOR COM BDI %

1 ADMINISTRACAO LOCAL E CANTEIRO DE OBRAS R$ 81.495,59 11,80%
1.1 |ADMINISTRACAO LOCAL R$ 60.875,02 8,81%
1.2 [CANTEIRO DE OBRAS R$ 20.620,57 2,99%

2 DRENAGEM ETA - CDI R$  609.138,48 88,20%
2.1 |SERVICOS PRELIMINARES R$ 35.527,12 5,14%
2.2 |DEMOLIGOES E RECOMPOSICOES R$ 46.949,50 6,80%
2.3 |TRABALHOS EM TERRA R$  222.627,78 32,24%
2.4 |FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBOS E ACESSORIOS R$  212.712,84 30,80%
25 |ESTRUTURAS DE CONCRETO R$ 25.284,40 3,66%
2.6 |POCOS DE VISITA R$ 35.229,51 5,10%
2.7 |SERVICOS COMPLEMENTARES R$ 25.073,25 3,63%
28 |[CONTROLE TECNOLOGICO R$ 5.734,08 0,83%

TOTAL| R$  690.634,07 | 100,00%

Pagina 1 de 1




ORCAMENTO / PLANILHA DE QUANTIDADES E PRECOS UNITARIOS

DATA BASE ORCAMENTO DATA BASES DOS PRECOS UNITARIOS: MODALIDADE
dezembro-22 SINAPL dez/22 DO PRECOS
OBRAS/SERVICO:DRENAGEM ETA CDI >
4 ¢ BDI DE SERVICO COTACAO: dez/22 'CESA M A
24,39% SICRO3: jul/22 NAO ‘ Ggua é vida
BDI DE MATERIAIS DESONERADO
14,66%
19U D0K FONTE PRECO SEM | PRECO COM | VALOR TOTAL | VALOR TOTAL | ITEM COM BDI
. ’ 9
DA EggVA ITEM CODIGO ORCAMENTARIA SERVICOS UND. | QUANTIDADE . o T O s e % DE BDI
1 ADMINISTRACAO LOCAL E CANTEIRO DE OBRAS - 65.516,19 81.49559  MATERIAL % BDI
11 ADMINISTRACAO LOCAL - 48.938,84 60.875,02
SIM 111 CPU1 COMPOSICAO  |ADMINISTRACAO LOCAL DE OBRAS VB 1,00 48.938,84 60.875,02 48.938,84 60.875,02 24,39%
1.2 CANTEIRO DE OBRAS - 16.577,35 20.620,57
LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, PARA ESCRITORIO E ALMOXARIFADO, SEM .
121 10776 SINAPLL DIVISORIAS INTERNAS E SEM SANITARIO (NAO INCLUI MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO) MES 6,00 749,60 93243 4.497,60 5.594,58 24,39%
_ CANTEIRO DE APOIO AS OBRAS LINEARES , INCLUSO (MESAS, BANCOS , TENDA ARTICULADA, .
122 CPU2 COMPOSIGAO |11\ 17ACAO, LAVATORIO E LIXEIRA DE COLETA SELETIV. A) UN 1,00 1.683,49 2.094,09 1.683,49 2.094,09 24,39%
LOCACAO DE BANHEIRO QUIMICO - CABINE EM FIBRA DE VIDRO, TETO TRANSLUCIDO BRANCO,
123 COT_BAQ_1 COTAGCAO CAPACIDADE MAXIMA OPERACIONAL 180 LITROS, PORTA PAPEL HIGIENICO, PLACA DE IDENTIFICACAOE|  MES 6,00 860,56 1.070,45 5.163,36 6.422,70 24,39%
SERVICOS DE LIMPEZA
_ MANUTENCAO DO CANTEIRO DE OBRAS, INCLUSIVE INTERNET, MOBILIARIO, COMPUTADORES E .
124 CPU2A COMPOSICAO |\ e 416 DE ESCRITORIO VB 1,00 5.232,90 6.509,20 5.232,90 6.509,20 24,39%
2 DRENAGEM ETA - CDI - 503.153,47 609.138,48
2.1 SERVICOS PRELIMINARES - 28.563,31 35.527,12
211 CPU3 COMPOSICAO  |PLACA DE IDENTIFICACAO DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO DE 1,50 X 2,50M M2 3,75 416,21 517,72 1.560,79 1.941,45 24,39%
SINALIZAGAO COM PLACA DE ADVERTENCIA EM CHAPA ACO GALVANIZADA, E=1,95MM COM
212 CPU4 COMPOSICAO  |DIMENSAO DE 1,00 X 0,60 FIXADAS EM CAVALETES DE METALON, INCLUSIVE COLOCACAO E UN 6,00 444,50 552,91 2.667,00 3.317,46 24,39%
MANUTENCAO DE SINALIZACAO
213 98458 SINAPLS TAPUME COM COMPENSADO DE MADEIRA. AF_05/2018 M2 38,72 191,63 238,37 7.419,91 9.229,69 24,39%
A SINALIZACAO COM TELA PLASTICA LARANJA, TIPO TAPUME H=1,20, FIXADA EM SUPORTE DO TIPO .
214 CPU4A COMPOSICAO |1\ 17 ADOR MOVEL A CADA 2M, EXCLUSIVE BALIZADOR M 674,00 4,57 5,68 3.080,18 3.828,32 24,39%
215 MO04S SICRO EﬁéﬁADOR CONICO REFLETIVO EM POLIETILENO SEMIFLEXIVEL - H = 114 CM E BASE OCTOGONAL DE D = UN 30,00 14011 174,28 420330 522840 24,39%
216 34498 SINAPL-I CONE DE SINALIZACAO EM PVC FLEXIVEL, H =70 / 76 CM (NBR 15071) UN 20,00 129,95 161,64 2.599,00 3.232,80 24,39%
217 CPU5 COMPOSICAO  |LOCACAO DE REDES E ELABORACAO DE NOTA DE SERVICO M 355,40 5,95 7,40 2.114,63 2.629,96 24,39%
218 CPU6 COMPOSICAO  |ABERTURA DE VIAS DE ACESSO COM LIMPEZA MECANIZADA E REGULARIZACAO MANUAL DO TERRENO M2 240,00 12,12 15,08 2.908,80 3.619,20 24,39%
219 CPU6A COMPOSICAO  |ABERTURA DE VIAS DE ACESSO E REGULARIZACAO DO TERRENO COM RETROESCAVADEIRA M3 63,00 31,90 39,68 2.009,70 2.499,84 24,39%
2.2 DEMOLICOES E RECOMPOSICOES - 37.743,47 46.949,50
2.2.1 ESTRUTURA DO DISSIPADOR - - 523,89 651,55
2211 97628 SINAPL-S DEMOLICAO DE LAJES, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 M3 1,00 245,68 305,60 245,68 305,60 24,39%
2212 CPU7 COMPOSICAO  |TRANSPORTE MANUAL (TERRA, AREIA, ENTULHO) DISTANCIA ENTRE 60 E 100 M M3 1,00 182,30 226,76 182,30 226,76 24,39%
2213 CPU8 COMPOSICAO  |CARGA E DESCARGA MECANIZADAS DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 M3 1,50 2,78 3,46 4,17 5,19 24,39%
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M? EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM
2214 97914 SINAPL-S / ¢ M3XKM 28,50 2,64 3,28 75,24 93,48 24,399
(UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 %
2215 | COT_BOTA_01 COTACAO AREA DE DESCARTE DE MATERIAL EM BOTA FORA - (INCLUSIVE RECEBIMENTO E ESPALHAMENTO) M3 1,50 11,00 13,68 16,50 20,52 24,39%
2.2.2 TRECHO PV1A AO PV8 - - 37.219,58 46.297,95
REASSENTAMENTO DE BLOCOS 16 FACES PARA PISO INTERTRAVADO, ESPESSURA DE 10 CM, EM
2221 101870 SINAPL-S VIA/ESTACIONAMENTO, COM REAPROVEITAMENTO DOS BLOCOS 16 FACES - INCLUSO RETIRADA E M2 252,00 31,72 39,46 7.993,44 9.943,92 24,39%
COLOCACAO DO MATERIAL. AF_12/2020
2222 92406 SINAPLS EXECUCAO DE PAVIMENTO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO 16 FACES DE 22 X 11 CM, ESPESSURA 10 M2 5040 85,98 106,95 433339 539028 24,39%
CM. AF_10/2022
RECOMPOSICAO DE BASE E OU SUB-BASE PARA FECHAMENTO DE VALAS DE BRITA GRADUADA SIMPLES - .
2223 101849 SINAPLS INCLUSO RETIRADA E COLOCACAO DO MATERIAL. AF.12/2020 M3 80,83 200,60 249,53 16.214,90 20.170,01 24,39%
2224 97636 SINAPLS DEMOLICAO PARCIAL DE PAVIMENTO ASFALTICO, DE FORMA MECANIZADA, SEM REAPROVEITAMENTO. M2 28,00 189 25,55 530,04 659,40 24,39%
AF_12/2017
~ PRESTACAO DE SERVICOS DE RECOMPOSICAO ASFALTICA ATE 10TONELADAS, INCLUSIVE PINTURA DE .
2225 | COLPAV.L COTACAO RR1C COM ESPARGIDOR, INCLUSO FORNECIMENTO DE CBUQ E APLICACAO COM ROLO CHAPA (1 TON) M3 280 2.689,34 3.345,.27 753015 9.366,76 24,39%
2226 CPU8 COMPOSICAO  |CARGA E DESCARGA MECANIZADAS DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 M3 9,66 2,78 3,46 26,85 33,42 24,39%
~ " ”
2227 97914 SINAPLS TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE30KM |\ 18354 2,64 328 18455 02,01 24,39%

(UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020
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2228 | COT_BOTA_01 COTACAO AREA DE DESCARTE DE MATERIAL EM BOTA FORA - (INCLUSIVE RECEBIMENTO E ESPALHAMENTO) M3 9,66 11,00 13,68 106,26 132,15 24,39%
2.3 TRABALHOS EM TERRA - 179.021,24 222.627,78
2.3.1 ESCAVACAO MECANICA DE VALAS EM SOLO SECO - 10.949,18 13.621,49
ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA
23.1.1 90100 SINAPLS COMPOSICAO POR TRECHO), RETROESCAV. (0,26 M3), LARG. DE 0,8 M A 1,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, M3 727,49 13,44 16,72 9.777,44 12.163,60 24,39%
EM LOCAIS COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_02/2021
ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE 1,5 M ATE 3,0 M (MEDIA MONTANTE E
23.1.2 90102 SINAPLS JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO), RETROESCAV. (0,26 M3), LARGURA DE 0,8 M A 1,5 M, EM SOLO M3 97,00 12,08 15,03 1.171,74 1.457,89 24,39%
DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_02/2021
2.3.2 ESCAVACAO MECANICA DE VALAS EM SOLO AGUA - 1.448,28 1.801,44
ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE 1,5 M ATE 3,0 M (MEDIA MONTANTE E
2321 102301 SINAPL-S JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO), RETROESCAV. (0,26 M3), LARG. DE 0,8 M A 1,5 M, EM SOLO M3 108,00 13,41 16,68 1.448,28 1.801,44 24,39%
MOLE, EM LOCAIS COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_02/2021
233 ESCAVACAO MANUAL DE VALAS EM SOLO SECO - 712,91 886,78
2331 CPU9 COMPOSICAO  |[ESCAVACAO MANUAL DE VALAS (SOLO SECO), PROFUNDIDADE ATE 1.50 M M3 7,88 56,58 70,38 445,85 554,59 24,39%
2332 CPU10 COMPOSICAO  |[ESCAVACAO MANUAL DE VALAS (SOLO SECO), PROFUNDIDADE MAIOR QUE 1,50 M ATE 3,00 M M3 3,54 75,44 93,84 267,06 332,19 24,39%
2.3.4 ESCORAMENTO DE VALAS - 35.189,31 43.776,83
ESCORAMENTO DE VALA, TIPO PONTALETEAMENTO, COM PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M, LARGURA
2341 101573 SINAPLS ¢ ¢ e M2 1.145,12 28,56 35,53 32.704,63 40.686,11 24,39%
MAIOR OU IGUAL A 1,5 M E MENOR QUE 2,5 M. AF_08/2020 °
ESCORAMENTO DE VALA, TIPO CONTINUO, COM PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M, LARGURA MAIOR OU
23.4.2 101585 SINAPLS i ¢ e M2 28,28 87,86 109,29 2.484,68 3.090,72 24,39%
IGUAL A 1,5 M E MENOR QUE 2,5 M. AF_08/2020 °
2.3.5 REGULARIZACAO/EMBASAMENTO DE VALA/ESGOTAMENTO DE AGUA - 62.963,06 78.317,92
PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MAIOR OU IGUAL A 1,5 M E MENOR QUE 2,5 M (ACERTO DO
2351 101617 SINAPLS M2 404,16 2,84 3,53 1.147,81 1.426,68 24,39%
SOLO NATURAL). AF_08/2020 i
PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MAIOR OU IGUAL A 1,5 M E MENOR QUE 2,5 M, COM
2352 101625 SINAPLS M3 41,98 164,70 204,87 6.914,11 8.600,44 24,39%
CAMADA DE AREIA, LANCAMENTO MECANIZADO. AF_08/2020 i
PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MAIOR OU IGUAL A 1,5 M E MENOR QUE 2,5 M, COM
2353 101621 SINAPL-S M3 41,98 258,12 321,08 10.835,88 13.478,94 24,39%
CAMADA DE BRITA, LANCAMENTO MANUAL. AF_08/2020 i
. ENROCAMENTO MANUAL EM FUNDO VALA COM PEDRA RACHAO, SEM ARRUMAGCAO DO MATERIAL, o
23.5.4 CPU11 COMPOSICAO [\~ JeVE CARGA E TRANSPORTE M3 54,00 315,43 392,36 17.033,22 21.187,44 24,39%
. ATERRO DE VALAS COM AREIA MEDIA ADENSADO HIDRAULICAMENTE, COM UTILIZACAO DE o
2355 CPU16 COMPOSICAO |\ /INFA PIPA, INCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE M3 102,00 190,62 237,11 19.443,24 24.185,22 24,39%
. ESGOTAMENTO DE AGUA EM VALA COM UTILIZACAO DE CONJUNTO MOTO-BOMBA AUTOESCOVANTE,
2356 CPU23 COMPOSICAO ) H 240,00 31,62 39,33 7.588,80 9.439,20 24,39%
¢ INCLUSIVE GERADOR PORTATIL COM MOTOR A GASOLINA i
2.3.6 REATERRO DE VALAS - 13.514,17 16.804,62
REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO:
23.6.1 93377 SINAPL-S 0,26 M3 / POTENCIA: 88 HP), LARGURA DE 0,8 A 1,5 M, PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M, COM SOLO (SEM M3 405,11 11,07 13,77 4.484,59 5.578,39 24,39%
SUBSTITUICAO) DE 1° CATEGORIA EM LOCAIS COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_04/2016
EXECUCAO E COMPACTACAO DE BASE E OU SUB BASE PARA PAVIMENTACAO DE PEDRA RACHAO - o
23.6.2 96399 SINAPLS EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF. 11/2019 M3 36,37 128,90 160,34 4.688,66 5.832,27 24,39%
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 10
23.63 100974 SINAPLS M3 - CARGA COM PA CARREGADEIRA (CACAMBA DE 1,7 A 2,8 M? / 128 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3 54,56 8,28 10,30 451,77 561,98 24,39%
M3). AF_07/2020
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M? EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM
23.6.4 97914 SINAPLS . 4 M3XKM 1.473,16 2,64 3,28 3.889,15 4.831,98 24,39%
(UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 i
2.3.7 BOTA FORA - 32.961,04 40.964,10
23.7.1 CPU7 COMPOSICAO ~ |[TRANSPORTE MANUAL (TERRA, AREIA, ENTULHO) DISTANCIA ENTRE 60 E 100 M M3 12,00 182,30 226,76 2.187,60 2.721,12 24,39%
23.7.2 CPU8 COMPOSICAO  |CARGA E DESCARGA MECANIZADAS DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 M3 481,29 2,78 3,46 1.337,98 1.665,25 24,39%
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M? EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM
2373 97914 SINAPL-S 4 4 M3XKM 9.144,43 2,64 3,28 24.141,31 29.993,74 24,39%
(UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 i
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2374 | COT_BOTA_01 COTAGCAO AREA DE DESCARTE DE MATERIAL EM BOTA FORA - (INCLUSIVE RECEBIMENTO E ESPALHAMENTO) M3 481,29 11,00 13,68 5.294,15 6.583,99 24,39%
2.3.8 EMPRESTIMO DE TERRA - 17.898,23 22.243,95
ESCAVACAO HORIZONTAL, INCLUINDO CARGA E DESCARGA EM SOLO DE 1A CATEGORIA COM TRATOR o
2381 101126 SINAPL-S DE ESTEIRAS (170HP, LAMINA: 5,20M3). AF_07/2020 M3 343,54 12,50 15,55 4.294,20 5.341,98 24,39%
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M? EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM .
K %
2382 97914 SINAPLS (UNIDADE: M3XKM), AF._07/2020 M3XKM 5.153,04 2,64 3,28 13.604,03 16.901,97 24,39%
2.3.9 DESMONTE DE ROCHA - 3.385,06 4.210,65
DESMONTE DE MATERIAL DE 3 CATEGORIA (BLOCOS DE ROCHAS OU MATACOS), EM VALA, COM o
2391 102355 SINAPLS MARTELETE PNEUMATICO MANUAL EXCLUSIVE RETIRADA, CARGA E TRANSPORTE. AF_03/2021 M3 687 17741 20,68 1.218,93 151623 24,39%
23.9.2 5505766 SICRO DESMONTE DE MATERIAL DE 3* CATEGORIA A FRIO COM ARGAMASSA EXPANSIVA A CEU ABERTO M3 6,87 315,27 392,16 2.166,13 2.694,42 24,39%
24 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBOS E ACESSORIOS - 184.408,98 212.712,84
2.4.1 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBOS EM PEAD - - 127.945,62 147.272,04
2411 | COT_PEAD_1 COTACAO TUBO PEAD CORRUGADO DN600MM- SN04 PARA DRENAGEM M 342,00 356,96 409,29 122.080,32 139.977,18 SIM 14,66%
ASSENTAMENTO DE TUBO DE PEAD CORRUGADO DE DUPLA PAREDE PARA REDE COLETORA DE ESGOTO, .
& " ~ /
2412 0747 SINAPLS DN 600 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA (NAO INCLUI FORNECIMENTO). AF_01/2021 M 34200 1715 238 5.865,30 7.294,86 24,39%
2.4.2 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBOS DE FERRO FUNDIDO - - 56.463,36 65.440,80
2421 COT_FoFo_1 COTAGCAO TUBO DE FERRO FUNDIDO COM PONTA E BOLSA, TK7 DN600MM, INCLUSIVE ANEL DE BORRACHA M 24,00 2.052,83 2.353,77 49.267,92 56.490,48 SIM 14,66%
ASSENTAMENTO DE TUBO DE FERRO FUNDIDO PARA REDE DE AGUA, DN 600 MM, JUNTA ELASTICA,
2422 CPU12 COMPOSICAO  |INSTALADO EM LOCAL COM NIVEL ALTO DE INTERFERENCIAS COM UTILIZACAO DE GUINDASTE M 24,00 299,81 372,93 7.195,44 8.950,32 24,39%
HIDRAULICO AUTOPROPELIDO, COM LANGA TELESCOPICA 28,80 M E CAPACIDADE MAXIMA 30 T
2.5 ESTRUTURAS DE CONCRETO - - 20.325,53 25.284,40
2.5.1 CAIXAS 09 e 10 - - 15.837,77 19.701,87
2511 95241 SINAPLS LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES SOBRE SOLO OU RADIERS, ESPESSURA DE 5 M2 470 3046 47,89 4316 178,08 24,39%
CM. AF_07/2016
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES, PE- .
K ~ %
2512 92415 SINAPLS DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, 2 UTILIZACOES. AF_09/2020 M2 943 13141 163,46 649560 8.079,83 24,39%
CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA €25, COM BRITA 0 E 1, SLUMP =100 +/- 20 MM, o
2513 1527 SINAPL-I INCLUI SERVICO DE BOMBEAMENTO (NBR 8953) M3 5,03 634,90 789,75 3.193,55 3.972,44 24,39%
2514 103673 SINAPLS LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. M3 5,03 7,15 16,19 18676 8 24,39%
AF_02/2022
ARMACAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E o
2515 92917 SINAPL-S FUNDACOES, UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM. AF.06/2022 KG 402,40 14,46 17,99 5.818,70 7.239,18 24,39%
2.5.2 REFORCO DA TUBULAO EM FERRO FUNDIDO TRECHO AEREO - - 4.487,76 5.582,53
TUBULAO A CEU ABERTO, DIAMETRO DO FUSTE DE 80CM, ESCAVACAO MANUAL, SEM ALARGAMENTO o
2521 101105 SINAPLS DE BASE, CONCRETO USINADO E LANCADO COM BOMBA OU DIRETAMENTE DO CAMINHAO. AF_05/2020 M3 051 1.343,35 1.670,99 122245 1.520,60 24,39%
ALARGAMENTO DE BASE DE TUBULAO A CEU ABERTO, ESCAVACAO MANUAL, CONCRETO USINADO E o
2522 101113 SINAPLS LANCADO COM BOMBA OU DIRETAMENTE DO CAMINHAO, AF_05/2020 M3 0,93 1.039,89 1.293,52 967,10 1.202,97 24,39%
ARMACAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E o
2523 92919 SINAPL-S FUNDACOES, UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF._06/2022 KG 28,00 12,74 15,85 356,72 443,80 24,39%
ARMACAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E o
2524 92917 SINAPL-S FUNDACOES, UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM. AF.06/2022 KG 46,00 14,46 17,99 665,16 827,54 24,39%
FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA BLOCO DE COROAMENTO, EM CHAPA DE o
2525 96537 SINAPLS MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E=17 MM, 2 UTILIZACOES. AE_06/2017 M2 3,84 208,33 259,14 799,99 995,10 24,39%
CONCRETO FCK = 25MPA, TRACO 1:2,3:2,7 (EM MASSA SECA DE CIMENTO, AREIA MEDIA/ BRITA 1) - o
2526 94965 SINAPLS PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_05/2021 M3 0,44 499,59 621,44 219,82 273,43 24,39%
2527 103670 SINAPLS LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. M3 o 26854 8404 11816 146,98 24,39%
AF_02/2022
GRAUTE FGK=25 MPA; TRACO 1:0,02:1,3:1,6 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ CAL/ AREIA GROSSA/ BRITA 0) o
2528 90280 SINAPLS PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF. 09,2021 M3 0,22 633,24 787,69 138,36 172,11 24,39%
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2.6 POCOS DE VISITA - - 28.321,82 35.229,51
EXECUCAO DE POCO DE VISITA PVI12, CONFORME ALBUM DE PROJETO DO DNIT - DISPOSTIVO DE
26.1 CPU17 COMPOSICAO  |DRENAGEM - INCLUSIVE FORNECIMENTO E INSTALACAO DE TAMPAO DE FERRO FUNDIDO DN 600, COM UN 7,00 3.290,08 4.092,53 23.030,56 28.647,71 24,39%
CAPACIDADE DE CARGA DE 40T
EXECUCAO DE POCO DE VISITA PVI02, CONFORME ALBUM DE PROJETO DO DNIT - DISPOSTIVO DE
2,6.2 CPU18 COMPOSICAO  |DRENAGEM - INCLUSIVE FORNECIMENTO E INSTALACAO DE TAMPAO DE FERRO FUNDIDO DN 600, COM UN 2,00 2.645,63 3.290,90 5.291,26 6.581,80 24,39%
CAPACIDADE DE CARGA DE 40T
2.7 SERVICOS COMPLEMENTARES - - 20.159,32 25.073,25
2.7.1 REDE EM FERRO FUNDIDO - - 3.574,57 4.446,42
FORNECIMENTO E INSTALACAO DE CHAPA DE ACO COM DIMENSOES (L=1,25 X ALT=1,50M) PARA
2711 CPU13 COMPOSICAO  |REFORCO CONTRA IMPACTO DA PAREDE CAIXA 09, ACO ASTM A36, E=9,53MM,INCLUSIVE BARRA DE UN 1,00 2.764,28 3.438,49 2.764,28 3.438,49 24,39%
FIXACAO, PINTURA EPOXI E PARAFUSOS DE ACO DO TIPO CHUMADOR PARABOL DN 3/8", COMP=75MM
< FORNECIMENTO E INSTALACAO DE ABRACADEIRA ACO GALVANIZADO/ZINCADA COM ESP.=10MM, o
2712 | COT_ABRC_01 COTAGCAO LARG.=100MM E COMP = 2500MM UN 1,00 665,35 827,63 665,35 827,63 24,39%
2713 CPU21 COMPOSICAO ~ |FORNECIMENTO E INSTACAO DE CHUMBADOR DN 5/8", COMPRIMENTO 6", COM PORCA UN 2,00 72,47 90,15 144,94 180,30 24,39%
2.7.2 CADASTRO E ENTREGA DA OBRA - - 7.546,23 9.384,40
2721 CPU14 COMPOSICAO  |CADASTRO COMPLETO DE REDE COM UTILIZACAO DE GPS RTK COM PRECISAO MINIMA DE 15CM KM 0,40 1.115,60 1.387,69 446,24 555,08 24,39%
2722 CPULS COMPOSICAO LIMPEZA MANUAL DE RUA INCLUSIVE VARRICAO E LAVAGEM DE RUA COM JATO DE AGUA EM M2 244,96 107 133 259471 3.225,20 24,39%
CAMINHAO PIPA
2723 CPUM COMPOSICAO klé/gEZA E LAVAGEM DE RUAS COM UTILIZACAO DE CAMINHAO PIPA, INCLUSIVE FORNECIMENTO DE UN 12,00 — 267,01 £505,28 5.604,12 24,39%
2.7.3 RECOMPOSICOES - - 6.665,62 8.291,25
2731 98504 SINAPL-S PLANTIO DE GRAMA BATATAIS EM PLACAS. AF_05/2018 M2 40,00 13,73 17,08 549,20 683,20 24,39%
EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO o
2732 94990 SINAPLS EM OBRA, ACABAMENTO CONVENCIONAL, NAO ARMADO. AE.08/2022 M3 4,20 754,19 938,14 3.167,60 3.940,19 24,39%
ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO, CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-
2733 94273 SINAPLS FABRICADO, DIMENSOES 100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X M 42,00 70,21 87,33 2.948,82 3.667,86 24,39%
ALTURA), PARA VIAS URBANAS (USO VIARIO). AF_06/2016
2.74 TRANSPORTES DE TUBOS - - 2.372,90 2.951,18
N TRANSPORTE DE TUBOS COM DIAMETRO DE 600MM,EM CAMINHAO, DISTANCIA ATE 3KM, INCLUSIVE .
%
2741 CPU25 COMPOSICAO |\ b b e ARGA UN 122,00 19,45 24,19 2.372,90 2.951,18 24,39%
2.8 CONTROLE TECNOLOGICO - - 4.609,80 5.734,08
N ENSAIO DE CAMPO DO TIPO DENSIDADE IN SITU DE BASE OU SUB BASE, INCLUSIVE ELABORACAO DE o
281 CPU26 COMPOSICAO | o 615 DOS ENSAIO E EMISSAO DE ART UN 18,00 256,10 318,56 4.609,80 5.734,08 24,39%
568.669,66 690.634,07
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Companhia de Saneamento Municipal - Cesama
Avenida Bardo do Rio Branco, 1843/10° andar - Centro
CEP: 36.013-020 / Juiz de Fora — MG / Telefone: (32) 3692-9203

Misséo - Planejar e executar a prestacéo dos servigos de abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto sanitario, no
atendimento a universalizagao, a sustentabilidade econdmica, social e ambiental



PLANILHA DE PARETO COM CURVA ABC DOS ITENS DO ORGAMENTO NAO DESONERADO

"CESAMA
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VALOR TOTAL DO ORCAMENTO DAS OBRAS/SERVICO:DRENAGEM ETA CDI RS 690.634,07
VALORES DE ITENS DE ADMINISTRACAO, CANTEIRO DE OBRAS E SERVICOS PRELIMINARES RETIRADOS DA CURVA PARA ANALISE DO PARETO RS 60.875,02
VALOR PARA ANALISE DA CURVA DE PARETO R$ 629.759,05
CU C 29,58% 21 dos itens representam
100
79,67%  do or¢amento PROPORCAO DE | PROPORCAO
a3 ! s CLASSE CORTE ¢ ¢
ITENS DE VALORES
80 =
29,58% 21 dos itens representam A 80,00% 29,58%| 79,67%
15,17% do orcamento B 95,00% 29,58% 15,17%
Al B C C 100,00% 40,85% 5,17%
40,85% 29 dos itens representam
20 50 100
G 5,17%  do or¢amento
Valores com BDI E‘ .
VALOR TOTAL DA ANALISE| RS 629.759,05 100,0% OK
Ordem Cédigo Descrigdo Unidade |Quantidade| Preco unitario Valor Total Participa¢do | Acumulado Classe
1 COT_PEAD_1-COTAGAO |TUBO PEAD CORRUGADO DN600MM- SNO4 PARA DRENAGEM M 342,00 RS 409,29 | RS 139.977,18 22,2% 22,2% A
2 COT_FoFo_1-COTACAO |TUBO DE FERRO FUNDIDO COM PONTA E BOLSA, TK7 DN600MM, INCLUSIVE ANEL DE BORRACHA M 24,00 RS 2.353,77 | RS 56.490,48 9,0% 31,2% A
3 97914-SINAPI-S TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 M3XKM 15.982,68 | RS 3,28 | RS 52.423,18 8,3% 39,5% A
4 101573-SINAPI-S ESCORAMENTO DE VALA, TIPO PONTALETEAMENTO, COM PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M, LARGURA MAIOR OU IGUAL A 1,5 M E MENOR QUE 2,5 M. AF_08/2020 M2 1.145,12 | RS 35,53 | RS 40.686,11 6,5% 46,0% A
~ EXECUGAO DE POGO DE VISITA PVI12, CONFORME ALBUM DE PROJETO DO DNIT - DISPOSTIVO DE DRENAGEM - INCLUSIVE FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE o o
5 |CPUL7-COMPOSICAO TAMPAO DE FERRO FUNDIDO DN 600, COM CAPACIDADE DE CARGA DE 40T UN 7,00 RS 409253 | RS 2864771 45% 50.5% A
6 CPU16-COMPOSIGAO ATERRO DE VALAS COM AREIA MEDIA ADENSADO HIDRAULICAMENTE, COM UTILIZAGAO DE CAMINHAO PIPA, INCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE M3 102,00 RS 237,11 | RS 24.185,22 3,8% 54,4% A
7 CPU11-COMPOSIGAO ENROCAMENTO MANUAL EM FUNDO VALA COM PEDRA RACHAO, SEM ARRUMAGAO DO MATERIAL, INCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE M3 54,00 RS 392,36 | RS 21.187,44 3,4% 57,7% A
RECOMPOSIGAO DE BASE E OU SUB-BASE PARA FECHAMENTO DE VALAS DE BRITA GRADUADA SIMPLES - INCLUSO RETIRADA E COLOCAGAO DO MATERIAL.
8 101849-SINAPI-S AF 12/2020(; ¢ M3 80,83 RS 249,53 | RS 20.170,01 3,2% 60,9% A
9 101621-SINAPI-S PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MAIOR OU IGUAL A 1,5 M E MENOR QUE 2,5 M, COM CAMADA DE BRITA, LANCAMENTO MANUAL. AF_08/2020 M3 41,98 RS 321,08 | RS 13.478,94 2,1% 63,1% A
ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO), RETROESCAV. (0,26 M3), LARG. DE
10 |90100-SINAPI-S P A M3 727,49 R 16,72 | R! 12.163,60 1,9% 65,0% A
0,8 M A 1,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_02/2021 ! $ ’ $ ’ s s
REASSENTAMENTO DE BLOCOS 16 FACES PARA PISO INTERTRAVADO, ESPESSURA DE 10 CM, EM VIA/ESTACIONAMENTO, COM REAPROVEITAMENTO DOS BLOCOS
11 101870-SINAPI-S ~ M2 252,00 R 39,46 | R 9.943,92 1,6% 66,6% A
16 FACES - INCLUSO RETIRADA E COLOCACAO DO MATERIAL. AF_12/2020 ! 3 ! s ! o7 o7
12 CPU23-COMPOSIGAO ESGOTAMENTO DE AGUA EM VALA COM UTILIZAGAO DE CONJUNTO MOTO-BOMBA AUTOESCOVANTE, INCLUSIVE GERADOR PORTATIL COM MOTOR A GASOLINA H 240,00 RS 39,33 | RS 9.439,20 1,5% 68,1% A
~ PRESTAGAO DE SERVIGOS DE RECOMPOSIGAO ASFALTICA ATE 10TONELADAS, INCLUSIVE PINTURA DE RR1C COM ESPARGIDOR, INCLUSO FORNECIMENTO DE CBUQ
13 COT_PAV_1-COTACAO ~ M3 2,80 RS 3.345,27 | R 9.366,76 1,5% 69,6% A
== ¢ E APLICAGAO COM ROLO CHAPA ( 1 TON) ” $ , $ , =7 o
14  |98458-SINAPI-S TAPUME COM COMPENSADO DE MADEIRA. AF_05/2018 M2 38,72 RS 238,37 | RS 9.229,69 1,5% 71,0% A
M ASSENTAMENTO DE TUBO DE FERRO FUNDIDO PARA REDE DE AGUA, DN 600 MM, JUNTA ELASTICA, INSTALADO EM LOCAL COM NiVEL ALTO DE INTERFERENCIAS
15 CPU12-COMPOSICAO ~ p ’ L ’ P M 24,00 R 372,93 | R 8.950,32 1,4% 72,5% A
¢ COM UTILIZACAO DE GUINDASTE HIDRAULICO AUTOPROPELIDO, COM LANCA TELESCOPICA 28,80 M E CAPACIDADE MAXIMA 30 T ! s ! 3 ! s 7
16 101625-SINAPI-S PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MAIOR OU IGUAL A 1,5 M E MENOR QUE 2,5 M, COM CAMADA DE AREIA, LANCAMENTO MECANIZADO. AF_08/2020 M3 41,98 RS 204,87 | RS 8.600,44 1,4% 73,8% A
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA
17  |92415-SINAPI-S ~ ! ! M2 49,43 R 163,46 | R 8.079,83 1,3% 75,1% A
RESINADA, 2 UTILIZAGOES. AF_09/2020 i $ , $ ’ s s
ARMAGAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDAGOES, UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM.
18 |92917-SINAPI-S AF 06;;2022 ! ! ! ¢ ! ¢ ! KG 448,40 RS 17,99 | RS 8.066,72 1,3% 76,4% A
ASSENTAMENTO DE TUBO DE PEAD CORRUGADO DE DUPLA PAREDE PARA REDE COLETORA DE ESGOTO, DN 600 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA (NAO INCLUI
19  [90747-SINAPI-S ' ’ ( M 342,00 | RS 21,33 | RS 7.294,86 1,2% 77,6% A
FORNECIMENTO). AF_01/2021
20 [COT_BOTA_01-COTAGAO|AREA DE DESCARTE DE MATERIAL EM BOTA FORA - (INCLUSIVE RECEBIMENTO E ESPALHAMENTO) M3 492,45 RS 13,68 | RS 6.736,66 1,1% 78,6% A
~ EXECUGAO DE POGO DE VISITA PVI02, CONFORME ALBUM DE PROJETO DO DNIT - DISPOSTIVO DE DRENAGEM - INCLUSIVE FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE " o
21 |CPU18-COMPOSICAO TAMPAO DE FERRO FUNDIDO DN 600, COM CAPACIDADE DE CARGA DE 40T UN 2,00 RS 3.290,90 | RS 6.581,80 1.0% 797% A
22 CPU2A-COMPOSICAO MANUTENGAO DO CANTEIRO DE OBRAS, INCLUSIVE INTERNET, MOBILIARIO, COMPUTADORES E MATERIAIS DE ESCRITORIO VB 1,00 RS 6.509,20 | RS 6.509,20 1,0% 80,7% B
~ LOCAGAO DE BANHEIRO QUIMICO - CABINE EM FIBRA DE VIDRO, TETO TRANSLUCIDO BRANCO, CAPACIDADE MAXIMA OPERACIONAL 180 LITROS, PORTA PAPEL
23 COT_BAQ_1-COTACAO ~ MES 6,00 RS 1.070,45 | R 6.422,70 1,0% 81,7% B
-BAQ_ ¢ HIGIENICO, PLACA DE IDENTIFICACAO E SERVICOS DE LIMPEZA ! 3 ! 3 ! s e
24 [96399-SINAPI-S EXECUGAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE PARA PAVIMENTAGAO DE PEDRA RACHAO - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019 M3 36,37 RS 160,34 | RS 5.832,27 0,9% 82,6% B
25 CPU26-COMPOSIGAO ENSAIO DE CAMPO DO TIPO DENSIDADE IN SITU DE BASE OU SUB BASE, INCLUSIVE ELABORAGAO DE RELATORIO DOS ENSAIO E EMISSAO DE ART UN 18,00 RS 318,56 | RS 5.734,08 0,9% 83,6% B
26 |CPU24-COMPOSIGCAO LIMPEZA E LAVAGEM DE RUAS COM UTILIZAGAO DE CAMINHAO PIPA, INCLUSIVE FORNECIMENTO DE AGUA UN 12,00 RS 467,01 | RS 5.604,12 0,9% 84,4% B
LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, PARA ESCRITORIO E ALMOXARIFADO, SEM DIVISORIAS INTERNAS E SEM SANITARIO (NAO INCLUI
27  |10776-SINAPI-I g ’ ’ g ’ ' ( MES 6,00 RS 932,43 | RS 5.594,58 0,9% 85,3% B
MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO)
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VALOR TOTAL DO ORCAMENTO DAS OBRAS/SERVICO:DRENAGEM ETA CDI RS 690.634,07
VALORES DE ITENS DE ADMINISTRACAO, CANTEIRO DE OBRAS E SERVICOS PRELIMINARES RETIRADOS DA CURVA PARA ANALISE DO PARETO RS 60.875,02
VALOR PARA ANALISE DA CURVA DE PARETO R$ 629.759,05
CU C 29,58% 21 dos itens representam
100
79,67%  do or¢amento PROPORCAO DE | PROPORCAO
a3 ! s CLASSE CORTE N ¢
ITENS DE VALORES
80 =
29,58% 21 dos itens representam A 80,00% 29,58%| 79,67%
15,17% do orcamento B 95,00% 29,58% 15,17%
Al B C C 100,00% 40,85% 5,17%
40,85% 29 dos itens representam
20 50 100
G 5,17%  do or¢amento
Valores com BDI E‘ "
VALOR TOTAL DA ANALISE| RS 629.759,05 100,0% OK
Ordem Cédigo Descrigdo Unidade |Quantidade| Preco unitario Valor Total Participa¢do | Acumulado Classe
REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: 0,26 M / POTENCIA: 88 HP), LARGURA DE 0,8 A 1,5 M,
28  [93377-SINAPI-S ~ P N M3 405,11 R 13,77 | R 5.578,39 0,9% 86,2% B
PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M, COM SOLO (SEM SUBSTITUICAO) DE 12 CATEGORIA EM LOCAIS COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_04/2016 ! 3 ! s ! 7 e
29  [92406-SINAPI-S EXECUGAO DE PAVIMENTO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO 16 FACES DE 22 X 11 CM, ESPESSURA 10 CM. AF_10/2022 M2 50,40 RS 106,95 | RS 5.390,28 0,9% 87,1% B
30 [101126-SINAPI-S ESCAVAGCAO HORIZONTAL, INCLUINDO CARGA E DESCARGA EM SOLO DE 1A CATEGORIA COM TRATOR DE ESTEIRAS (170HP/LAMINA: 5,20M3). AF_07/2020 M3 343,54 RS 15,55 | RS 5.341,98 0,8% 87,9% B
31 MO0048-SICRO BALIZADOR CONICO REFLETIVO EM POLIETILENO SEMIFLEXIVEL - H = 114 CM E BASE OCTOGONAL DE D = 40 CM UN 30,00 RS 174,28 | RS 5.228,40 0,8% 88,8% B
32 1527-SINAPI-I CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C25, COM BRITA O E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, INCLUI SERVICO DE BOMBEAMENTO (NBR 8953) M3 5,03 RS 789,75 | RS 3.972,44 0,6% 89,4% B
EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO CONVENCIONAL, NAO ARMADO.
33 [94990-SINAPI-S AF 08/(;022 (CALG ) ’ ! ! M3 4,20 RS 938,14 | RS 3.940,19 0,6% 90,0% B
34 |CPU4A-COMPOSIGAO SINALIZAGAO COM TELA PLASTICA LARANJA, TIPO TAPUME H=1,20, FIXADA EM SUPORTE DO TIPO BALIZADOR MOVEL A CADA 2M, EXCLUSIVE BALIZADOR 674,00 RS 5,68 | RS 3.828,32 0,6% 90,6% B
ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO, CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES 100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X
35 [94273-SINAPI-S P 42,00 R 87,33 | R 3.667,86 0,6% 91,2% B
BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA), PARA VIAS URBANAS (USO VIARIO). AF_06/2016 ’ $ / $ ! o e
36 |CPU6-COMPOSICAO ABERTURA DE VIAS DE ACESSO COM LIMPEZA MECANIZADA E REGULARIZAGAO MANUAL DO TERRENO M2 240,00 RS 15,08 | RS 3.619,20 0,6% 91,8% B
~ FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE CHAPA DE AGO COM DIMENSOES (L=1,25 X ALT=1,50M) PARA REFORGO CONTRA IMPACTO DA PAREDE CAIXA 09, AGO ASTM
37 |[CPU13-COMPOSICAO - UN 1,00 RS 3.438,49 | R 3.438,49 0,5% 92,3% B
¢ A36, E=9,53MM,INCLUSIVE BARRA DE FIXACAO, PINTURA EPOXI E PARAFUSOS DE ACO DO TIPO CHUMADOR PARABOL DN 3/8", COMP=75MM ! 3 ! 3 ! s s
~ SINALIZAGAO COM PLACA DE ADVERTENCIA EM CHAPA AGO GALVANIZADA, E=1,95MM COM DIMENSAO DE 1,00 X 0,60 FIXADAS EM CAVALETES DE METALON,
38 [CPU4-COMPOSICAO ~ ~ ~ UN 6,00 R 552,91 | R! 3.317,46 0,5% 92,8% B
¢ INCLUSIVE COLOCAGAO E MANUTENGAO DE SINALIZAGAO ’ s i 3 ! s o
39  [34498-SINAPI-I CONE DE SINALIZACAO EM PVC FLEXIVEL, H = 70 / 76 CM (NBR 15071) UN 20,00 RS 161,64 | RS 3.232,80 0,5% 93,4% B
40 |CPU15-COMPOSICAO LIMPEZA MANUAL DE RUA INCLUSIVE VARRIGAO E LAVAGEM DE RUA COM JATO DE AGUA EM CAMINHAO PIPA M2 2.424,96 | RS 1,33 | RS 3.225,20 0,5% 93,9% B
41 |101585-SINAPI-S ESCORAMENTO DE VALA, TIPO CONTINUO, COM PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M, LARGURA MAIOR OU IGUAL A 1,5 M E MENOR QUE 2,5 M. AF_08/2020 M2 28,28 RS 109,29 | RS 3.090,72 0,5% 94,4% B
42 |CPU25-COMPOSICAO TRANSPORTE DE TUBOS COM DIAMETRO DE 600MM,EM CAMINHAO, DISTANCIA ATE 3KM, INCLUSIVE CARGA E DESCARGA UN 122,00 RS 24,19 | RS 2.951,18 0,5% 94,8% B
43 |CPU7-COMPOSICAO TRANSPORTE MANUAL (TERRA, AREIA, ENTULHO) DISTANCIA ENTRE 60 E 100 M M3 13,00 RS 226,76 | RS 2.947,88 0,5% 95,3% C
44 |5505766-SICRO DESMONTE DE MATERIAL DE 32 CATEGORIA A FRIO COM ARGAMASSA EXPANSIVA A CEU ABERTO M3 6,87 RS 392,16 | RS 2.694,42 0,4% 95,7% C
45 |CPU5-COMPOSIGAO LOCACAO DE REDES E ELABORACAO DE NOTA DE SERVICO M 355,40 RS 7,40 | RS 2.629,96 0,4% 96,1% C
46 |CPUGA-COMPOSIGAO ABERTURA DE VIAS DE ACESSO E REGULARIZAGAO DO TERRENO COM RETROESCAVADEIRA M3 63,00 RS 39,68 | RS 2.499,84 0,4% 96,5% C
47 |CPU2-COMPOSIGAO CANTEIRO DE APOIO AS OBRAS LINEARES , INCLUSO (MESAS, BANCOS , TENDA ARTICULADA, SINALIZAGAO, LAVATORIO E LIXEIRA DE COLETA SELETIVA) UN 1,00 RS 2.094,09 | RS 2.094,09 0,3% 96,9% C
48 |CPU3-COMPOSIGCAO PLACA DE IDENTIFICAGAO DE OBRA EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO DE 1,50 X 2,50M M2 3,75 RS 517,72 | RS 1.941,45 0,3% 97,2% C
ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE 1,5 M ATE 3,0 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO), RETROESCAV.
49 102301-SINAPI-S P o M3 108,00 R 16,68 | R 1.801,44 0,3% 97,5% C
(0,26 M3), LARG. DE 0,8 M A 1,5 M, EM SOLO MOLE, EM LOCAIS COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_02/2021 ’ $ ' $ g s ashs
50 |CPUS-COMPOSICAO CARGA E DESCARGA MECANIZADAS DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 M3 492,45 RS 3,46 | RS 1.703,86 0,3% 97,7% C
TUBULAO A CEU ABERTO, DIAMETRO DO FUSTE DE 80CM, ESCAVAGAO MANUAL, SEM ALARGAMENTO DE BASE, CONCRETO USINADO E LANGADO COM BOMBA
51 101105-SINAPI-S g ~ ! ¢ ! ’ ¢ M3 0,91 RS 1.670,99 | RS 1.520,60 0,2% 98,0% C
OU DIRETAMENTE DO CAMINHAO. AF_05/2020
DESMONTE DE MATERIAL DE 32 CATEGORIA (BLOCOS DE ROCHAS OU MATACOS), EM VALA, COM MARTELETE PNEUMATICO MANUAL EXCLUSIVE RETIRADA,
52 |102355-SINAPI-S ( ) ’ ’ M3 6,87 RS 220,68 | RS 1.516,23 0,2% 98,2% C
CARGA E TRANSPORTE. AF_03/2021
ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE 1,5 M ATE 3,0 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO), RETROESCAV.
53  [90102-SINAPI-S P IS M3 97,00 R 15,03 | R 1.457,89 0,2% 98,5% C
(0,26 M3), LARGURA DE 0,8 M A 1,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_02/2021 ! $ ’ $ ! e 27
54 [101617-SINAPI-S PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MAIOR OU IGUAL A 1,5 M E MENOR QUE 2,5 M (ACERTO DO SOLO NATURAL). AF_08/2020 M2 404,16 RS 3,53 | RS 1.426,68 0,2% 98,7% C
ALARGAMENTO DE BASE DE TUBULAO A CEU ABERTO, ESCAVAGAO MANUAL, CONCRETO USINADO E LANGADO COM BOMBA OU DIRETAMENTE DO CAMINHAO.
55 101113-SINAPI-S AF_05/2020 ’ ¢ ! ¢ M3 0,93 RS 1.293,52 | RS 1.202,97 0,2% 98,9% C
FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA BLOCO DE COROAMENTO, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E=17 MM, 2
56 |96537-SINAPI-S CAO, ' ’ ’ M2 3,84 RS 259,14 | RS 995,10 0,2% 99,0% [¢
UTILIZACOES. AF_06/2017
57 |COT_ABRG_01-COTAGAO [FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE ABRAGADEIRA AGO GALVANIZADO/ZINCADA COM ESP.=10MM, LARG.=100MM E COMP.= 2500MM UN 1,00 RS 827,63 | RS 827,63 0,1% 99,2% C
58 [98504-SINAPI-S PLANTIO DE GRAMA BATATAIS EM PLACAS. AF_05/2018 M2 40,00 RS 17,08 | RS 683,20 0,1% 99,3% C
59 [97636-SINAPI-S DEMOLIGAO PARCIAL DE PAVIMENTO ASFALTICO, DE FORMA MECANIZADA, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 M2 28,00 RS 23,55 | RS 659,40 0,1% 99,4% C
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VALOR TOTAL DO ORCAMENTO DAS OBRAS/SERVICO:DRENAGEM ETA CDI RS 690.634,07
VALORES DE ITENS DE ADMINISTRACAO, CANTEIRO DE OBRAS E SERVICOS PRELIMINARES RETIRADOS DA CURVA PARA ANALISE DO PARETO RS 60.875,02
VALOR PARA ANALISE DA CURVA DE PARETO R$ 629.759,05
CU A C 29,58% 21 dos itens representam
100
79,67%  do or¢amento PROPORCAO DE | PROPORCAO
a3 ! s CLASSE CORTE N ¢
ITENS DE VALORES
80 =
29,58% 21 dos itens representam A 80,00% 29,58%| 79,67%
15,17% do orcamento B 95,00% 29,58% 15,17%
Al B C C 100,00% 40,85% 5,17%
40,85% 29 dos itens representam
20 50 100
G 5,17%  do or¢amento
Valores com BDI E‘ .
VALOR TOTAL DA ANALISE| R$  629.759,05 100,0% OK
Ordem Cédigo Descrigdo Unidade |Quantidade| Preco unitario Valor Total Participa¢do | Acumulado Classe
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 10 M3 - CARGA COM PA CARREGADEIRA (CAGAMBA DE 1,7 A
60 |100974-SINAPI-S M3 54,56 R 10,30 | R 561,98 0,1% 99,5% c
2,8 M? / 128 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020 ’ $ ’ $ ’ e =7
61 |CPU14-COMPOSICAO  |CADASTRO COMPLETO DE REDE COM UTILIZAGAO DE GPS RTK COM PRECISAO MINIMA DE 15CM KM 0,40 RS 1.387,69 | RS 555,08 0,1% 99,6% c
62 |CPU9-COMPOSICAO ESCAVACAO MANUAL DE VALAS (SOLO SECO), PROFUNDIDADE ATE 1.50 M M3 7,88 RS 70,38 | RS 554,59 0,1% 99,6% c
ARMAGAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDAGOES, UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM.
63 |92919-SINAPI-S AF 06?2022 ! ! ! COES, ¢ ! KG 28,00 RS 15,85 | RS 443,80 0,1% 99,7% c
64 |CPU10-COMPOSICAO  |ESCAVACAO MANUAL DE VALAS (SOLO SECO), PROFUNDIDADE MAIOR QUE 1,50 M ATE 3,00 M M3 3,54 RS 93,84 | RS 332,19 0,1% 99,8% [
65 |97628-SINAPI-S DEMOLIGAO DE LAJES, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 M3 1,00 RS 305,60 | RS 305,60 0,0% 99,8% c
66 |94965-SINAPI-S CONCRETO FCK = 25MPA, TRAGO 1:2,3:2,7 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_05/2021 M3 0,44 RS 621,44 | RS 273,43 0,0% 99,9% c
67 |103673-SINAPI-S LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_02/2022 M3 5,03 RS 46,19 | RS 232,34 0,0% 99,9% c
68 |CPU21-COMPOSICAO  |FORNECIMENTO E INSTAGAO DE CHUMBADOR DN 5/8", COMPRIMENTO 6", COM PORCA UN 2,00 RS 90,15 | RS 180,30 0,0% 99,9% c
69 |95241-SINAPI-S LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES SOBRE SOLO OU RADIERS, ESPESSURA DE 5 CM. AF_07/2016 M2 4,70 RS 37,89 | RS 178,08 0,0% 99,9% c
GRAUTE FGK=25 MPA; TRAGO 1:0,02:1,3:1,6 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ CAL/ AREIA GROSSA/ BRITA 0) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L.
70  |90280-SINAPI-S AF_09/2021 i TRAG 02:1,3:16 ( / CAL/ / ) M3 0,22 RS 787,69 | RS 172,11 0,0% 100,0% C
71 |103670-SINAPI-S LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_02/2022 M3 0,44 RS 334,04 | RS 146,98 0,0% 100,0% C
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COMPOSICOES DE PRECOS UNITARIOS

Scesama

dgua é vida

OBRAS/SERVICO:DRENAGEM ETA CDI

DATA BASES DOS PRECOS UNITARIOS:

SINAPI:
COTAGAO:
SICRO 3:
COPASA:
SUDECAP:

dez-22

NAO DE

MODALIDADE DOS PRECOS

SONERADO

DENOMINAGAO

CPUL -

ADMINISTRACAO LOCAL DE OBRAS

MEMORIA DE CALCULO

DENOMINAGAO BASE DE DADOS €6DIGO UND COEFICIENTE PRECO UNIT. (SEM BDI) TOTAL
ADMINISTRACAO LOCAL DE OBRAS VB R$ 48.938,84| CONFORME MEMORIA DE CALCULO 1 - ADMINISTRAGAO LOCAL DE OBRAS
. CANTEIRO DE APOIO AS OBRAS LINEARES , INCLUSO (MESAS, BANCOS , TENDA A A
PEEMITRED cpPu2 - ARTICULADA, SINALIZACAO, LAVATORIO E LIXEIRA DE COLETA SELETIVA) MEMORIAIDEICALCULD)
TENDA DE APOIO DOBRAVEL - ARTICULADA DE 3,00 X 3,00m - H=2,50m COTAGOES COT_CANT_01 UN 1 RS 706,16 RS 706,16
CONJUNTO DE MESA EM POLIESTER 70 X 70CM COM 4 BANQUETAS EM POLIESTER COTAGOES COT_CANT_02 UN 2 RS 341,38] RS 682,76)
CESTO COLETA SELETIVA - LIXEIRA 60 LITROS COM TAMPA OU SIMILAR COTAGOES COT_CANT_03 UN 2 RS 94,99] RS 189,98
BOMBONA DE 20 LITROS COTAGOES COT_CANT_04 UN 1 RS 82,07] RS 82,07
TORNEIRA PLASTICA 3/4 PARA TANQUE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020 SINAP-S 86916 UN 1 RS 22,52 RS 22,52
CANTEIRO DE APOIO AS OBRAS LINEARES , INCLUSO (MESAS, BANCOS , TENDA ARTICULADA, SINALIZACAO, LAVATORIO E LIXEIRA N rs .
DE COLETA SELETIVA) o
MANUTENGAO DO CANTEIRO DE OBRAS, INCLUSIVE INTERNET, MOBILIARIO, a R
_ CPU2A - COMPUTADORES E MATERIAIS DE ESCRITORIO ORI D A CtLO
DENOMINAGAO
BASE DE DADOS €6DIGO UND COEFICIENTE PRECO UNIT. (SEM BDI) TOTAL
CUSTOS COM MANUTENGAO DO ESCRITORIO (INTERNET E MATERIAIS DE ESCRITORIO) DNIT B8959 OCUPANTEXMES 6 RS 12258] RS 735,48| PREVISAO= 2 FUNCI. X 3MESES= 6 OCUPANTE/MES
MOBILIARIO DE ESCRITORIO DNIT B8953 OCUPANTEXMES 6 RS 506,57 RS 3.039,42| PREVISAO= 2 FUNCI. X 3MESES= 6 OCUPANTE/MES
GASOLINA COMUM SINAP-I 4222 L 300 RS 4,86 RS 1.458,00| PREVISAO DE 2 TANQUES DE COMBUSTIVEL X 3 MESES= 300L
MANUTENGAO DO CANTEIRO DE OBRAS, INCLUSIVE INTERNET, MOBILIARIO, COMPUTADORES E MATERIAIS DE ESCRITORIO vB R$ 5.232,90
cPU3 - PLACA DE IDENTIFICAGAO DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO DE 1,50 X 2,50M MEMORIA DE CALCULO
DENOMINAGAO
BASE DE DADOS €6DIGO UND COEFICIENTE PRECO TOT. (SEM BDI) TOTAL
SARRAFO NAO APARELHADO *2,5 X 7* CM, EM MACARANDUBA, ANGELIM OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA SINAP-I 4417 M 1 RS 11,92 RS 11,92
PONTALETE *7,5 X 7,5* CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA SINAP-I 4491 M 4 RS 856] RS 34,24
N, 22% * -
PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA *N. 22*, ADESIVADA, DE *2,4 X 1,2* M (SEM POSTES PARA SINAP 813 2 1 RS 30000| RS 300,00
FIXACAO)
PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 18 X 30 (2 3/4 X 10) SINAP-I 5075 KG 0,11 RS 24,41 RS 2,69
CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88262 H 1 RS 25,73 RS 25,73
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88316 H 2 RS 18,86| RS 37,72/ COMPOSICAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUINTE ITEM SINAPI:
CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRAGO 1:4,5:4,5 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO
SINAP-S 94962 M3 0,01 RS 391,81| R$ 3,92
COM BETONEIRA 400 L. AF_05/2021 74209/1 - PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO - DATA 12/2019
PLACA DE IDENTIFICAGAO DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO DE 1,50 X 2,50M M2 R$ 416,21]
SINALIZAGAO COM PLACA DE ADVERTENCIA EM CHAPA AGO GALVANIZADA, E=1,95MM
cPU4 - COM DIMENSAO DE 1,00 X 0,60 FIXADAS EM CAVALETES DE METALON, INCLUSIVE MEMORIA DE CALCULO
DENOMINAGAO COLOCAGAO E MANUTENGAO DE SINALIZAGAO
BASE DE DADOS €6DIGO UND COEFICIENTE PRECO UNIT. (SEM BDI) TOTAL
CHAPA DE ACO GALVANIZADA BITOLA GSG 14, E = 1,95 MM (15,60 KG/M2) SINAP-I 11026 KG 10 RS 13,60| RS 136,90/ 1,00 x 0,60= 0,60M2 x 15,60= 9,36KG= 10KG
BARRA DE ACO CHATO, RETANGULAR, 38,1 MM X 12,7 MM (LX E), 3,79 KG/M SINAP-I 557 7 RS 35,86] RS 251,02| (Largura + Altura) x 2= [(1 x 2 )+ (0,70 x 2)] x 2=6,80m
PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88316 H 3 RS 18,86| RS 56,58
SINALIZAGAO COM PLACA DE ADVERTENCIA EM CHAPA AGO GALVANIZADA, E=1,95MM COM DIMENSAO DE 1,00 X 0,60 FIXADAS N RS 44a.50| COMPOSICAO MONTADA
EM CAVALETES DE METALON, INCLUSIVE COLOCAGAO E MANUTENGAO DE SINALIZAGAO -
. SINALIZAGAO COM TELA PLASTICA LARANJA, TIPO TAPUME H=1,20, FIXADA EM A A
DENCVINACIO CPUAA - SUPORTE DO TIPO BALIZADOR MOVEL A CADA 2M, EXCLUSIVE BALIZADOR MEMORIAIDEICALCULD)
TELA PLASTICA LARANJA, TIPO TAPUME PARA SINALIZACAO, MALHA RETANGULAR, ROLO 1.20 X 50 M (LX C) SINAP-L | 37524 1 RS 3,00] RS 3,00
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPS | 88316 H 0,0833 RS 18,86| RS 1,57| COMPOSIGAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUINTE ITEM COMPESA:
SINALIZAGAO COM TELA PLASTICA LARANJA, TIPO TAPUME H=1,20, FIXADA EM SUPORTE DO TIPO BALIZADOR MOVEL A CADA " rs a57|1:03-12U - TELATAPUME, COR LARANJA, COM SUPORTE A CADA 2M, DE ACORDO COM PADRAO

2M, EXCLUSIVE BALIZADOR

COMPESA / NTC - 108(FORNECIMENTO E INSTALACAO)- 01/2021
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"CESAMA

dgua é vida

DATA BASES DOS PRECOS UNITARIOS:

MODALIDADE DOS PRECOS

SINAPI:  dez-22
OBRAS/SERVICO:DRENAGEM ETA CDI COTAGAO
SICRO 3: NAO DESONERADO
COPASA:  dez-22
SUDECAP: ago-22
CPUS - LOCACAO DE REDES E ELABORACAO DE NOTA DE SERVICO MEMORIA DE CALCULO
DENOMINAGAO BASE DE DADOS c6DIGO UND COEFICIENTE PRECO TOT. (SEM BDI) TOTAL
EQUIPE DE TOPOGRAFIA DE CAMPO COPASA 65001667 MES 0,000118 R$ 43.602,91| RS 5,15/ COMPOSICAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUINTE ITEM COPASA:
EQUIPE DE TOPOGRAFIA DE ESCRITORIO COPASA 65001668 MES 0,000035 RS 22.867,35| RS 0,80{65001171 - LOCACAO DE REDE E ELABORACAO DE NOTA DE SERVICO, INCLUSIVE LEVANTAMENTO DE
LOCACAO DE REDES E ELABORACAO DE NOTA DE SERVICO ™M R$ 5,95| NORMAIS - OBRAS 08/2020
ABERTURA DE VIAS DE ACESSO COM LIMPEZA MECANIZADA E REGULARIZAGAO a o
B CPU6 - OO0 (0 S MEMORIA DE CALCULO
DENOMINAGAO
BASE DE DADOS c6DIGO UND COEFICIENTE PRECO TOT. (SEM BDI) TOTAL
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88316 H 0,64 R$ 18,86| RS 12,07
GASOLINA COMUM SINAP-I 4222 L 0,01 RS 4,86| RS 0,05|COMPOSICAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUINTE ITENS COPASA
ROCADEIRA MECANICA, MANUAL, MOTOR A GASOLINA 1.8 HP - MODELO SPARTA 40, OU SIMILAR COPASA 35000775 UND 0,000004 R$ 972,00| RS 0,004/65000055 -LIMPEZA TERRENO COM ROCADEIRA MECANICA_01/2021
ABERTURA DE VIAS DE ACESSO COM LIMPEZA MECANIZADA E REGULARIZAGAO MANUAL DO TERRENO M2 R$ 12,12|65000054 - LIMPEZA TERRENO COM RASPAGEM MANUAL_01/2021
ABERTURA DE VIAS DE ACESSO E REGULARIZAGAO DO TERRENO COM a o
B CPUGA - LR MEMORIA DE CALCULO
DENOMINAGAO
BASE DE DADOS c6DIGO UND COEFICIENTE PRECO TOT. (SEM BDI) TOTAL
RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRAGAO 4X2, POTENCIA LiQ. 79 HP, CAGAMBA CARREG. CAP. MiN. 1 M3,
CACAMBA RETRO CAP. 0,20 M3, PESO OPERACIONAL MIN. 6.570 KG, PROFUNDIDADE ESCAVAGAO MAX. 4,37 M - CHP DIURNO. SINAP-S 5680 CHP 0,138 RS 139,15 R$ 19,20
AF_06/2014
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88316 H 0,673 R$ 18,86| RS 12,693| COMPOSICAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUINTE ITEM SBC
ABERTURA DE VIAS DE ACESSO E REGULARIZAGAO DO TERRENO COM RETROESCAVADEIRA M3 R$ 31,90)020130 - SERVICO DE CARGA E DESCARGA COM RETROESCAVADEIRA
cpPUT - TRANSPORTE MANUAL (TERRA, AREIA, ENTULHO) DISTANCIA ENTRE 60 E 100 M MEMORIA DE CALCULO
DENOMINACAO COEFICIENTE
BASE DE DADOS cODIGO UND INCC PRECO TOT. (SEM BDI) TOTAL
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88316 H 3,794 RS 18,86 RS 71,55| COMPOSICAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUIINTE ITEM SBC:
FERRAMENTA - CARRINHO DE MAO COM CACAMBA EXTRAFORTE 65 LITROS CINZA SBC 4125 H 0,25 RS 442,98| RS 110,75
TRANSPORTE MANUAL (TERRA, AREIA, ENTULHO) DISTANCIA ENTRE 60 E 100 M m3 R$ 182,30{SBC_022921_TRANSPORTE HORIZONTAL DE MATERIAIS COM CARRINHO DE MAO
cPUS - CARGA E DESCARGA MECANIZADAS DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 MEMORIA DE CALCULO
DENOMINAGAO
BASE DE DADOS cODIGO UND COEFICIENTE PRECO UNIT. (SEM BDI) TOTAL
RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRAGAO 4X2, POTENCIA LiQ. 79 HP, CAGAMBA CARREG. CAP. MiN. 1 M3,
CACAMBA RETRO CAP. 0,20 M3, PESO OPERACIONAL MIN. 6.570 KG, PROFUNDIDADE ESCAVAGAO MAX. 4,37 M - CHP DIURNO. SINAP-S 5680 CHP 0,009 RS 139,15 R$ 1,25
AF_06/2014
CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 TOCO, PESO BRUTO TOTAL 16.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 11.130 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS . )
5,36 M, POTENCIA 185 CV, INCLUSIVE CACAMBA METALICA - CHP DIURNO. AF_06/2014 SINAP-S 67826 CHP 0,009 RS 169,66 | RS 1,53 COMPOSICAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUINTE ITEM COPASA:
CARGA E DESCARGA MECANIZADAS DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 m3 RS 2,78/65000181 - CARGA MECANICA (MATERIAL EM GERAL), SEM MANUSEIO E ARRUMACAO DO MATERIAL_O
cPU9 - ESCAVACAO MANUAL DE VALAS (SOLO SECO), PROFUNDIDADE ATE 1.50 M MEMORIA DE CALCULO
DENOMINAGAQ BASE DE DADOS cODIGO UND COEFICIENTE PRECO UNIT. (SEM BDI) TOTAL
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88316 H 3 RS 18,86 RS 56,58| COMPOSIGAO BASEADA NOS COEFICIENTES DOS SEGUINTES ITEM COPASA :
ESCAVACAO MANUAL DE VALAS (SOLO SECO), PROFUNDIDADE ATE 1.50 M M3 R$ 56,58/65000152 - ESCAVACAO MANUAL DE VALAS (SOLO SECO), PROFUNDIDADE ATE 1.50 M_07/2021
ESCAVACAO MANUAL DE VALAS (SOLO SECO), PROFUNDIDADE MAIOR QUE 1,50 M ATE a a
CPU10 - 300M ¢ ) “ MEMORIA DE CALCULO
DENOMINAGAO ’
BASE DE DADOS cODIGO UND COEFICIENTE PRECO UNIT. (SEM BDI) TOTAL
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88316 H 4 RS 18,86 RS 75,44/ COMPOSICAO BASEADA NOS COEFICIENTES DOS SEGUINTES ITEM COPASA :
65000153 - ESCAVACAO MANUAL DE VALAS (SOLO SECO), PROFUNDIDADE MAIOR QUE 1,50 M ATE 3,00
ESCAVACAO MANUAL DE VALAS (SOLO SECO), PROFUNDIDADE MAIOR QUE 1,50 M ATE 3,00 M [VES R$ 75,44

M_07/2021
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COMPOSICOES DE PRECOS UNITARIOS

Scesama

dgua é vida

OBRAS/SERVICO:DRENAGEM ETA CDI

DATA BASES DOS PRECOS UNITARIOS:
dez-22

SINAPI:
COTAGAO:
SICRO 3:
COPASA:
SUDECAP:

MODALIDADE DOS PRECOS

NAO DESONERADO

DENOMINAGAO

CPU11 -

ENROCAMENTO MANUAL EM FUNDO VALA COM PEDRA RACHAO, SEM ARRUMACAO
DO MATERIAL, INCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE

MEMORIA DE CALCULO

BASE DE DADOS cODIGO UND COEFICIENTE PRECO UNIT. (SEM BDI) TOTAL
PEDRA DE MAO OU PEDRA RACHAO PARA ARRIMO/FUNDACAO (POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE) SINAP-I 4730 M3 1,1 RS 104,75| R$ 115,23
PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88309 H 15 RS 26,11[ RS 39,17
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88316 H 4 RS 18,86 RS 75,44,
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 10 M? - CARGA COM o _
ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CACAMBA DE 1,20 M? / 155 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020 SINAP-S 100978 m3 i RS 648 RS 10,69/1,1 X 1,5% DE EMPOLAMENTO= 1,65M3
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). A
AF_07/2020 ’ ’ ( ) SINAP-S 95875 M3XKM 33 RS 2,27 RS 74,91(ESTIMADO RAIO DE 30KM DE DISTANCIA= 1,5 X 20KM= 30M3XKM
ENROCAMENTO MANUAL EM FUNDO VALA COM PEDRA RACHAO, SEM ARRUMAGAO DO MATERIAL, INCLUSIVE CARGA E - rs — COMPOSIGAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUINTE ITEM SINAPI:
TRANSPORTE "|65000217 - ENROCAMENTO MANUAL, SEM ARRUMACAO DO MATERIAL
ASSENTAMENTO DE TUBO DE FERRO FUNDIDO PARA REDE DE AGUA, DN 600 MM,
JUNTA ELASTICA, INSTALADO EM LOCAL COM NIVEL ALTO DE INTERFERENCIAS COM A A
TR cPuL2 - UTILIZAGAO DE GUINDASTE HIDRAULICO AUTOPROPELIDO, COM LANGA TELESCOPICA MEMORINDEICALCULO
¢ 28,80 M E CAPACIDADE MAXIMA 30 T
BASE DE DADOS cODIGO UND COEFICIENTE PRECO UNIT. (SEM BDI) TOTAL
GUINDASTE HIDRAULICO AUTOPROPELIDO, COM LANGA TELESCOPICA 28,80 M, CAPACIDADE MAXIMA 30 T, POTENCIA 97 KW,
TRACAO 4 X 4 - CHP DIURNO. AF_11/2014 SINAP-S 89272 CHP 1,333 RS 204,75| R$ 272,93| PREVISTO UM DIA DE SERVICO POR TUBO
PASTA LUBRIFICANTE PARA TUBOS E CONEXOES COM JUNTA ELASTICA, EMBALAGEM DE *400* GR (USO EM PVC, ACO,
POLIETILENO E OUTROS) SINAP-I 20078 UN 0,0314 RS 22,86 RS 0,72|8 HRS PRODUTIVA
ASSENTADOR DE TUBOS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88246 H 0,5956 RS 25,06 RS 14,93| 8HRS/6METR0OS=1,333/M
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88316 H 0,5956 RS 18,86 RS 11,23
ASSENTAMENTO DE TUBO DE FERRO FUNDIDO PARA REDE DE AGUA, DN 600 MM, JUNTA ELASTICA, INSTALADO EM LOCAL COM 97153 - ASSENTAMENTO DE TUBO DE FERRO FUNDIDO PARA REDE DE AGUA, DN 800 MM, JUNTA
NIVEL ALTO DE INTERFERENCIAS COM UTILIZAGAO DE GUINDASTE HIDRAULICO AUTOPROPELIDO, COM LANCA TELESCOPICA ™M RS 299,81(ELASTICA, INSTALADO EM LOCAL COM NiVEL ALTO DE INTERFERENCIAS (NAO INCLUI FORNECIMENTO).
28,80 M E CAPACIDADE MAXIMA 30 T
AF 11/2017
FORNECIMENTO E INSTALACAO DE CHAPA DE AGO COM DIMENSOES (L=1,25 X
ALT=1,50M) PARA REFORCO CONTRA IMPACTO DA PAREDE CAIXA 09, ACO ASTM A36, . <
TR cpu3 E=9,53MM,INCLUSIVE BARRA DE FIXACAO, PINTURA EPOXI E PARAFUSOS DE ACO DO MEMORINDECALCULO
¢ TIPO CHUMADOR PARABOL DN 3/8", COMP=75MM
BASE DE DADOS cODIGO UND COEFICIENTE PRECO UNIT. (SEM BDI) TOTAL
CHAPA DE ACO GROSSA, ASTM A36, E = 3/8 " (9,53 MM) 74,69 KG/M2 SINAP-I 1332 KG 154,0044 RS 11,02| RS 1.697,13|[74,69kg/m2 x (1,50 x 1,25)]=140,004kg - OBS: Peso por metro quadrato x érea da chapa +10%
BARRA DE ACO CHATA, RETANGULAR (QUALQUER BITOLA) SINAP-I 546 KG 47,5 RS 9,32| RS 442,70[(1,25 x 2)= 2,50m x 19 kg/m (barra de 5/8" x 6")
BARRA DE ACO CHATA, RETANGULAR (QUALQUER BITOLA) SINAP-I 546 KG 10,3 RS 9,32| RS 96,00{(0,50 x 2)=1,00m x 10,3 kg/m (barra de 1" x 2")
PINTURA COM TINTA EPOXIDICA DE ACABAMENTO PULVERIZADA SOBRE PERFIL METALICO EXECUTADO EM FABRICA (02 DEMAOS). . N
AF_01/2020, PE ( ) SINAP-S 100751 M2 4,125 RS 41,08| RS 169,46|area da chapa = (1,5*%1,25)=1,875m2 x 2 + 10% (estimativa)
PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88309 H 4 RS 26,11[ RS 104,44/
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88316 H 12 RS 18,86 RS 226,32 Previsto 3 Serventes e 1 Pedreiro (4 horas de servico)
PARAFUSO DE ACO TIPO CHUMBADOR PARABOLT, DIAMETRO 3/8", COMPRIMENTO 75 MM SINAP-I 11964 UN 8 RS 3,53 RS 28,24|Previsto 8 parafusos para fixagdo
FORNECIMENTO E INSTALACAO DE CHAPA DE AGCO COM DIMENSOES (L=1,25 X ALT=1,50M) PARA REFORCO CONTRA IMPACTO
DA PAREDE CAIXA 09, ACO ASTM A36, E=9,53MM,INCLUSIVE BARRA DE FIXACAO, PINTURA EPOXI E PARAFUSOS DE AGCO DO UN RS 2.764,28
TIPO CHUMADOR PARABOL DN 3/8", COMP=75MM
CADASTRO COMPLETO DE REDE COM UTILIZAGAO DE GPS RTK COM PRECISAO MINIMA A A
CPU14 - DE 15cM ¢ MEMORIA DE CALCULO
DENOMINAGAO
BASE DE DADOS cODIGO UND COEFICIENTE PRECO UNIT. (SEM BDI) TOTAL
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88316 H 4,31 RS 18,86 RS 81,29
EQUIPE DE TOPOGRAFIA DE CAMPO COPASA 65001667 MES 0,019608 RS 43.602,91| R$ 854,97
EQUIPE DE TOPOGRAFIA DE ESCRITORIO COPASA 65001668 MES 0,007843 RS 22.867,35| RS 179,35|COMPOSICAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUINTE ITEM COPASA:
CADASTRO COMPLETO DE REDE COM UTILIZAGAO DE GPS RTK COM PRECISAO MINIMA DE 15CM KM R$ 1.115,60{ 65001150 - CADASTRO DE INTERCEPTOR E/OU EMISSARIO
LIMPEZA MANUAL DE RUA INCLUSIVE VARRICAO E LAVAGEM DE RUA COM JATO DE A A
cpus - AGUA EM CAMINHAO PIPA i WAL D3 (@ UEVND
DENOMINAGAO
BASE DE DADOS cODIGO UND COEFICIENTE PRECO UNIT. (SEM BDI) TOTAL
CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88262 H 0,005 RS 25,73 | RS 0,13 COMPOSICAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUINTES ITENS COPASA:
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88316 H 0,05 RS 18,86 RS 0,94|650000689 - LIMPEZA MANUAL INCLUSIVE VARRICAO
LIMPEZA MANUAL DE RUA INCLUSIVE VARRICAO E LAVAGEM DE RUA COM JATO DE AGUA EM CAMINHAO PIPA M2 R$ 1,07|65000069 - LIMPEZA SUPERFICIE COM JATO DE AGUA
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DATA BASES DOS PRECOS UNITARIOS:

MODALIDADE DOS PRECOS

SINAPI:  dez-22
OBRAS/SERVICO:DRENAGEM ETA CDI COTACAO
SICRO 3: NAO DESONERADO
COPASA:  dez-22
SUDECAP: ago-22
ATERRO DE VALAS COM AREIA MEDIA ADENSADO HIDRAULICAMENTE, COM A A
. CPUL6 - UTILIZAGAO DE CAMINHAO PIPA, INCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE MEMORIAIDEICALCULD)
DENOMINAGAO
BASE DE DADOS c6DIGO UND COEFICIENTE PRECO UNIT. (SEM BDI) TOTAL
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88316 H 15 RS 18,86| RS 28,29
CAMINHAO PIPA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,8
M, POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE TANQUE DE AGO PARA TRANSPORTE DE AGUA - CHP DIURNO. AF_06/2014 SINAP-S 5901 CHP Qs RS 302,57| RS 2057
TARIFA DE AGUA E ESGOTO CESAMA CESAMAL M3 1 RS 9,05| RS 9,05
AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) SINAP-1 370 M3 1,1 RS 100,00 R$ 110,00
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 10 M? - CARGA COM o _
ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CACAMBA DE 1,20 M? / 155 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020 CESAMA 100978 m3 L RS 905 RS 10,071,1 X 12% DE EMPOLAMENTO= 1,1132M3
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). A
AF_07/2020 ’ ’ ( ) SINAP-S 95875 M3XKM 5,566 RS 2,27 RS 12,63(ESTIMADO RAIO DE 5KM DE DISTANCIA=1,1132 X 5KM= 5,566 M3XKM
- . COMPOSICAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUINTES ITENS COPASA:
ATERRO DE VALAS COM AREIA MEDIA ADENSADO HIDRAULICAMENTE, COM UTILIZAGAO DE CAMINHAO PIPA, INCLUSIVE CARGA -
E TRANSPORTE M3 R$ 190,62\ 65002818 - ATERRO DE VALAS E/OU CAVAS DE FUNDAGAO COM MATERIAL GRANULAR ADENSADO
HIDRAULICAMENTE 12/2020
EXECUGAO DE POCO DE VISITA PVI12, CONFORME ALBUM DE PROJETO DO DNIT -
cPULT - DISPOSTIVO DE DRENAGEM - INCLUSIVE FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE TAMPAO MEMORIA DE CALCULO
DENOMINAGAO DE FERRO FUNDIDO DN 600, COM CAPACIDADE DE CARGA DE 40T
BASE DE DADOS c6DIGO UND COEFICIENTE PRECO UNIT. (SEM BDI) TOTAL
POGO DE VISITA - PVI 14 - AREIA E BRITA COMERCIAIS SICRO 2003704 UN 1 RS 2581,31| RS 2.581,31
TAMPAO FOFO ARTICULADO, CLASSE D400 CARGA MAX 40 T, REDONDO, TAMPA 600 MM (COM INSCRICAO EM RELEVO DO TIPO SINAP — N 1 RS s06,18| RS 596,18
DE REDE)
PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88309 H 1 RS 26,11| RS 26,11
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88316 H 4,25 RS 18,86| RS 80,16/
ARGAMASSA TRAGO 1:3 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA GROSSA UMIDA) PARA CHAPISCO CONVENCIONAL, PREPARO P
MANUAL AF 08/;;019 ( 4 ! SINAP-S 87377 M3 0,01 RS 632,70 RS 6,33 COMPOSICAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUINTES ITENS COPASA:
EXECUGAO DE POCO DE VISITA PVI12, CONFORME ALBUM DE PROJETO DO DNIT - DISPOSTIVO DE DRENAGEM - INCLUSIVE o RS e 65000329 - TAMPAO DE FERRO FUNDIDO DN 600 T-109 OU T-48 (P-COPASA 107/ OU 139/) -
FORNECIMENTO E INSTALACAO DE TAMPAO DE FERRO FUNDIDO DN 600, COM CAPACIDADE DE CARGA DE 40T T2 ASSENTAMENTO
EXECUGAO DE POCO DE VISITA PVI02, CONFORME ALBUM DE PROJETO DO DNIT -
CPU18 - DISPOSTIVO DE DRENAGEM - INCLUSIVE FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE TAMPAO MEMORIA DE CALCULO
DENOMINAGAO DE FERRO FUNDIDO DN 600, COM CAPACIDADE DE CARGA DE 40T
BASE DE DADOS c6DIGO UND COEFICIENTE PRECO UNIT. (SEM BDI) TOTAL
POCO DE VISITA - PVI 02 - AREIA E BRITA COMERCIAIS SICRO 2003680 UN 1 RS 1.936,86| RS 1.936,86
TAMPAO FOFO ARTICULADO, CLASSE D400 CARGA MAX 40 T, REDONDO, TAMPA 600 MM (COM INSCRICAO EM RELEVO DO TIPO SINAP — N 1 RS s06,18| RS 596,18
DE REDE)
PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88309 H 1 RS 26,11| RS 26,11
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88316 H 4,25 RS 18,86| RS 80,16/
ARGAMASSA TRAGO 1:3 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA GROSSA UMIDA) PARA CHAPISCO CONVENCIONAL, PREPARO P
MANUAL AF 08/;;019 ( 4 ! SINAP-S 87377 M3 0,01 RS 632,70 RS 6,33| COMPOSICAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUINTES ITENS COPASA:
EXECUGAO DE POCO DE VISITA PVI02, CONFORME ALBUM DE PROJETO DO DNIT - DISPOSTIVO DE DRENAGEM - INCLUSIVE o RS ormaE 65000329 - TAMPAO DE FERRO FUNDIDO DN 600 T-109 OU T-48 (P-COPASA 107/ OU 139/) -
FORNECIMENTO E INSTALACAO DE TAMPAO DE FERRO FUNDIDO DN 600, COM CAPACIDADE DE CARGA DE 40T 702 ASSENTAMENTO
FORNECIMENTO E INSTACAO DE CHUMBADOR DN 5/8", COMPRIMENTO 6", COM a a
cPU21 - — ¢ / MEMORIA DE CALCULO
DENOMINAGAO
BASE DE DADOS c6DIGO UND COEFICIENTE PRECO UNIT. (SEM BDI) TOTAL
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88316 CHP 2 RS 18,86| RS 37,72
CHUMBADOR DE ACO, DIAMETRO 5/8", COMPRIMENTO 6", COM PORCA SINAP-1 11975 UND 1 RS 34,75| RS 34,75/ COMPOSIGAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUINTES ITEM SINAPI:
FORNECIMENTO E INSTACAO DE CHUMBADOR DN 5/8", COMPRIMENTO 6, COM PORCA o RS 72,47 EXECUCAO DE PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAO ASFALTICA RR-2C, PARA O FECHAMENTO DE VALAS.

AF 12/2020 - DATA 08/2022
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COMPOSICOES DE PRECOS UNITARIOS

CESAMA
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DATA BASES DOS PRECOS UNITARIOS:

MODALIDADE DOS PRECOS

SINAPI: dez-22
OBRAS/SERVICO:DRENAGEM ETA CDI COTACAO:
SICRO 3: NAO DESONERADO
COPASA:
SUDECAP:
ESGOTAMENTO DE AGUA EM VALA COM UTILIZAGAO DE CONJUNTO MOTO-BOMBA a o
- CPU23 - AUTOESCOVANTE, INCLUSIVE GERADOR PORTATIL COM MOTOR A GASOLINA MEMORINDEICALCULO
DENOMINAGAO
BASE DE DADOS €6DIGO UND COEFICIENTE PRECO UNIT. (SEM BDI) TOTAL
MOTOBOMBA CENTRIFUGA, MOTOR A GASOLINA, POTENCIA 5,42 HP, BOCAIS 1 1/2" X 1", DIAMETRO ROTOR 143 MM HM/Q = 6
MCA / 16,8 M3/H A 38 MCA / 6,6 M3/H - CHP DIURNO. AF_06/2014 SINAP-S 73536 e ! RS 17.28| RS 17,28
GERADOR PORTATIL MONOFASICO, POTENCIA 5500 VA, MOTOR A GASOLINA, POTENCIA DO MOTOR 13 CV - CHP DIURNO. SINAPS 93015 p 1 RS 1245| Rs 1245
AF_03/2016
PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88316 H 0,1 RS 18,86| RS 1,89| COMPOSIGAO BASEADA NOS COEFICIENTES DOS SEGUINTES ITEM SINAPI :
ESGOTAMENTO DE AGUA EM VALA COM UTILIZAGAO DE CONJUNTO MOTO-BOMBA AUTOESCOVANTE, INCLUSIVE GERADOR - RS 31.62|73891/1 - ESGOTAMENTO COM MOTO-BOMBA AUTOESCOVANTE - 05/2018
PORTATIL COM MOTOR A GASOLINA .
LIMPEZA E LAVAGEM DE RUAS COM UTILIZAGAO DE CAMINHAO PIPA, INCLUSIVE a B
B CPU24 - R GEAET MEMORIA DE CALCULO
DENOMINAGAO
BASE DE DADOS €6DIGO UND COEFICIENTE PRECO UNIT. (SEM BDI) TOTAL
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88316 H 4 RS 18,86| RS 75,442 AJUDANTES DURANTE DUAS HORAS
LIMPEZA E LAVAGEM DE RUAS COM UTILIZAGAO DE CAMINHAO PIPA COM CAPACIDADE DE 10.000LITROS DE AGUA, INCLUSIVE ~
FORNECIMENTO DE AGUA COTAGOES COT_CPIPA H 05 RS 600,00 R$ 300,00/ PREVISTO 5000L POR LAVAGEM
LIMPEZA E LAVAGEM DE RUAS COM UTILIZAGAO DE CAMINHAO PIPA, INCLUSIVE FORNECIMENTO DE AGUA UN R$ 375,44
TRANSPORTE DE TUBOS COM DIAMETRO DE 600MM,EM CAMINHAO, DISTANCIA ATE a R
. CPU25 - 3KM, INCLUSIVE CARGA E DESCARGA ORI D A CtLO
DENOMINAGAO
BASE DE DADOS €6DIGO UND COEFICIENTE PRECO UNIT. (SEM BDI) TOTAL
GUINDAUTO HIDRAULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 6200 KG, MOMENTO MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAXIMO
HORIZONTAL 9,70 M, INCLUSIVE CAMINHAO TOCO PBT 16.000 KG, POTENCIA DE 189 CV - CHP DIURNO. AF_06/2014 SINAP-S 5928 CHP QY RS 262411 RS 1409
GUINDAUTO HIDRAULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 6200 KG, MOMENTO MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAXIMO
HORIZONTAL 9,70 M, INCLUSIVE CAMINHAO TOCO PBT 16.000 KG, POTENCIA DE 189 CV - CHI DIURNO. AF_06/2014 SINAP-S 5930 cH QEES RS 57.14| RS 325
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88316 H 0,1121 RS 18,86| RS 2,11/ COMPOSIGAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUINTES ITEM EMOP-RJ
TRANSPORTE DE TUBOS COM DIAMETRO DE 600MM,EM CAMINHAO, DISTANCIA ATE 3KM, INCLUSIVE CARGA E DESCARGA UN R$ 10,45|04:005-0502-0 - TRANSPORTE DE TUBO RIBLOC COM DIAMETRO DE 600MM,EM CAMINHAO, DISTANCIA
ATE 3KM,INCLUSIVE CARGA E DESCARGA
ENSAIO DE CAMPO DO TIPO DENSIDADE IN SITU DE BASE OU SUB BASE, INCLUSIVE a R
- CPU26 - ELABORAGAO DE RELATORIO DOS ENSAIO E EMISSAO DE ART MEMORINDECALCULO
DENOMINAGAO
BASE DE DADOS €6DIGO UND COEFICIENTE PRECO UNIT. (SEM BDI) TOTAL
CONTROLE TECNOLOGICO SOLOS / DIARIO (CONTROLE TECNOLOGICO REATERRO DAS VALAS. VALOR DIARIO COM INCLUSAO DE
TECNICO LABORATORISTA COM TODOS OS ENCARGOS SOCIAIS, ALEM DE TODOS OS EQUIPAMENTOS NECESSARIOS PARA A COTAGOES COT_ENS_1 DIA 0,2000 RS 1.200,00| R$ 240,00| AFERIDO EM CAMPO, REALIZAGAO EM MEDIA DE 6 ENSAIOS POR DIA = 200/1200= 0,2
REALIZAGAO DOS ENSAIOSDE CAMPO (DENSIDADE IN SITU))
ART POR VALOR DO CONTRATO / OBRA / SERVIGO CREAMG-2023 CREA-2023 CHI 0,1667 RS 96,62| RS 16,101 ART / 6 ENSAIOS POR DIA=0,1667
ENSAIO DE CAMPO DO TIPO DENSIDADE IN SITU DE BASE OU SUB BASE, INCLUSIVE ELABORAGAO DE RELATORIO o RS e

DOS ENSAIO E EMISSAO DE ART
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CPU1 - MEMORIA DE CALCULO - ADMINISTRACAO LOCAL DE OBRAS dcesama

agua é vida

OBRAS/SERVICO:DRENAGEM ETA CDI DATA BASES DOS PREGOS UNITARIOS: MODALIDADE DOS PRECOS UNITARIOS INFORMAGOES GERAIS
SINAPI:  dez-22
COPASA: __ dez-22 < PRAZO DA OBRA: 3 Meses
NAO DESONERADO VALOR DO ORCAMENTO DE SERVIGCO SEM BDI: RS 503.153,47
CUSTO CUSTO DA ADMNISTRAGCAO LOCAL
~ FONTE 2 PRECO UNIT. PRAZO DA a B
ITEM [ CODIGO . DESCRICAO UND. UANT. MEMORIA DE CALCULO
ORCAMENTARIA < SEM BDI QUANT. TOTAL OBRA « CUSTO TOTAL
p TOTAL
(MES)

1 ADMINISTRAGAO LOCAL VB RS 16.482,67 RS 48.938,84
1.1 DIVISAO DE ENGENHARIA R$ 15.351,56 RS 46.054,68

1.1.1 34779 SINAP-| ENGENHEIRO CIVIL JUNIOR 102,92 66,00 RS 6.792,72 3,00 198,00 RS 20.378,16 QUANT. X PRAZO DA OBRA X PREGO UNITARIO

1.1.2 93572 SINAP-S ENCARREGADO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MES 8.558,84 1,00 RS 8.558,84 3,00 3,00 RS 25.676,52 QUANT. X PRAZO DA OBRA X PREGO UNITARIO
1.2 VEICULO DA ADMINISTRAGAO/ENGENHARIA R$ 876,52 RS 2.629,57

AUTOMOVEL DE PASSEIO, MOTOR A GASOLINA 60 HP, COM .
1.2.1 | 65001005 COPASA-I ! ! MES 2.921,74 0,30 R 876,52 3,00 0,90 R 2.629,57 UANT. X PRAZO DA OBRA X PRECO UNITARIO
FRANQUIA DE 2.000 KM (EXCLUSIVE MOTORISTA) s s o ¢
1.3 SERVICOS TECNICOS RS 254,59 RS 254,59
13.1 2023 CREA TAXAS CREA - ART - ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA| TAXA |R$ 254,59 1,00 RS 254,59 1,00 1,00 RS 254,59
VALOR DA ADMINISTRAGAO LOCAL SEM BDI DE| R$ 48.938,84
VALOR DA ADMINISTRAGAO LOCAL COM BDI DE  24,39% RS 60.875,02
VALOR DO ORGAMENTO SEM ADMINISTRAGAO LOCAL| RS 629.759,05
% DE ADM LOCAL 9,67%
PERCENTUAL DENTRO DO LIMITE DO TCU DE (10,89%)
NOTA:

1) Engenheiro civil: Considerado 3 horas X 22 dias Uteis = 66h/més

2) Encarregado de Obra: Considerado 1 encarregado por més

3) Veiculo de Apoio: Considerado 3 horas x 22 dias Uteis= 66horas == 220horas/més=0,30més

4) Foi verificado que o percentual total de Administragdo Local inserido no Custo Direto do orgamento esta dentro do limite méximo de 10,89% admitido pelo TCU, segundo o acérddo n2 2.622/2013 - TCU, para o tipo de Construgdo de redes de abastecimento de dgua, coleta de esgoto e
construgdes correlatas.
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Companhia de Saneamento Municipal - Cesama
Avenida Bardo do Rio Branco, 1843/10° andar - Centro
CEP: 36.013-020 / Juiz de Fora — MG / Telefone: (32) 3692-9203

Misséo - Planejar e executar a prestacéo dos servigos de abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto sanitario, no
atendimento a universalizagao, a sustentabilidade econdmica, social e ambiental



MAPA DE COTACAO dcesama
agua é vida
OBRAS/SERVICO:DRENAGEM ETA CDI DATA BASE: dezembro-22
N° COTACAO: 1 OBJETO DA COTACAO: BOTA FORA
EMPRESAS OBS
. ~ PRECO UNIT. PRECO PRECO
CATEGORIA CcODIGO DESCRICAO UN ¢ ¢ y ¢ ATERRODO | ATERRO DO
ADOTADO | MEDIANA MEDIO GRAMA LINHARES
jan-23 jan-23
AREA DE DESCARTE DE MATERIAL EM BOTA FORA - (INCLUSIVE RECEBIMENTO E
BOTA FORA COT_BOTA 01 M3 [|RS 11,00 | RS 11,00 | RS 11,00 | RS 10,00 | RS 12,00
ESPALHAMENTO)
N° COTACAO: 2 OBJETO DA COTACAO: ACESSORIOS DE INSTALACAO
EMPRESAS OBS
. ~ PRECO UNIT. PRECO PREGCO
CATEGORIA CcODIGO DESCRICAO UN AD%T - MEDIE\N " MEI;;I - MORIA
INCC-11/2022
] FORNECIMENTO E INSTALACAO DE ABRAGCADEIRA ACO GALVANIZADO/ZINCADA COM
ACESSORIOS COT_ABRC_01 UN |JRS 66535 |RS 66535 |RS 66535 ] RS 665,35
ESP.=10MM, LARG.=100MM E COMP.= 2500MM
NOTA:
1) A COTAGAO DE FORNECIMENTO E INSTALACAO DE ABRAGADEIRA FORNECIDA PELA EMPRESA MORIA SOFREU REAJUSTAMENTO PELO INCC-M DE 7,57%, PERIODO DE APURACAO FEV/2022 A DEZ/2022
N° COTACAO: 3 OBJETO DA COTACAO: CANTEIRO DE APOIO
EMPRESAS OBS
. ~ PREGCO UNIT. PRECO PRECO MAGAZINE MADEIRA
CATEGORIA CcODIGO DESCRICAO UN y
¢ ADOTADO | MEDIANA MEDIO LUIZA AMERICANAS MADEIRA CASAS BAHIA
set-22 set-22 set-22 set-22
CANTEIRO DE APOIO | COT_CANT 01 |TENDA DE APOIO DOBRAVEL - ARTICULADA DE 3,00 X 3,00m - H=2,50m UN |RS 706,16 [RS 706,16 |RS 735,56 | RS 599,00 | RS 613,31 | RS 799,00 | RS 930,94
CANTEIRO DE APOIO | COT_CANT_02 |CONJUNTO DE MESA EM POLIESTER 70 X 70CM COM 4 BANQUETAS EM POLIESTER UN |RS 341,38 |RS 341,38 |RS 341,38 | RS 289,51 [ RS 393,25
CANTEIRO DE APOIO | COT_CANT_03 |CESTO COLETA SELETIVA - LIXEIRA 60 LITROS COM TAMPA OU SIMILAR UN RS 94,99 | RS 94,99 [ RS 97,38 RS 70,39 | RS 126,77 RS 94,99
CANTEIRO DE APOIO | COT_CANT_04 [BOMBONA DE 20 LITROS UN RS 82,07 | RS 82,07 [ RS 82,07 RS 69,30 RS 94,83
N° COTACAO: 4 OBJETO DA COTACAO: BANHEIRO QUIMICO
EMPRESAS OBS
. ~ PRECO UNIT. PRECO PREGCO
CATEGORIA CcODIGO DESCRICAO UN AD%T o1 MEDIE\N " MEI;;I - COPASA ECOSYSTEM [(MUNDOBAN
INCC-12/2022 | INCC-12/2022 | INCC-12/2022
LOCACAO DE BANHEIRO QUIMICO - CABINE EM FIBRA DE VIDRO, TETO TRANSLUCIDO
OPERACIONAL COT_BAQ_1 |BRANCO, CAPACIDADE MAXIMA OPERACIONAL 180 LITROS, PORTA PAPEL HIGIENICO, | MES |RS 860,56 [RS 860,56 |RS 886,68 | RS 1.014,21 | RS 860,56 | RS 785,26
PLACA DE IDENTIFICACAO E SERVICOS DE LIMPEZA
NOTA:
1) PRECO COPASA - CODIGO=65002504
2) PRECOS ATUALIZADOS PELO INCC-M DE 7,57%, PERIODO DE APURAGAO FEV/2022 A DEZ/2022
N° COTACAO: 5 OBJETO DA COTACAO: FERRO FUNDIDO
EMPRESAS OBS
. ~ PRECO UNIT. PRECO PREGCO
CATEGORIA CcODIGO DESCRICAO UN AD%T GT MEDIE\N " MEI;;I - PANCORE CAETANO SANECON
INCC-12/2022 | INCC-12/2022 | INCC-12/2022
TUBO DE FERRO FUNDIDO COM PONTA E BOLSA, TK7 DN600MM, INCLUSIVE ANEL DE
FERRO FUNDIDO COT_FoFo_1 M RS 1.873,07 | RS 2.052,83 | RS 1.873,07 | RS 1.425,73 | R$ 2.052,83 | RS 2.140,64

BORRACHA

NOTA:

1) PRECOS ATUALIZADOS PELO INCC-M DE 7,57%, PERIODO DE APURACAQ FEV/2022 A DEZ/2022
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MAPA DE COTACAO
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OBRAS/SERVICO:DRENAGEM ETA CDI

DATA BASE:

dezembro-22

N° COTACAO: 6 OBJETO DA COTACAO: CAMINHAO PIPA
EMPRESAS OBS
. ~ PREGO UNIT. PRECO PREGCO
CATEGORIA CcODIG DESCRICA N ¥
(o} ODIGO SCRICAO u reane || i ROCHA CHIQUINHO | TRANSAGUA
ago-22 ago-22 ago-22
. LIMPEZA E LAVAGEM DE RUAS COM UTILIZACAO DE CAMINHAO PIPA COM
CAMINHAO PIPA COT_CPIPA § ¢ p UN |RS 600,00 (RS 600,00 |RS 610,00 | RS 800,00 | RS 430,00 | RS 600,00
CAPACIDADE DE 10.000LITROS DE AGUA, INCLUSIVE FORNECIMENTO DE AGUA
NOTA:
1) PRECOS COM COTACAO DE AGOSTO/2022, POREM SEM ALTERACAO NO VALOR
N° COTACAO: 7 OBJETO DA COTACAO: CONTROLE TECNOLOGICO
EMPRESAS OBS
. ~ PREGO UNIT. PRECO PREGCO
CATEGORIA CcODIG DESCRICA N ¥
0 obico SCRICAO v ADOTADO | MEDIANA MEDIO QUS'::';';CH
CONTROLE TECNOLOGICO SOLOS / DIARIO (CONTROLE TECNOLOGICO REATERRO DAS
VALAS. VALOR DIARIO COM INCLUSAO DE TECNICO LABORATORISTA COM TODOS OS
ENSAIOS COT_ENS_1 . ] UN |RS$S 1.200,00 [ RS 1.200,00 | R$ 1.200,00 | RS 1.200,00
ENCARGOS SOCIAIS, ALEM DE TODOS OS EQUIPAMENTOS NECESSARIOS PARA A
REALIZAGCAO DOS ENSAIOSDE CAMPO (DENSIDADE IN SITU))
NOTA:
1) PRECOS COM COTACAO DE SETEMBR0O/2022, POREM SEM ALTERACAO NO VALOR
N° COTACAO: 8 OBJETO DA COTACAO: RECOMPOSICAO DE ASFALTO
EMPRESAS OBS
. ~ PREGO UNIT. PRECO PREGCO
CATEGORIA CcODIG DESCRICA N ¥
o 0obIGo SCRICAC v ADOTADO | MEDIANA MEDIO CI.WENGE EN.G ETRAN
jan-23 jan-23
PRESTACAO DE SERVICOS DE RECOMPOSICAO ASFALTICA ATE 10TONELADAS,
ENSAIOS COT_PAV_1 |INCLUSIVE PINTURA DE RR1C COM ESPARGIDOR, INCLUSO FORNECIMENTO DE CBUQE[ M3 |RS$S 2.689,34 [ RS 2.689,34 | RS 2.689,34 | RS 2.932,85 | RS 2.445,83
APLICACAO COM ROLO CHAPA (1 TON)
NOTA:
1) PRECO DA TONELADA APRESENTADO PELA CAVENGE, TONELADA= R$1222,02 x 2,40T/M3= R$2.932,85M3
N° COTACAO: 9 OBJETO DA COTACAO: TUBOS PEAD PARA DRENAGEM
EMPRESAS OBS
. ~ PREGO UNIT. PRECO PREGCO
CATEGORIA CcODIGO DESCRICAO UN ¥
c roErs | T T PE/%DBRASIL AI?STIGRE P?LITEJO
jan-23 jan-23 jan-23
TUBO PEAD COT_PEAD_1 [TUBO PEAD CORRUGADO DN60OMM- SNO4 PARA DRENAGEM M RS 356,96 | RS 356,96 |RS 366,92 | RS 452,14 | RS 356,96 | RS 291,66

NOTA:

1) PRECO PEADBRASIL= R$2.098,81/6m= R$349,80/m + R$35.000,00 (FRETE)/342M= R$102,34 + R$349,80= R$452,14
2) PRECO ADTIGRE= R$2.141,78/6m= R$356,96/M, INCLUSIVE TRANSPORTE
3) PREGO POLITEJO= R$1.749,93/6m= R$291,66/m, INCLUSIVE TRANSPORTE

NOTA FINAL

1) Em algumas situagdes foram apresentadas menos de trés cotagdes, tal fato ocorreu, dentre outros motivos, em decorréncia de condigdes e caracteristicas inerentes ao objeto, ou mesmo na dificuldade no recebimento de cotagdes de empresas no fornecimento do bem ou

prestacgdo do servigo, como exemplo, o servico de recomposicdo asfaltica.
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RELACAO

DE FORNECEDORES

"CESAMA
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OBRAS/SERVICO:DRENAGEM ETA CDI

1-BOTA FORA
EMPRESA CNPJ TELEFONE CONTATO E-MAIL
ATERRO DO GRAMA 22.194.425/0001-11 32-98887-8741 Manoel aterrodograma@gmail.com

2-ACESSORIOS DE INSTALAGCAO

EMPRESA

CNPJ

TELEFONE CONTATO

E-MAIL

METALURGICA MORIA LTDA.

04.337.451/0001-70

32-3221-4597 Rafael/Jose Carlos

comercial@metmoria.com.br

3

CANTEIRO DE APOIO

EMPRESA

CNPJ

TELEFONE CONTATO

E-MAIL

AMERICANAS

Consulta pelo site

www.americanas.com.br

MAGAZINE LUIZA

Consulta pelo site

www.magazineluiza.com.br

ZE DO PLASTICO 07.048.261/0002-01 | 32-3216-1935 Wagner contato@zedoplastico.com.br
SUBMARINO Consulta pelo site  [www.submarino.com.br
SHOPTIME Consulta pelo site  [www.shotime.com.br
4-BANHEIRO QUIMICO
EMPRESA CNPJ TELEFONE CONTATO E-MAIL

BANHEIROS QUIMICOS MUNDOBAN

08.386.461/0001-56

(32) 3249 0797 Genario da Silva

mundoban@mundoban.com.br

ECOSYSTEM - SANITARIOS QUIMICOS E
GRADES PARA OBRAS E EVENTOS

04.995.553/0001-82

(32)99977-9166 Joel Pimenta

jspimenta@terra.com.br

COPASA 17.281.106/0001-03 WWWw.copasa.com.br
5-FERRO FUNDIDO
EMPRESA CNPJ TELEFONE CONTATO E-MAIL
SANECON 30.194.330/0001-26 | (19) 3269-6470 Gilvan sanecon@hotmail.com
CAETANO 06.347.221/0003-89 | (14)99135-2135 Marcio Fernandes |marcio.fernandes@accaetano.com.br
SAINT GOBAIN 28.672.087/0001-62 (31)3221-2299 Nivia vendas@pamcore.com.br
6-CAMINHAO PIPA
EMPRESA CNPJ TELEFONE CONTATO E-MAIL
SANECON 30.194.330/0001-26 | (19) 3269-6470 Gilvan sanecon@hotmail.com
CAETANO 06.347.221/0003-89 | (14)99135-2135 Marcio Fernandes |marcio.fernandes@accaetano.com.br
SAINT GOBAIN 28.672.087/0001-62 (31)3221-2299 Nivia vendas@pamcore.com.br
7-CONTROLE TECNOLOGICO
EMPRESA CNPJ TELEFONE CONTATO E-MAIL
QUALITECH 44.,547.596/0001-10 | (32) 988730310 Fernando qualitechjf@gmail.com
8-RECOMPOSIGCAO DE ASFALTO
EMPRESA CNPJ TELEFONE CONTATO E-MAIL
CAVENGE 09.613.664/0001-09 | (32)3211-2082 Leonardo Brizola |cavenge@gmail.com
ENGETRAN 00.494.516/0001-30 | (32)3273-8120 Américo Otavio americo.souza@engetran.com.br
9-TUBOS PEAD PARA DRENAGEM
EMPRESA CNPJ TELEFONE CONTATO E-MAIL
PEADBRASIL 12.917.935/0001-16 | (19) 3326-1186 Juliano Paraizo vendasl@peadbrasil.com.br
ADSTIGRE 11.069.316/0001-56 | (31)99551-9097 Eduardo Santos  |esantos@tigre-ads.com
POLITEJO 14.482.258/0001-86 | (19)2133-1701 | Thiago Campanhola [comercial.brasill@politejo.com
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7 MAPA DE RISCO
O mapeamento do Risco é elaborado na tentativa de identificar todos os eventos

gue causem risco a execucdo do contrato, avaliando o grau de cada risco através
de pontuacdes e finalmente descrevendo acdes de controle de resposta a um

determinado risco.
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" CESAMA Juiz de Fra

4 V4 (]
dgua é vida Prefeitura

MAPA DE RISCO
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Companhia de Saneamento Municipal - Cesama
Avenida Bardo do Rio Branco, 1843/10° andar - Centro
CEP: 36.013-020 / Juiz de Fora — MG / Telefone: (32) 3692-9203

Misséo - Planejar e executar a prestacéo dos servigos de abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto sanitario, no
atendimento a universalizagao, a sustentabilidade econdmica, social e ambiental



MAPEAMENTO DOS RISCO DA OBRAS/SERVICO:DRENAGEM ETA CDI

Identificacdo de Eventos de Riscos Avaliacao do Riscos Resposta a Risco
) . Natureza do Risco Inerente Atribuigéo e Controle do Riso Risco Residual . Controles Propostos / Agdes Propostas
Subprocesso / Atividade N B . Categoria do Risco Possiveis
ID Eventos de Risco Causas Efeitos / Consequéncias " . P — E——
Risco orcamentario/f Atribuicdo do Avaliacdo quanto ao Avaliacdo quanto a Respostas " . - Data da " a
A N | P NR N = | P NR Tipo Descricdo Data do Inicio = Status Situagdo
inanceiro Risco Desenho do Controle Operacéo do Controle Conclusdo
Divergéncias entre a descrigao do objeto no contrato e a constante ibilizaca . " : 0 Ri - . i i i s
c1 ' g s e A ¢ ¢ Falta de compatibilizagao do Atraso no inicio do empreendimento Operacional Néo 3 2 Risco Moderado CESAMA 3 2 Sco Eliminar Corretiva Fazer ? contrato de acqrdo com a minuta do edital e proceder a eventuais Nao Iniciado [ ]
do edital de licitagao elementos Moderado corregdes antes da assinatura do mesmo.
c2 Divergéncias relevantes entre os projetos das disciplinas envolvidas; Discrepancia de concepgdes Atraso no inicio do empreendimento Operacional Nao 3 3 Risco Alto CESAMA 3 3 Risco Alto Eliminar Preventiva gﬁmzt:o parecer técnico da drea de engenharia antes da assinatura Nao Iniciado [ ]
c3 Ngo—wnculagap dq c.:omra‘to ao edital de.ll.cltagao (ouaotermoquea | Nao observancla.aos requisitos Gera nulidade Conformidade Néo 3 2 Risco Moderado CESAMA 3 2 Risco Mitigar Corretiva ‘Ob§§rva.r requisito legal. Proceder a.check list do comrato e das Nio Iniciado ®
dispensou ou inexigiu) e & proposta do licitante vencedor; legais Moderado justificativas que o embasam. Ocorrido, anular contratagéo.
Auséncia de aditivos contratuais para contemplar eventuais Comprometimento no 6spoco & nos Risco Manter formalizagao dos aditivos antes do inicio de qualquer solicitagao de
C4 |alteragdes de projeto ou cronograma fisico-financeiro; Néo formalizagéo de aditivos P raz0s P Orgamentario Sim 3 2 Risco CESAMA 3 2 Moderado Mitigar Preventiva |mudanca ou aditivo. Submeter a parecer técnico da engenharia antes da Néo Iniciado [ ]
P celebracao de aditivos.
o5 Acréscimo ou supressao de servigos pela contratada sem anuéncia Mudanga néo controlada do escopo Comprometimento n0§ prazos e dos Orgamentério Sim 3 4 Risco Alto CONTRATADA 3 4 Risco Alto Eliminar Preventiva Submet?r a apreciacao da dlrgt.ona para justificativa de acréscimos e Nao Iniciado P
do contratante custos previstos supressdes embasando os aditivos
Cc6 Extra.pglagao, .qganm aos .acresmmos ou supressoes de servigos, Néo observancia da lei pertinente Gera nulidade do objeto Conformidade Néo 3 3 Risco Alto CESAMA 3 3 Risco Alto Eliminar Preventiva Atenderjlmltes Iggals. Proceder checagem de orgamentos antes da Néo Iniciado [ ]
CONTRATO dos limites definidos na Lei n° 13303; aprovagao de aditivos.
cs Acresmmo de serwgols.comratados por prggos ynltarlos diferentes Alteragao no escopo Oneragéo do contrato Orgamentario Sim 3 2 Risco Moderado CESAMA 3 2 HEee Eliminar Corretiva Acompa.nhar vaflag.ao de pregos de mercado e justificar adequadamente Néo Iniciado [ ]
da planilha orcamentaria apresentada na licitagéo; Moderado eventuais ocorréncias.
c10 Execugédo .d.e servigos ndo previstos no contrato original e em seus Falha no orgamento Oneragéo do contrato Orgamentario Sim 2 2 Risco Moderado| CONTRATADA 2 2 Risco Eliminar Preventiva Submeter aErovagao da fjscallzagag e formalizagéo de aditivo, antes de Néo Iniciado ®
termos aditivos; Moderado qualquer agao de execugao do servigo.
c11 Subcontratagao nao admitida no edital e no contrato; Nao observancia da.s cléusulas Nulidade do procefso de Conformidade Néo 2 3 Risco Moderado] CONTRATADA 2 3 HEee Eliminar Preventiva |Fiscalizar adequadamente o contrato e a execugéo dos servigos Nao Iniciado [ ]
contratuais subcontratagdo Moderado
C12 Contrato encerrado com objeto inconoluso; Insolvéncia/destrato Encerramento do contrato Estratégico Néo 3 3 Risco Alto CESAMA 3 3 Risco Alto Mitigar Preventiva c(:)::rpartl{rjsrequlsno legal para recebimento da obra e encerramento de Néo Iniciado [ ]
C13 Prorrogagdo de prazo sem justificativa Atraso injustificado Néo concesséao do pleito Conformidade Néo 3 2 Risco Moderado] CONTRATADA 3 2 e Eliminar Preventiva Inserir Jystlflcatlva no pr.ocesso de acordo com a necessidade da Néo Iniciado [ ]
Moderado execugao do empreendimento.
Cc14 Contratada ndo cumpre o contrato Insolvéncia/destrato Aplicagao de :;gro;: previstas em Estratégico Nao 3 3 Risco Alto CONTRATADA 3 3 Risco Alto Mitigar Preventiva  [Prever no BDI custo de seguro de risco Nao Iniciado [ ]
Alteragoes de projeto e/ou especificagéo por solicitagéo da 3 . 0 Ri - . a j i igéncias técni s
PE1 Gt projs pecificacdo p icitac Contratante Eventual alteragao dos documentos Operacional Ndo 2 2 Risco Moderado. CESAMA 2 2 isco Mitigar Preventiva Adequagéo dos projetos em atendimento as exigéncias técnicas da Néo Iniciado ®
contratante. citados Moderado contratante.
Adequagéo dos projetos em atendimento as exigéncias técnicas da
0 j ificaga icitaga a . y Ri i i . . 4 a a a e
PE2 Alteracdes de projeto e/ou especificagao por solicitagéo da Contratada Eventual alteragao dos documentos Operacional Ndo 2 3 Risco Moderado| CONTRATADA 2 3 ISCO Aceitar/passivam Corretiva contratada. Pn{dera haver .alteragag .na remunerag.ao elou prorrogggao de Nao Iniciado P
contratada. citados Moderado ente prazo em fungao dos servigos modificados por meio de termo aditivo
especifico
Adequacéo dos projetos em atendimento as exigéncias da concessionaria
~ . P A ) - ) . Ri . . ) , " ) - o
PE3 Alteracdes de projeto e/ou especificagao por solicitagéo da Gasmig Eventual alteragao dos documentos Operacional Ndo 2 3 Risco Moderado| CONTRATADA 2 3 ISCO Aceitar/passivam Corretiva de gas, a sﬁer realizado pela g)omratada Podera hﬂaver alteragao na Ndo Iniciado P
PROJETO GASMIG citados Moderado ente remuneragao e/ou prorrogagao de prazo em fungéo dos servigos
modificados por meio de termo aditivo especifico
Adequacao dos projetos em atendimento as exigéncias da concessionaria
. i . a . y Ri i i . i i 4 a e
PE4 |Alteragbes de projeto e/ou especificagao por solicitagao da CEMIG CEMIG Bventual alteragao dos documentos Operacional Néo 2 3 Risco Moderado] CONTRATADA 2 3 Sco Aceitar/passivam Corretiva de energla,”a ser realizado p?la Contratada Pode[a haver altgragao na Néo Iniciado [ ]
citados Moderado ente remunerag&o e/ou prorrogagao de prazo em fungéo dos servicos
modificados por meio de termo aditivo especifico
Adequagéo dos projetos em atendimento as exigéncias de
~ . o s A ) - ) . Ri . . ) L . . o
PE6 Alteracoes de projeto e/gu efpecmcagao por solicitagao de Telecomunicagdes Eventual alteragao dos documentos Operacional Ndo 2 3 Risco Moderado| CONTRATADA 2 3 ISCO Aceitar/passivam Corretiva Telecorﬁumcagoes, a se~r realizado pela C?mratada Podera hayer Nao Iniciado P
empresas de Telecomunicagbes citados Moderado ente alteragdo na remuneragao e/ou prorrogagéao de prazo em fungao dos
servicos modificados por meio de termo aditivo especifico
L . - - - - . Risco Aceitar/passivam . L . S
CL1 (Paralisagao por intempérie Incertezas meteoroldgicas Atraso no Cronograma Estratégico Nao 1 3 Risco Pequeno | CONTRATADA 1 3 Pequeno ente Preventiva [Proteger materiais e estruturas existentes Nao Iniciado [ ]
CL2 |Alagamento da obra Drenagem precéria Perdas de materiais e servigos Estratégico Néo 2 3 Risco Moderado] CONTRATADA 2 3 Mzz::do Mitigar Preventiva |Previsdo de sistemas de drenagens suficientes Néo Iniciado [ ]
CLIMA !
CL3 [Incéndio Néo observancia de normas Danos pessoas e/ou materiais Estratégico Néo 2 3 Risco Moderado] CONTRATADA 2 3 Mzz::do Mitigar Preventiva |Seguro Néo Iniciado [ ]
CL4 |Atraso nas Ordens de Servigo por Intempérie Incertezas meteorolégicas Atraso no Cronograma Estratégico Néo 2 1 Risco Pequeno | CONTRATADA 2 1 Rli(:!o Mitigar Preventiva |Replanejar prazos e custos para eventuais aditivos. Néo Iniciado [ ]
Furtos, roubos e/ou extravios até conclusao da obra. Risco A contratada é responsavel pela solugéo das ocorréncias, arcando com
co1 Deficiéncia na Vigilancia Atraso no Cronograma Estratégico Néo 2 3 Risco Moderado] CONTRATADA 2 3 Moderado Transferir Preventiva |todos os custos. Caso estas ocorréncias acarretem atraso, sera aplicada Nao Iniciado [ ]
sangao administrativa prevista em contrato.
co2 Qualidade da Obra Capacidade Técnica Retrabalho Conformidade Néo 3 3 Risco Alto CONTRATADA 3 3 Risco Alto Transferir Preventiva |Atengao a qualidade de materiais e técnicas de execugédo dos servigos Néo Iniciado [ ]
CANTEIRO DE OBRAS Transtornos relativos & obra (ruido, poeira, trafego intenso, acimulo Ndo observancia as normas A contratada é responsével pela solugéo das ocorréncias, arcando com
CO3 |de materiais etc. ... ) vigentes Satide Ocupacional Conformidade Nao 2 4 Risco Alto CONTRATADA 2 4 Risco Alto Transferir Preventiva [todos os custos. Caso estas ocorréncias acarretem atraso, serd aplicada Nao Iniciado [ ]
9 sangao administrativa prevista em contrato.
Quebra de Maquinas e Equipamentos Risco
co4 Falta de Manuteng&o preventiva Atraso no Cronograma Operacional Néo 2 3 Risco Moderado] CONTRATADA 2 3 Moderado Transferir Preventiva |Adotar sistema de manutengao preventiva Néo Iniciado [ ]
CO5_[Saude e Seguranca Condicéo Insalubre/insegura Atraso no Cronograma Conformidade Nao 3 3 isco Alto CONTRATADA 3 3 Risco Alto Transferir Preventiva | Treinamento constante, exames periddicos, EPC e EPI Néo Iniciado [ ]
SOCIAL S1 |[Intervengdes em comunidades Trajeto do projeto Atraso no Cronograma Estratégico Néo 3 5 - CONTRATADA 3 5 Mitigar Preventiva |Minimizar transtornos Nao Iniciado [ ]
Intervenc&o em éreas de preservagéo ambiental " : 30 li i 6rga " 0 0 ™ . A : . P N
MEIO AMBIENTE MA1 e P @ ! Circunstancial Eventual no gi;mleat:nizo pelo érgao Conformidade Nao 3 3 Risco Alto CESAMA 3 3 Risco Alto Mitigar Preventiva [Solicitar licenciamentos junto aos 6rgaos competentes Nao Iniciado [ ]
Nao cumprimento de procedimentos especificos da NR 18 - Aumento do indice de acidentes de Risco Exigir documentagao legal e assinatura de clausula de obrigagao
EO1 |Seguranca do Trabalho da contratada e subcontratadas Nao observancia a NR18 trabalho Conformidade Néo 2 3 Risco Moderado] CONTRATADA 2 3 Moderado Eliminar Preventiva |especifica no contrato de cumprimento das normas relativas a seguranga Nao Iniciado [ ]
do trabalho.
EO3 Transtorr.m.s relativos & obra (ruido, poeira, trafego intenso, acimulo Néo obser\{ancla as normas Satde Ocupacional Estratégico Néo 2 3 Risco Moderado| CONTRATADA 2 3 Risco Transferir Preventiva Definir Ifjgals para descarte, recomendar praticas de logistica e protegoes Néo Iniciado ®
de materiais etc. ... ) vigentes Moderado necessarias para a obra.
Falha na prestacao de servigos pelos fornecedores e contratados Exercer monitoramento e controle da execugdo da obra, exigir diario de
EO5 Falta de monitoramento e controle Comprometimento da qualidade Conformidade Néo 3 3 Risco Alto CONTRATADA 3 3 Risco Alto Mitigar Preventiva |obra e registrar ocorréncias. Solicitar mudangas no projeto no que diz Néo Iniciado [ ]
respeito a prazos.
EO6 Falta de documentagao legal das empresas subcontratadas Faltah de monlt?rafnenm., gomrole e Onus e s.ang:o.es pelo 6rgao Conformidade Néo 2 3 Risco Moderado] CONTRATADA 2 3 e Transferir Preventiva |Solicitar documentag&o prevista em lei e acompanhar execugéo da obra. Nao Iniciado [ ]
n@o observancia a lei vigente fiscalizador Moderado
Rompimento de instalacdes hidraulicas e elétricas existentes . Verificar condigcdes do local e projetos anteriores para evitar perfuragoes e
A Atraso no cronograma e eventuais - : : . . coC . P I
EO8 Negligéncia acidentes Estratégico Nao 3 3 Risco Alto CONTRATADA 3 3 Risco Alto Transferir Preventiva  [minimizar risco de ocorréncia de danos. Informar situagdo 4s empresas Nao Iniciado [ ]
contratadas.
EO9 Definigao de bota fora para residuos da obra Falta de planejamento Atraso no cronograma Estratégico Néo 2 3 Risco Moderado] CONTRATADA 2 3 Mzz::do Transferir Preventiva |Definir previamente local para bota fora de entulhos Nao Iniciado [ ]
EO10 Rejeigao de material e servico Falta adog&o de boas praticas Retrabalhar Estratégico Néo 2 3 Risco Moderado] CONTRATADA 2 3 Mzz::do Mitigar Preventiva /;rc;dnjf:snhar frequentemente a execugdo da obra. Solicitar amostra de Néo Iniciado [ ]
Turnover de funcionarios, desidia, falta de comprometimento Comprometimento da qualidade,
EO11 Auséneia de du;t;zes noseforde | atrasos n‘:‘;sr%rli?{;:m;:] aumento Estratégico Nao 2 4 Risco Alto CONTRATADA 2 4 Risco Alto Mitigar Preventiva Incluir cldusula de responsabilidade contratual da empreiteira. Nao Iniciado [ ]
contratacdes/demissoes
EO12 RerPanelamenm de equipamentos de instalagdes ocupadas que Falta de planejamento Transtornos e atrafos durante a Estratégico Néo 2 3 Risco Moderado| CONTRATADA 2 3 Risco Aceitar/passivam Preventiva Planej.arhprewameme a necessidade de movimentagéo de pessoas e Néo Iniciado ®
seréo reformadas execugao Moderado ente reparticbes
EO13 Remanejamento de pessoas de instalagdes ocupadas que serdo Falta de planejamento Transtornos e atrafos durante a Estratégico Néo 2 3 Risco Moderado| CONTRATADA 2 3 Risco Aceitar/passivam Preventiva Planej.arhprewameme a necessidade de movimentagéo de pessoas e Néo Iniciado ®
reformadas execugao Moderado ente reparticbes
EO14 Achado arqueoldgico Circunstancial Atraso no cronograma Conformidade Néo 4 2 Risco Alto CONTRATADA 4 2 Risco Alto Aceltare/staesswam Corretiva ?:;;;eert\cej;reesxecugao da obra e aguardar manifestagao das autoridades Néo Iniciado [ ]
- EO15 Contaminaggo de lengdis fredticos Falta de atendimento as normas Bventual nus Fara a rgcuperagao do Conformidade Néo 4 3 Risco Alto CONTRATADA 4 3 Risco Alto Mitigar Corretiva  |Incluir clausula de responsabilidade contratual da empreiteira. Néo Iniciado [ ]
EXECUGCAO DE OBRA passivo ambiental
EO16 Achad.o.de infraestrutura antiga soterrada e caracteristicas Gircunstancial Atraso no cronograma e oneragao do Estratégico Ndo 3 3 Risco Alto CONTRATADA 3 3 Risco Alto Mitigar Corretiva Ggrar aditivo de demolicao extraordinaria ou aproveitamento de estrutura Nao Iniciado P
especiais do solo empreendimento existente.
EO17 Mudanca (alteragoes no projeto) Circunstancial Atraso no c;rmo;n:g;z;i]:n?:eragao do Orgamentario Sim 3 4 Risco Alto CONTRATADA 3 4 Risco Alto Mitigar Preventiva |Analisar a mudanga. Elaborar aditivo correspondente Néo Iniciado [ ]
EO18 |Imprevistos (riscos ndo pensados) Risco nao mapeado Oneragéo do empreendimento Orgamentario Sim 3 3 Risco Alto CONTRATADA 3 3 Risco Alto Mitigar Preventiva |Trabalhar com reserva gerencial Néo Iniciado [ ]
EO19 E:Q?rsag]aalazrsla;eretiﬁ;;fssraalso%arzsados a terceiros em decorréncia Eventualidade/Fatalidade Oneragéo do empreendimento Orgamentario Sim 4 3 Risco Alto CONTRATADA 4 3 Risco Alto Mitigar Preventiva |Avaliar necessidade de seguro de acordo com o empreendimento. Néo Iniciado [ ]
EO20 |Danos a propriedades circunvizinhas Eventualidade/Fatalidade Oneragéo do empreendimento Orgamentario Sim 4 3 Risco Alto CONTRATADA 4 3 Risco Alto Mitigar Preventiva |Avaliar necessidade de seguro de acordo com o empreendimento. N&o Iniciado [ ]
EO21 Tumuitos, greves e Lockout Eventualidade Atraso no cronograma Estratégico Néo 3 2 Risco CONTRATADA 3 2 Mzz::do Aceltare/staesswam Preventiva |Avaliar necessidade de seguro de acordo com o empreendimento. Nao Iniciado [ ]
EO22 Soliitagao de Intervencao no Transito (SETTRA) Falta de um plano de sinalizagéo Atraso no cronograma Estratégico Néo 2 4 Risco Alto CONTRATADA 2 4 Risco Alto Mitigar Preventiva Planejarhprgwam‘eme 2 inicio das obras um plano de sinalizagéo para Néo Iniciado [ ]
aprovacao junto @ SETTRA
EO23 Desapropriagao de Terrenos Fag;iz;?{s:gssde Atraso no cronograma Estratégico Néo 3 3 Risco Alto CESAMA 3 3 Risco Alto Acenar/e;tlvamem Preventiva |Mapear zonas de desapropriagao nas fases do planejamento Néo Iniciado [ ]
EO24 Presenga de Rocha Falta de s?ndagens‘para Atraso no cronograma & oneragéo do Orgamentario Sim 3 3 Risco Alto CONJUNTURAL 3 3 Risco Alto (Aceitar/ativament Preventiva |Avaliagao e levantamento de custo Néo Iniciado [ ]
elaboragao do projeto empreendimento e
EO25 Deslizamento de Talude Falta de sondagens e avaliagoes Atraso no c;rmo;n:g;z;i]:n?:eragao do Orgamentario Sim 4 3 Risco Alto CONTRATADA 4 3 Risco Alto Eliminar Preventiva |Sondagens e avaliagdo do Engenheiro RT Néo Iniciado [ ]
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MAPEAMENTO DOS RISCO DA OBRAS/SERVICO:DRENAGEM ETA CDI

Identificacdo de Eventos de Riscos Avaliacao do Riscos Resposta a Risco
. N Natureza do Risco Inerente Atribuicédo e Controle do Riso Risco Residual . Controles Propostos / Acdes Propostas
Subprocesso / Atividade N B . Categoria do Risco Possiveis
ID Eventos de Risco Causas Efeitos / Consequéncias " . P — E——
Risco orcamentario/f Atribuicdo do Avaliagao quanto ao Avaliacao quanto a Respostas " . - Data da " a
A N | P NR N = | P NR Tipo Descricdo Data do Inicio = Status Situagdo
inanceiro Risco Desenho do Controle Operacéo do Controle
Atrasos na realizagao de Servicos pela Contratada e/ou suas A contratada é responsavel pela solug@o das ocorréncias, arcando com
EO26 |Subcontratadas Falta de planejamento Atraso no cronograma Estratégico Néo 3 4 Risco Alto CONTRATADA 3 4 Risco Alto Transferir Preventiva |todos os custos. Caso estas ocorréncias acarretem atraso, sera aplicada Néo Iniciado [ ]
san¢ao administrativa prevista em contrato.
Néo conformidade na realizagdo de Servigos pela Contratada e/ou Falta de aplicagao de normas e B . . = " " o . . . . s
EO27 o : Retrabalho, atraso e possivel prejuizo| Estratégico Néo 3 3 Risco Alto CONTRATADA 3 3 Risco Alto Mitigar Preventiva |Retrabalhar até que o vicio seja sanado Néo Iniciado [ ]
suas Subcontratadas boas praticas de engenharia
Atrasos na entrega de Materiais e Equipamentos fornecidos A contratada é responsavel pela solugéo das ocorréncias, arcando com
EO28 |por terceiros Falta de planejamento Atraso no cronograma Estratégico Néo 2 4 Risco Alto CONTRATADA 2 4 Risco Alto Transferir Preventiva |todos os custos. Caso estas ocorréncias acarretem atraso, sera aplicada Néo Iniciado [ ]
sangao administrativa prevista em contrato.
EO29 Quebra ou acidentes com maquinas e Equipamentos Fr:ﬁu(tjee ur;: ﬁ‘:c:nii\?: Atraso no cronograma Estratégico Néo 2 4 Risco Alto CONTRATADA 2 4 Risco Alto Transferir Preventiva |Adotar sistema de manutengao preventiva Néo Iniciado [ ]
manutencao preventiva
Auséncia de recebimento provisorio da obra pelo responsavel por Risco
RO1 |seu acompanhamento e fiscalizagdo, mediante termo Auséncia da documentagao Resguardar as partes envolvidas Operacional Nao 4 1 Risco Moderado CESAMA 4 1 Moderado Eliminar Preventiva |Padronizar termos de recebimento provisério de obras Néo Iniciado [ ]
circunstanciado assinado pelas partes;
RO2 Perda doh prazo dg observag&o ou vistoria que comprove a Falta da e.labo.ragao d.e. dlreﬁmzes Possivel falta QE compatibilidade Operacional Ndo 4 2 Risco Alto CESAMA 4 2 Risco Alto Eliminar Preventiva Realizar \{enﬁcagao da compatibilidade da execu¢do com os termos Ndo Iniciado P
adequagao do objeto aos termos contratuais para vistoria e verificagao entre o planejado & executado contratuais celebrados
Auséncla de recebimento definitivo da obra, por servidor ou Falta de plano de recebimento de Atrasos no comissionamento e
RO3 |comisséo designada por autoridade competente, mediante termo P obra operacio Operacional Néo 4 2 Risco Alto CESAMA 4 2 Risco Alto Eliminar Preventiva |Padronizar termo de recebimento definitivo de obra Néo Iniciado [ ]
circunstanciado, assinado pelas partes. perag
RECEBIMENTO DE Descumri o . . P - P - P " . " o e
primento de condigdes descritas no edital de licitagéo e no Néo observancia aos termos Eventual sangéo pelo 6rgao . = " Risco - . Providenciar recebimento de acordo com o relatério de vistoria que s
OBRA HOY contrato para o recebimento da obra; previstos em contrato/edital fiscalizador Operacional Nao 8 2 Riscoliiocerac | RCONIIER S 8 2 Moderado Bliminar Preventiva contemple as exigéncias contratuais. Nao Iniciado ®
Descumprimento dos prazos de conclusgo, enirega, observagdo e Nao observancia aos termos Atraso no cronograma e oneragéo do Risco
RO5 |recebimento definitivo, conforme o caso, previsto no contrato e em . 9 . ¢ Operacional Nao 2 2 Risco Moderado] CONTRATADA 2 2 Eliminar Preventiva |Monitorar e controlar a execugéo do projeto dentro das melhores praticas Néo Iniciado [ ]
- previstos em contrato empreendimento Moderado
seus termos aditivos;
RO7 |Recebimento da obra com falhas visiveis de execugao; Néo conformidade Comprometimento na operagao Integridade Néo 4 2 Risco Alto CONTRATADA 4 2 Risco Alto Mitigar Corretiva  |Relatar eventuais ocorréncias submetendo-as a dire¢édo da empresa. Néo Iniciado [ ]
RO9 |Teste de Estanqueidade apresentando Vazamento Nao conformidade Comprometimento da rede Estratégico Nao 3 3 Risco Alto CONTRATADA 3 3 Risco Alto Transferir Corretiva  |Proceder corregdes Néo Iniciado [ ]
RO10 |Auséncia de As-built Adequagao do projgto as condicdes | Registros Fje mudangas autorrlzadas Estratégico Néo 2 3 Risco Moderado] CONTRATADA 2 3 HEee Transferir Preventiva |Condigao necesséria para o recebimento da obra. Néo Iniciado [ ]
locais no projeto, como construido Moderado
Legenda - Risco Inerente Nivel de Risco Resposta a Risco
| - Impacto Risco Critico Eliminar
P-Pr i Risco Alto Mitigar
NR - Nivel de Risco co Moderado Transferir
LEGENDA: Risco Pequeno Compartilhar
Categoria de Risco Explorar
Estratégico: eventos que possam impactar na missao, nas metas ou nos objetivos estratégicos da organizagao Melhorar

Operacional: eventos que podem comprometer as atividades da organizagao, normalmente associados a falhas, deficiéncia ou inadequagdo de processos internos, pessoas, infraestrutura e sistemas, afetando o esforgo da gestéo quanto a eficacia e a eficiéncia dos processos organizacionais.

Orgamentario: eventos que podem comprometer a capacidade da organizagéo de contar com os recursos orgamentarios necessarios a realizagdo de suas atividades, ou eventos que possam comprometer a propria execugao orcamentaria

Reputacao: eventos que podem comprometer a confianca da sociedade em relagé@o a capacidade da organizagdo em cumprir sua miss&o institucional, interferem diretamente na imagem do 6rgéo

Integridade: eventos que podem afetar a probidade da gestéo dos recursos publicos e das atividades da organizagao, causados pela falta de honestidade e desvios éticos

Fiscal: eventos que podem afetar

negativamente o equilibrio das contas publicas.

Conformidade: eventos que podem afetar o cumprimento de leis e regulamentos aplicaveis.

Avaliacédo dos Controles Existentes

a. Quanto ao Desenho
(1) Nao ha sistema de Controle;

(2) Ha procedimento de controle para algumas atividades, porém informais;

(3) Controles nao foram

for mas sédo

(4) E desenhado um sistema de

(5) O sistema de controle é eficaz na gestao de riscos

controle i

de acordo com a experiéncia dos servidores;

g . . ido e

testado e

com corregdes ou aper

O sistema de controle vigente é eficaz, mas néo prevé revisdes periddicas;

de forma

b. Quanto a Operacédo
1) Controle ndo executado;

2) Controle parcialmente executado e com deficiéncias;

4) Controle implantado e executado de maneira periodica e quase sempre uniforme. Avaliagéo dos controles é feita com alguma periodicic

(1)
(2)
(3) Controle parcialmente executado;
(4)
(5)

5) Controle implantado e executado de maneira uniforme pela equipe e na frequéncia desejada. Periodicamente os controles s&o testados e aperfeigoados.

Aceitar Ativamente

Aceitar Passivamente
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8 PROJETOS

Os projetos que compde este conjunto de intervencdes serao apresentados em

volume especifico que serd composto pelos seguintes projetos:

e Projeto Arquitetonico/Hidraulico e Nota de servico

e Projetos Estruturais (tipico)

Na falta de detalhamentos especificos, a CONTRATANTE deve ser contatada para

sanar possivel duvidas.
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7 ; e Juiz de Fora
dgua é vida Prefeitura

dcesama &

8.1  RESUMO DOS PROJETOS
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Companhia de Saneamento Municipal - Cesama
Avenida Bardo do Rio Branco, 1843/10° andar - Centro
CEP: 36.013-020 / Juiz de Fora — MG / Telefone: (32) 3692-9203

Misséo - Planejar e executar a prestacéo dos servigos de abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto sanitario, no
atendimento a universalizagao, a sustentabilidade econdmica, social e ambiental



RELACAO DE PROJETOS &cesana

OBRA/SERVICO: DRENAGEM ETA CDI

1- PROJETO ARQUITETONICO/HIDRAULICO

NOME DO ARQUIVO DESCRICAO DO ARQUIVO FORMATO FOLHA
ES-054.19-01.01_REV3 PLANTA BAIXA, PERFIL DA REDE E DETALHES DE APOIO DO TRECHO AEREO Al 1DE1
NOTA DE SERVICO_ETA CDI DETALHES DE LEVANTAMENTO DE PROJETO CONTENDO, TREE((;:SI;RP:XS\C/)IEE?TO, DN, ESTACA, COTAS DE PROJETO, COTAS DE TERRENO Al 1DE1
2- PROJETO ESTRUTURAIS
NOME DO ARQUIVO DESCRICAO DO ARQUIVO FORMATO FOLHA
ALBUM PROJETO DNIT CAIXA COLETORA DE SARJETA COM GRELHA DE CONCRETO (CCS/TCC - 01) Al 1DE1
ALBUM PROJETO DNIT CAIXA COLETORA DE TALVEGUE CCT Al 1DE1
ALBUM PROJETO DNIT PROJETO POCOS DE VISITA - DESENHO 5.6 Al 1DE3
ALBUM PROJETO DNIT DETALHE CHAMINES DOS POCOS DE VISITA - DESENHO 5.7 Al 2DE3
ALBUM PROJETO DNIT POCOS DE VISITA DETALHES COMPLEMENTARES - DESENHO 5.8 Al 3DE3
09_2021 - DETALHE TIPICO DE BLOCO_APOIO_REVO PLANTA BAIXA, CORTES E DETALHES TIPICO Al 1DE1
SONDAGEM_GEORADAR SONDAGEM COM GEORADAR Al 1DE1




8.2

PROJETO ARQUITETONICO/HIDRAULICO
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PERFIL PROJETO ETA CDI

ESCALA: HORIZ.: 1 /1000
VERTIL.: 1/100
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VIDE DETALHE
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120 CX10 [=2135 m
/ / , / L=40,00 m
it
115
i //
@ /
PV0
105 NY7A~
Evu/
PVOs s
d . 5 L=12,00m
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PV03 T —T H I T h 7 "‘.‘ y . ’ .
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le-l % o ~— N M < [Te] © ~
DETALHE PERFIL PROJETO TUBO FoFo @600m .
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VERTL: 1/ 100 =5 %
CX10 18,60m - TUBO FoFo ¥600mm
cwa oo o s i=0.807m/m
120 ——
| E— e —
AE T . ,
/’ BACIA DE CONTRIBUICAO: ;'
|
// DETAIL HE 1 ESCALA: 1/ 1000 |
BRAGADEIRA DE ANCORAGEM i =
PLANTA ESP=10MM, LAR=100MM, COMP=2500MM , o=
—_— C/CHUMBADOR DE AGO, DN 5/8, '
DN600 FoFo COMP=6‘ COM PORCA OU SIMILAR —\
LT [ O I L S | < [  \ < [ I N Y AN -t e
‘TALHE DE APOIO 2% ETAPA DE
e CONCRETAGEM
] s
5 2 ETAPA DE i
110 / :g
CX09 ////
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1 7 0,1 § EN
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8 7 0,1 ShL
9 9 0,1
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37 5 0,2 é
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50 50 0,1 g
75 | 75 | 04 % g § i f N f - - N
g0 | 3 | o1 ° 2 S 1*) FORNECIMENTO DE TUBOS EM FoFo DN600MM DO TRECHO AEREO A CARGO DA CESAMA "CESAMA PROJETO DRENAGEM ETA CDI BARRANCO N REVISAO DATA
90 | 90 | 04 S, , ETA CDI - DISTRITO INDUSTRIAL 0 EMISSEO INICIAL | 24/10/19
22 [ 3 [ 10 ok o s o o . N . . N N o 2%) CX9 - DETALHE NO ALBUM DE PROJETOS DNIT - DESENHO 1.21 ChTES RO T PLANTA BAIXA E PERFIL U oo | 13/11/19
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dcesama NOTA DE SERVIGO LoGOMARCA

aguea é videa

CONTRATO N°:

OBRA: DRENAGEM ETA CDI

LOCAL: DISTRITO INDUSTRIAL PRANCHA: 1
PROJETO REFERENCIA: ES-054.19-01.01 - VER. 10/01/2022 REVISAO: 0

TRECHO:DA ESTACA: 0 A 17 +3,00

LEVANTAMENTO DE PROJETO COTAS DE PROJETO
A DISTANCIA COTA COTA OBSERVAGAO
FOLHA TRECHO PAVIMENTO DIAMETRO ESTACAS | eEESTACA ACUMUDADA TErRENo |PROF-REDE| o0 Fto
01/01 PATIO/RUA GRAMA/ASFALTO | @600 PEAD | 0  -- 9,00 0,00 0,00 100,042 1,89 98,155 1_PVO1A
01/01 PATIO DA OL LOGISTICA INTERTRAVADO | @600PEAD | 0 + 0,00 9,00 9,00 99,945 1,71 98,238
01/01 PATIO DA OL LOGISTICA INTERTRAVADO | @ 600PEAD | 0 + 12,35 12,35 21,35 99,879 1,53 98,349 2 PVt
01/01 PATIO DA OL LOGISTICA INTERTRAVADO | @600PEAD | 1+ 0,00 7,65 29,00 99,902 1,51 98,388
01/01 PATIO DA OL LOGISTICA INTERTRAVADO | @600PEAD | 2 + 0,00 20,00 49,00 99,963 1,47 98,489
01/01 PATIO DA OL LOGISTICA INTERTRAVADO | @600PEAD | 2 + 12,00 12,00 61,00 100,000 1,45 98,550 3 PVO02
01/01 PATIO DA OL LOGISTICA INTERTRAVADO | @600PEAD | 3+ 0,00 8,00 69,00 100,030 1,44 98,591
01/01 PATIO DA OL LOGISTICA INTERTRAVADO | @600 PEAD | 4 + 0,00 20,00 89,00 100,088 1,40 98,692
01/01 PATIO DA OL LOGISTICA INTERTRAVADO | @600PEAD | 5 + 0,00 20,00 109,00 100,146 1,35 98,793
01/01 PATIO DA OL LOGISTICA INTERTRAVADO | @600PEAD | 6 + 0,00 20,00 129,00 100,257 1,36 98,895
01/01 PATIO DA OL LOGISTICA INTERTRAVADO | @600PEAD [ 7 + 0,00 20,00 149,00 100,378 1,38 98,996
01/01 PATIO DA OL LOGISTICA INTERTRAVADO | @600PEAD | 7 + 12,00 12,00 161,00 100,437 1,38 99,057 4 PVO03
01/01 PATIO DA OL LOGISTICA INTERTRAVADO | @600 PEAD | 8 + 0,00 8,00 169,00 100,477 1,38 99,097
01/01 PATIO DA OL LOGISTICA INTERTRAVADO | @600PEAD | 9 + 0,00 20,00 189,00 100,587 1,39 99,196
01/01 PATIO DA OL LOGISTICA INTERTRAVADO | @600 PEAD | 10+ 0,00 20,00 209,00 100,739 1,44 99,295
01/01 PATIO DA OL LOGISTICA TERRA @600 PEAD | 11+ 0,00 20,00 229,00 100,961 1,57 99,394
01/01 PATIO DA OL LOGISTICA TERRA @600 PEAD | 12+ 0,00 20,00 249,00 101,205 1,71 99,493
01/01 PATIO DA OL LOGISTICA TERRA @600 PEAD | 12+ 12,00 12,00 261,00 101,432 1,88 99,552 5 PVO04
01/01 PATIO DA OL LOGISTICA TERRA @600 PEAD | 13+ 0,00 8,00 269,00 101,718 1,58 100,140
01/01 PATIO DA OL LOGISTICA TERRA @600 PEAD | 13 + 12,00 12,00 281,00 102,148 1,95 100,200 6 PVO05
01/01 PATIO DA OL LOGISTICA TERRA @600 PEAD | 14+ 0,00 8,00 289,00 102,621 1,18 101,440
01/01 PATIO DA OL LOGISTICA TERRA @600 PEAD | 14 + 12,00 12,00 301,00 103,331 1,83 101,500 7 _PVO06
01/01 PATIO DA OL LOGISTICA TERRA @600 PEAD | 15 + 0,00 8,00 309,00 103,758 1,82 101,940
01/01 PATIO DA OL LOGISTICA TERRA @600 PEAD | 15 + 12,00 12,00 321,00 104,571 2,57 102,000 8 PVO7
01/01 PATIO DA OL LOGISTICA TERRA @600 PEAD | 16+ 0,00 8,00 329,00 105,186 222 102,967
01/01 PATIO DA OL LOGISTICA TERRA @600 PEAD | 16+ 4,00 4,00 333,00 105,493 2,49 103,000 9 PVo08
01/01 PATIO DA OL LOGISTICA TERRA @600 PEAD | 16 + 7,45 3,45 336,45 105,400 1,00 104,400 10 CAIXA 09
01/01 AREA DA CESAMA TERRA @600 FoFo | 17+ 0,00 12,55 349,00 116,011 0,25 116,265 11 TRECHO AEREO
01/01 AREA DA CESAMA TERRA @600 FoFo | 17+ 6,05 6,05 355,05 119,585 1,16 118,420 12 CAIXA 10
PROF. MEDIA 1,70 PVO1A A CAIXA 10

ASSINATURA RESPONSAVEL CONTRATADA ASSINATURA RESPONSAVEL FISCALIZAGAO
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PROJETOS ESTRUTURAIS TIPICOS - REFERENCIA
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DETALHAMENTO DO BLOCO DE APOIO
P ANT A }

115

fSONS 8 N1 28.0 c/14 C=115
120

RESUMO DE ACO - BLOCO

20 80 20 i o 5
of . CORTE AA DETALHAMENTO
DETALHAMENTO DO TUBULAO
o
T 0.00
00 @) '
i_ O SECAO
— S <t
e
20 < SO O © % :
T —— 0N g B 9 N2 5.0 C=204
00 — N -
2 N
5
-250.00
g —
&

130
30

TABELA AUXILIAR TABELA RESUMO
Comprime nto ACO o (mm) C. Total (m) Peso (kg) [Peso + 5% (kg)
N° ACO t. (und
¢O | o(mm) | Quant. (und) o ) | Total(cm) | | CAS0 8 108,60 43,50 46,00
1 CA 50 8.0 8.0 115,0 920,00 PESO TOTAL (kg)
2 CA 50 8.0 8.0 365,0 2.920,00 CA 50 46,00
3 CA 50 8.0 30,0 234,0 7.020,00 CA 60 0
RESUMO DE ACO - TUBULAO
TABELA AUXILIAR TABELA RESUMO
Comprime nto ACO 9 (mm) C. Total (m) Peso (kg) [Peso + 5% (kg)
N° ACO t. (und
¢O | o(mm) | Quant. (und) o m) | Total(cm) || CcAS0 10 41,9 26,50 28,00
1 CA 50 10,0 20,0 100,0 2.000,00 PESO TOTAL (kg)
2 CA 50 10,0 9.0 204,0 1.836,00 CA 50 28,00
3 CA 50 10,0 40 90,0 360,00 CA 60 0
PESO TOTAL
CAS0 74,00

NOTAS TECNICAS:

1— MEDIDAS EM CENTIMETRO, COTAS DE NIVEIS E COORDENADAS EM METRO.

2— CONCRETO MAGRO DE REGULARIZAGAO: fck 210 MPa
3— MATERIAIS:

3.1— CONCRETO ESTRUTURAL:
fck 225 MPa (FATOR A/C < 0,60)

CONSUMO DE CIMENTO 2 280 kg/m3 DE CONCRETO
MODULO DE ELASTICIDADE Ec=21 GPa

3.2— UTILIZAR AGO CA-50.

4— COBRIMENTO NOMINAL DAS ARMADURAS: 2,5cm
5— CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL CONSIDERADA: CAA I
6— VERIFICAR COTAS E COORDENADAS DE IMPLANTAGAO CONFORME PROJETO HIDRAULICO.

7— NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA:

NBR—6118/2014 — PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO — PROCEDIMENTO;
NBR—12655/2015 — CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND — PREPARO, CONTROLE, RECEBIMENTO E
ACEITAGAO — PROCEDIMENTO;

NBR—8681,/2003 — AGOES E SEGURANGA DAS ESTRUTURAS — PROCEDIMENTO;

NBR—6122/2010 — PROJETO E EXECUGAO DE FUNDAGOES;

8— TAXA ADMISSIVEL NO NIVEL DE ASSENTAMENTO DAS FUNDAGOES: 1,0 kgf/cm2 (0,10MPa)

& CESAMA

DRENAGEM ETA CDI

DESENHO N°

PROJETO ESTRUTURAL O 1 /O 1

DETALHE TIPICO - BLOCO DE APOIO
DETALHE TIPICO - TUBULAO

REVISAO: REVO

| ESCALA: 1/20

| DATA: 09/2021

RESPONSAVEL TECNICO: | N DO ARQUIVO:

09-2021_DETALHE TIPICO DE BLOCO DE APOIO_REV0
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NOTAS TÉCNICAS: 1- MEDIDAS EM CENTÍMETRO, COTAS DE NÍVEIS E COORDENADAS EM METRO. 2- CONCRETO MAGRO DE REGULARIZAÇÃO: fck   10 MPa 10 MPa 3- MATERIAIS: 3.1- CONCRETO ESTRUTURAL: fck   25 MPa (FATOR A/C   0,60) 25 MPa (FATOR A/C   0,60)   0,60)  0,60) CONSUMO DE CIMENTO   280 kg/m3 DE CONCRETO  280 kg/m3 DE CONCRETO MÓDULO DE ELASTICIDADE Ec=21 GPa 3.2- UTILIZAR AÇO CA-50. 4- COBRIMENTO NOMINAL DAS ARMADURAS: 2,5cm 5- CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL CONSIDERADA: CAA II 6- VERIFICAR COTAS E COORDENADAS DE IMPLANTAÇÃO CONFORME PROJETO HIDRÁULICO. 7- NORMAS TÉCNICAS DE REFERÊNCIA: NBR-6118/2014 - PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO - PROCEDIMENTO; NBR-12655/2015 - CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND - PREPARO, CONTROLE, RECEBIMENTO E ACEITAÇÃO - PROCEDIMENTO; NBR-8681/2003 - AÇÕES E SEGURANÇA DAS ESTRUTURAS - PROCEDIMENTO; NBR-6122/2010 - PROJETO E EXECUÇÃO DE FUNDAÇÕES; 8- TAXA ADMISSÍVEL NO NÍVEL DE ASSENTAMENTO DAS FUNDAÇÕES: 1,0 kgf/cm2 (0,10MPa)
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Companhia de Saneamento Municipal - Cesama
Avenida Barao do Rio Branco, 1843/10° andar - Centro
CEP: 36.013-020 / Juiz de Fora — MG / Telefone: (32) 3692-9203

Misséo - Planejar e executar a prestagao dos servigos de abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto sanitario, no
atendimento a universalizagao, a sustentabilidade econdémica, social e ambiental



TUBULAGAO
DIAMETRO APARE
PROF. GS=1,20m

NTE=250mm

O - ADUTORA

TUBULAGAO J KO FOF

ENTE=200mm : DIAMETRO APAR

A TRO APAR
DIAME PROF. GS=0,50m ~—2 PROF. GS=1,10m

- y

. DIAMETRO APARENTE=200mm
PROF. GS= 0,60m
TUBULAGAO

=500mm
A O APARENTE=50
DIAMETRO A OF . Gs= 1,70m

Aprovagéo Resp. Aprovagéo: Rubrica: Data:

OBSERVAGOES:

O ADUTORA

AO FOF
TUBULAG NTE=500mm

DIAMETRO APARE

Titulo:

DRENAGEM ETA - CDI

Folha:

LEVANTAMENTO GEOFIiSICO COM GEORADAR (GPR)

E PIPE LOCATOR O 1 /O 1

Data: Escala: N°. Rev.:

14/02/2023 | Indicada | TRECHOO_SERENCO_JF_intgeo_RO1 R-0

N°. Contrato: Desenho: Responsavel Técnico: N°. Crea: Rubrica:

XXXXXXX XXXXXX

Autor do Projeto/Servigo: Contratante

ScanSOLO — SSE%EE':‘%OC@.“

Cliente:

&/CESAMA

COMPANHIA DE SANEAMENTO MUNICIPAL
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8.5 PROJETO ALBUM DNIT
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Companhia de Saneamento Municipal - Cesama
Avenida Bardo do Rio Branco, 1843/10° andar - Centro
CEP: 36.013-020 / Juiz de Fora — MG / Telefone: (32) 3692-9203

Misséo - Planejar e executar a prestacéo dos servigos de abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto sanitario, no
atendimento a universalizagao, a sustentabilidade econdmica, social e ambiental



CAIXA COLETORA DE SARJETA (CCS) COM GRELHA DE CONCRETO (TCC-01)

PLANTA NERVURAS
w l SARJETA PLANTA
’—» / 127 \
— i N3 N4 ‘ N3
/] 7
— | TABELA DE ARMADURA
E Fr 1T T 1779 S 24 AGO CA—50
d/ IZ N1eN2 \ NieN2 . 4¢ N N D&%TRO COMFEI::?AENTO PESO(kL;I)\IITARIO PES(Sg)TOTAL
A — W Z 100 13-5 1 8.0 2.46 0.40 0.99
{ 7 IZ 1 2 8.0 2.74 0.40 1.10
_ _ 7‘ 3 5.0 3.04 0.16 0.49
Y |Z CORTE 4 5.0 2.76 0.16 0.44
11 Total 3.02
7‘ 7 T T T T T 17 74
N4-505-46 QUANTIDADES UNITARIAS (4 NERVURAS
N1-208—-123 ( )
17
121 y TCCO1
1 N2—288—137 Concreto fck > 25MPa m3 0.092
1o % 00 20 Ago CA—50 kg 12.08
‘ Formas m2 1.38
@] 140 .
CORTE BB
SSRGS 15 CORTE AA’ .
3L 127 Lh A~ A 1A
o o
[@] N < a _ N N & .
=x— Lo —= ////] J ° — —— QUANTIDADES UNITARIAS (CAIXA)
Q SO : 0 R INISBESES
. = . . CONCRETO fck = 15MPa (m?3)
q Y <
“ . H (m) $=60 $=80 $=100 $=120
> 2.0 2.200/CCS01 | 2.100/CCS02 | 2.000/CCS03 | 1.900/CCS04
L A ; 2.5 2.750/CCS05 | 2.650/CCS06 | 2.550/CCS07 | 2.450/CCS08
—————
4 ——— p 3.0 3.300/CCS09 | 3.200/CCS10| 3.100/CCS11| 3.000/CCS12
T — T s : 3.5 3.850/CCS13 | 3.750/CCS14 | 3.650/CCS15| 3.550/CCS16
B s 4.0 4.400/CCS17 | 4.300/CCS18 | 4.200/CCS19 | 4.100/CCS20
B N ’ FORMAS ESCAVAGAO APILOAMENTO
I g H (m) | copico (m?) (m3) o
. e — R : 2.0 | CCSO1 a CCSO4|  20.30 15.00 5.00
77 ’ 25 | CCSO5 a CCS08 25.60 19.00 6.00
> > > »
: . TSI 3.0 | CCS09 a CCS12 30.90 23.00 7.00
“ . 2 - 3.5 CCS13 a CCS16 36.20 26.00 8.00
8J 40 | CCS17 a CCS20 41.50 30.00 9.00
< 20 125 20
165
20 100 20
140
MT |DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR

NOTAS:

1 — Dimenses em cm;

2 — 0O dispositivo poderd, opcionalmente, receber a descarga de drenos rasos ou profundos;

3 — O dispositivo aplica—se a qualquer tipo de sarjeta especificado, inclusive do canteiro central.
Ajustar, na obra, a conexdo da sarjeta & caixa.

CAIXA COLETORA DE SARJETA COM GRELHA DE CONCRETO
(ccs/TcC — 01)

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

DESENHO
1.21




CAIXA COLETORA DE TALVEGUE - CCT

QUANTIDADES UNITARIAS

PLANTA |
o [ —] CONCRETO fck 2 15MPa (m?)
‘ | Hm)| o=60 =80 2 =100 2=120
‘ ‘ ‘ ‘ % 8 2.0 2.260/CCTO1 | 2.160/CCTO2 | 2.070/CCTO3 | 1.960/CCTO4
T 2.5 2.810/CCTO5 | 2.710/CCTO6 | 2.620/CCTO7 | 2.910/CCTO8
A 3.0 3.360/CCT09 | 3.260/CCT10 | 3.170/CCT11 3.060/CCT12
A - 4f< A= —— — —— 3.5 3.910/CCT13 | 3.810/CCT14 | 3.720/CCT15 | 3.610/CCT16
B | %7 - 1 i - 4.0 2‘260/CCT17 4.360/CCT18 4‘270/CCT19 4.160/CCT20
— ol 0 . FORMAS |ESCAVAGAO|APILOAMENTO
-— & 8 H(m)| coODIGO () () )
2.0 CCTO1aCCTO4 20,30 15,00 5,00
— 25 CCT05aCCTO8 25,60 19,00 6,00
3.0 CCT09aCCT12 30,90 23,00 7,00
- P 3.5 CCT13aCCT16 36,20 26,00 8,00
i ‘ ‘ W N 40 | CCT17aCCT20 41,50 30,00 9,00
I
CEJ
20 100 20
140
CORTE AA' CORTE BB'
|20 | 30 | 65 | 30 |20
1T 17
_E BT SIS
S \ ‘o %f
?_\/ <
< i< Z
4 \ 4<
\AA \\<44
- o ’
‘ E v
‘ :
Al <‘ /\ PN
\ < v
ZaN 4\
q = . - 7 il
0, 100 0 201, 125 20
140 165
MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
Observagdes:
1 — Dimensses em cm: CAIXA COLETORA DE TALVEGUE—CCT

2 — O dispositivo poderd opcionalmente, receber a descarga de drenos rasos ou profundos.

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

DESENHO
6.7




POCOS DE VISITA - PV

PLANTA
190
%L 150 4&0 TABELA DE ARMADURAS DA TAMPA
‘ | POSIGAO
o D
%_ = _% CORTE AA' N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 NB NS
bA 7% Q,;b° N E_& Ad 40 [63c/15] - - |683c/15 3125 - [3p125/4#63[124 10
- S 60 |6,3c/15 - - 6,3¢/15 | 3 g 12,5 - 38125426312 4 10
= o % 190 80 |6,3¢c/15 - - 6,3c/15 | 3 8 125| — |38 125/4# 63|12 410
‘ ! %0 150 100 |6,3¢/15| - - 6,3c/15 | 3 g 125| - |3 8125/4 #6312 4 10
BERGO BERGO D=80 120 |6,3¢/15 |4,0c/12,5 6,3c/20 | 6,3¢/15 | 3 4 12,5| 4 # 10|3 4 125|5 # 6,3 |12 g 10
CONCRETOfcks15MPa | 150 16:3¢/15] 6,3¢/15] 6,3c/15 | 4.0c/15 | 3 g 12,5| 5 g 10|3 g 12,5/6 # 80 |12 g 10
CHAMINE ——
s
NI T]
1 L
B L - . ~
\ DIMENSOES E QUANTIDADES APROXIMADAS PARA UMA UNIDADE
] |
DIMENSOES QUANTIDADES
. ‘ . CODIGO FORMAS | AGO | CONCRETO
T D a b c h H L (m?) (kg) (m3)
w POGOS DE VISITA SEM DISPOSITIVO [ INTERNO DE QUEDA
o ‘ PVIO1 40 20 | 130 | 25 80 80 90 15,05 17,0 1,740
CORTE BB' — | PVIO2 | 60 | 20 [130 | 15 80 | 80 | 90 | 15,05 17,0 | 1,670
BERGO 427% ¥ PVIO3 | 80 | 25 |140 | 5 | 100 |100 | 90 | 16,63 | 17,5 | 2,080
‘ t PVIO4 | 100 25 | 150 - 130 | 130 | 100 19,64 22,9 | 2.480
2=80 R0 CONCRETOfcks 151P L» BERGO PVIOS | 120 | 25 |170 | — | 150 | 150 | 120 | 23,62 25,7 | 2,890
N e PVIOs | 150 | 25 [200 | - | 180 | 180 | 150 | 30,19 | 31,6 | 3,500
x [ [ POGOS DE VISITA COM DISPOSITIVO INTERNO DE QUEDA DE 50cm
s [ ]
- - TAMPA DOS POCOS DE VISITA PVIO7 40 20 130 | 25 80 | 130 90 17,85 17,0 2,030
< - PVIos | 60 | 20 |130 | 15 | 80 | 130 | g0 | 17,85 | 17.0 | 1,970
g 60 N5-3 ¢ 12,5-185 PVIO9 | 80 | 25 |440 | 5 | 100 | 150 | 90 | 19,48 17,5 | 2,420
p ‘] 4 4 PVI1O | 100 | 25 |450 | — | 130 | 180 |100 | 20,57 | 22,9 | 2,840
- < ' “, N~ pvi11 | 120 25 | 170 - 150 | 200 | 120 26,77 25,7 3,270
2 Pvi12 | 150 | 25 |200 | - | 180 | 230 |150 | 33,64 | 31,6 | 3,920
—< | 3 5 4 8,3-85¢/15 POGOS DE VISITA COM DISPOSITIVO INTERNO DE QUEDA DE 100cm
P ¢% S PV3 | 40 | 20 |130 | 25 80 | 180 | 90 | 20,65 | 17,0 | 2,360
— T =)
e ck>15MPa < PVI14 | 60 | 20 |130 | 15 80 | 180 | 90 | 20,65 | 17,0 | 2,300
5 :i‘ PVI15 | 80 | 25 |140 | & | 100 | 200 | 90 | 2233 | 17,5 | 2,800
i PVI16 | 100 | 25 |150 | — | 130 [ 230 |100 | 2554 | 22,9 | 3,240
z L PVI17 | 120 | 25 |470 | _ | 150 |250 | 120 | 29,92 25,7 | 3,690
PVi18 | 150 | 25 |200 | — | 180 [280 |150 | 37,09 31,6 | 4,380
NOTAS:
MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
1 — Dimensdes em cm;

2 — Bitolas em ago CA-60;
3 — Recobrimento das armaduras 2,5cm;
3 — As quantidades apresentadas ndo incluem a chaminé.

POCOS DE VISITA — pv

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

DESENHO
5.6




CORTE TRANSVERSAL

TAMPAO DE FERRO

FUNDIDO
CONCRETO fck>15MPa

REVESTIMENTO ASFALTICO

CHAMINE DOS POCOS DE VISITA

DEGRAUS DA ESCADA DE ACESSO

2 12,5-CA-50

!

|

N /
N
SN
o &y i
| | LAJE DE REDUGAO
20 60 20 PRE—MOLDADA
[~ .9 QJ
T \
[ | [ CONCRETO fck>15MPa
P20 B 80 0 L 10 | 40 | 10
T *’**lff 1 /] 1
I
Oj ARGAMASSA 1:3
I " I
“\_ESCADA DE ACESSO
I | T
|ALVENARIA DE BLOCOS 12| ..
2 |CONCRETO
’ CONEXAO COM A CAMARA
DO POGO DE VISITA
QUANTIDADES APROXIMADAS PARA UMA CHAMINE E ACESSORIOS
ALVENARIA  |ARGAMASSA AGO CONCRETO | TAMPAO DE
CODIGO | H |DE BLOCOS 1:3 FORMAS | CA=50 | fck >15MPa [FERRO FUNDIDO
DE CONCRETO| (m?3) (m2) (k) (m3) kg)
CPVO1 | 100| 3,93 0,06 2,59 5,4 0,190 104
cpPvo2 | 150 5,57 0,09 2,59 5,4 0,190 104
CPV03 | 200 7,20 0,11 2,59 54 0,190 104
CcPVO4 | 250| 8,84 0,14 2,59 5,4 0,190 104
CPVO5 | 300| 10,47 0,16 2,59 5,4 0,190 104
CPVO6 | 350| 12,11 0,19 2,59 5,4 0,190 104
CPVO7 | 400| 13,74 0,21 2,59 5,4 0,190 104

/I\ALVENARIA DE BLOCOS

LAJE DE REDUGAO

130 |,

30

N4—g

15

N4—-6 5/3-C10,0

N2~F 8,3-C7.5

DE CONCRETO

NOTAS:

1 — DimensGes em cm;
2 — Armaduras da laje de redugdo em ago ca—50.
3 — A fixagdo do degrau deverd ser em GROUT.

MT

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT

IPR

CHAMINE DOS POGOS DE VISITA

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

DESENHO
5.7




TAMPAO DE FERRO FUNDIDO - VISTA SUPERIOR

ORIFICIOS

IDENTIFICAGAO DA
ENTIDADE RESPONSAVEL

VISTA DO FUNDO

L 73 L

POCOS DE VISITA - DETALHES COMPLEMENTARES

DEPRESSAO DAS BOCAS-DE-LOBO-PLANTA

BLS

MEIO—FIO OU BLD
/MEIO—FIO COM SARJETA

7

ou

|

ol 8 — | —= o0 |oU — | —= o0
~ | ——
4

60 |, 100 pe, 100 | ¥
g A7 g

CORTE AA' (CAIXILHO)

X

CORTE TRANSVERSAL

PAVIMENTO 20

S

0 BLS
ou
BLD

PASSEIO

—

CORTE LONGITUDINAL

a) DEPRESSAO EM PONTO BAIXO

6 . Y=60 ,

l?

blals p EXT=59,5 1)
K M
M ! —
8 | 57 L8
7 7
73

CORTE BB' (TAMPAO)

|\ Sﬁ\i Sﬁ\if/j

BLS

ouU
BLD

b) DEPRESSAO EM GREIDE CONTINUO

e

—

'ﬁ 26 o , 60 , Y=30
H% M N‘ o % N I - S I
751,15 ;11,5 BLS
ou
L ¢ INT=58,5 | BLD
1 1
NOTAS:
MT | DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT IPR
1 — Dimens8es em cm;
2 — O tampdo de ferro fundido deverd apresentar peso global na faixa de

105 a 110 kgf atender aos requesitos da nbr—6598/81 e resistir ao trem—tipo de 45t;

POCOS DE VISITA—DETALHES COMPLEMENTARES

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

DESENHO
5.8




9 CROQUIS

A seguir serdao apresentados os croquis de DMT- Distancia Média de Transporte
para bota fora, que foram utilizados como parametro para realizacdo do
Orcamento da Obra.

128



9.1 CROQUIS DE DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE-BICA CORRIDA
a) DESCARTE DE MATERIAL EM BOTA FORA

129



Distancia Média de Transporte

A Descarte de Entulho de Obras De Carro = 19 km (32 minutos)
Google Maps De OL Logistica ao Bota Fora do Grama, Juiz de Fora - MG
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Distancia Média de Transporte

A Descarte de Entulho de Obras De Carro = 11,0 km (24 minutos)
Google Maps De Rua Eduardo Weis, 16 — Fabrica até Bota Fora do Grama, Juiz de Fora - MG
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10 CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO
O cronograma de fisico financeiro apresentando a seguir, foi elaborado de acordo
com as principais etapas do orcamento da obra.
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10- CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO
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CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO - ORCGAMENTO NAO DESONERADO

"CESAMA

agua é vida

OBRAS/SERVICO:DRENAGEM ETA CDI

Valor da Obra: RS 690.634,07

Prazo total da obra: 3 Meses

ITEM DESCRICAO AEME, TOTAL ETAPAS MES 1 MES 2 MES 3
FINANCEIRO
1 |[ADMINISTRACAO LOCAL E CANTEIRO DE OBRAS RS 81.495,59 [ RS 34.891,41 | RS 22.940,05 | RS 23.664,13
Fisico % 8,81% 46,03% 26,39% 27,58%
1.1 |ADMINISTRACAO LOCAL
Financeiro 60.875,02 RS 28.017,89 RS 16.066,53 RS 16.790,60
Fisico % 2,99% 33,33% 33,33% 33,33%
1.2 |[CANTEIRO DE OBRAS
Financeiro 20.620,57 RS 6.873,52 RS 6.873,52 RS 6.873,52
2 |DRENAGEM ETA - CDI RS 609.138,48 | RS 282.974,72 | RS 159.336,56 | RS 166.827,20
Fisico % 5,14% 33,33% 33,33% 33,33%
2.1 [SERVICOS PRELIMINARES
Financeiro 35.527,12 RS 11.842,37 RS 11.842,37 RS 11.842,37
Fisico % 6,80% 40,00% 40,00% 20,00%
2.2 |DEMOLICOES E RECOMPOSICOES
Financeiro 46.949,50 RS 18.779,80 RS 18.779,80 RS 9.389,90
Fisico % 32,24% 20,00% 40,00% 40,00%
2.3 [TRABALHOS EM TERRA
Financeiro 222.627,78 RS 44.525,56 RS 89.051,11 RS 89.051,11
Fisico % 30,80% 90,00% 5,00% 5,00%
2.4 |FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBOS E ACESSORIOS
Financeiro 212.712,84 RS 191.441,56 RS 10.635,64 RS 10.635,64
Fisico % 3,66% 50,00% 50,00%
2.5 [ESTRUTURAS DE CONCRETO
Financeiro 25.284,40 RS 0,00 RS 12.642,20 RS 12.642,20
Fisico % 5,10% 40,00% 40,00% 20,00%
2.6 |POCOS DE VISITA
Financeiro 35.229,51 RS 14.091,80 RS 14.091,80 RS 7.045,90
Fisico % 3,63% 100,00%
2.7 |SERVICOS COMPLEMENTARES
Financeiro 25.073,25 RS 0,00 RS 0,00 RS 25.073,25
Fisico % 0,83% 40,00% 40,00% 20,00%
2.8 |CONTROLE TECNOLOGICO
Financeiro 5.734,08 RS 2.293,63 RS 2.293,63 RS 1.146,82
Financeiro | RS 690.634,07 | RS 317.866,13 | RS 182.276,62 | RS 190.491,32
TOTAL Acumulado RS 317.866,13 | RS 500.142,75 | RS 690.634,07
Fisico % 100,00% 46,03% 26,39% 27,58%
Acumulado 46,03% 72,42% 100,00%
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