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1 APRESENTACAO

A presente especificacdo se refere a execucdo dos servicos de remodelacdo e
substituicao do sistema de aeracdo do Reator Aerdbio da ETE Barbosa Lage,
situado neste bairro, que atendera a zona norte de Juiz de Fora.

Este Relatério Técnico consiste no Memorial descritivo, Memorial de Calculo,
Especificacdoes técnicas, Medicdes e pagamentos, Orcamento, Mapa de Risco e
Projetos para execucdo das obras no Reator Aerdbio da ETE.

2 JUSTIFICATIVA

A CESAMA vem operando ETE Barbosa Lage em Juiz de Fora, MG com vazao média
de esgoto afluente em torno de 65 L/s, ndo vem mais apresentado os resultados
de eficiéncia esperados quanto ao sistema de aeracdo do reator aerébio, por estar
no limite da fase atual de operacdo e também o sistema atual sofre de
obsolescéncia pelo seu carater de adaptacdo ao longo do tempo de operacao.

Também é importante ressaltar que atualmente a CESAMA esta com processo de
expansdo da ETE Barbosa Lage, que esta em posicdo de licitacdo. Tal processo de
expansao ira impactar diretamente no sistema de aeracdo, que ora se pretende
modernizar e adequar-se as novas demandas.

Desta forma visando melhorar a eficiéncia do sistema de aeracdo, para as atuais
e futuras vazoes afluentes, devera ser substituido o processo deste momento para
novos sistemas de difusores de ar no Reator Aerdbio.

O processo de aeracdo a ser adotado na ETE, apresenta maior facilidade de
manutencdo, por ser trata de um conjunto de 25 sopradores que foram planejados
em modulos removiveis individualmente, ndo prejudicando o sistema geral,
porém permitindo inspecdes, manutencdes e substituicoes de pecas, sem a
necessidade de interromper o processo de tratamento de esgoto. Apresentar
também outras vantagens como um sistema aerado; ndo gera odores
desagradaveis; melhor transferéncia de oxigénio no processo; melhor distribuicao
de oxigénio dissolvido; melhor mistura; alta flexibilidade operacional e facilidade
para instalacao.

A remodelacao do sistema de aeracao vai de encontro ao cumprimento da missao
da CESAMA, no que se refere ao tratamento de esgoto sanitario, aliado a visao de
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empresa de exceléncia com principios da ética, transparéncia, eficiéncia e
qualidade em seus processos. Além de atender ao objetivo estratégico de
melhorar a eficiéncia energética, com equipamentos e tecnologia mais modernas,
dentro da perspectiva de Processos Internos, atendendo ao Planejamento
Estratégico da Empresa.

3 MEMORIAL DESCRITIVO

Este capitulo visa discorrer sobre o Projeto Executivo de Engenharia do Retrofit do
sistema de Aeracdo do Reator Aerdbio da ETE Barbosa Lage.

3.1 ETE BARBOSA LAGE

A CESAMA opera uma planta em Juiz de Fora, MG, na qual a estacao de
tratamento de efluentes com vazao média da unidade é em torno de 65 L/s,
e ndo vem apresentando os resultados de eficiéncia esperados quanto ao
sistema de aeracdo. A Figura 1 ilustra a localizacao da ETE Barbosa Lage, bem
como o corpo receptor, Rio Paraibuna.

Figura 1 - Localizacao da area da ETE - Barbosa Lagé
Fonte: Google Earth, 2021.

A ETE Barbosa Lage esta localizada no bairro de mesmo nome, na Regido Norte

de Juiz de Fora, préximo a confluéncia do Ribeirdo das Rosas com o Rio Paraibuna.



Atualmente a estacao trata uma vazao de 65 a 75 I/s e uma concentracao de DBO
de 350mg/I, através do processo de lodos ativados, e foi dimensionada para tratar
uma vazao média de 374 |/s na etapa de final de plano utilizando reator UASB
(Upflow Anaerobic Sludge Bed) a ser construido em etapa futura, sequidos de
sistema de lodos ativados, todo efluente tratado atualmente é lancado no Rio
Paraibuna.

O sistema atualmente é composto por: Gradeamento, onde fica retido as partes
solidas grosseiras do esgoto; Equalizacao, com o objetivo de homogeneizar o
efluente, além de possuir um aerador para ndao permitir a sedimentacao; Aeracao,
onde possui aeradores que injetam ar no esgoto, gerando condicdes para que os
microorganismos se alimentem de matéria organica; Decantacdo, onde o lodo
resultante sera sedimentado e o todo influente tratado é lancado no rio; Digestor
de lodo, onde o processo de tratamento sera concluido com separacdo dos
liquidos e dos solidos decantados; Elevatéria de lodo, é uma estacdo de
bombeamento que leva massa de lodo decantado até o digestor; Casa de quimica,
onde ocorre a centrifugacao do composto de lodo, que chega com cerca de 90%
de agua e sai com aproximados 45% de liquido, o liquido excedente é enviado de
volta ao tanque de equalizacao e passa de novo pelos mesmo processos e a massa
de lodo é despachada em caminhdes para o aterro sanitario; Casa dos sopradores.

No momento atual a ETE Barbosa Lage, opera com um sistema de difusores bolhas
grossas fixos no fundo do Reator Aerdbio, alguns difusores encontram-se
rompidos fora de operacao comprometendo a eficiéncia do sistema de aeracao. O
ar do sistema de aeracao é fornecido através de sopradores de ar tipo trilobular
(roots), no momento presente a ETE consta com dois sopradores, um em operacao
e outro como reserva.

As figuras 2 e 3 ilustram o sistema atual de funcionamento da ETE Barbosa Lage.



1- Gradeamento

» fungdo principal a retencio
grosseiros encontrados no
tais como galhos, papers
pedregulhos, latas, garrafas e outros
através de um sistama composto por
grades inclinadas

A remogao destes solidos é feita
manualmente e o material removido
€ encaminhado ao aterro sanitério
de Juiz de Fora

Funciona com o objetivo
homogeneizar o efluente, além de
garantir um volume de esgoto a ser
tratado com fluxo constante, dia e
noite

Esta unidade possui um aerador
para ndo permitir a sedimentagiao
dos solidos, além de manter o
efluente aerado

3- Aeragado

E & unidade mais importante da ETE
Os aeradores injetario ar no esgoto
gerando condigtes para que os
microorganismos se alimentem de
mateéria organica

Nesta etapa, @ importante o controle
do pH, temperatura, oxigénio
dissolvido e da quantidade de solidos
para que a digestio seja mais
eficiente.

Recirculagao

Para que o esgoto atinja o grau de
tratamento desejado @ necessario que
tapas de aeragio e decantagio se
realizem tantas vezes quanto
necessarias. Isso se faz com um sistema
de bombeamento que permite que o
lodo circule varias vezes durante o

processo

4. Decantagao

O efluente @& conduzido

a0s decantadores, onde a
biomassa ou lodo resultante
serd sedimentado

Assim, © oto ja purificado
ra para o corpo receptor
final (nos, ribeirdes e
cOrregos)

5- Elevatoria de Lodo

E uma estagdo de bombeamento

que a massa de lodo
decantado até o digestor

6- Digestdo

O lodo excedente dos

decantadores é

encaminhado ac digestor,

onde o processo do

tratamento sera concluido

com a separacio dos
liquidos e dos solidos
decantados

7- Casa de Quimica

2 etapa, ocorre a centrif
composto de lodo, que chega com cerca
de 90% de agua e sa1 com sproxamados
45% de liquido. Esse liquido excedente €
enviado de volta nque de equal io
€ passa de novo pelos Mesmaos processos,
@ 3 massa de lodo e despachada em

q

caminhGes para o aterro sanitano da
adade, Na Casa de Quimica também
estdo instalados o laboratério, que analisa
o lodo e a agua, todos os control

estacao e a parte administrativa

Figura 2 - Sistema atual de tratamento da ETE - Barbosa Lage.



— I ‘EM OPERACAO RESERVA

Fgura 3 - Cs dos Sopradores.

3.2 PROJETO DO RETROFIT DO SISTEMA DE AERACAO DO REATOR
AEROBIO

O Reator Aerébio tem o objetivo de fazer a oxidacdo bioldgica dos efluentes e a
transformacao do Nitrogénio em Nitratos (nitrificacdo). O processo de Lodos
Ativados consiste em manter uma grande quantidade de bactérias em contato com
a matéria organica presente nos despejos, promovendo a oxidacdo bioquimica
destes poluentes. O sistema também possibilita a estabilizacao e digestao do lodo
ocasionando a geracdo de um volume menor de lodo quando comparado ao sistema
convencional.

O oxigénio requerido para a manutencao do processo é garantido por sopradores
de ar que distribuem o ar uniformemente ao longo do tanque por grades de aeracao
removiveis constituidas por difusores tubulares de bolhas finas.

O sistema é fornecido com grades de aeracao que ficam apoiadas sobre o fundo e
sdo executadas em aco inoxidavel, A alimentacdo das grades é feita por mangueira
flexivel conectada a tubulacdo de interligacdo proveniente dos sopradores.

Devido a geometria do tanque e estruturas existentes, estao sendo propostas 25
grades de aeracao removivel, com dimensdes de (2950x2177 mm) em aco inoxidavel
AISI 304.

O sistema de aeracao existente sera proporcionalmente desativado e o novo sistema
devera ser instalado com a ETE em operacdo. Para que ndao ocorra descontinuidade
no funcionamento do reator aerébio, o sistema proposto devera ser implantado na
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obra em etapas, tema este a ser detalhado no item montagem do sistema de aeracao
do presente documento.

NOTA:

Devido a ineficiéncia do sistema de aeracdo atual, o soprador em funcionamento
esta subutilizado, ou seja, com a implementacao do retrofit e a troca das tubulacdes
de interligacdes do sistema, sera utilizado apenas um soprador em plena carga,
quando do inicio das obras de Ampliacao da ETE Barbosa Lage, ainda a ser licitada,
sera proposta a implantacdo do projeto executivo elaborado pela empresa EMA,
onde sera necessario a operacao dos dois sopradores existentes em conjunto, com
um deles modulando a vazao através do inversor de frequéncia para chegar na vazao
necessaria. Sendo assim, quando da implantacdo do projeto de ampliacdo sera
necessario a compra de um novo soprador, com caracteristicas e condicoes
semelhante aos existentes para operar como reserva.



4 ESPECIFICAGCOES TECNICAS

Estas especificacOes tém por objetivo estabelecer as normas e condicdes técnicas
dos materiais e servicos necessarios a obras de remodelacdo e substituicio do
sistema de aeracdo do Reator Aerdbio da ETE Barbosa Lage na cidade de Juiz de Fora.

Todos os servicos aqui especificados deverao ser executados de acordo com os
projetos; as determinacdoes da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT,
Normas Municipais, Estaduais e Federais e a FISCALIZACAO.

As definicoes abaixo servirdo para identificar os diversos 6rgdos e pessoas
envolvidas nos servicos, e mencionadas ao longo das especificacdes. Em tudo o que
nao estiver especificamente indicado nos desenhos ou nestas Especificacdes, deve-
se seguir para 0s materiais e os servicos desta Secao, os regulamentos da ASTM,
AlISCe AWS.

> CONTRATANTE: Companhia Municipal de Saneamento - CESAMA;

» CONTRATADA: Empresa encarregada da execucao das obras e servicos,
ganhadora da licitacao da CESAMA;

> FISCALIZACAO: Pessoas fisicas ou juridicas, designadas pela CESAMA, para
executar a FISCALIZACAO das obras e servicos;

> FORNECEDOR: Empresa encarregada da entrega de materiais e
equipamentos, escolhida pela contratada;

> ESPECIFICACAO TECNICA: Parte do Edital que tem por objetivo definir o
detalhamento das propriedades minimas exigidas dos materiais e a técnica
que sera usada na construcdo, bem como estabelecer os requisitos,
condicOes e diretrizes técnicas e administrativas para a sua execucao;

> PROJETISTA: Empresa responsavel para elaboracdao do projeto executivo.

4.1 ADMINISTRACAO LOCAL DE OBRAS E CANTEIRO DE OBRAS (ITEM 1 DO
ORCAMENTO)

4.1.1 ADMINISTRACAO LOCAL CONSIDERANDO 2 FRENTES DE SERVICO (ITEM 1.1.1
DO ORCAMENTO)

A administracdo local consiste em formacdo de estrutura administrativa no canteiro
de obra para execucao e gerenciamento dos servicos das obras de implantacao do
Retrofit do Reator Aerdbio da ETE Barbosa Lage.

Estdo incluidas neste item as seguintes despesas:

¢ Divisdo de Engenharia: Engenheiro e Encarregado de Obras
10



e Veiculo de apoio: Veiculo leve incluso combustivel para apoio ao Engenheiro
da obra;
¢ Servicos Técnicos: Taxas de ART - CREA-MG.

Todas as despesas com pessoal contemplam encargos complementares associados
a mao de obra como alimentacao, transporte, equipamentos de protecdo individual,
ferramentas manuais, exames médicos obrigatérios, seguros de vida e cursos de
capacitacao.

O engenheiro da obra devera possuir experiéncia comprovada com atestacdo técnica
em instalacdes hidromecanicas, como execucdo de elevatdrias e estacdo de
tratamento de esgoto.

4.1.2 CANTEIRO DE OBRAS (ITEM 1.2 DO ORCAMENTO)
4.1.2.1  ALUGUEL CONTEINER (ITEM 1.2.1 DO ORCAMENTO)

Para apoio na execucdo dos servicos de implantacao de Retrofit da ETE Barbosa Lage,
esta sendo previsto aluguel de contéiner para almoxarifado e escritorio.

O local escolhido para a construcdo do Canteiro deve ser aprovado pela
FISCALIZACAO. Em hip6tese nenhuma os 6nus decorrentes de locacdo e manutencio
devem caber a CONTRATANTE.

As instalacoes da CONTRATADA devem obedecer ao Codigo de Obras do Municipio
e Normas de Medicina e Seguranca do Trabalho. Opcionalmente, a critério da
FISCALIZACAO, a CONTRATADA podera alugar um imével para ser utilizado como
Escritorio desde que sejam mantidas, no minimo, as areas e instalacdes previstas.

Os Contéineres para apoio dos servicos de implantacdo das obras, sera alugado
seguindo as seguintes recomendacodes:

e 2 (Dois) contéineres para almoxarifado e escritorio em aco naval, medindo
2,30mx 6,00mx 2,50m (L x C x A) cada sem divisérias e sem sanitarios, c/
janela (vao livre), com duas janelas laterais, e dois basculantes ao fundo, com
duas portas abrindo para parte frontal;

A CONTRATADA devera manter no canteiro de obras os contéineres até a finalizacao
das obras.
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4.1.2.2 ALUGUEL DE BANHEIRO QUIMICO (ITEM 1.2.2 DO ORCAMENTO)

Para apoio na execucdo das obras do retrofit, esta sendo previsto aluguel de
banheiro quimico, incluindo obrigatoriamente a sua manutencgao.

O sanitario quimico de acordo com a NR-18, deve ser colocado em locais de acesso
facil e seguro, sendo que os trabalhadores ndo devem se deslocar mais do que 150
m do posto de trabalho até o banheiro. Isso significa que ao longo dos servidos de
implantacdo das obras lineares o banheiro quimico devera ser remanejado
respeitando a distancia maxima citada na regulamentacao.

A CONTRATADA devera alugar banheiro quimico compativel com as seguintes
caracteristicas técnicas:

e Cabina Sanitaria Quimica PNE, individual e portatil, modelo para Portadores
de

e Necessidades Especiais (PNE);

e Confeccionada em polietileno de alta densidade, resistente e lavavel;

e Com caixa para dejetos;

e Assento sanitario com tampa;

e Teto translucido, para aproveitamento da iluminacdo externa;

e Piso antiderrapante acessivel com rampa de acesso para cadeirantes;

e Com barras de seguranca lateral;

e Entradas de ventilacao;

e Trinco resistente a violacdo e com indicacdo “livre / ocupado” externo;

e Com porta papel higiénico;

e Higienizador com gel, para lavagem a seco e assepsia das maos;

e Com identificacdo externa, através de adesivos (ou outro meio a escolha da
Contratada) como PNE;

e Dimensao aproximada: 2,20 m de altura, 1,50 m de largura, 1,50m de
profundidade, com abertura da porta em aproximadamente 180°.

e Equipamentos e dimensdes da cabine deverdo estar em conformidade com
a norma NBR 9050.
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4.2 RETROFIT DA ETE BARBOSA LAGE (ITEM 2.0 DO ORCAMENTO)
4.2.1 SERVICOS PRELIMINARES
CONSIDERACOES GERAIS

Constam de todos os recursos necessarios a perfeita realizacao das obras de acordo
com o cronograma de execucdo tais como: Abertura e conservacdo das vias de
acesso as obras, destocamento e acerto dos terrenos, onde serdo executados os

mesmos.

a) A CONTRADA devera disponibilizar todos os equipamentos e ferramentas
necessarios a perfeita execucdo dos servicos dentro do prazo previsto e
conforme as especificacdes e normas técnicas de execucao.

b) Os Servicos topograficos de locacao, relocacao e nivelamento, referentes
ao andamento normal das obras, ficardo por conta da CONTRATADA, sob
orientacdo da FISCALIZACAO.

c) A CONTRATADA devera manter no servico um engenheiro com experiéncia
comprovada para os tipos de servico que sao propostos na presente
especificacdo, devidamente registrado no CREA, devendo indica-lo a
Companhia de Saneamento Municipal - CESAMA, fornecendo o namero do
registro naquele Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura.

d) Colocacdo de placas em locais a serem determinados pela FISCALIZACAO,
de acordo com os modelos da CONTRATANTE.

e) Sera construida a rede conforme projeto da CONTRATANTE.

f) Nas areas publicas abrangidas pelas construcdes das obras, terdo que ser
adotadas as providéncias necessarias para evitar acidentes ou danos as
pessoas e aos veiculos. Em particular, deverao ser providenciadas:

> Delimitacbes das areas publicas em que serdo desenvolvidos os
servicos relativos ao perfeito desenvolvimento das obras ou
acumulados os materiais necessarios a construcdao das obras,
obedecendo as prescricdes do Cédigo Nacional de Transito DETRAN
-MG e da Secretaria de Transportes e Transito - SETTRA da Prefeitura
Municipal de Juiz de Fora. A delimitacdo das areas sera feita por
intermédio de cavaletes ou painéis de madeira fixos ou méveis, de
acordo com as conveniéncias, seguindo os modelos e instrucdes
fornecidas pela FISCALIZACAO.
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> A sinalizacdo a ser adotada devera ser eficaz, tanto durante o dia,
quanto durante a noite, e devera ser acompanhada de iluminacao
permanecendo acesa durante as chuvas pesadas, ou fortes ventos. A
iluminacdo noturna devera estar situada em posicao tal que
proporcione visao de uma distancia minima de 50 (cinquenta)
metros. Nas ruas em servicos, durante toda a sua duracado, deverao
ser colocados avisos visiveis nas esquinas mais proximas. As areas
delimitadas deverdao ser reduzidas ao indispensavel, de modo a
causar o minimo de obstaculo ao transito. Podera ser interrompida a
circulacdo de veiculos na metade da pista e somente em casos de
absoluta necessidade, interrompida totalmente a circulagao com
desvio de transito para as ruas adjacentes.

> Uma programacao preliminar das delimitacdes a que se refere o item
precedente, de acordo com DETRAN - MG e Secretaria de Mobilidade
Urbana - SMU da Prefeitura Municipal de Juiz de Fora, principalmente
guando as ruas avenidas ou estradas tiverem transito frequente de
coletivos.

4.2.1.1 PLACA DE INDENTIFICACAO DA OBRA (ITEM 2.1.1 DO ORCAMENTO)

Para identificacao da obra devera ser confeccionada uma placa com dimensdes de
1,50m x 2,50m, onde serao detalhadas as principais informacdes da obra, conforme
modelo abaixo:

2,50m

% NOME DA OBRA

Juiz de Fora s
Prefeitura %

Acf\O: 1 9.9.0.0.90.0.009090000000000060000060006009000900¢
XXXAXXXXXXX
1,50m

INVESTIMENTO: RS 00000000
CONTRATO: xX0XXXXX
INICIO: XXXXXXXXXXXXX

TERMINO: XXXXXXXXXXXXX

saiba mais " CESAMA

acesse pjf.mg.gov.br dgua é vida
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A CONTRATADA deve providenciar a confeccdo, por profissional especializado, de
Placa de Identificacdo da Obra, devendo a sua instalacao se dar em local definido
pela FISCALIZACAO.

Os modelos e detalhes da placa devem ser aqueles em vigéncia na época da
execucao da obra. Devem ter a face em chapa de aco galvanizado, n° 16 ou n° 18,
com tratamento antioxidante, sem moldura, fixadas em estruturas de madeira
suficientemente resistente para suportar a acdo dos ventos e pintadas com tintas de
cores fixas e de comprovada resisténcia ao tempo.

A CONTRATADA deve regularizar a instalacdo das placas junto aos orgdos
competentes.

4.2.1.2 TELA PLASTICA LARANJA, TIPO TAPUME (ITEM 2.1.2 DO ORCAMENTO)

A tela plastica devera ser fixada com presilhas ou fita adesivas em estrutura de
madeira pontaleteada cercando todo perimetro das obras, de forma a impedir o
acesso de pessoas estranhas ao local dos servicos.

A tela deve ser constituida de polietileno cor laranja em malha retangular com altura
de 1,20m.

4.2.2 HIDROMECANICO (ITEM 2.4 E 3.4 DO ORGAMENTO)

CONSIDERACOES GERAIS

Todas as tubulacoes, pecas e conexdes deverdao ser montadas obedecendo ao
projeto da CONTRATANTE e deverao estar perfeitamente alinhadas, esquadrejadas
e aprumadas.

O assentamento das tubulacdes, como norma geral, obedecera respectivamente as
da ABNT. Para tudo que ndo estiver expresso nas presentes especificacdes e nas
normas brasileiras, deverdo ser obedecidas as normas da AWWA.

O material a ser fornecido pela CONTRATADA sera somente 0 necessario a execucao
dos servicos. A relacao das tubulacdes, registros e demais pecas, servirao de
orientacdo das quantidades a serem fornecidas pela CONTRATADA, relacdo esta que
vird anexada a especificacdo no item relativo a relacdo de materiais a ser fornecido.
O CONSTRUTOR fornecera as juntas de borracha e arruelas, inclusive lubrificantes,
para os elementos de ponta e bolsa ou flanges.

O manejo dos tubos e respectivas pecas tera de ser feito com todas as preocupacdes
e com meios e procedimentos adequados para excluir choques ou esforcos anormais
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que possam comprometer a propria resisténcia ou integridade estrutural dos
mesmos ou de seus revestimentos protetores. O equipamento de icar devera usar
bracadeiras ou cabos externos, ndo sendo permitido qualquer ponto de apoio na
parte interna cimentada. Nos casos de descarga manual, os tubos deverao ser
rolados sobre pranchdes, usando-se cordas para frenagem. Ndo sera permitida a
gueda dos tubos mesmo sobre pneus ou colchdes de areia. Nao sera admitido o
rolamento dos tubos sobre pedras ou pedregulhos, devendo-se neste caso,
empregar vigas de madeira sob 0s mesmos.

A CONTRATADA se responsabilizara pela guarda do material, armazenamento
adequado e conservacao dos mesmos, a partir do momento do seu recebimento até
a montagem e entrega definitiva da obra.

A CONTRATADA sera responsavel pelo recebimento e pelo transporte dos materiais
até os locais de aplicacdo e instalacdo, correndo todas as despesas de manipulacao
e transporte por sua conta.

A CONTRATADA sera a unica responsavel pela aquisicdo, transporte, guarda,
conservacdo e demais providéncias relativas aos materiais.

A omissao ou falta da CONTRATADA na inspecdao do material recebido ndo o isentara
da responsabilidade sobre os mesmos.

Todo o material fornecido pela CONTRATADA que for danificado durante o manuseio
ou guarda sob sua responsabilidade, e que seja considerado pela FISCALIZACAO sem
possibilidade de ser aproveitado, devera ser reposto pela CONTRATADA.

As juntas dos anéis de borracha ou com arruelas, serdo executadas de acordo com
os melhores procedimentos para esse tipo de servico

Verificando-se uma diferenca sensivel de resisténcia ao fundo da vala, a tubulacao
sera assente sobre uma camada de cascalho previamente compactada, coberta por
uma camada de p6 de pedra ou areia de 15 cm de espessura. Quando essa
providéncia for julgada insuficiente sera disposto um leito de concreto traco 1:3:5,
preparado em betoneira em toda a largura da vala ou uma sucessao de pilares
espacados convenientemente, cujos projetos e calculos deverao ser efetuados pela
CONTRATADA e submetidos a aprovacdo da FISCALIZACAO. Essa tltima providéncia
poderd ser adotada também nos trechos das canalizacdbes com declividade
acentuada.
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As extremidades abertas da tubulacdao deverdao ser bem tamponadas ao fim de cada
dia de trabalho e, s6 deverdo ser reabertas no reinicio do servico.

Todas as redes de aguas, aguas pluviais, esgotos sanitarios, telefone, elétricas, etc.,
que por ventura tenham sido danificadas na execucdo dos servicos, devera haver um
comunicado as concessionarias para o devido reparo, sendo reconstruidas de acordo
com as pré-existentes e colocadas em perfeito funcionamento, correndo todas as
despesas por conta da CONTRATADA.

Os ramais existentes que tenham sido danificados deverdo ser reconstituidos e, a
critério da FISCALIZACAO, serdo construidos novos ramais, sempre empregando os
melhores procedimentos para esse tipo de servicos.

4.2.2.1 FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E ACESSORIOS DE ACO INOX
(ITEM 2.2.1 DO ORCAMENTO)

Os tubos, conexdes e acessorios que compde o trecho de interligacao da casa dos
sopradores até o Reator Aerdbio, serao fornecidos conforme quantidades e
especificacdes previstas na Figura 4 da lista de materiais do projeto "Reator Aerébio
- 010 - folha 01, que deverao ser fabricados no padrao schedule de aco inox nas
normas ASTM A312, A403, A182, 193, A351, conforme ANSI/ASME B36.19, B16.11,
B16.9 E B16.5.
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LISTA DE MATERIAIS
Qo DESCRIGAO
0,30M Tubo, 1/2", ponta x rosca, BSP M, Al, ASTM A312 TP304, NBR 6943, acab. polido ext.
18,40M |Tubo, 3", Sch 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19
16,10M Tubo, 4", Sch 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19
35,05M |Tubo, 67, Sch 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19
30,40M |Tubo, 8", Sch 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19
5,00 |Tubo, 10", Sch 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19
24,00M |Tubo, 12", Sch 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19
3 Bucha de redugdo, 1/4" x 1/2", 20004, NPT, Al, AIS| 304, ASME B16.11, acaob. jateado
3 Unido roscével, 1/2", BSP, Al, AISI 304, NBR 6943
3 Curva 90°, 1/2", 2000#, NPT, Al, AISI 304, ASME B16.11, ocab. joteado
1 Cap, 3", Sch 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19
27 Curva 90" RL, 3", Sch 5S, ST, Al, ASTM A403 CR, ASME B16.9
Cap, 4", Sch 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19
Redugdo conc., 4"x3", Sch 5S, ST, Al, ASTM A403 CR, ASME B16.9
Curva 90" RL, 6", Sch 5S, ST, Al, ASTM A403 CR, ASME B16.9
Redugdo conc., 6"x4", Sch 55, ST, Al, ASTM A403 CR, ASME B16.9
Curva 90° RL, 8", Sch 5S, ST, Al, ASTM A403 CR, ASME B16.9
Redugdo conc., 8"x6", Sch 5S, ST, Al, ASTM A403 CR, ASME B16.9
Curva 45° RC, 10", Sch 5S, ST, Al, ASTM A403 CR, ASTM B16.9
Redugdo conc., 10"x8", Sch 5S, ST, Al, ASTM A403 CR, ASME B16.9
Cap, 127, Sch 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19
Curva 45° RC, 12", Sch 55, ST, Al, ASTM A403 CR, ASTM B16.9
Curva 90" RL, 12", Sch 5S, ST, Al, ASTM A403 CR, ASME B16.9
Redugdo conc., 12"xB", Sch 5S, ST, Al, ASTM A403 CR, ASME B16.9
Redug8o conc., 12"x6", Sch 5S, ST, Al, ASTM A403 CR, ASME B16.9
Te reto, 12", Sch 5S, ST, Al, ASTM A403 CR, ASME B16.9
Te red., 12"x8", Sch 5S, ST, Al, ASTM A403 CR, ASME B16.9
Flange sobreposto, 3", 150#, FR, Al, ASTM A182 F304, ASME B16.5
Flange scbreposto, 8", 150#, FR, Al, ASTM A182 F304, ASME B16.5
Junta tipo plena p/ flanges, 3", 150, FR, SWG, 1/8" esp., ASME B16.20

P Parafuso estojo, 5/8”° x 3.3/4", longo, 150#, ASTM A1893 Gr. B7, 2 porcas hex. 5/8" ASTM
A194 Gr. 2, 2 arruelos 5/8" ASTM F436

| NN = W N = | == N

o
s

Lin

2 Junta tipo plena p/ flanges, 8", 1504, FR, SWG, 1/8" esp., ASME B16.20

16 Parafuso estojo, 3/4" x 4.1"/4-"". longo, 150#, ASTM A193 Gr. B7, 2 porcas hex. 3/4" ASTM
A194 Gr. 2, 2 arruelas 3/4" ASTM F436

27 Vélwula borboleta, 3", wafer, 150#, FR, manual, Al, ASTM A351 CF8, ASME B16.5

1 Vélvula borboleta, 8", wafer, 1504, FR, manual, Al, ASTM A351 CF8, ASME B16.5
Abragadeira com porca e suporte para fixagio no chdo, pora tubulagtio de 3"

52 Abragadeira com porca para fixagdo de mangueira flexivel BS de 3"

Abragadeira com porca e suporte para fixag8o no chdo, poro tubulaglo de 4"
Abragadeira com porca e suporte para fixag8o no chdo, para tubulaglo de 6"
Abragadeira com porca e suporte para fixagdo no chdo, poro tubulag8o de 8"

N W |

Abragadeira com porca e suporte para fixag8o no chdo, pora tubulagho de 12"
Figura 4 - Lista de Materiais - Tubulacao de Interligacao
Fonte: PE_.TANQUE_AERACAO_SEQ O1_FOLHA O1_PLANTA

A CONTRATADA, também devera providenciar o fornecimento dos suportes das
tubulacdes de interligacbes em aco inox, conforme dimensdes e locais indicados
em projeto.

18



A Figura 5, ilustra a lista de suportes previstos em projeto.

Lista de Suportes
Didmetro h= Altura
Descriglio Nominal N* da Linha (mm) Situagdo
SP—001A 10** 300—-AI-AR—-001 324 Existente
SP—001B 12% 300—Al-AR—-001 324 Existente
SP—001C 12% 300—AlI-AR—-001 324 Existente
SP—-002 1.2 300—Al-AR-001 324 Existente
SP—-003 12* 300—Al-AR—-001 324 Existente
SP-004 12% 300—Al-AR-001 324 Existente
SP—-005 12% 300—-AI-AR—-001 324 Existente
SP—-006 12 300—Al-AR—-001 324 Novo
SP—-007 12 300—AlI-AR—-001 324 Novo
SP-008 8 300—-AlI-AR—-001 219 Novo
SP—-008 8 300—Al-AR—-001 219 Novo
SP-010 8 300—AlI-AR—-001 219 Novo
SP-01 8 300—-AI-AR—-00) 219 Novo
SP-012 8 300—Al-AR—-001 219 Novo
SP-013 8 300—Al-AR—-001 219 Novo
SP-014 6 300—Al-AR—001 168 Novo
SP-015 <] 300—Al-AR-001 168 Novo
SP-016 4 300—AlI-AR—-001 114 Novo
S5P-017 3 300—-Al-AR-002 219 Novo
SP-018 8 300—Al-AR-002 219 Novo
SP-019 ] 300—-AlI-AR-002 168 Novo
SP-020 6 300—-Al-AR-002 168 Novo
SP-021 4 300—Al-AR-002 114 Novo
SP-022 6 300—AI-AR-003 168 Novo
SP—-023 6 300—Al-AR-003 168 Novo
SP-024 6 300—AI-AR-003 168 Novo
SP—-025 6 300—-AI-AR-003 168 Novo
SP—-026 6 300—AI-AR-003 168 Novo
SP-027 4 300—AI-AR-003 114 Novo
SP-028 4 300—AI-AR-003 114 Novo
SP-028 3 300—AlI-AR-003 89 Novo
*Fozer adpatagfio do suporte existente para tubulagdo nova 127—All
**Fazer adpatagl@o do suporte existente para tubulagdo nova 10"—ALL

Figura 5 - Lista de Suportes das tubulacdes de interligacao
Fonte: PE_.TANQUE_AERACAO_SEQ 01_FOLHA 01_PLANTA

Conforme figura acima, a CONTRATADA devera adequar os suportes existentes
para receber as novas tubulacoes.



4.2.2.2 FORNECIMENTO DO SISTEMA DE AERACAO (ITEM 2.2.3 DO ORCAMENTO)
A CONTRATADA devera providenciar o fornecimento dos equipamentos e materiais
que compode o novo sistema de aeracdo do tipo Air Grid, tendo como parametro o

projeto fornecido pela CONTRATANTE.

A tabela abaixo ilustra as carateristicas técnicas e quantidades propostas para o

sistema de aeracdo do tipo Air grid.

Descricado Und. |Quant.

Grade de aeracdo removivel (2950 x 2177mm) em aco inoxidavel q 95 00
AISI 304 ’
Mangueira flexivel BS - alta temperatura -3” CJ | 225,00
Difusores tubulares EPDM 90x1000mm alta performance - bolha
. CJ | 450,00
fina
Cabos de aco inoxidavel AlSI 304 - ¥4” com abracadeiras e

. | 2500
acessorios
Manifold aco inoxidavel AISI 304 ¢3” com 18 saidas qJ 25,00

Tabela 1T - Carateristicas técnicas do Sistema de Aeracao

NOTA:

As quantidades citadas acima de difusores, grades, mangueira e etc, podem variar

de acordo com a escolha do fabricante.
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4.2.2.3 MONTAGENS EM GERAL (ITENS 2.2.2 e 2.2.4 DO ORCAMENTO)
A CONTRATADA sera responsavel por toda montagem hidromecanica e civil das
obras de implantacao do Retrofit da ETE Barbosa Lage.

O servico consiste em montar um novo sistema de aeracdo denominada Retrofit,
conforme projeto executivo apresentado pela Empresa EMA Engenharia de Meio
Ambiente, de forma que o sistema novo vai sendo implantado e substituindo o
anterior, com mediato funcionamento sem que se interrompa o processo de
tratamento de esgoto da ETE Barbosa Lage.

A Geréncia de Operacdao em conjunto com o Departamento de Tratamento de Esgoto,
mantendo entendimentos com a EMA - Engenharia de Meio Ambiente, respeitando
a necessidade do servico a ser realizado sem interrupcao do funcionamento da ETE
Barbosa Lage, definiu a seguinte escala sequencial de servico, totalizando 6 meses
entre o fornecimento de materiais, equipamentos e realizacao dos servicos:

e Etapa 01: Mobilizacdo da empresa contratada, montagem de canteiro de
obras, cercamento do reator aerodbio, instalacio da placa de obra e
montagem/instalacao/interligacao proviséria ao sistema antigo, da linha
individual de tubulacbées entre o suporte de tubulacdo SP 024 e SP 029
(inclusive com a instalacdo/funcionamento dos Sistemas de Aeracdo SA 021,
SA 022, SA 023, SA 024 e SA 025).

e Etapa 02: Montagem/instalacao/interligacdao provisoria ao sistema antigo, da
linha dupla de tubulacbes entre o Suporte de Tubulacdo SP 017 e SP
021(inclusive com a instalacao/funcionamento dos Sistemas de Aeracdao SA
016,SA017,SA018,SA 019 e SA 020).

e Etapa 03: Instalacdao/funcionamento dos Sistemas de Aeracao SA011,SA 012,
SA013,SA014 eSA015.

e Etapa 04: Montagem/instalacao/interligacdo provisoria ao sistema antigo, da
linha dupla de tubulacdes entre o Suporte de Tubulacdo SP 012 e SP 016
(inclusive com a instalacao/funcionamento dos Sistemas de Aeracdao SA 06,
SA 07,SA 08, SA 09 e SA010).

e Etapa 05: Instalacao/funcionamento dos Sistemas de Aeracdo SA 01, SA 02,
SA 03, SA 04 e SA 05.

e Etapa 06: Montagem/instalacdao/interligacdao definitiva ao sistema antigo, da
linha de tubulacdes entre o Suporte de Tubulacdo SP 012 e SP 024 (inclusive
com a instalacdao/funcionamento da tubulacdao de descida de 12”).
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NOTA:

O Sistema atual de aeracao do Reator Aerébio em funcionamento sera inutilizado,
sendo “abandonado” no fundo do tanque de aeracdo, logo o novo sistema de aeracao
do tipo Air grid removivel, sera montado sobre o sistema antigo.

Ficara a cargo da CONTRATADA a melhor solucao técnica de execucdo dos servicos
de modernizacao do sistema de aeracdo sem a interrupcdo do tratamento de esgoto.

4.2.3 SERVICOS COMPLEMENTARES (ITEM 2.3 DO ORCAMENTO)
Itens previstos como complementacdo a implantacdo do Retrofit do Sistema de
aeracdo do Reator Aerébio da ETE Barbosa Lage.

4.2.3.1 CADASTRO DA OBRA (ITEM 2.3.1 DO ORCAMENTO)

Apo6s a conclusdo da obra e antes do seu recebimento a CONTRATADA devera
providenciar a atualizacao de todos os desenhos referentes as eventuais adaptacoes,
alteracao de medidas e posicionamento que porventura ndao puderam ser obedecidos
na execucdo das obras de modernizacdo do sistema de difusores de ar, e ao final da
obra, entregar a CONTRATANTE o conjunto completo de plantas de “as built” em
formato DWG em meio eletronico (e-mail) e digital (CD), conforme padrdao para
Cadastro Técnico de Sistemas pela CONTRATANTE.

NOTA:

Antes da realizacdo do cadastro a CONTRATADA devera entrar em contato com o
setor responsavel de cadastro da CONTRATANTE para verificar as diretrizes padrao
de cadastro vigente.
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4.3
4.3.1

NORMAIS GERAIS E EXIGENCIAS
DIVERSOS

A CONTRATADA sera responsavel pela observancia das leis, decretos,
regulamentos, portarias e normas federais, estaduais e municipais direta e
indiretamente aplicaveis ao objeto do contrato.

Antes do inicio das obras a empresa responsavel pela execucao dos servicos,
doravante denominada CONTRATADA devera anotar no CREA-MG, a
responsabilidade pelo Contrato e pela execucdo de todos o0s servicos
contratados.

Durante a obra, a CONTRATADA devera se responsabilizar pelo fiel
cumprimento de todas as disposicoes e acordos relativos a legislacao social
e trabalhista em vigor, particularmente no que se refere ao pessoal alocado
nos servicos e obras objeto do contrato, e atender as normas e portarias
sobre seguranca e saude no trabalho e providenciar os seguros exigidos em
lei, na condicao de Unica responsavel pelos servicos e obras de construcao,
objeto destas Especificacdes.

Os servicos serdo realizados em rigorosa observancia dos projetos e
respectivos detalhes fornecidos pela FISCALIZACAO, bem como em estrita
obediéncia as prescricOes e exigéncias contidas nestas Especificacdes e nas
Normas Brasileiras vigentes.

Durante a execucdo o CONTRATANTE podera apresentar desenhos
complementares, os quais serdo também devidamente autenticados pela
CONTRATADA.

As placas relativas a obra deverdo ser confeccionadas e afixadas dentro dos
padrdes contidos nestas Especificacoes.

Os servicos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com este
Caderno de Especificacdes Técnicas, com os documentos nele referidos, as
Normas Técnicas vigentes e os Projetos anexos.

No caso de divergéncias de informacOes entre memoriais, especificacoes
partes graficas, deverao ser adotados os itens mais restritivos e a favor da
seguranca e da qualidade, e/ou a somatoria dos itens, caso estejam coerentes
com as Normas vigentes e se a FISCALIZACAO entender que estes sejam
complementares.
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4.3.2

Todos os materiais, necessarios a boa execucdo dos servicos, serdo
fornecidos pela CONTRATADA.

Toda mao-de-obra necessdria a execucdao dos servicos, bem como seus
respectivos encargos sociais serao de responsabilidade da CONTRATADA.
Serdo impugnados pela FISCALIZACAO, todos os trabalhos que ndo
obedecerem as especificacbes e normas técnicas ou nao satisfizerem as
demais condicdes contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos
impugnados pela FISCALIZACAO, logo apds o recebimento da Ordem de
Servico correspondente, ficando por conta da CONTRATADA todas as
despesas decorrentes dessas providéncias.

Em caso de divergéncia, discrepancia ou duvida acerca de qualquer um dos
servicos a serem executados a FISCALIZACAO devera ser consultada para a
eliminacdo da referida situacao.

Durante toda a vigéncia do contrato, a CONTRATADA devera disponibilizar
um engenheiro civil, legalmente habilitado/registrado junto ao Conselho
Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Estado de minas gerais
(CREA-MQ), para acompanhar diretamente a execucao de todos os servicos.
A partir do inicio dos servicos, a CONTRATADA devera providenciar diario de
obra, que devera permanecer no escritério situado no canteiro de obras,
preenchendo-o diariamente e disponibilizando-o para a FISCALIZACAO.

Se a maneira de conduzir as obras nao for satisfatoria, a critério da
FISCALIZACAO ou se o cronograma sofrer atrasos, a CONTRATANTE se reserva
o direito de exigir que a CONTRATADA coloque equipamento suplementar,
isto é, escavadeira, carregadeira, transporte e equipamento para
compactacao, demolicao e testes, bem como o aumento de mao-de-obra
condizente com a natureza e importancia da obra.

Qualquer dano, fisico ou material que houver a terceiros, correra
exclusivamente por conta da CONTRATADA.

ELEMENTOS DE PROTECAO

A CONTRATADA sera responsavel pela seguranca de seus funciondrios, munindo-os
com todos os equipamentos necessarios a protecdo individual e coletiva, durante a
realizacdo dos servicos, bem como de uniforme com logomarca da empresa de modo
a facilitar a identificacdo dos mesmos. Além dos equipamentos de protecdo
individual e coletiva, a CONTRATADA devera adotar todos os procedimentos de
seguranca necessarios a garantia da integridade fisica dos trabalhadores e
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transeuntes. A CONTRATADA sera responsavel pela obediéncia a todas as
recomendacdes, relacionadas a seguranca do trabalho, contidas na Norma
Regulamentadora NR-18, aprovada pela Portaria 3214, de 08.06.78, do Ministério
do Trabalho, publicada no DOU de 06.07.78 (suplemento).

A CONTRATADA devera manter particular atencao para o cumprimento de
procedimentos para proteger as partes moveis dos equipamentos e evitar que as
ferramentas manuais sejam abandonadas sobre passagens, escadas, andaimes e
superficies de trabalho, bem como para o respeito ao dispositivo que proibe a
ligacdo de mais de uma ferramenta elétrica na mesma tomada de corrente. Em
obediéncia ao disposto na Norma Regulamentadora NR-18, serao de uso obrigatorio
0S seguintes equipamentos:

e (Capacetes de seguranca: para trabalhos em que haja o risco de lesdes
decorrentes de queda ou projecao de objetos, impactos contra estruturas e
outros acidentes que ponham em risco a cabeca do trabalhador. Nos casos de
trabalhos realizados préoximos a equipamentos ou circuitos elétricos sera
exigido o uso de capacete especifico;

e Protetores faciais: para trabalhos que oferecam perigo de lesao por projecao
de fragmentos e respingos de liquidos, bem como por radiacdes nocivas;

e Oculos de seguranca contra impactos: para trabalhos que possam causar
ferimentos nos olhos;

e Oculos de seguranca contra radiacdes: para trabalhos que possam causar
irritacao nos olhos e outras lesdes decorrentes da acao de radiacoes;

e Oculos de seguranca contra respingos: para trabalhos que possam causar
irritacdes nos olhos e outras lesdes decorrentes da acdo de liquidos
agressivos; ® Protetores auriculares: para trabalhos realizados em locais em
gue o nivel de ruido for superior ao estabelecido na NR-15;

e Luvas e mangas de protecdo: para trabalhos em que haja possibilidade do
contato com substancias corrosivas ou toxicas, materiais abrasivos ou
cortantes, equipamentos energizados, materiais aquecidos ou quaisquer
radiacoes perigosas. Conforme o caso, as luvas serdo de couro, de lona
plastificada, de borracha ou de neoprene,;

e Botas de borracha ou de PVC: para trabalhos executados em locais molhados
ou lamacentos, especialmente quando na presenca de substancias téxicas;

e Botinas de couro: para trabalhos em locais que apresentem riscos de lesdao do

pé;
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e (Cintos de Seguranca: para trabalhos em que haja risco de queda; e
Respiradores contra poeira: para trabalhos que impliquem producao de
poeira.

e Mascaras para jato de areia: para trabalhos de limpeza por abrasao, através
de jato de areia.

e Respiradores e mascaras de filtro quimico: para trabalhos que oferecam riscos
provenientes de ocorréncia de poluentes atmosféricos em concentracao
prejudiciais a saude.

e Avental de raspa: para trabalhos de soldagem e corte a quente e para
dobragem e armacao de ferros

4.3.3 ENTREGA DE MATERIAIS

Todos os tubos e conexdes deverao estar isentos de qualquer defeito de fabricacao,
trincas, avarias, rebarbas, sujeiras, emendas; e nao poderdao possuir qualquer
tortuosidade ou deformacdo, devendo estar acompanhados de uma cépia de um
certificado de conformidade e liberacao da area responsavel pela inspecao.

O transporte dos materiais inclusive a descarga e o empilhamento serdao de
responsabilidade do FORNECEDOR. Além disso, FORNECEDOR devera informar a
CONTRATANTE a maneira mais adequada para estocar os tubos e as conexoes e
demais acessérios das tubulacdes devendo informar, ainda, o processo de carga,
descarga e transporte destes materiais.

O local de entrega dos materiais a critério da CONTRATADA, podera ser realizado
no local canteiros de obras.

4.3.4 REMANEJAMENTO DE INTERFERENCIAS

Considera-se como interferéncia qualquer obstaculo, aparente ou nao, que venha a
interceptar o caminhamento normal da obra, e que, para sua continuidade, faz-se
necessaria a sua remocao, tais como: tubulacdes, rede de energia, rede de telefonia,
postes, bueiros, muros, cercas, caixas de drenagens, etc... Sempre que ocorrer a
necessidade de remocdo de alguma interferéncia, cabera a CONTRATADA entrar em
contato com a Concessionaria proprietaria de unidade de interferéncia e junto a esta
elaborar o plano para o seu remanejamento

Caso a CONTRATADA opte por remover algum obstaculo sem o prévio
consentimento da Concessiondria competente, ficara agquele como Unico responsavel
por qualquer dano que venha a esta causar, podendo até responder criminalmente

26



por sua atitude. Em nenhuma hipétese os servicos de utilidade publica poderao vir
a ser interrompidos, quando da remocdo de interferéncias por parte do
CONTRATADA a menos que a Concessionaria dos servicos esteja ciente e permita
sua interrupcdo. Os custos referentes as interferéncias serao de responsabilidade da
CONTRATADA.

Os procedimentos de comunicacdao das interferéncias sdao especificos de cada
concessionaria e o conhecimento dos mesmos é de responsabilidade da
CONTRATADA.

4.3.5 DIARIO DE OBRA

A CONTRATADA devera abrir o DIARIO DE OBRA para o acompanhamento dos
servicos, a ser assinado pelo engenheiro responsavel; todo e qualquer
acontecimento devera ser anotado no mesmo em 3 (trés) vias. Deverdo constar,
dentre outros:

e As condicbes meteoroldgicas prejudiciais ao andamento dos trabalhos;

e As consultas a FISCALIZACAO;

e As datas de conclusao das etapas, caracterizadas de acordo com o cronograma
aprovado;

e Os acidentes ocorridos na execucao da obra ou servico;

e As respostas as interpelacdes da FISCALIZACAO;

e A eventual escassez de material que resulte em dificuldade para execucao da
obra e/ou servico;

¢ Quantidade de Funcionarios e suas respectivas funcoes

e Quantidade e descricdo de Equipamentos e Maquinario

e Qutros fatos que, a juizo da CONTRATADA, devam ser objeto de registro.
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4.3.6 ASBUILT

A CONTRATADA devera providenciar a atualizacdo de todos os desenhos que sofram
alteracdes em relacdo ao projeto original e, ao final da obra, entregar a
CONTRATANTE o conjunto completo de plantas de “as built” em formato DWG em
meio eletronico (e-mail) e digital (CD).
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5 MEDICOES E PAGAMENTOS

Os servicos a serem contratados serao por Empreitada a preco Global, o que implica
gque o contrato ndao é passivel  de reprogramacdao  contratual
(acréscimos/decréscimos) de quantitativos.

Apesar das memoérias de calculos explicitarem os itens em termos unitarios, as
medicdes deverao ser apresentadas em percentual do quantitativo do item
correspondente ao avanco fisico do mesmo.

Ao serem apresentados em medicao, os itens deverdo apresentar rastreabilidade, ou
seja, devera ser descrito na memoria do item correspondente o local onde foi
aplicado/executado o servico.

O cronograma fisico-financeiro apresentando no item 9 do presente documento, foi
subdividido em macro itens conforme planilha orcamentaria, com seus respectivos
percentuais de pagamento em relacao ao valor global da obra. Os percentuais
citados serdo medidos mensalmente conforme evolucao dos servicos e aprovacao
da FISCALIZACAO.

CRITERIOS DE MEDICAO:
5.1 ADMINISTRACAO LOCAL DE OBRAS

e A Administracao local de obras sera medida e paga, mensalmente,
proporcional ao valor de cada medicao.

5.2 CANTEIRO DE OBRAS

e O Canteiro de Obras Moével sera medido e pago por unidade, apds a
comprovacao de aquisicdo dos materiais e inicio efetivo das obras.

e As locacoes dos contéineres e banheiros quimicos serdo medidas e pagas
mensalmente, apds instalacao do canteiro de obras e inicio efetivo das obras.

5.3  SERVICOS PRELIMINARES

e Os servicos de fornecimento e instalacdo de Placa de Obra, sera medida e paga
apos confeccdo e instalacdo em local indicado pela FISCALIZACAO.

5.4 HIDROMECANICO

e O fornecimento de tubos, conexdes, acessorios e suporte de fixacao dos
tubos, serdao medidos e pagos conforme percentual previsto no cronograma
fisico financeiro.

NOTA:
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5.5

O pagamento da parcela final dos materiais ficara condicionado a entrega
dos materiais na obra. Caso ocorra antecipacao no fornecimento dos
materiais e equipamentos, havera antecipacao do pagamento.

O fornecimento do sistema de aeragdo, sera medido e pago conforme
percentual previsto no cronograma fisico financeiro.

NOTA:

O pagamento da parcela final do sistema de aeracdo, ficara condicionado a
entrega do material na obra.

Os servicos de montagem das tubulagdes de interligacdao, serao medidos e
pagos proporcionalmente a evolucdo dos servicos efetivamente executados e
aprovados pela FISCALIZACAOQO.

Os servicos de montagem do sistema de aeracdo, serdo medidos e pagos
proporcionalmente a evolucao dos servicos efetivamente executados,
testados e aprovados pela FISCALIZACAO.

SERVICOS COMPLEMENTARES

Os servigos de cadastramento da obra (ASBUILT), serao medidos e pagos apos
conclusdo e aprovacdo pelo setor responsavel da CONTRATANTE.
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6  ORCAMENTO

Para a realizacdo das anadlises orcamentarias do projeto, foram realizados estudos
quantitativos dos servicos necessarios e, posteriormente, o orcamento da obra

(apresentado em volume especifico).

A estimativa do valor deste orcamento foi estabelecida prioritariamente em consulta
a base de precos SINAPI e, posteriormente, consulta a tabelas de referéncia
formalmente aprovadas por 6rgdos ou entidades da administracao publica, sitios
eletronicos especializados ou de dominio amplo, contratos similares e anteriores
firmados pela CONTRATANTE devidamente reajustados, contratacoes similares de
outros entes publicos, disponibilizados em portais de compras governamentais ou
equivalentes. Ndo atendido estes critérios, adotou-se pesquisa de mercado com no
minimo trés fornecedores. Essa metodologia atende o disposto no art. 23 do
Regulamento Interno de Licitacdes, Contratos e Convénios da CONTRATANTE - RILC.

NOTA:

Em algumas situacdes foram apresentadas menos de trés cotacdes, tal fato ocorreu,
dentre outros motivos, em decorréncia de condicdes e caracteristicas inerentes ao
objeto, ou mesmo na dificuldade no recebimento de cotacbes de empresas no

fornecimento do bem ou prestacdo do servico.
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dcesama

C"lglld é vida Juiz de Fora

Prefeitura

6.1 COMPOSICAO DO BDI
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Companhia de Saneamento Municipal - Cesama
Avenida Barao do Rio Branco, 1843/10° andar - Centro
CEP: 36.013-020 / Juiz de Fora — MG / Telefone: (32) 3692-9203

Misséo - Planejar e executar a prestagao dos servigos de abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto sanitario, no
atendimento a universalizagao, a sustentabilidade econdémica, social e ambiental



COMPOSICAO DE BDI E BASE DE PRECOS "CESAMA

agua é vida

OBRA/SERVICO: REMODELAGAO E SUBSTITUICAO DO SISTEMA DE AERAGAO DO REATOR AEROBIO DA ETE BARBOSA LAGE MODALIDADE LICIAGAO: PREGO GLOBAL

COMPOSICAO DO BDI PARA MODALIDADE A PRECO GLOBAL

BASE DE CALCULO: Acdrddo n2 2.622/2014 - TCU Plendrio (TC 036.076/2011-2)
FORMULA:  (14AC+ S + R+ G)*(1 + DF)*(1+L)
(1-CP-1SS-CRPB)

-1

Onde:

BDI = LDI: bonificagdes e despesas indiretas (BDI) ou lucros e despesas indretas (LDI)
AC: taxa de rateio da administragdo central

S: taxa representativa de seguros

G: taxa que representa o 6nus das garantias exigidas em edital

R: riscos e imprevistos

DF: taxa representativa das despesas financeiras

CP: Tributos (COFINS e PIS)

1SS:Tributos (ISS, variavel de acordo com o municipio)

CPRB:Tributos (Contribuigdo Previdencidria sobre a Receita Bruta)

COMPOSIGAO DO BDI 1 - OBRAS E SERVICOS

CONSTRUGAO DE REDES DE ABASTECIMENTO DE AGUA, COLETA DE ESGOTO E CONSTRUCOES CORRELATAS

. BDI - COM BDI - SEM

SIGLA DISCRIMINACAO DAS PARCELAS DESONERACAO DESONERACAO
AC  |Administragdo Central 4,93% 4,93%
SG  |Seguro e Garantia 0,49% 0,49%
R |Risco 1,74% 1,74%
DF |Despesas Financeiras 0,99% 0,99%
L Lucro 8,04% 8,04%
P COFINS 3,00% 3,00%
PIS 0,65% 0,65%
ISS  |Tributos (ISS) 3,00% 3,00%

CPRB |Tributos ( 0% ou 4,5% - Desoneragdo) 4,50%

TOTAL BDI 1 - OBRAS E SERVICOS 31,59% 25,25%

COMPOSICAO DO BDI 2 - FORNECIMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

CONSTRUGAO DE REDES DE ABASTECIMENTO DE AGUA, COLETA DE ESGOTO E CONSTRUCOES CORRELATAS

. BDI - COM BDI - SEM
SIGLA DISCRIMINACAO DAS PARCELAS DESONERAGAO DESONERAGAO
AC  |Administragdo Central 1,50% 1,50%
SG |Seguro e Garantia 0,48% 0,48%
R |Risco 0,89% 0,89%
DF |Despesas Financeiras 0,85% 0,85%
L Lucro 3,50% 3,50%
P COFINS 3,00% 3,00%
PIS 0,65% 0,65%
ISS  |Tributos (ISS) 3,00% 3,00%
CPRB |Tributos ( 0% ou 4,5% - Desoneragdo) 4,50%
TOTAL BDI 2 - FORNECIMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS 20,85% 15,02%
NOTA:

1) Aliquotas do PIS e COFINS definidas pelo Decreto n2 4.524/2002.

2) Aliquota do Imposto Sobre Servigo (ISS) definida pela Lei Municipal n2 10.630/03 alterada pela Lei 11.500 de 20/12/2007 - Art. 7 - Categoria 7.02
3) Aliquota da Contribui¢do Previdencidria sobre Receita Bruta (CPRB) definida pela Lei 13.161/2015. Aplicado apenas a desonerag&o.

4) Parametros de célculo do BDI, estdo conforme limites do Acérddo n2 2.622/2014 - TCU Plendrio (TC 036.076/2011-2)

BASE DE PRECOS E CUSTOS DE REFERENCIA DO ORCAMENTO:

Data Base do Orgamento: julho/2022
1) SINAPI - Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construg&o Civil - Minas Gerais - Julho/2022 - N3o desonerado;
2) COPASA - Companhia de Saneamento de Minas Gerais - Base Sudeste - Julho/2022;
4) COTAGOES - Mercado - INCC-M de Jan/2021 para Julho/2022




6.2

MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
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MEMORIAL DE QUANTITATIVOS DO RETROFIT DO SISTEMA DE AERACAO DO REATOR AEROBIO DA ETE SCEsama
BARBOSA LAGE O
LOCAL DA OBRA: OBJETO DA OBRA:
BARBOSA LAGE OBRA/SERVICO: REMODELAGAO E SUBSTITUICAO DO SISTEMA DE AERAGAO DO REATOR AEROBIO DA ETE BARBOSA LAGE
CODIGO  |DESCRIGAO DO SERVICO UNIDADE PRECO UNIT. QUANTIDADE VALOR TOTAL
1 ADMINISTRAGAO LOCAL E CANTEIRO DE OBRAS
1.1 ADMINISTRAGCAO LOCAL
1.1.1 ADMINISTRAGAO LOCAL DE OBRAS VB RS 77.644,90 1,00 [ RS 77.644,90
1.2 CANTEIRO DE OBRA 0 R$ - - RS -

LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, PARA ALMOXARIFADO, SEM DIVISORIAS
INTERNAS E SEM SANITARIO

LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, PARA ESCRITORIO, SEM DIVISORIAS INTERNAS E
1.2.2 ’ 4 ! 4 ’ ! MES 3,00 | R 2.699,19
SEM SANITARIO (NAO INCLUI MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAOQ) RS 899,73 s
LOCAGCAO DE BANHEIRO QUIMICO - CABINE EM FIBRA DE VIDRO, TETO TRANSLUCIDO BRANCO,

MES RS 899,73 3,00 | R$ 2.699,19

1.2.3 CAPACIDADE MAXIMA OPERACIONAL 180 LITROS, PORTA PAPEL HIGIENICO, PLACA DE IDENTIFICACAO MES RS 1.096,40 3,00 | RS 3.289,20

2.1 SERVICOS PRELIMINARES 0 RS - - RS -

211 PLACA DE IDENTIFICA(;AO DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO DE 1,50 X 2,50M M2 RS 742,75 3,75 | RS 2.785,31
ISOLAMENTO DE OBRA COM TELA PLASTICA COM MALHA DE 5SMM E ESTRUTURA DE MADEIRA

2.1.2 PONTALETEADA M2 RS 120,09 10,00 | RS 1.200,90

2.2 FORNECIMENTO E MONTAGEM DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS 0 RS - - RS -
FORNECIMENTO DE MATERIAIS DE ACO INOX DAS TUBULA(;()ES DE INTERLIGAC»&O DE ACO INOX QUE

2.2.1 INTERLIGA O SOPRADOR ATE O TANQUE DE AERACAO INCLUSIVE OS SUPORTES DE FIXACAO, (@) RS 328.842,73 1,00 | RS 328.842,73

CONFORME LISTA DE MATERIAIS DO PROJETO "TANQUE DE AERACAO - SEQ 01 FOLHA 01
MONTAGEM DE MATERIAIS DE ACO INOX DAS TUBULAGOES DE INTERLIGAGAO DE AGO INOX QUE

222 INTERLIGA O SOPRADOR ATE O TANQUE DE AERAGAO INCLUSIVE OS SUPORTES DE FIXAGAO, UN RS 238.861,01 1,00 | R$ 238.861,01
CONFORME LISTA DE MATERIAIS DO PROJETO "TANQUE DE AERAGAO - SEQ 01 FOLHA 01
223 FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS DO SISTEMA DE AERAGAO 0 RS S S -
2231  |GRADE DE AERAGAO REMOVIVEL (2950 X 2177MM) EM AGO INOXIDAVEL AISI 304 & RS 12.858,95 25,00 [ RS 321.473,75
2232 |MANGUEIRA FLEXIVEL BS — ALTA TEMPERATURA —3” & RS 566,19 225,00 | RS 127.392,75
2233 |DIFUSORES TUBULARES EPDM 90X1000MM ALTA PERFORMANCE — BOLHA FINA & RS 553,86 450,00 | RS 249.237,00
2234  |CABOS DE ACO INOXIDAVEL AlSI 304 — %” COM ABRAGADEIRAS E ACESSORIOS o RS 2.346,05 25,00 | RS 58.651,25
2.23.5  |MANIFOLD ACO INOXIDAVEL AlS| 304 3" COM 18 SAIDAS o RS 2.842,09 25,00 | RS 71.052,25
224 MONTAGEM HIDRAULICA DO SISTEMA DE AERAGCAQ 0 RS S - | RS B
2241  |MONTAGEM DO SISTEMA DE AERAGAO UN RS 221.764,56 1,00 | RS 221.764,56
2.3 SERVIGOS COMPLEMENTARES 0 R$ - - | RS -
23.1 CADASTRO DA OBRA 0 RS$ B - | RS -
23.1.1  |ASBUILT FORMATO Al UN RS 1.086,59 3,00 | RS 3.259,77
23.1.2  |ASBUILT FORMATO A3 UN RS 553,71 36,00 | RS 19.933,56
TOTAL RS 1.730.787,32

DETALHAMENTO DOS SERVIGCOS A SEREM EXECUTADOS

1 ADMINISTRAGCAO LOCAL E CANTEIRO DE OBRAS
11 ADMINISTRACAO LOCAL
1.1.1  ADMINISTRACAO LOCAL DE OBRAS
MEMORIA DE CALCULO
ITEM SERA MEDIDO PROPORCIONAL AOS SERVICOS EXECUDOS CONFORME PREVISTO NO CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO
VB X R$ UNIT. R$ TOTAL

1,00 X RS 77.644,90 RS 77.644,90

1.2 CANTEIRO DE OBRA
1.2.1  LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, PARA ALMOXARIFADO, SEM DIVISORIAS INTERNAS E SEM SANITARIO

MEMORIA DE CALCULO
PREVISTO 3 MESES DE EXECUCAO DAS OBRAS DE MONTAGEM DO SISTEMA E TUBULACOES DE INTERLIGACOES
MES X RS UNIT. = R$ TOTAL
3,00 X RS 899,73 = RS 2.699,19
1.2.2 LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, PARA ESCRITORIO, SEM DIVISORIAS INTERNAS E SEM SANITARIO (NAO INCLUI MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO)
MEMORIA DE CALCULO
PREVISTO 3 MESES DE EXECUCAO DAS OBRAS DE MONTAGEM DO SISTEMA E TUBULACOES DE INTERLIGACOES
MES X RS UNIT. = R$ TOTAL
- 3,00 X RS 899,73 = RS 2.699,19
123 LOCACAO DE BANHEIRO QUIMICO - CABINE EM FIBRA DE VIDRO, TETO TRANSLUCIDO BRANCO, CAPACIDADE MAXIMA OPERACIONAL 180 LITROS, PORTA PAPEL HIGIENICO, PLACA DE
o IDENTIFICACAO E SERVICOS DE LIMPEZA
MEMORIA DE CALCULO
PREVISTO 3 MESES DE EXECUCAO DAS OBRAS DE MONTAGEM DO SISTEMA E TUBULACOES DE INTERLIGACOES
MES X RS UNIT. = R$ TOTAL
3,00 X R$ 1.096,40 = R$ 3.289,20

2 MODERNIZAGAO DO SISTEMA DE AERAGAO DO REATOR AEROBIO
2.1 SERVICOS PRELIMINARES
2.1.1  PLACA DE IDENTIFICACAO DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO DE 1,50 X 2,50M

. B MEMORIA DE CALCULO
DIMENSOES CONFORME PADRAO CESAMA
LAR. X  ALT. = M2 X RS UNIT. = R$ TOTAL
1,50 X 2,50 = 3,75 X R$ 742,75 = R$ 2.785,31
2.1.2  ISOLAMENTO DE OBRA COM TELA PLASTICA COM MALHA DE 5MM E ESTRUTURA DE MADEIRA PONTALETEADA ]
MEMORIA DE CALCULO
ITEM ESTIMADO
M2 X RS UNIT. = R$ TOTAL
10,00 X R$ 120,09 = R$ 1.200,90
2.2 FORNECIMENTO E MONTAGEM DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
ITEM  DESCRICAO UND QUANT. X RS UNIT. = R$ TOTAL
FORNECIMENTO DE MATERIAIS DE AGO INOX DAS TUBULAGOES DE INTERLIGAGAO DE AGO INOX QUE
2.2.1  INTERLIGA O SOPRADOR ATE O TANQUE DE AERAGAO INCLUSIVE OS SUPORTES DE FIXAGAO, CONFORME c 1,00 x RS 32884273 = RS 328.842,73

LISTA DE MATERIAIS DO PROJETO "TANQUE DE AERACAQ - SEQ 01 FOLHA 01
MONTAGEM DE MATERIAIS DE ACO INOX DAS TUBULAGOES DE INTERLIGACAO DE ACO INOX QUE INTERLIGA

2.2.2 O SOPRADOR ATE O TANQUE DE AERAGAO INCLUSIVE OS SUPORTES DE FIXAGAO, CONFORME LISTA DE UN 1,00 x R$ 238.861,01 = RS  238.861,01
MATERIAIS DO PROJETO "TANQUE DE AERACAO - SEQ 01 FOLHA 01
VALORES DE FORNECIMENTO E MONTAGEM DAS TUBULAGOES DE INTERLIGACOES DO SOPRADOR ATE O REATOR ANAEROBIO, INCLUSIVE SUPORTES DE FIXACAO DAS TUBULACOES

2.23  FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS DO SISTEMA DE AERAGCAO

ITEM  DESCRICAO UND QUANT. X R$ UNIT. = R$ TOTAL

2.2.3.1 GRADE DE AERACAO REMOVIVEL (2950 X 2177MM) EM ACO INOXIDAVEL AISI 304 c 25,00 x RS 12.858,95 = R$ 321.473,75
2.2.3.2 MANGUEIRA FLEXIVEL BS — ALTA TEMPERATURA —3” [ol] 225,00 x R$ 566,19 = RS 127.392,75
2.2.3.3 DIFUSORES TUBULARES EPDM 90X1000MM ALTA PERFORMANCE — BOLHA FINA [ol] 450,00 x RS 553,86 = RS 249.237,00
2.2.3.4 CABOS DE ACO INOXIDAVEL AISI 304 — %” COM ABRAGADEIRAS E ACESSORIOS a 25,00 x R$ 2.346,05 = RS 58.651,25
2.2.3.5 MANIFOLD ACO INOXIDAVEL AIS| 304 #3” COM 18 SAIDAS a 25,00 x RS 2.842,09 = RS 71.052,25

EQUIPAMENTOS DE INSTALACAO DO NOVO SISTEMA DE AERACAO
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MEMORIAL DE QUANTITATIVOS DO RETROFIT DO SISTEMA DE AERAGAO DO REATOR AEROBIO DAETE 9,
BARBOSA LAGE &l
LOCAL DA OBRA: OBJETO DA OBRA:
BARBOSA LAGE OBRA/SERVl(;O: REMODELA(;»&O E SUBSTlTUlCAO DO SISTEMA DE AERAC»&O DO REATOR AEROBIO DA ETE BARBOSA LAGE

2.24 MONTAGEM HIDRAULICA DO SISTEMA DE AERAGAO
2.2.4.1 MONTAGEM DO SISTEMA DE AERAGAO
MEMORIA DE CALCULO
VERBA DE VALOR PARA EXECUCAO DA MONTAGEM DO NOVO SISTEMA DE AERACAO DO REATOR ANAEROBIO
UN X R$ UNIT.
1,00 X RS  221.764,56

R$ TOTAL
RS 221.764,56

23 SERVICOS COMPLEMENTARES
2.3.1  CADASTRO DA OBRA
2.3.1.1 ASBUILT FORMATO Al
MEMORIA DE CALCULO
QUANTIDADE DE PRANCHA CONFORME PROJETO - PLANTAS
UN X RS UNIT. = R$ TOTAL
3,00 X R$ 1.086,59 = R$ 3.259,77
2.3.1.2 ASBUILT FORMATO A3
MEMORIA DE CALCULO
QUANTIDADE DE PRANCHA CONFORME PROJETO ISOMETRICOS UN X RS UNIT. = R$ TOTAL
36,00 X R$ 553,71 = R$ 19.933,56
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RESUMO FINANCEIRO DO ORCAMENTO NAO DESONERADO

ICESAMA

dagua é vida

OBRA/SERVICO: REMODELAGAO E SUBSTITUIGAO DO SISTEMA DE AERAGAO DO REATOR AEROBIO DA ETE BARBOSA LAGE

ITEM DESCRICAO VALOR COM BDI %

1 ADMINISTRAGAO LOCAL E CANTEIRO DE OBRAS RS 86.332,48 4,99%
1.1 ADMINISTRACAO LOCAL RS 77.644,90 4,49%)
1.2 CANTEIRO DE OBRA RS 8.687,58 0,50%

MODERNIZAGAO DO SISTEMA DE AERAGAO DO REATOR AEROBIO 1.644.454,84
2.1 SERVICOS PRELIMINARES RS 3.986,21 0,23%
2.2 FORNECIMENTO E MONTAGEM DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS R$ 1.617.275,30 93,44%
FORNECIMENTO DE MATERIAIS DE ACO INOX DAS TUBULAGOES DE INTERLIGACAO DE ACO INOX QUE INTERLIGA O SOPRADOR
2.2.1 |ATE O TANQUE DE AERAGAO INCLUSIVE OS SUPORTES DE FIXAGAO, CONFORME LISTA DE MATERIAIS DO PROJETO "TANQUE DE | R$ 328.842,73 19,00%)
AERAGAO - SEQ 01 FOLHA 01
MONTAGEM DE MATERIAIS DE ACO INOX DAS TUBULAGCOES DE INTERLIGACAO DE ACO INOX QUE INTERLIGA O SOPRADOR ATE
2.2.2 |0 TANQUE DE AERAGAO INCLUSIVE OS SUPORTES DE FIXAGAO, CONFORME LISTA DE MATERIAIS DO PROJETO "TANQUE DE RS 238.861,01 13,80%
AERACAO - SEQ 01 FOLHA 01
2.2.3 FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS DO SISTEMA DE AERAGAO RS 827.807,00 47,83%)
2.2.4 |MONTAGEM HIDRAULICA DO SISTEMA DE AERACAO RS 221.764,56 12,81%|
2.3 SERVICOS COMPLEMENTARES RS 23.193,33 1,34%
TOTAL| RS 1.730.787,32 100,00%)




ORCAMENTO /PLANILHA DE QUANTIDADES E PRECOS UNITARIOS

DATA BASE ORCAMENTO DATA BASES DOS PRECOS UNITARIOS: MODALIDADE
. ~ - _ . julho-22 SINAPL: juy22 DO PRECOS
OBRA/SERVICO: REMODELACAO E SUBSTITUICAO DO SISTEMA DE AERACAO DO REATOR AEROBIO DA ETE BARBOSA LAGE e co COTACOES: ‘uzzz ) < "C E’S A M A
9 I = il
BDI DE2 iﬁ;ﬂmlms DESOI\II\I:?{ADO agua é vida
15,02%
RETI;TI];(S) amall mE I FONTE SERVICOS UND. | QUANTIDADE | PREGOSEM | PRECOCOM | VALOR TOTAL | VALOR TOTAL| ITEM COM BDI O EEEm
e ORCAMENTARIA : BDI BDI SEM BDI COM BDI REDUZIDO
1 ADMINISTRACAO LOCAL E CANTEIRO DE OBRAS 68.928,15 86.332,48  MATERIAL % BDI
1.1 ADMINISTRAGAO LOCAL 61.991,94 77.644,90
SIM 111 CPU1 COMPOSICAO | ADMINISTRACAO LOCAL DE OBRAS VB 1,00 61.991,94 77.644,90 61.991,94 77.644,90 25,25%
12 CANTEIRO DE OBRA 6.936,21 8.687,58
LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, PARA ALMOXARIFADO, SEM DIVISORIAS
SIM 121 10776 SINAPLI INTERNAS E SEM SANITARIO MES 3,00 718,35 899,73 2.155,05 2.699,19 25,25%
LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, PARA ESCRITORIO, SEM DIVISORIAS
SIM 122 10776 SINAPLI INTERNAS E SEM SANITARIO (NAO INCI.UI MOBILIZACAO, DESMOBILIZACAQ) MES 3,00 718,35 899,73 2.155,05 2.699,19 25,25%
LOCACAO DE BANHEIRO QUIMICO - CABINE EM FIBRA DE VIDRO, TETO TRANSLUCIDO
SIM 123 COT_BAQ 1 COTACAO  [BRANCO, CAPACIDADE MAXIMA OPERACIONAL 180 LITROS, PORTA PAPEL HIGIENICO, PLACA | MES 3,00 875,37 1.096,40 2.626,11 3.289,20 25,25%
DE IDENTIFICACAO E SERVICOS DE LIMPEZA
2 MODERNIZAGAO DO SISTEMA DE AERACAO DO REATOR AEROBIO - 1.410.817,68 1.644.454,84
2.1 SERVICOS PRELIMINARES 3.182,59 3.986,21
SIM 211 cru2 COMPOSICAO  [PLACA DE IDENTIFICACAO DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO DE 1,50 X 2,50M M2 3,75 593,01 742,75 2.223,79 2.785,31 25,25%
~ |ISOLAMENTO DE OBRA COM TELA PLASTICA COM MALHA DE 5MM E ESTRUTURA DE
SIM 212 cru3 COMPOSICAD | e PONTALETEADA M2 10,00 95,88 120,09 958,80 1.200,90 25,25%
2.2 FORNECIMENTO E MONTAGEM DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS 1.389.117,59 1.617.275,30
FORNECIMENTO DE MATERIAIS DE ACO INOX DAS TUBULACOES DE INTERLIGACAO DE ACO
- INOX QUE INTERLIGA O SOPRADOR ATE O TANQUE DE AERAGAO INCLUSIVE OS SUPORTES DE
221 COT_FMA _01 COTACAO |y C% O, CONFORME LISTA DE MATERIAIS DO%ROIETO . AI\?QUE DE AERACAG . SEQ 0L o] 1,00 285.900,48 328.842,73 285.900,48 328.842,73 SIM 15,02%
FOLHA 01
MONTAGEM DE MATERIAIS DE ACO INOX DAS TUBULACOES DE INTERLIGACAO DE ACO INOX
- UE INTERLIGA O SOPRADOR ATE O TANQUE DE AERACAO INCLUSIVE OS SUPORTES DE
222 COT_MMA_01 COTACAO FQIX ACAO, CONFORME LISTA DE MATERL A?S Do PROIETS "TANQUE DE AERACAO - SEQ 01 UN 1,00 190.707,39 238.861,01 190.707,39 238.861,01 25,25%
FOLHA 01
223 FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS DO SISTEMA DE AERACAO - 719.704,50 827.807,00
223.1 COT_EQU_01 COTACAO  |GRADE DE AERACAO REMOVIVEL (2950 X 2177MM) EM ACO INOXIDAVEL AISI 304 q 25,00 11.179,75 12.858,95 279.493,75 321.473,75 SIM 15,02%
2232 COT_EQU_02 COTACAO  [MANGUEIRA FLEXIVEL BS - ALTA TEMPERATURA -3” €] 225,00 492,25 566,19 110.756,25 127.392,75 SIM 15,02%
2233 COT_EQU_03 COTACAO  |DIFUSORES TUBULARES EPDM 90X1000MM ALTA PERFORMANCE - BOLHA FINA €] 450,00 481,53 553,86 216.688,50 249.237,00 SIM 15,02%
2234 COT_EQU_04 COTACAO  [CABOS DE ACO INOXIDAVEL AISI 304 - %" COM ABRACADEIRAS E ACESSORIOS q 25,00 2.039,69 2.346,05 50.992,25 58.651,25 SIM 15,02%
2235 COT_EQU_05 COTACAO  [MANIFOLD ACO INOXIDAVEL AISI 304 @3” COM 18 SAIDAS €] 25,00 2.470,95 2.842,09 61.773,75 71.052,25 SIM 15,02%
2.24 MONTAGEM HIDRAULICA DO SISTEMA DE AERACAO - 192.805,22 221.764,56
224.1 COT_MON_01 COTACAO  [MONTAGEM DO SISTEMA DE AERACAO UN 1,00 192.805,22 221.764,56 192.805,22 221.764,56 SIM 15,02%
2.3 SERVICOS COMPLEMENTARES - 18.517,50 23.193,33
231 CADASTRO DA OBRA - 18.517,50 23.193,33
23.11 CPU4 COMPOSICAO  [AS BUILT FORMATO Al UN 3,00 867,54 1.086,59 2.602,62 3.259,77 25,25%
2312 CPUS5 COMPOSICAO  [AS BUILT FORMATO A3 UN 36,00 442,08 553,71 15.914,88 19.933,56 25,25%
TOTAL GERAL 1.479.745,83 1.730.787,32
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PLANILHA DE PARETO COM CURVA ABC DOS ITENS DO ORCAMENTO NAO DESONERADO

&cesama

dgua é vida

VALOR TOTAL DO ORCAMENTO DAS OBRA/SERVICO: REMODELAGCAO E SUBSTITUICAO DO SISTEMA DE AERACAO DO REATOR AEROBIO DA ETE BARBOSA LAGE RS 1.730.787,32
VALORES DE ITENS DE ADMINISTRAGAO RETIRADOS DA CURVA PARA ANALISE DO PARETO RS 90.318,69
VALOR PARA ANALISE DA CURVA DE PARETO RS 1.640.468,63
CURVA ABC 40,00% 4 dositens representam
100
69,40%  doorcamento T — PROPORCAO DE | PROPORCAO DE
s ITENS VALORES
80 . A 80,00% 40,00% 69,40%
ig,ox 2 gos itens re[:resentam c 55.00% 30,00% 71.28%
Al B (o] 2 0 orgamento C 100,00% 20,00% 9,32%
40,00% 4 dositens representam
20 50 100 9,32% doorgamento
Valores com BDI E‘ itens 3 @
VALOR TOTAL DA ANALISE| R$ 1.640.468,63 100,0% oK
Ordem Cédigo Descrigdo Unidade Quantidade Prego unitario Valor Total Participaca Ac lad Classe
FORNECIMENTO DE MATERIAIS DE AGO INOX DAS TUBULAGOES DE INTERLIGAGAO DE AGO INOX QUE INTERLIGA O SOPRADOR ATE O
1 |COT_FMA_01-COTAGAO TANQUE DE AERAGAO INCLUSIVE OS SUPORTES DE FIXAGAO, CONFORME LISTA DE MATERIAIS DO PROJETO "TANQUE DE AERAGAO - e} 1,00 RS 328.842,73 | RS 328.842,73 20,0% 20,0% A
SEQ 01 FOLHA 01
2 |CcOT_EQU_01-COTAGAO GRADE DE AERAGAO REMOVIVEL (2950 X 2177MM) EM ACO INOXIDAVEL AISI 304 C) 25,00 RS 12.858,95 | RS 321.473,75 19,6% 39,6% A
3 |COT_EQU_03-COTAGAO DIFUSORES TUBULARES EPDM 90X1000MM ALTA PERFORMANCE — BOLHA FINA C) 450,00 RS 553,86 | RS 249.237,00 15,2% 54,8% A
MONTAGEM DE MATERIAIS DE AGO INOX DAS TUBULAGOES DE INTERLIGAGAO DE AGO INOX QUE INTERLIGA O SOPRADOR ATE O
4 |COT_MMA_01-COTAGAO TANQUE DE AERAGAO INCLUSIVE OS SUPORTES DE FIXAGAO, CONFORME LISTA DE MATERIAIS DO PROJETO "TANQUE DE AERAGAO - UN 1,00 RS 238.861,01 | RS 238.861,01 14,6% 69,4% A
SEQ 01 FOLHA 01
5 |COT_MON_01-COTAGCAO MONTAGEM DO SISTEMA DE AERACAO UN 1,00 RS 221.764,56 | RS 221.764,56 13,5% 82,9% B
6 |COT_EQU_02-COTAGAO MANGUEIRA FLEXIVEL BS — ALTA TEMPERATURA —3” C) 225,00 RS 566,19 | RS 127.392,75 7,8% 90,7% B
7 |CcOT_EQU_05-COTAGAO MANIFOLD ACO INOXIDAVEL AISI 304 #3” COM 18 SAIDAS C) 25,00 RS 2.842,09 | RS 71.052,25 4,3% 95,0% C
8 |COT_EQU_04-COTACAO CABOS DE ACO INOXIDAVEL AISI 304 — %” COM ABRAGADEIRAS E ACESSORIOS C) 25,00 RS 2.346,05 | RS 58.651,25 3,6% 98,6% [4
9  |CPU5-COMPOSICAO AS BUILT FORMATO A3 UN 36,00 RS 553,71 | RS 19.933,56 1,2% 99,8% C
10 |CPU4-COMPOSIGAO AS BUILT FORMATO Al UN 3,00 RS 1.086,59 | RS 3.259,77 0,2% 100,0% C
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COMPOSICOES DE PRECOS UNITARIOS

"CESAMA

agua é vida

OBRA/SERVICO: REMODELAGAO E SUBSTITUICAO DO SISTEMA DE AERACAO DO REATOR AEROBIO

DATA BASES DOS PRECOS UNITARIOS:

MODALIDADE DOS PRECOS

DA ETE BARBOSA LAGE SINAPI: _ jul-22
NAO DESONERADO
"CESAMA cPUL - ADMINISTRAGAO LOCAL DE OBRAS MEMORIA DE CALCULO
agua é vida
DENOMINACAO BASE DE DADOS coDIGO UND COEFICIENTE RRECO :g,l,T (L TOTAL
ADMINISTRACAO LOCAL DE OBRAS vB R$ 61.991,94| CONFORME MEMORIA DE CALCULO 1 - ADMINISTRACAO LOCAL DE OBRAS
"CESAMA CPU2 - PLACA DE IDENTIFICACAO DE OBRA EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO DE 1,50 X 2,50M MEMORIA DE CALCULO
agua é vida
DENOMINACAO BASE DE DADOS coDIGO UN COEFICIENTE PRECo;gJ‘ HEL TOTAL
SARRAFO NAO APARELHADO *2,5 X 7* CM, EM MACARANDUBA, ANGELIM OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA SINAPI-| 4417 M 1 RS 12,50 | R$ 12,50
PONTALETE *7,5 X 7,5* CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA SINAPI-| 4491 M 4 RS 832| RS 33,28
PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA *N. 22*, ADESIVADA, DE *2,4 X 1,2* M (SEM POSTES PARA FIXACAO) SINAPI-| 4813 M2 1 RS 480,00 | RS 480,00
PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 18 X 30 (2 3/4 X 10) SINAPI-| 5075 KG 0,11 RS 23,40 | RS 2,57
CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI 88262 H 1 RS 24,86 | R$ 24,86
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI 88316 H 2 RS 18,02 | R$ 36,04/ COMPOSIGAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUINTE ITEM SINAPI:
CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRAGO 1:4,5:4,5 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 400 L. AF 05/2021 SINAPI 94962 m3 0,01 RS 375,12 | RS 375\74209/1 - PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO - DATA
PLACA DE IDENTIFICACAO DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO DE 1,50 X 2,50M M2 R$ 593,01|12/2019
'CESAMA o ISOLAMENTO DE OBRA COM TELA PLASTICA COM MALHA DE 5MM E ESTRUTURA DE EN GRINDECATCHID
‘ - A MADEIRA PONTALETEADA
dagua é vida
DENOMINACAO BASE DE DADOS coDIGO UN COEFICIENTE PRECo;gJ‘ HEL TOTAL
PONTALETE *7,5 X 7,5* CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA SINAPI-| 4491 M 2,5 RS 832| RS 20,80
SARRAFO *2,5 X 10* CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA SINAPI-| 4509 M 1 RS 4,22 RS 4,22
PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 18 X 27 (2 1/2 X 10) SINAPI-| 5061 KG 1 RS 23,00| R$ 23,00
TELA FACHADEIRA EM POLIETILENO, ROLO DE 3 X 100 M (L X C), COR BRANCA, SEM LOGOMARCA - PARA PROTECAO DE OBRAS SINAPI-| 7170 M2 1 RS 3,04 RS 3,04
AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI 88239 H 1 RS 19,96 | R$ 19,96
CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI 88262 H 1 RS 24,86 | R$ 24,86| COMPOSICAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUINTE ITEM SINAPI:
85424 - ISOLAMENTO DE OBRA COM TELA PLASTICA COM MALHA DE 5MM
ISOLAMENTO DE OBRA COM TELA PLASTICA COM MALHA DE 5MM E ESTRUTURA DE MADEIRA PONTALETEADA M2 R$ 95,88
E ESTRUTURA DE MADEIRA PONTALETEADA, 12/2020
"CESAMA cPU4 - AS BUILT FORMATO A1 MEMORIA DE CALCULO
agua é vida
DENOMINACAO BASE DE DADOS coDIGO UN COEFICIENTE PRECo;gJ‘ HEL TOTAL
ENGENHEIRO CIVIL JUNIOR SINAPI-| 34779 H 5 RS 102,21 | R$ 511,05
DESENHISTA PROJETISTA (HORISTA) SINAPI-I 2358 H 9 RS 39,61 | RS 356,49 COMPOSI(;I'\O INFORMADA PELA EMPRESA PROJETISTA EMA
AS BUILT FORMATO A1 UN R$ 867,54
"CESAMA CPU5 - AS BUILT FORMATO A3 MEMORIA DE CALCULO
dgua é vida
DENOMINACAO BASE DE DADOS cODIGO UN COEFICIENTE PRECo;gJ‘ HEL TOTAL
ENGENHEIRO CIVIL JUNIOR SINAPI-| 34779 H 2 RS 102,21 | R$ 204,42
DESENHISTA PROJETISTA (HORISTA) SINAPI-I 2358 H 6 RS 39,61 | RS 237,66 COMPOSI(;I'\O INFORMADA PELA EMPRESA PROJETISTA EMA
AS BUILT FORMATO A3 UN R$ 442,08
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CPU1 - MEMORIA DE CALCULO - ADMINISTRACAO LOCAL DE OBRAS

cesama

aguea é vida

OBRA/SERVICO: REMODELACAO E SUBSTITUICAO DO SISTEMA DE AERACAO DO REATOR AEROBIO DA ETE DATA BASES DOS PRECOS MODALIDADE DOS PRECOS UNITARIOS INFORMACOES GERAIS
BARBOSA LAGE SINAPI:  jul-22 PRAZO DOS SERVICOS 6 Meses
COPASA:_jul-22 . PRAZO DE EXECUCAO DAS OBRAS: 3 Meses
NAO DESONERADO VALOR DO ORCAMENTO DE SERVICO SEM BDI: R$ _ 1.417.753,89)
PERCENTUAL DENTRO DO LIMITE DO TCU DE (10,89%)
IMPACTO NO ORCAMENTO: 4,37%
CUSTO NO MES CUSTO TOTAL DA ADMNISTRAGAO LOCAL
FONTE PRECO UNIT. PRAZO DA
ITEM | CODIGO DESCRICAO UND. ANT. MEMORIA DE CALCULO
ORGAMENTARIA ¢ SEMBDI | QUANT. TOTAL OBRA c;‘:“ " CUSTO TOTAL
(MES)
1 ADMINISTRACAO LOCAL VB RS  20.891,49 R$  61.991,94
1.1 DIVISAO DE ENGENHARIA RS  18.803,36 R$  56.411,58
111 | 90778 SINAP-S __|ENGENHEIRO DE OBRA H |RS 117,58| 100,00 | RS 11.758,00| 3,00 30000 |RS  35.274,00 Quant. Total x Prazo da Obra x Prego Unitario
112 | 93572 SINAP-S _|ENCARREGADO GERAL MES |RS 7.04586| 100 |RS 7.045:86| 3,00 300 |RS 2113758 Quant. Total x Prazo da Obra x Preco Unitario
12 VEICULO DA ADMINISTRACAO/ENGENHARIA RS 1.448,37 R$ 4.345,10
AUTOMOVEL DE PASSEIO, MOTOR A GASOLINA 60 HP, COM
121 | 65001005 |  COPASA-l g ’ MES |R$ 3291,74| 044 |R 1.44837| 3,00 132 |R 4.345,10 t. Total x Prazo da Obra x Preco Unitari
FRANQUIA DE 2.000 KM (EXCLUSIVE MOTORISTA) 3 g b 9 g ) ’ 3 ’ Quant. Total x Prazo da Obra x Prego Unitario
13 MANUTENCAO DO CANTEIRO RS § RS 894,00
131 | 4222 SINAP-I  |GASOLINA COMUM L |Rs 5,96 | 50L/MES | RS 298,00 3,00 150,00 | RS 894,00|  Gasto medio de Combustivel/MES x Prazo Total x Preco Unitario
14 SERVICOS TECNICOS RS 341,26
141 | 2021 CREA TAXAS CREA - ART - ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA TAXA |RS 34126 1,00 |RS 341,26| 1,00 1,00 |RS 341,26
NOTA:

1) Engenheiro de Obra: Considerado 4 horas por dia de segunda a sexta x 5 semanas= 100horas/més

2) Encarregado de Obra: Considerado 1 encarregado por més

3) Veiculo de Apoio: Considerado 4horas por dia de segunda a sexta x 5 semanas= 100horas == 220horas/més=0,44més

4) Abastecimento do Veiculo - Considerado 1 tanque de Gasolina por més - 50L

5) Foi verificado que o percentual total de Administragdo Local inserido no Custo Direto do orgamento esta dentro do limite maximo de 10,89% admitido pelo TCU, segundo o acérddo n2 2.622/2013 - TCU, para o tipo de Construgdo de redes de abastecimento de agua, coleta de esgoto e

construgdes correlatas.
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MAPA DE COTACAO Jdcesama

dgua é vida

OBRA/SERVIGO: REMODELAGAO E SUBSTITUIGAO DO SISTEMA DE AERAGAO DO REATOR AEROBIO DA ETE BARBOSA LAGE DATA BASE: julho-22
N° COTAGAO: 1 OBJETO DA COTAGAO: TUBULAGOES DE INTERLIGAGOES
EMPRESAS
CATEGORIA cépiGo DESCRICAO QUANT. UN Pigg‘;::g‘ MZ';E“C\EA PRECO MEDIO B&DIAS BIOSIS HIGRA
INCC - 07/22 INCC - 07/22

FORNECIMENTO DE MATERIAIS DE ACO INOX DAS TUBULAGCOES DE INTERLIGAGCAO DE ACO INOX QUE INTERLIGA O
MATERIAIS EM ACO INOX COT_FMA_01 SOPRADOR ATE O TANQUE DE AERACAO INCLUSIVE OS SUPORTES DE FIXACAO, CONFORME LISTA DE MATERIAIS DO 1 a RS 285.900,48 | RS 285.900,48 | RS 285.900,48 | RS 288.392,16 | RS 283.408,80 SEM RESPOSTA
PROJETO "TANQUE DE AFRACAQ - SEQ 01 FOLHA Q1

INOTA
1) AS COTACOES DO FORNECIMENTO DE MATERIAIS DE ACO INOX DAS EMPRESAS B&DIAS E BIOSIS, FORAM REAJUSTADAS PELO INCC-M DE JAN/2022 PARA JULHO/2022 COM VARIAGAO DO INDICE EM 7,76%
2) O VALOR DA BIOSIS £ REFERENTE AOS ITENS 3.1 (TUBULAGAO DE INTERLIGAGAO AISI304 OD =R$103.000,00) + 3.2 (TUBULAGAO DE INTERLIGAGAO AISI 304 SCHS = R$160.000,00) = R$263.000,00 COM REAJUSTAMENTO FICOU EM R$283.408,50

N° COTAGAO: 2 OBJETO DA COTAGAO: MONTAGEM DAS TUBULAGOES DE INTERLIGAGOES
EMPRESAS
CATEGORIA cépiGo DESCRICAO QUANT. UN (IEEOEITIE BRECD PRECO MEDIO B&DIAS BIOSIS HIGRA
ADOTADO MEDIANA INCC - 07/22 INCC - 07/22

MONTAGEM DE MATERIAIS DE ACO INOX DAS TUBULACOES DE INTERLIGAGCAO DE ACO INOX QUE INTERLIGA O
MATERIAIS EM ACO INOX COT_MMA_01 SOPRADOR ATE O TANQUE DE AERACAO INCLUSIVE OS SUPORTES DE FIXACAO, CONFORME LISTA DE MATERIAIS DO 1 UN RS 190.707,39 | RS 190.707,39 | RS 190.707,39 | RS 262.878,77 | RS 118.536,00 SEM RESPOSTA
PROJETO "TANQUE DE AFRACAQ - SEQ 01 FOLHA Q1

INOTA
1) AS COTAGOES DOS SERVIGOS DE MONTAGEM DOS MATERIAIS DE AGO INOX DAS EMPRESAS B&DIAS E BIOSIS, FORAM REAJUSTADAS PELO INCC-M DE JAN/2022 PARA JULHO/2022 COM VARIAGAO DO INDICE EM 7,76%
2- O VALOR DA BIOSIS £ REFERENTE AOS ITENS 4.1 (MONTAGEM DATUBULAGAO DE INTERLIGAGAO AISI304 OD =R$45.000,00) + 4.2 (MONTAGEM DA TUBULAGAO DE INTERLIGAGAO AISI 304 SCH5 = R$65.000,00) = R$110.000,00, COM O REAJUSTAMENTO FICOU EM R$ 118.536,00

N° COTACAO: 3 OBJETO DA COTACAO: EQUIPAMENTOS DO SISTEMA DE AERACAO
PRECO UNIT. PRECO EMERESAS OBS|
CATEGORIA cODIGO DESCRIGAO QUANT. UN ADOTADO MEDIANA PRECO MEDIO B&F DIAS BIOSIS HIGRA
INCC - 07/22 INCC - 07/22
EQUIPAMENTOS COT_EQU_01 GRADE DE AERACAO REMOVIVEL (2950 X 2177MM) EM ACO INOXIDAVEL AISI 304 25 ] RS 11.179,75|R$ 11.179,75[R$ 11.179,75| RS 10.874,32 | RS 11.485,18 | SEM RESPOSTA
EQUIPAMENTOS COT_EQU_02 MANGUEIRA FLEXIVEL BS — ALTA TEMPERATURA —3” 225 a R$ 492,25 | RS 492,25 | RS 492,25 | RS 518,08 | RS 466,42 | SEM RESPOSTA
EQUIPAMENTOS COT_EQU_03 DIFUSORES TUBULARES EPDM 90X1000MM ALTA PERFORMANCE — BOLHA FINA 450 ] R$ 481,53 | RS 481,53 | RS 481,53 | RS 668,72 | RS 294,35 [ SEM RESPOSTA
EQUIPAMENTOS COT_EQU_04 CABOS DE ACO INOXIDAVEL AISI 304 — %” COM ABRACADEIRAS E ACESSORIOS 25 C) RS 2.039,69 | RS 2.039,69 [ RS 2.039,69 | RS 2.531,76 | RS 1.547,62 | SEM RESPOSTA
EQUIPAMENTOS COT_EQU_05 MANIFOLD AGO INOXIDAVEL AISI 304 ¢3” COM 18 SAIDAS 25 a RS 2.470,95 | RS 2.470,95 | RS 2.470,95 | RS 2.093,36 | RS 2.848,55 SEM RESPOSTA
NOTA

1) AS COTAGOES DOS FORNECIMENTOS DE EQUIPAMENTOS DO SISTEMA DE AERAGAO DAS EMPRESAS B&DIAS E BIOSIS, FORAM REAJUSTADAS PELO INCC-M DE JAN/2022 PARA JULHO/2022 COM VARIAGAO DO INDICE EM 7,76%

N° COTAGCAO: 4 OBJETO DA COTACAO: MONTAGEM DO SISTEMA DE AERACAO
PRECO UNIT. PRECO EVIPRESAS 0BS
CATEGORIA cODIGO DESCRICAO QUANT. | UN e i MEDIANA | PRECO MEDIO B&F DIAS BIOSIS HIGRA
INCC - 07/22 INCC - 07/22
MONTAGEM HIDRAULICA|  COT_MON_01  |MONTAGEM DO SISTEMA DE AERAGAO 1 UN | R$ 192.805,22 | RS 192.805,22 | RS 192.80522 | R$ ~ 321.296,26 | RS 64.314,17 | SEM RESPOSTA
NOTA

1) AS COTACOES DOS SERVICOS DE MONTAGEM DO SISTEMA DE AERAGAO DAS EMPRESAS B&DIAS E BIOSIS, FORAM REAJUSTADAS PELO INCC-M DE JAN/2022 PARA JULHO/2022 COM VARIAGAO DO INDICE EM 7,76%

N° COTACAO: 5 OBJETO DA COTACAO: BANHEIRO QUIMICO
PRECO UNIT. PRECO EVIPRESAS 065
CATEGORIA cODIGO DESCRICAO QUANT. | UN s MEDIANA | PRESOMEDIO [ MUNDOBAN ECOSYSTEM COPASA
INCC - 07/22 INCC - 07/22 01/07/2022
LOCAGAO DE BANHEIRO QUIMICO - CABINE EM FIBRA DE VIDRO, TETO TRANSLUCIDO BRANCO, CAPACIDADE MAXIMA R
] ~ X , 5 % ) 005,
OPERACIONAL COTBAQL | 5o ERACIONAL 180 LITROS, PORTA PAPEL HIGIENICO, PLACA DE IDENTIFICAGAO E SERVICOS DE LIMPEZA 3 MEs [RS 875,37 | RS 875,37 | RS 915,15 | RS 875,37 | RS 864,56 | RS 100552
NOTA

1) AS COTAGOES DO FORNECIMENTO DE BANHEIRO QUIMICO DAS EMPRESAS ECOSYSTEM E MUNDOBAN, FORAM REAJUSTADAS PELO INCC-M DE NOV/2021 PARA JULHO/2022 COM VARIACAO DO [NDICE EM 8,07%

NOTA FINAL
1) Em algumas situagdes foram apresentadas menos de trés cotagdes, tal fato ocorreu, dentre outros motivos, em decorréncia de condigGes e caracteristicas inerentes ao objeto, ou mesmo na dificuldade no recebimento de cotagdes de empresas no fornecimento do bem ou prestagdo do servigo, como exemplo, o fornecimento e

montagem do sistema de aeragdo do retrofit da ETE Barbosa Lage.
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RELACAO DE FORNECEDORES
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OBRA/SERVICO: REMODELAGAO E SUBSTITUICAO DO SISTEMA DE AERAGAO DO REATOR AEROBIO DA ETE BARBOSA LAGE

1-TUBULAGOES DE INTERLIGAGOES

EMPRESA CNPJ TELEFONE CONTATO E-MAIL
BIOSIS 08.265.067/0001-60 (11) 2613-8928 Amanda Correa comercial@biosis.eco.br

B&F DIAS 57.909.806/0001-14 (19) 3886-9600 Leandro Moreira leandro@bfdias.com.br

2-MONTAGEM DAS TUBULAGOES DE INTERLIGAGOES

EMPRESA CNPJ TELEFONE CONTATO E-MAIL
BIOSIS 08.265.067/0001-60 (11) 2613-8928 Amanda Correa comercial@biosis.eco.br

B&F DIAS 57.909.806/0001-14 (19) 3886-9600 Leandro Moreira leandro@bfdias.com.br

3-EQUIPAMENTOS DO SISTEMA DE AERAGAO

EMPRESA CNPJ TELEFONE CONTATO E-MAIL
BIOSIS 08.265.067/0001-60 (11) 2613-8928 Amanda Correa comercial@biosis.eco.br

B&F DIAS 57.909.806/0001-14 (19) 3886-9600 Leandro Moreira leandro@bfdias.com.br

4-MONTAGEM DO SISTEMA DE AERACAO

EMPRESA CNPJ TELEFONE CONTATO E-MAIL
BIOSIS 08.265.067/0001-60 (11) 2613-8928 Amanda Correa comercial@biosis.eco.br

B&F DIAS 57.909.806/0001-14 (19) 3886-9600 Leandro Moreira leandro@bfdias.com.br

5-BANHEIRO QUIMICO
EMPRESA CNPJ TELEFONE CONTATO E-MAIL
BANHEIROS QUIMICOS MUNDOBAN 08.386.461/0001-56 (32) 3249 0797 Genario da Silva mundoban@mundoban.com.br

ECOSYSTEM - SANITARIOS QUIMICOS E
GRADES PARA OBRAS E EVENTOS

04.995.553/0001-82

(32) 99977-9166

Joel Pimenta

jspimenta@terra.com.br

COPASA

17.281.106/0001-03

www.copasa.com.br




7 MAPA DE RISCO
O mapeamento do Risco é elaborado na tentativa de identificar todos os eventos que

causem risco a execucao do contrato, avaliando o grau de cada risco através de
pontuacdoes e finalmente descrevendo acdes de controle de resposta a um
determinado risco.
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dcesama

C'lglla é vida Juiz de Fora

Prefeitura

MAPA DE RISCO
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Companhia de Saneamento Municipal - Cesama
Avenida Barao do Rio Branco, 1843/10° andar - Centro
CEP: 36.013-020 / Juiz de Fora — MG / Telefone: (32) 3692-9203

Misséo - Planejar e executar a prestagao dos servigos de abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto sanitario, no
atendimento a universalizagao, a sustentabilidade econdémica, social e ambiental



MAPEAMENTO DOS RISCO DA OBRA/SERVICO: RETROFIT DO TANQUE DE AERACAO DA ETE BARBOSA

de Eventos de Riscos

Avaliacao do Riscos

Resposta a Risco

Subprocesso /

Natureza do

Risco Inerente

Atribuicao e Controle do Riso

Risco Residual

Controles Propostos / Acdes Propostas

Atividade D Eventos de Risco Causas Efeitos / Consequéncias Calegorla 0 R|sco' N e — — Rossives
Risco Atribuicao do Avaliacao quanto ao Avaliacao quanto a Respostas a - A Data da N -
A - I P NR 2 I P NR Tipo Descricao Data do Inicio = Status Situacdo
inanceiro Desenho do Controle Operacéao do Controle Concluséo
C1 |Divergéncias entre a descricdo do objeto no contrato e a constante do edital de licitacao Falta de compatibilizagao do Atraso no inicio do empreendimento Operacional Nao 3 2 Risco Moderado CESAMA 3 2 GIEED Eliminar Corretiva Fazer 9 contrato de acordo com a minuta do edital e proceder a eventuais corregdes antes Nao Iniciado .
elementos Moderado da assinatura do mesmo.
C2 |Divergéncias relevantes entre os projetos das disciplinas envolvidas; Discrepancia de concepgdes Atraso no inicio do empreendimento Operacional Nao 3 3 Risco Alto CESAMA 3 3 Risco Alto Eliminar Preventiva |Submeter ao parecer técnico da area de engenharia antes da assinatura do contrato. Nao Iniciado .
c3 N§ inculagdo qav contrato ao edital de licitagéo (ou ao termo que a dispensou ou inexigiu) Nao abservancnavaas requisitos Gera nulidade Conformidade Nao 3 2 Risco Moderado CESAMA 3 2 Risco Mitigar Corretiva Observar requnsnga legal. Proceder a (iheck list do contrato e das justificativas que o Nao hniciado .
e a proposta do licitante vencedor; legais Moderado embasam. Ocorrido, anular contratagao.
Auséncia de aditivos is para de projeto ou = A e Comprometimento no espoco e nos 4t " 1 Risco e . Manter formalizagao dos aditivos antes do inicio de qualquer solicitagdo de mudanca ou B bnind
c4 e . Nao formalizacéo de aditivos Orgamentario Sim 3 2 Risco Moderado CESAMA 3 2 Mitigar Preventiva e P N " e Nao Iniciado .
cronograma fisico-financeiro; prazos Moderado aditivo. Submeter a parecer técnico da engenharia antes da celebracéo de aditivos.
o . . A . nos prazos e dos - " " " - " Submeter & apreciacao da diretoria para jl de éscil e o] PN
C5 |Acréscimo ou supressao de servicos pela sem anuéncia do Mudanca nao do escopo custos previstos Orgamentario Sim 3 4 Risco Alto CONTRATADA 3 4 Risco Alto Eliminar Preventiva embasando os aditivos Nao Iniciado .
CONTRATO Ccé6 Lei n° 13303: quanto aos ou de servigos, dos limites definidos na Na&o observancia da lei pertinente Gera nulidade do objeto Conformidade Nao 3 3 Risco Alto CESAMA 3 3 Risco Alto Eliminar Preventiva |Atender limites legais. Proceder checagem de orgamentos antes da aprovacéo de aditivos. Nao Iniciado .
cs8 Acréscimo densaelri\(/:li%;;é(;?nlraladas por precos unitarios diferentes da planilha orgamentaria Alterag&o no escopo Oneragéo do contrato Orgamentario Sim 3 2 Risco Moderado. CESAMA 3 2 MoRdlz(r::do Eliminar Corretiva Acumpan.har variagédo de pregos de mercado e justificar adequadamente eventuais Nio Iniciado .
= N . : o e - . " " Risco - " p &0 da fiscalizagéo e de aditivo, antes de qualquer acéo de PN
C10 |Execucéo de servicos nao previstos no contrato original e em seus termos aditivos; Falha no orgamento Oneragéo do contrato Orgamentério Sim 2 2 Risco Moderado| CONTRATADA 2 2 Moderado Eliminar Preventiva execugao do servigo. Nao Iniciado .
C11 |Subcontratagdo néo admitida no edital e no contrato; Nao observancia das clausulas Nulidade do procegsso de Conformidade Nao 2 3 Risco Moderado| CONTRATADA 2 3 GIEED Eliminar Preventiva |Fiscalizar 0 contrato e a execucao dos servicos Néo Iniciado .
contratuais subcontratac&o Moderado
C12 |Contrato encerrado com objeto inconcluso; Insolvéncia/destrato Encerramento do contrato Estratégico Nao 3 3 Risco Alto CESAMA 3 3 Risco Alto Mitigar Preventiva |Cumprir requisito legal para recebimento da obra e encerramento de contratos Nao Iniciado .
C13 |P 40 de prazo sem ji Atraso injustificado N&o concesséo do pleito Conformidade Nao 3 2 Risco Moderado| CONTRATADA 3 2 LIzED Eliminar Preventiva Inserir ]uslvmcahva no processo de acordo com a necessidade da execugao do Nao Iniciado .
Moderado empreendimento.
C14 |Contratada no cumpre o contrato Insolvéncia/destrato Aplicagao de (s:zrr‘\%r.ﬁ: previstas em Estratégico Nao 3 3 Risco Alto CONTRATADA 3 3 Risco Alto Mitigar Preventiva |Prever no BDI custo de seguro de risco Nao Iniciado .
PE1 Alleragoes de projeto e/ou por da Contratante Eventual alleri%aac(:j::s documentos Operacional Nao 2 2 Risco Moderado CESAMA 2 2 MoRdI:(r::do Mitigar Preventiva |Adequagcéo dos projetos em i as técnicas da Nao Iniciado .
PROJETO Eventual alteracio dos documentos Ri Aceitar/pas Adequagao dos projetos em i as técnicas da Podera
PE2 |Alteracdes de projeto e/ou &0 por &0 da Contratada ventu ? u Operacional Nao 2 3 Risco Moderado| CONTRATADA 2 3 sco cel P Corretiva  |haver alteragéo na remuneragéo e/ou prorrogacao de prazo em fungéo dos servicos Nao Iniciado .
citados Moderado | sivamente i ¢ - o
modificados por meio de termo aditivo especifico
CL1 |Paralisagao por intempérie Incertezas meteorolégicas Atraso no Cronograma Estratégico Nao 1 3 Risco Pequeno [ CONTRATADA 1 3 P:(:::o 2?5:;;/2:; Preventiva  |Proteger materiais e estruturas existentes Nao Iniciado .
CL2 |Alagamento da obra Drenagem precéria Perdas de materiais e servicos Estratégico Nao 2 3 Risco Moderado| CONTRATADA 2 3 M:dI:::do Mitigar Preventiva |Previsdo de sistemas de drenagens suficientes Nao Iniciado .
CLIMA n
CL3 |Incéndio Na&o observancia de normas Danos pessoas e/ou materiais Estratégico Nao 2 3 Risco Moderado| CONTRATADA 2 3 M:dI:::do Mitigar Preventiva |Seguro Nao Iniciado .
CL4 |Atraso nas Ordens de Servico por Intempérie Incertezas meteorolégicas Atraso no Cronograma Estratégico Nao 2 1 Risco Pequeno [ CONTRATADA 2 1 P:I::!o Mitigar Preventiva |Replanejar prazos e custos para eventuais aditivos. Nao Iniciado .
Risco A contratada é responsavel pela solugédo das ocorréncias, arcando com todos 0s custos.
CO1 |Furtos, roubos e/ou extravios até conclusao da obra. Deficiéncia na Vigilancia Atraso no Cronograma Estratégico Nao 2 3 Risco Moderado| CONTRATADA 2 3 Moderado Transferir Preventiva |Caso estas ocorréncias acarretem atraso, seré aplicada sangao administrativa prevista em Nao Iniciado .
contrato.
CO2 |Qualidade da Obra Capacidade Técnica C Nao 3 3 Risco Alto CONTRATADA 3 3 Risco Alto | Transferir Preventiva |Atencéo a qualidade de materiais e técnicas de execucéo dos servicos Nao Iniciado .
- A A contratada é responsével pela solugdo das ocorréncias, arcando com todos os custos.
CANTEIRODEIOBRAS CO3 |[Transtornos relativos a obra (ruido, poeira, trafego intenso, acimulo de materiais etc. ... ) Nao obsez;;\;zsas normas Saude O C Nao 2 4 Risco Alto CONTRATADA 2 4 Risco Alto | Transferir Preventiva |Caso estas ocorréncias acarretem atraso, seré aplicada sangao administrativa prevista em Nao Iniciado .
contrato.
CO4 |Quebra de Maquinas e Equipamentos Falta de Manutencao preventiva Atraso no Cronograma Operacional Nao 2 3 Risco Moderado| CONTRATADA 2 3 M:dI:::do Transferir Preventiva |Adotar sistema de manutengao preventiva Nao Iniciado .
CO5 [Salde e Condigao Insalubre/insegura Atraso no Ci C Nao 3 3 Risco Alto CONTRATADA 3 3 Risco Alto | Transferir Treil exames EPC e EPI Nao Iniciado !
SOCIAL S1 _|Intervencdes em Trajeto do projeto Atraso no C Nao 3 5 CONTRATADA 3 5 Mitigar Nao Iniciado .
MEIO AMBIENTE MA1 |intervencdo em &reas de preservacdo ambiental Circunstancial Eventuzlrnéas ::'Zemnzta;:f:m pelo Conformidade Nao 3 3 Risco Alto CESAMA 3 3 Risco Alto Mitigar Solicitar licenciamentos junto aos érgaos competentes Nao Iniciado .
orgdo competente
Eo1 N de daNR 18- do Trabalho da Néo observéncia a NR18 Aumento do indice de acidentes de | o midage N&o 2 3 |Risco Moderado| CONTRATADA 2 3 GIEED Eliminar | Preventiva |59 € legal e as de clausula de no contrato de Néo Iniciado [
contratada e subcontratadas trabalho Moderado cumprimento das normas relativas a seguranga do trabalho.
EO3 |Transtornos relativos & obra (ruido, poeira, trafego intenso, acimulo de materiais etc. ... ) Nao obse:’\;;;\s;zsas normas Saude Ocupacional Estratégico Nao 2 3 Risco Moderado| CONTRATADA 2 3 M:‘dI:::do Transferir Preventiva gig':; locais para descarte, recomendar praticas de logistica e protegoes necessdrias para Néo Iniciado .
EO5 |Falha na prestagéo de servigos pelos fornecedores e contratados Falta de e controle C i da C Nao 3 3 Risco Alto CONTRATADA 3 3 Risco Alto Mitigar Preventiva Exerc?r ’T“’""‘"a,",‘e"“’ e controle da e>.<ecugao da opra, exlglr didrio de obra e registrar Néo Iniciado .
ocorréncias. Solicitar mudangas no projeto no que diz respeito a prazos.
Falta de monitoramento, controle e Onus e sangdes pelo 6rgao y " N Risco . " - " . " " PN
EO6 |Falta de legal das nao observancia a lei vigente fiscalizador Conformidade Nao 2 3 Risco Moderado| CONTRATADA 2 3 Moderado Transferir Preventiva |Solicitar documentacéo prevista em lei e acompanhar execucéo da obra. Nao Iniciado .
EO8 dei 5 e elétricas Negligéncia Alraso no cronograma e eventuais | - ooy Néo 3 3 Risco Alto | CONTRATADA 3 3 Risco Alto | Transferir | Preventiva | oriicar condigoes do local e projetos anteriores para evitar perfuragoes e minimizar risco Néo Iniciado [
acidentes de ocorréncia de danos. Informar situagdo 4s empresas contratadas.
EO9 |Definicdo de bota fora para residuos da obra Falta de planejamento Atraso no cronograma Estratégico Nao 2 3 Risco Moderado| CONTRATADA 2 3 MoRdI:(r::do Transferir Preventiva |Definir previamente local para bota fora de entulhos Nao Iniciado .
EO10 |Rejeicdo de material e servico Falta adogéo de boas préaticas Retrabalhar Estratégico Nao 2 3 Risco Moderado| CONTRATADA 2 3 MoRdI:(r::do Mitigar Preventiva a execucéo da obra. Solicitar amostra de produtos. Nao Iniciado .
Auséncia de diretrizes no setor de Gomprometimento da qualidade,
EO11 |Turnover de funcionérios, desidia, falta de comprometimento atrasos no cronograma e aumento nos|  Estratégico Nao 2 4 Risco Alto CONTRATADA 2 4 Risco Alto Mitigar Preventiva |Incluir clausula de il da Néo Iniciado .
custos com contratagdes/demissoes
EO12 de i dei o] que serdo Falta de planejamento Transtomos e alrafas durante a Estratégico Nao 2 3 Risco CONTRATADA 2 3 G150 A{:enlar/pas Preventiva |Planejar previ: a i de de pessoas e o] Nao Iniciado .
execucao Moderado | sivamente
. " . . Transtornos e atrasos durante a . - " Risco Aceitar/pas " . . . - PN
EO13 de pessoas de que serao Falta de planejamento execugio Estratégico Nao 2 3 Risco Moderado| CONTRATADA 2 3 Moderado | sivamente Preventiva |Planejar p! a de de pessoas e Nao Iniciado .
EXECUQi\O DE OBRA EO14 |Achado arqueol6gico Circunstancial Atraso no cronograma Conformidade Nao 4 2 Risco Alto CONTRATADA 4 2 Risco Alto i‘i:\?:r:\;/gla: Corretiva  |Suspender execugéo da obra e aguardar 4o das Nao Iniciado .
EO15 |Contaminag&o de lengéis freaticos Falta de atendimento as normas Eventual cg\ausssszr:r:briz::;eragau do Conformidade Nao 4 3 Risco Alto CONTRATADA 4 3 Risco Alto Mitigar Corretiva  Incluir clausula de il da Nao Iniciado .
EO16 |Achado de infraestrutura antiga soterrada e caracteristicas especiais do solo Circunstancial Atraso no (;::rp\:g:g;:nulgeragau do Estratégico Nao 3 3 Risco Alto CONTRATADA 3 3 Risco Alto Mitigar Corretiva  |Gerar aditivo de ica indria ou ap! de estrutura existente. Nao Iniciado .
EO17 |Mudanca (alteragées no projeto) Circunstancial Atraso no (;::rp\:g:g;:nulgeragau do Orgamentario Sim 3 4 Risco Alto CONTRATADA 3 4 Risco Alto Mitigar Preventiva |Analisar a mudanca. Elaborar aditivo correspondente Nao Iniciado .
EO18 |Imprevistos (riscos ndo pensados) Risco ndo mapeado Oneragao do empreendimento Orgamentario Sim 3 3 Risco Alto CONTRATADA 3 3 Risco Alto Mitigar Preventiva |Trabalhar com reserva gerencial Nao Iniciado .
EO19 gzgcr': materiais e corporais aterceiros em dos rabalhos Eventualidade/Fatalidade Oneragao do empreendimento Orgamentario Sim 4 3 Risco Alto CONTRATADA 4 3 Risco Alto Mitigar Preventiva |Avaliar necessidade de seguro de acordo com o empreendimento. Nao Iniciado .
EO20 |Danos a propriedades circunvizinhas Eventualidade/Fatalidade Oneragao do empreendimento Orgamentério Sim 4 3 Risco Alto CONTRATADA 4 3 Risco Alto Mitigar Preventiva |Avaliar necessidade de seguro de acordo com o empreendimento. Nao Iniciado .
EO21 |Tumultos, greves e Lockout Eventualidade Atraso no cronograma Estratégico Nao 3 2 Risco Moderado| CONTRATADA 3 2 M:dlz‘::dc sivame;le Preventiva |Avaliar de seguro de acordo com o empreendimento. Nao Iniciado .
A contratada é responsavel pela solugédo das ocorréncias, arcando com todos 0s custos.
EO26 |Atrasos na realizagdo de Servigos pela C e/ou suas Falta de planejamento Atraso no cronograma Estratégico Nao 3 4 Risco Alto CONTRATADA 3 4 Risco Alto | Transferir Preventiva |Caso estas ocorréncias acarretem atraso, sera aplicada sangao administrativa prevista em Nao Iniciado .
contrato.
E027 |Néo conformidade na realizagéo de Servigos pela G efou suas Fz'{'}::;zz'f:;:s gr?g':n'hr:?fa © | Retrabalho, atraso e possivel prejuizo|  Estratégico Néo 3 3 Risco Alto | CONTRATADA 3 3 Risco Alto | Mitigar | Preventiva |Retrabalhar até que o vicio seja sanado Néo Iniciado o
Atrasos na entrega de Materiais e Equipamentos fornecidos A contratada é responsével pela solugdo das ocorréncias, arcando com todos os custos.
EO28 por terceiros 9 al auip ! Falta de planejamento Atraso no cronograma Estratégico Nao 2 4 Risco Alto CONTRATADA 2 4 Risco Alto | Transferir Preventiva |Caso estas ocorréncias acarretem atraso, seré aplicada sangao administrativa prevista em Nao Iniciado .
contrato.
EO29 |Quebra ou com e ;a;:‘au:j:nuém: ﬁzl‘l/l;‘aﬁ‘(/j: Atraso no cronograma Estratégico Nao 2 4 Risco Alto CONTRATADA 2 4 Risco Alto | Transferir Preventiva |Adotar sistema de manutengao preventiva Nao Iniciado .
manutengao preventiv
RO1 Ausencia de - fo da obra pelo por seu e Auséncia da a as partes (o] Nao 4 1 Risco Moderad CESAMA 4 1 GIE=D Eliminar Preventiva |Padronizar termos de recebimento provisério de obras Nao Iniciado [ ]
fiscalizacdo, mediante termo circunstanciado assinado pelas partes; ! p Scopotorae Moderado i ventiv 'z ! provisori e
RO2 Perda do.prazo de observagao ou vistoria que comprove a adequagao do objeto aos termos| - Falta da e.labo.ragao d.e. dlreimzes Possivel falta (:Je compatibiidade entre Operacional Nao 4 2 Risco Alto CESAMA 4 2 Risco Alto Eliminar Preventiva |Realizar 40 da da execugdo com os termos contratuais celebrados Néo Iniciado .
contratuais para vistoria e verificagao 0 planejado & executado
Rog |Auséncia de recebimento definitivo da obra, por servidor ou comissao designada por Falta de plano de recebimentode | Atrasos no > e o) Néo 4 2 Risco Alto CESAMA 4 2 Risco Alto | Eliminar | Preventiva |Padronizar termo de recebimento definitivo de obra Néo Iniciado o
HECEEMENTOIDE autoridade competente, mediante termo circunstanciado, assinado pelas partes. obra operagao
OBRA RO4 Descgmpnmenla de f:andlgaes descritas no edital de licitagao e no contrato para o Nao gbservancna aos Ierms Eventual .sangaa pelo 6rgao Operacional Nao 3 2 Risco Moderado| CONTRATADA 3 2 Risco Eliminar Preventiva vandenglar recebimento de acordo com o relatério de vistoria que contemple as exigéncias Nao Iniciado .
recebimento da obra; previstos em contrato/edital fiscalizador Moderado
D . - - . o - A - 5
RO5 dos grazos de : entrega, °°59”??a° ve recebimento definitivo, Nao absgrvancna acs termos Atraso no cmnagrarja e oneragdo do Operacional Nao 2 2 Risco Moderado| CONTRATADA 2 2 G150 Eliminar Preventiva |Monitorar e controlar a execugdo do projeto dentro das melhores préaticas Nao Iniciado .
conforme o caso, previsto no contrato e em seus termos aditivos; previstos em contrato empreendimento Moderado
RO7 |Recebimento da obra com falhas visiveis de execugao; Nao C i na operagao Integridade Nao 4 2 Risco Alto CONTRATADA 4 2 Risco Alto Mitigar Corretiva  |Relatar eventuais ocorréncias submetendo-as & direcéo da empresa. Nao Iniciado .
RO9 |Teste de Nao conformidade Comprometimento da rede Estratégico Nao 3 3 Risco Alto CONTRATADA 3 3 Risco Alto | Transferir Corretiva  |Proceder correcdes Nao Iniciado .
A " do projeto as Registros de i . " N Risco . " . - " P
RO10 |Auséncia de As-built locais o projeto, como construido Estratégico Nao 2 3 Risco Moderado| CONTRATADA 2 3 Moderado Transferir Preventiva |Condicao necesséria para o recebimento da obra. Nao Iniciado .
Legenda - Risco Inerente a Risco
LEGENDA: | - Impacto Eliminar
Categoria de Risco P - Probabilidade Mitigar
Estratégico: eventos que possam impactar na missao, nas metas ou nos objetivos estratégicos da organizagéo NR - Nivel de Risco Risco Moderado Transferir
Operacional: eventos que podem as ativi da izagal a falhas, deficiéncia ou it 4o de internos, pessoas, infraestrutura e sistemas, afetando o esforgo da gestao quanto a eficacia e a eficiéncia dos processos organizacionais. Risco Pequeno Compartilhar
Orcamentario: eventos que podem a i da de contar com os recursos ri a izagao de suas ou eventos que possam comprometer a propria execugao orgamentaria Explorar
Reputacao: eventos que podem comprometer a confianca da emrelagdo a i da i em cumprir sua missao institucional, interferem diretamente na imagem do 6rgao Melhorar

Integridade: eventos que podem afetar a probidade da gestao dos recursos publicos e das

da .

pela falta de

Fiscal: eventos que podem afetar negativamente o equilibrio das contas publicas.

Conformidade: eventos que podem afetar o

de leis e

Avaliacédo dos Controles Existentes

a. Quanto ao Desenho

(1) Nao ha sistema de Controle;
(2) Ha procedimento de controle para algumas atividades, porém informais;

(3) Controles nao foram

(4) E desenhado um sistema de controle i e
(5) O sistema de controle é eficaz na gestao de riscos it It

mas sado

de acordo com a experiéncia dos servidores;

testado e

e desvios éticos

O sistema de controle vigente é eficaz, mas nao prevé revisoes periodicas;

de forma

com ou

b. Quanto a Operagao

Controle nao executado;

Controle

e com

8
@
@
“
(

)
)
) Controle parcialmente executado;
)
)

Controle implantado e executado de maneira periédica e quase sempre uniforme. Avaliagao dos controles ¢ feita com alguma periodicid
5) Controle implantado e executado de maneira uniforme pela equipe e na frequéncia desejada. Periodicamente os controles sdo testados e aperfeicoados.

Aceitar Ativamente

Aceitar Passivamente

Pégina 1 de 1



8 PROJETOS

Os projetos que compde este conjunto de intervencdes serdo apresentados em

volume especifico que sera composto pelos seguintes projetos:

e Memorial Descritivo e de Calculo do Projeto

e Planta, Cortes, Detalhes e Isométrico do Projeto

Na falta de detalhamentos especificos, a CONTRATANTE deve ser contatada para

sanar possivel davidas.
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Prefeitura | 3

8.1 RESUMO DOS PROJETOS
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Companhia de Saneamento Municipal - Cesama
Avenida Barao do Rio Branco, 1843/10° andar - Centro
CEP: 36.013-020 / Juiz de Fora — MG / Telefone: (32) 3692-9203

Misséo - Planejar e executar a prestagao dos servigos de abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto sanitario, no
atendimento a universalizagao, a sustentabilidade econdémica, social e ambiental



RELACAO DE PROJETOS

"CESAMA

agua é vida

OBRA/SERVIGO: RETROFIT DO TANQUE DE AERAGAO DA ETE BARBOSA LAGESANITARIO DA CIDADE DE JUIZ DE FORA-MG

PARTE 1 - MEMORIAL DESCRTIVO DO PROJETO DO RETROFIT

NOME DO ARQUIVO DESCRICAO DO ARQUIVO FORMATO | FOLHA

PE_ MEMORIAL DO PROJETO. REVO DETALHAMENTO DO MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO DO PROJETO aa 20

ELABORADO PELA EMPRESA EMA ENGENHARIA AMBIENTAL
PARTE 2 - PROJETO DO RETROFIT - PLANTAS, CORTES E DETALHES
NOME DO ARQUIVO DESCRICAO DO ARQUIVO FORMATO | FOLHA
PE_TANQUE_AERACAO_SEQ 01_FOLHA 01_PLANTA PLANTA BAIXA DO TANQUE DE AERAGAO E LISTA DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS Al 1DE3
PE_TANQUE_AERAGAO_SEQ 01_FOLHA 02_PLANTA DETALHES E CORTES DO TANQUE DE AERACAO Al 2DE3
PE_TANQUE_AERAGEO_SEQ 01_FOLHA 032_PLANTA DETALHES DE PASSAGEM DE TUBULAGAO, CAASE/-:{E(C:)ASOSOPRADORES E ISOMETRICO DO TANQUE DE Al 3DE3
PARTE 2 - ISOMETRICO DAS INTERLIGAGOES DO PROJETO DO RETROFIT

NOME DO ARQUIVO DESCRICAO DO ARQUIVO FORMATO | FOLHA

300-Al-AR-001 ISOMETRICO DA LINHA DO TANQUE DE AERACAO A3 16

300-AI-AR-002 ISOMETRICO DA LINHA DO TANQUE DE AERACAO A3 13

300-AI-AR-003 ISOMETRICO DA LINHA DO TANQUE DE AERACAO A3 7




8.2

PARTE 1 - MEMORIAL DESCRTIVO DO PROJETO DO RETROFIT
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. APRESENTACAO

A CESAMA opera uma planta em Juiz de Fora, MG, na qual a estacdo de
tratamento de efluentes com vazdo média da unidade é em torno de 65 L/s,
e ndo vem apresentando os resultfados de eficiéncia esperados quanto ao
sistema de aeracdo.

Desta forma visando melhorar a deficiéncia identificada como sendo na
etapa bioldgica (sistema de areacdo) deverd ser substituido o processo
atual para novos sistemas de difusores de ar no tanque de aeracdo.

Neste cendrio, este relatdrio indica as melhorias a serem executadas.

A Figura 1 ilustra a localizacdo da ETE Barbosa Lage, bem como o corpo
receptor, Rio Paraibuna.

Saen

Es?é_‘gép de Tratamento
de]ESgOto)(ETE).
' é'g\ (ETE)

A

Fundicdo Ceramica
Industriaie Comércio

FIGURA 1. Localizacdo da drea da ETE B. Lage.

N

EMA Engenharia de Meio Ambiente Ltda®.
Sede: Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, 91 - Cambui — CEP 13.023-600 — Campinas/SP
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SITUAGCAO ATUAL

A ETE Barbosa Lage estd localizada no bairro de mesmo nome, na Regido
Norte de Juiz de Fora, proximo a confluéncia do Ribeirdo das Rosas com o
Rio Paraibuna.

Atualmente a estacdo tfrata uma vazdo de 65 a 75 /s e uma concentracdo
de DBO de 350mg/l, através do processo de lodos ativados, e foi
dimensionada para tratar uma vazdo média de 374 I/s na etapa de final de
plano utilizando reatores UASB (Upflow Anaerobic Sludge Bed), seguidos de
sistema de lodos ativados.

O sistema atual € composto por:

Gradeamento
Equalizacdo
Aeracdo
Decantacdo
Digestor de lodo
Elevatdria de lodo
Casa de Quimica
Casa dos Sopradores

NN~

O efluente fratado pela ETE serd lancado no Rio Paraibuna.
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1- Gradeamento

Tem como fungao principal a retengao
de solidos grosseiros encontrados no
esgoto, tais como galhos, papéis,
pedregulhos, latas, garrafas e outros,
através de um sistema composto por
grades inclinadas.

A remogao destes solidos é feita
manualmente e o material removido
€ encaminhado ao aterro sanitario
de Juiz de Fora.

Vi) aiconiofe | eitolo,

LA ITEN L0 U0 SEU,

2- Equalizag¢ao

Funciona com o objetivo de
homogeneizar o efluente, além de
garantir um volume de esgoto a ser
tratado com fluxo constante, dia e
noite.

Esta unidade possui um aerador
para nao permitir a sedimentagao
dos solidos, além de manter o
efluente aerado.

3. Aeracao

E a unidade mais importante da ETE.
Os aeradores injetarao ar no esgoto,
gerando condigoes para que os
microorganismos se alimentem de
matéria organica.

Nesta etapa, é importante o controle
do pH, temperatura, oxigénio
dissolvido e da quantidade de sélidos
para que a digestao seja mais
eficiente.

Recirculacao

Para que o esgoto atinja o grau de
tratamento desejado é necessario que
as etapas de aeragao e decantagao se
realizem tantas vezes quanto
necessarias. Isso se faz com um sistema
de bombeamento que permite que o
lodo circule vérias vezes durante o
processo.

FIGURA 2. Situacdo atual ETE B. Lage

4. Decantacao

O efluente é conduzido

aos decantadores, onde a
biomassa ou lodo resultante
sera sedimentado.

Assim, o esgoto ja purificado
ira para o corpo receptor
final (rios, ribeirces e
corregos).

5. Elevatoria de Lodo

E uma estacio de bombeamento

que leva a massa de lodo
decantado até o digestor.

6- Digestao

O lodo excedente dos
decantadores é
encaminhado ao digestor,
onde o processo do
tratamento sera concluido
com a separagao dos
liquidos e dos sélidos
decantados.

7- Casa de Quimica

Nesta etapa, ocorre a centrifugagao do
composto de lodo, que chega com cerca
de 90% de agua e sai com aproximados
45% de liquido. Esse liquido excedente é
enviado de volta ao tanque de equalizagao
e passa de novo pelos mesmos processos,
e a massa de lodo é despachada em
caminhoes para o aterro sanitario da
cidade. Na Casa de Quimica também
estao instalados o laboratério, que analisa
o lodo e a agua, todos os controles da
estacao e a parte administrativa.
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OBJETIVO

A fim de aumentar a eficiéncia no sistema de aeracdo e consequentemente
o sistema de tratamento, a CESAMA solicitou o estudo e projeto para
substituicdo do sistema existente para tratar 751/s através do sistema de lodos
atfivados, Etapa 1, e em um segundo momento, Etapa 2 com o aumento da
vazdo para 150l/s e inclusdo de um modulo dos reatores UASB.

O objetivo do estudo é apresenta uma solucdo eficiente para o sistema de

aeracdo que atenda duas etapas de execucdo.

A Tabelas XX. Apresenta as duas etapas previstas no estudo, considerando

que o futuro UASB terd uma eficiéncia de 60%.

ETAPA 1 ETAPA 2
Vazao (I/s) 75 150
Concentragao DBO na entrada do Reator UASB (mg/I) NA 350
Concentragao DBO na entrada do tanque de aeragao (mg/l) 350 140

4. PREMISSAS

As premissas descritas a seguir sdo essenciais para o bom funcionamento do

sistema de tratamento.

e Parte das unidades da ETE existente serd reaproveitada no retrofit da
estacdo, como, tratamento preliminar, tfanque de equalizacdo, Tanque
de aeracdo, decantador, dosagem de quimicos primdrio, decanters de

lodo e bombas.

e Alguns instrumentos deverdo ser calibrados e verificados neste momento,
como, inversores de frequéncia nos sopradores, pressostato e medidores
Oz no tanque de aeracdo. Para uma melhor andlise online, recomenda-
se ainstalacdo de medidor de sdlidos dissolvidos (condutividade).

e O sistema de aeracdo existente serd desativado, e o novo deverd ser

instalado com a ETE em operacdo.
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/5. MEMORIAL DESCRITIVO

5.1. SISTEMA ATUAL DE AERACAO

Atualmente a ETE B. Lage, opera com um sistema de difusores bolhas grossas
fixos no fundo do tanque de aeracdo, alguns difusores encontram-se
rompidos fora de operacdo comprometendo a eficiéncia do sistema de
aeracdo.

A Figura 3 apresenta o tanque de aeracdo da ETE B. Lage.

T

FIGURA 3. Tanque de aeracdo ETE B. Lage

O Ar do sistema de aeracdo é fornecido através se sopradores de ar tipo
trilobular (roots); Vazdo na aspiracdo: 3.900 m3/h(65m3/min); Temperatura na
succdo: 35°C; Pressdo barométrica: 930mbar; Pressdo diferencial: 700 mbar;
Pressdo na saida: 1.630mbar; Temperatura na saida: 113°C; Poténcia
consumida na ponta do eixo: 98,6 HP. Atualmente o sistema opera com um
soprador e o outro como reserva.

\ A Figura 4 apresenta a casa dos sopradores.
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FIGURA 4. Casa dos Sopradores ETE B. Lage

5.1.1. Especificagdo dos Sopradores existentes

A Figura 5 apresenta a imagem do soprador e painel existentes.

———
|Q-RB - BLOWER PACKAGE
IQ-RB- Bt ————

\ FIGURA 5. Sopradores - ETE B. Lage

EMA Engenharia de Meio Ambiente Ltda®.
Sede: Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, 91 - Cambui — CEP 13.023-600 — Campinas/SP
PABX (19) 3252-2244 - e-mail: emaeng@emaeng.com.br - www.emaeng.com.br
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Soprador de ar tipo trilobular (roots); Fluido: ar; Vazdo na aspiracdo: 3.900
m3/h(65m3*/min); Temperatura na succdo: 35°C; Pressdo barométrica:
930mbar; Pressdo diferencial: 700 mbar; Pressdo na saida: 1.630mbar;
Temperatura na saida: 113°C; Poténcia consumida na ponta do eixo: 98,6
HP; Rotor: I6bulos; Resfriamento: ar; Senfido de rotacdo: anti-hordrio; Nivel de
ruido: 82dB(A) em campo aberto.

Caracteristicas construtivas: Conexdes de entrada e saida: didmetro de 200
mm; Sentido do fluxo do ar: vertical de cima para baixo; Vedacdes dos
mancais: 16 anéis de labirinto; Rolamentos: 4 de rolos; Lubrificagcdo: dleo no
dos carters; Lubrificacdo dos mancais: por salpico; Vedacdo na ponta do
eixo: selo mecdnico(retentor de viton); Pinfura do soprador e cabina: epdxi;
Corpo soprador: ferro fundido A48 GR 30; Lobulos: ferro fundido UNI-EM 1563
GJS 400-15; Eixos: ferro fundido nodular A536-84 GR 60-40-18; Cartes: Ferro
fundido A48 GR 30; Engrenagens: A534 Cl 4720.

Cabine acustica: Painéis e piso: Aco carbono comercial; Revestimento
acustico: espuma auto extinguivel classe A;

Exaustor: axial; Pintura: eletrostatica a po;

Painel multifuncional com botdo de emergéncia; Termostato para protecdo
da cabine;

Refrigeracdo do Carter: forcada por exaustor incorporado a cabine.

Acessorios: Base compacta com esticador automdatico das correias; Filtro de
ar com elemento em poliéster ,em quadro de aluminio,com eficiéncia de no
minimo 95% das particulas de +- 20microns, polias fabricadas em ferro
fundido macica ou venfiladas, com cubo cbnico removivel; correias
trapezoidais; Silenciador de admissdo com filtro em poliéster; Silenciador de
saida do tipo reativo; Pés amortecedores; Vdalvula seguranca ; Vdalvula de
retencdo tipo portinhola Unica fabricada em aco ; Junta flexivel;
Chumbadores;

Sensor de pressdo na admissGdo e descarga; Sensor de temperatura na
admissdo e descarga; Sensor de nivel de Oleo;

Motor elétrico do soprador: Motor de inducdo trifdsico apropriado para
operar em rotacdo varidvel por inversor de freqUéncia; Material construtivo
da carcaca, caixa de ligacdo e tampas ;ferro fundido FC200, Rotor gaiola
de esquilo. Forma construtiva: B3T; Carcaca: 280S/M;

Poténcia: 125 HP;
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/ Frequéncia: 60 Hz;

Pdlos: 2;

Rotacdo nominal: 3580 rom;

Fator de poténcia: 50%: 0,76; 75%: 0,84 ; 100%: 0,87 ;
Protecdo: IPW55;

Massa aproximada: 762 kg;

Nivel de ruido: 79 dB(A).

Painel de controle e monitoracdo do soprador: Material pldstico; Visor +-3",
Controle de Pressdo de aspiracdo , Controle de Pressdo de descarga
Controle de Rotacdo do soprador , Controle de Temperatura de saida
Controle térmico motor elétrico , Alarme de parada , horas de
funcionamento, Memorizacdo dos alarmes e dos blogueios por data e hora,
Classe de protecdo externa: IP 54; Classe de protecdo interna: IP 20; Tensdo
alimentacdo: 12 vc ;Fonte de tensdo: médulo de entrada/saida; RS485; Saida
24 vdc; Corrente da enfrada analdgica: 0-20 ma; Resistor da entrada
analégica: PT100; Painel de controle incorporado ao equipamento;
interface: modbus RTU/TCP ligado a porta RJ 45;

5.2. SISTEMA PROPOSTO DE AERACAO.

O Tangue de aeracdo tem o objetivo de fazer a oxidacdo bioldgica dos
efluentes e a transformacdo do Nitrogénio em Nitratos (nitrificacdo). O
processo de Lodos Ativados consiste em manter uma grande quantidade de
bactérias em contato com a matéria orgdnica presente nos despejos,
promovendo a oxidagcdo bioquimica destes poluentes. O sistema também
possibilita a estabilizacdo e digestdo do lodo ocasionando a geracdo de um
volume menor de lodo quando comparado ao sistema convencional.

O oxigénio requerido para a manutencdo do processo € garantido por
sopradores de ar que distribuem o ar uniformemente ao longo do tanque por
grades de aeracdo removiveis constituidas por difusores tubulares de bolhas
finas.

O sistema é fornecido com grades de aeracdo que ficam apoiadas sobre o
fundo e sdo executadas em aco inoxiddvel, A alimentacdo das grades é
feita por mangueira flexivel conectada a tubulacdo de interligacdo
proveniente dos sopradores.
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/ A grande vantagem € que o sistema ¢ instalado ou sofre manutencdo sem

a necessidade de esvaziomento do tanque.

Devido a geometria do tanque e estruturas existentes, estdo sendo propostas
25 grades de aeracdo removivel, com dimensdes de (2950x2177 mm) em
aco inoxidavel AlSI 304. A vantagem de um numero maior de grades € a
flexibiidade nas diferentes zonas do tanque de aeracdo e, quando
necessario, a paralisacdo e remocdo de uma grade ndo comprometerd a
eficiéncia do sistema.

Com relacdo aos sopradores para fornecimento da vazdo de ar necessdria
para o sistema, serd necessdrio a operacdo dos dois sopradores existentes
em conjunto, com um deles modulando a vazdo através do inversor de
frequéncia para chegar na vazdo necessaria. Sendo assim, o projeto propde
a compra de um novo soprador, com caracteristicas e condicoes
semelhante aos existentes para operar como reserva.

O Orcamento estimado para a situacdo proposta, sem BDI, € de
R$1.411.946,72

O memorial de cdlculo do sistema proposto € apresentado no item é deste
memorial.

5.3. JUSTIFICATIVA PARA O PROCESSO ADOTADO

Além da melhoria da eficiéncia descrita, outras vantagens que o sistema
oferece contribuem para esta opcdo, dentre as quais destacam-se:

e Sistema aerado, ndo gera odores desagraddveis;
¢ Melhor fransferéncia de oxigénio;

e Melhor distribuicdo de oxigénio dissolvido

e Melhor mistura

e Alta flexibilidade operacional

e Facilidade parainstalacdo
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/6. MEMORIAL DE CALCULO

O presente memorial de cdlculo foi desenvolvido a partir das unidades
existentes e faz mencdo apenas ao sistema de aeracdo necessdrio para
oxidacdo da matéria orgdnica.

Para a Etapa 2 foi considerada a execucdo dos novos reatores UASB a
montante do tanque de aeracdo com eficiéncia estimada em 60% na
remocdo de DBO.

6.1. PARAMETROS DE DIMENSIONAMENTO

ETAPA 1 ETAPA 2
Vazdo média de efluente 751/s 150 1/s
Concentragdo de DBO 350 mg/I 140 mg/I
Concentracdo de Nitrogénio Amoniacal 45 mg/I 45 mg/I
Corgade DBO 2.268,00 kg/lI  1.807 kg/d

Carga de Nifrogénio Amoniacal 292 KgNam/d 583 KgNam/d

Quantidade de Mddulos 01 un. 01 un.

6.2. SISTEMA DE AERACAO

O sistema de aeracdo por ar difuso, responsdvel pela eficiéncia do sistema
aerdbico serd por difusores tipo bolhas finas removiveis de alto desempenho
de membrana EPDM perfurados por toda sua superficie, o que assegura uma
perfeita mistura na massa liquida e a devida oxidacdo da carga orgdnica

Nome do Arquivo: CesamaAeracaoHid01Memo01DescRO

proposta.

Nitrificagao ETAPA 1 ETAPA 2
Vazdo média de efluente 751/s 150 1/s
Concentracdo de Nitrogénio Total esgoto bruto 60 mg/I 60 mg/I
Concentracdo de Nitrogénio Amoniacal esgoto bruto 45 mg/I 45 mg/I
Carga de NTK aofluente ao reator 389 KgNTK/d 778 KgNTK/d
Carga de NTK no lodo excedente 79 KgNTK/d 79 KgNTK/d
Carga de NTK a ser oxidada 310KgNTK/d 699 KgNTK/d
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Carga de Nifrogénio Amoniacal afiuente ao reator
Coef. estequiométrico demanda O2 nifrificacdo
Demanda de O2 para Nitrificacdo
Remocgdo Carbondcea

Carga de DBO (KgbBO/d)

Relacdo KgO2/KgbBO

Demanda de O2 pararemogdo Carbondcea

Demanda de O2 em Kg/h

Necessidade de Oxigénio Total
Demanda de Oxigénio Total (DOT) (KgO2/d)
KgO2/h

Correcao para condigoes reais em Campo

292 KgNam/d

583 KgNam/d

4,57 KgO2/KgNTK

1.332,61Kg02/d 2.665,22KgO2/d

2.268

2,50
5670Kg0y/d
236,25Kg02/h

7.002,61
291,78

1.807

2,50
4517,50Kg0y/d
18823KgO2/h

7.182,72

299,28

A necessidade de ar é resultado da eficiéncia do sistema que estd sendo
utilizado. No caso, sistema removivel de aeracdo por ar difuso de bolha fina.

A eficiéncia é conhecida através da realizacdo de testes em agua limpa nas

condicdoes padroes (CNTP).

Altitude do local da instalacdo
Temperatura local

Temperatura do Liquido més mais quente
B (varia de 0,70 a 0,98)

Alfa (varia de 0,4 a 0,8)

Pressdo local (Pl)

690 m

23 C

220 C

0.90

0.75

698,20 mmHg

27,49"Hg

A pressdo local é identificada através de tabela que apresenta a Pressdo do

Ar X Altitude.
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Pressdo Standard (Pstd)

A pressdo Standard é a pressdo do Ar em Altitude 0 m.
Solubilidade de Oxigénio (TS) — padrdo

Solubilidade de Oxigénio (TS) - temperatura T°C

29,92"Hg

760,00 mmHg

9,07 mg/I
8,73 mg/I

A solubilidade de oxigénio no efluente € em funcdo da temperatura e

salinidade do liquido.

O Coeficiente de Saturacdo de O2 nas condicdes de instalacdo a meia

profundidade é dado por:

_ PI+(1/,xProf.x3,2808x0,8826)

Cs X TS Assim;

Pstp

Coeficiente de Saturacdo de O2 - CS
Coeficiente de Saturacdo Padrdo de O2 — CsSTD
Oxigénio Dissolvido (OD)

Fator de Seguranca (FS)

10,75 mg/I
11,16 mg/|
2,0 mg/I
10%

A eficiéncia da transferéncia de oxigénio no efluente (E') € dada através da

formula de Eckenfelder:

(BxCs—0D)

SSTD

E'=FSXE Xax x 1,024T-20  Assim;

Eficiéncia de transferéncia de oxigénio no efluente (E’)

ETAPA 1

Necessidade Total de Ar (NA) —média (mAr/h) 6.504,20
m3Ar/min 108,40

DO (Kg0,/d) 100%
NA = x 0,83(m3/K X ———
Kga/0,232K g0, (m*/KGar) X gy

Caracteristicas dos Difusores

Vazdo de ar por difusor (m3/min)

16,05%
ETAPA 2
6.671,40

111,20

0,08 < QarD <0,6
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6.3.

Vazdo de ar por difusor adotado

Tipo de Difusor

Grade de aeracdo removivel emborrachada
Mangueira flexivel BS — alta temperatura — 3"
Conjunto de cabos de aco para icamento
Difusores tubulares EPDM 90 x 1000 (minimo)

Manifold aco inoxidavel @6" com 18 saidas

0,247 m3/min
removiveis e bolhas finas
25 cj.

225 m
25 Cj.
450 p¢
25 Cj

As quantidades citadas acima de difusores, grades, mangueira e etc podem

variar de acordo com a escolha do fabricante.

SISTEMA DE GERACAO DE AR

O Ar necessario para o Tangque de Aeracdo serd fornecido por sopradores

do tipo parafuso ou roofts.

Os sopradores apresentam as seguintes caracteristicas principais:

Quantidade

ETAPA 1 ETAPA 2

3un (2+1res) 3 un (2+1res)

Serd necessdria a operacdo dos dois sopradores existentes em conjunto,
com um deles modulando a vazdo através do inversor de frequéncia para
chegar na vazdo necessdria. Sendo assim, o projeto propde a compra de
um novo soprador, com caracteristicas e condicdes semelhante aos

existentes pdara operar comao reserva.

Caracteristicas dos sopradores

Tipo Parafuso/Roots isento de dleo

Pressdo barométrica
Pressdo diferencial
Temperatura de succdo
Altitude da instalacdo
Umidade relativa do Ar

Vazdo de Trabalho (mdxima/pico) p/ soprador

930 mbar
700 mbar
max. 40°C
690 m

82 %

3.900 mé/h
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/ (Condic¢des reais em campo) 65 m3/min
Poténcia unitdria 125 HP
AcCessorios:

Cabine acustica, inversor de frequéncia, filtro de admissdo de Ar, silenciador
de descarga, base para movimentacdo por empilhadeira, elemento
compressor, valvula de retencdo integrada, painel, circuito de odleo
completo, juntas e conexoes.

Os sopradores tomam ar do exterior, através de filtros e silenciadores, e
descarregam em um barrilete.

A tabela 1 apresenta o resumo do dimensionamento do sistema de aeracdo
da ETE B. Lage.

TABELA 1. Resumo do dimensionamento do sistema de aeracdo

ETAPA 1 ETAPA 2

Vazao (I/s) 75 150
Concentragdao DBO (mg/I) 350 140
Demanda de Oz para nitrificagao (KgO-2/d) 1.332,61 2.665,22
Demanda de O2 para remogdo carbondcea (KgO2/d) 5.670 4.518
Demanda de O, TOTAL (KgO2/d) 7.002,61 7.182,72
Necessidade de Ar (m3/h) 6.504,20 6.671,40
Necessidade de Ar (m3/min) 108,40 111,19

ANEXO 1: LISTA DE EQUIPAMENTOS
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ETE B. LAGE
LISTA DE EQUIPAMENTOS
SUGESTAO Vaz&do |Presséo/H Poténcia . .
Item FABRICANTE PESO Unitaria man Voltagem Unitaria QTDADE Descricdo do Equipamento

Para aquisicao dos equipamentos devem ser fornecidas junto a solicitacéo ao fabricante/fornecedor os desenhos, a folha de dados do memorial de célculo e as

OBS: e S .
especificagBes técnicas de cada equipamento.

TANQUE DE AERACAO

Sistema de difusores tubulares de ar de bolha fina
removivel por grades de aeragdo em ago inox

1 B&F Dias ,247 m3/min -- -- - 450 un revestido em borracha ou similar com membrana
EPDM - (25 grades e 450 difusores total - variagao
conforme fabricante)

CASA DE SOPRADOR

Robuschi / Atlas Soprador de ar estacionario, rotativo, de parafuso ou
2 Copco 65 m3¥min 7 mca 440 V 125 HP 1 un roots, isento de 6leo, resfriado a ar, com inversor de
frequencia e cabine acustica.

(@]
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ENGENHARIA AMBIENTAL
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ANEXO 2: DESENHOS
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1— DIMENSQOES E ELEVAGOES EM METRO, DIAMETROS EM MILIMETROS EXCETO INDICAGOES CONTRARIAS.
2— PARA MONTAGEM DAS LINHAS, VER ISOMETRICOS.
3— AS RAMIFICAGOES DAS TUBULAGOES DE (3"—A.l.), DEVERAM SEGUIR AS ALTURAS ESPECIFICADAS NO DET. 01, FL. 03.
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LISTA DE MATERIAIS

ITEM QTD DESCRIGAO
1 2,15M TUBO, 127, SCH 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19
2 1 Cap, 12", SCH 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19
3 1 CURVA 45° RC, 10", SCH 5S, ST, Al, ASTM A403 CR, ASTM B16.9
4 1 REDUGAO CONC., 10°X8”, SCH 5S, ST, Al, ASTM A403 CR, ASME B16.9
) 2,35M TUBO, 107, SCH 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19

1 — ELEVAGOES EM METRO, DIMENSOES E DIAMETROS EM MILIMETROS,
EXCETO INDICACOES CONTRARIAS.

2— PARA LISTA GERAL DE MATERIAIS, VER PROJETO HIDRAULICO
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E CONDICOES VIGENTES NO CONTRATO
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Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, n®91
Fone/Fax: (19) 3252—2244

EMA ENGENHARIA AMBIENTAL"®

emaeng@emaeng.com.br

— CAMPINAS, SP CEP 13023-600
WWW.emaeng.com.br
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ESTE PROJETO E PROPRIEDADE INTELECTUAL DOS SEUS AUTORES, PODENDO SER UTILIZADO SOMENTE DE ACORDO COM OS LIMITES
CONTRATUAIS. PORTANTO E VETADA SUA UTILIZACAO EM PARTE OU NO TODO SEM EXPRESSA AUTORIZACAO DE SEUS AUTORES.
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LISTA DE MATERIAIS
ITEM QTD DESCRIGAO

1 0,60M TUBO, 8", SCH 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19

2 12,70M TUBO, 127, SCH 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19

3 2 CURVA 45° RC, 12", SCH 5S, ST, Al, ASTM A403 CR, ASTM B16.9

4 2 REDUGAO CONC., 10”X8", SCH 5S, ST, Al, ASTM A403 CR, ASME B16.9

5 2 FLANGE SOBREPOSTO, 8”, 150#, FR, Al, ASTM A182 F304, ASME B16.5

5 . PARAFUSO ESTOJO, 3/4" x 4.1/4", LONGO, 1504, ASTM A193 Gr. B7,
2 PORCAS HEX. 3/4” ASTM A194 Gr. 2, 2 ARRUELAS 3/4” ASTM F436
JUNTA TIPO PLENA P/ FLANGES, 8", 1504, FR, SWG, 1/8" ESP., ASME

7 2
B16.20

8 1 VALVULA BORBOLETA, 8", WAFER, 150# FR, MANUAL, Al, ASTM A351
CF8, ASME B16.5

9 5,00M TUBO, 107, SCH 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19

VEM DO 10 2 CURVA 45° RC, 107, SCH 5S, ST, Al, ASTM A403 CR, ASTM B16.9
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. N CONTINUA NA FOLHA
L 300—Al-AR-001-3 s

SO |

~o |

.

|

|

@{ 579 /

300—Al—AR—001 \&‘\\

a2
=~ < r%
<> o
® ¥
45"\
30
VEM DA FOLHA S~ S
g
300—Al-AR—-001~1 /
®

1 — ELEVAGOES EM METRO, DIMENSOES E DIAMETROS EM MILIMETROS, EE'}/I@OE%?,ESL\IHARIA 'ﬁ‘Mg%'mE'\iT{?‘!-
EXCETO |ND|CA(;OES CONTRARIAS. m Rua Dr. ;or\os Francisco de Paula, n*91 — CAMPINAS, SP CEP 13023-600
2— PARA LISTA GERAL DE MATERIAIS, VER PROJETO HIDRAULICO VISTO E ACEITO P — SE—
SEQ. 01, FL. 01, Lol ST ACEITACAD 1A ISENTA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS — E.T.E

E CONDICOES VIGENTES NO CONTRATO ~ 0601208566 TITULO:

gssEpA ?éc.:EngUosé Everaldo E. Prado CESAMA
hRT . PROJETO EXECUTIVO
ANALISADO DATA [(;ESéNSSTA SLAT/QOQO -I- AN QUE DE AER AQ AO
ACEITO DATA PROKETISTA ATA ISOMETRICO LINHA — 300—Al—AR—001-2
00 |EMISSAQ INICIAL PARA ANALISE OUT/20| G.G.D. |GUSTAVO|GUSTAVQ GUSTAVO B. 0UT/2020 freomm o CLENTE o T s Troma I conrmato oRs
VISTO DATA VERIFICADOR DATA
NOTAS N, REVISAO DATA | DES. | VERIF. |[APROV. GUSTAVO B. out/2020 | S/ ESC. A-31010 | 01 00

NOME DO ARQUIVO: 300—Al—AR—001-2

ESTE PROJETO E PROPRIEDADE INTELECTUAL DOS SEUS AUTORES, PODENDO SER UTILIZADO SOMENTE DE ACORDO COM OS LIMITES

CONTRATUAIS. PORTANTO E VETADA SUA UTILIZACAO EM PARTE OU NO TODO SEM EXPRESSA AUTORIZACAO DE SEUS AUTORES.




LISTA DE MATERIAIS

ITEM QTD DESCRIGAO
CONTINUA NA 1 7,45M TUBO, 12", SCH 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19
— /300‘A"AR‘003‘5 2 2 CURVA 90" RL, 12", SCH 5S, ST, Al, ASTM A403 CR, ASME B16.9
AN - 3 1 REDUCAQ CONC., 12”X8”, SCH 5S, ST, Al, ASTM A403 CR, ASME B16.9
0 4 1 TE RETO, 12", SCH 5S, ST, Al, ASTM A403 CR, ASME B16.9
5 1 TE RED., 12”X8”, SCH 5S, ST, Al, ASTM A403 CR, ASME B16.9
6 9 ABRAGCADEIRA COM PORCA E SUPORTE PARA FIXAGAO NO CHAO, PARA
o ny o TUBULAGAO DE 127
SP-007
e
CONTINUA NA
S 300—Al-AR—-002-1
<2 229
<5 /
>2 /}\
®
VEM DA FOLHA
300—Al—AR—-001—4
~
N
N &
X .
S
S LN
SP—006 ‘
/.
17\
N
5
—@O -
INTERLIGACAO COM
‘\\g(/ — PRESSOSTATO EXISTENTE
J
_— VEM DA FOLHA
o — | 300-A-AR-001-2
o Q@
N
®
1 — ELEVACOES EM METRO, DIMENSOES E DIAMETROS EM MILIMETROS, EE'}/I@OE%?,ESL\IHARIA ﬁ‘Mg%'mE'\iTﬁ!-
EXCETO INDICACOES CONTRARIAS. am Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, n81 — CAMPINAS, SP CEP 13023—600
2— PARA LISTA GERAL DE MATERIAIS, VER PROJETO HIDRAULICO VISTO E ACEITO e Toneffox (19) anp s —
SEQ. 01, FL. O1. oo ESTA ACEITACAD NAQ ISENTA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS — E.T.E
E CONDICOES VIGENTES NO CONTRATO 0601208566 TTULO:
gssEpA ?éc.:EngUosé Everaldo E. Prado CESAMA
A PROJETO EXECUTIVO
655, W] METRICO LA DEscbeR:fcig 001-3
PROJETISTA DATA — — — — p—
00 |EMISSAO INICIAL PARA ANALISE ouT/20| 6.60. |ousTavo|cusTavo]™ P GUSTAVO B. 0UT/2020 frso o CIENTE T 50 Troon o —
o VISTO DATA VERIFICADOR DATA
NOTAS N°. REVISAO DATA | DES. | VERIF. |[APROV. GUSTAVO B. out/2020| S/ ESC. A-31010] O1 00

NOME DO ARQUIVO: 300—Al—AR—001-3

ESTE PROJETO E PROPRIEDADE INTELECTUAL DOS SEUS AUTORES, PODENDO SER UTILIZADO SOMENTE DE ACORDO COM OS LIMITES

CONTRATUAIS. PORTANTO E VETADA SUA UTILIZACAO EM PARTE OU NO TODO SEM EXPRESSA AUTORIZACAO DE SEUS AUTORES.




CONTINUA NA FOLHA RN ~
300—-AlI-AR-001-3 T
|

VEM DA FOLHA
300—-AlI-AR-001-6

VEM DA FOLHA
300—AI-AR-001-8

Q/Y
' <
2)
SP-012

SP-013

VEM DA FOLHA
300—AlI—AR-001-9

VEM DA FOLHA
300—AI-AR-001-5

VEM DA FOLHA
300—Al-AR-001-7

LISTA DE MATERIAIS

ITEM QTD DESCRIGAO
1 0,40M TUBO, 3", SCH 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19
2 19,40M TUBO, 8", SCH 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19
3 1 CURVA 90° RL, 8”, SCH 5S, ST, Al, ASTM A403 CR, ASME B16.9
4 4 FLANGE SOBREPOSTO, 3”, 150#, FR, Al, ASTM A182 F304, ASME B16.5
5 6 ABRAGADEIRA COM PORCA E SUPORTE PARA FIXAGAO NO CHAO, PARA
TUBULACAO DE 8

1 — ELEVACOES EM METRO, DIMENSOES E DIAMETROS EM MILIMETROS,
EXCETO INDICAGOES CONTRARIAS.

2— PARA LISTA GERAL DE MATERIAIS, VER PROJETO HIDRAULICO
SEQ. 01, FL. O1.

VISTO E ACEITO
ESTA ACEITACAO NAO ISENTA
A CONTRATADA DAS RESPONSABILIDADES
E CONDICOES VIGENTES NO CONTRATO

EMA ENGENHARIA AMBIENTAL"®

a,eJ.J o]

CREA N° 0337930 — SP
Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, n®91
Fone/Fax: (19) 3252—2244

emaeng@emaeng.com.br

— CAMPINAS, SP CEP 13023—-600

www.emoeng‘com.br

ESTAGA

O DE TRATAMENTO DE ESGOTOS - E.T.E

CREA N* 0601208566
Resp. Téc.:Eng’José Everaldo E. Prado

TITULO:

CESAMA

ART ¢

PROJETO EXECUTIVO
TANQUE DE AERAGAO
ISOMETRICO LINHA — 300-AI—AR-001-4

ANALISADO DATA DESENHISTA ATA
G.G.D. 0UT/2020
ACEITO DATA PROJETISTA PATA
00 | EMISSAO INICIAL PARA ANALISE OUT/20| G.G.D. |GUSTAVO|GUSTAVQ GUSTAVO B. 0UT/2020
X VIsTO DATA VERIFICADOR PATA
NOTAS N°. REVISAO DATA | DES. | VERIF. |APROV. GUSTAVO B. 0UT/2020

o. CLIENTE TIPO SEQ FOLHA IN* CONTRATO

A=310101] O1

ESCALA

S/ ESC.

REVISAO

00

NOME DO ARQUIVO: 300—Al—AR—001—4

ESTE PROJETO E PROPRIEDADE INTELECTUAL DOS SEUS AUTORES, PODENDO SER UTILIZADO SOMENTE DE ACORDO COM OS LIMITES

CONTRATUAIS. PORTANTO E VETADA SUA UTILIZACAO EM PARTE OU NO TODO SEM EXPRESSA AUTORIZACAO DE SEUS AUTORES.




CONTINUA NA FOLHA
300—-Al-AR-001-4

CONEXAO COM

I

M

)

LISTA DE MATERIAIS

ITEM QTD DESCRIGAO

1 0,49M TUBO, 3", SCH 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19

2 1 CURVA 90" RL, 3", SCH 5S, ST, Al, ASTM A403 CR, ASME B16.9

3 1 FLANGE SOBREPOSTO, 3°, 1504, FR, Al, ASTM A182 F304, ASME B16.5

4 16 PARAFUSO ESTOJO, 5/8” x 3.3/4", LONGO, 150#, ASTM A193 Gr. B7, 2
PORCAS HEX. 5/8” ASTM A194 Gr. 2, 2 ARRUELAS 5/8” ASTM F436

5 2 JUNTA TIPO PLENA P/ FLANGES, 3", 1504 FR, SWG, 1/8" ESP., ASME
B16.20

6 1 VALVULA BORBOLETA, 3”, WAFER, 150# FR, MANUAL, Al, ASTM A351
CF8, ASME B16.5

7 2 ABRAGADEIRA COM PORCA PARA FIXAGAO DE MANGUEIRA FLEXIVEL BS
DE 3"

SA-001
®
1 — ELEVACOES EM METRO, DIMENSOES E DIAMETROS EM MILIMETROS, gE'}AﬁOEm'\ﬂ?,ES'P\IHARIA 'ﬁ‘Mg%'mE'\iTﬁ‘!-
EXCETO |ND|CA(;OES CONTRARIAS. am Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, n®91 — CAMPINAS, SP CEP 13023-600
2— PARA LISTA GERAL DE MATERIAIS, VER PROJETO HIDRAULICO VISTO E ACEITO e Toneffox (19) anp s —
SEQ. 01, FL. O1. (o EITA ACEITACAO NAD ISENTA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS - E.T.E
E CONDICOES VIGENTES NO CONTRATO B TITULO:
gssEpA ?éc??:;?ﬁizeﬁvem\do E. Prado CESAMA
hRT PROJETO EXECUTIVO
ANALISADO DATA DGESéN;’STA 8’{}[/2020 TANQUE DE AERAQAO
ACEITO DATA PROETISTA PATA ISOMETRICO LINHA — 300-AI—-AR-001-5
00 | EMISSAO INICIAL PARA ANALISE OUT/20| G.G.D. |GUSTAVO|GUSTAVQ GUSTAVO B. 0UT/2020 fesom o CLENTE o T 50 Tromn v covmato oRs
VISTO DATA VERIFICADOR DATA
NOTAS N°. REVISAO DATA | DES. | VERIF. |[APROV. GUSTAVO B. out/2020| S/ ESC. A-31010] O1 00

NOME DO ARQUIVO: 300—Al—AR—001-5

ESTE PROJETO E PROPRIEDADE INTELECTUAL DOS SEUS AUTORES, PODENDO SER UTILIZADO SOMENTE DE ACORDO COM OS LIMITES

CONTRATUAIS. PORTANTO E VETADA SUA UTILIZACAO EM PARTE OU NO TODO SEM EXPRESSA AUTORIZACAO DE SEUS AUTORES.




100

ARY

CONEXAO COM
SA-007

CONTINUA NA FOLHA
300—-Al-AR-001-4

LISTA DE MATERIAIS

ITEM QTD DESCRIGAO

1 0,50M TUBO, 3”, SCH 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19

2 1 CURVA 90° RL, 3", SCH 5S, ST, Al, ASTM A403 CR, ASME B16.9

3 1 FLANGE SOBREPOSTO, 3”, 150#, FR, Al, ASTM A182 F304, ASME B16.5

. 6 PARAFUSO ESTOJO, 5/8” x 3.3/4”, LONGO, 1504 ASTM A193 Gr. B7, 2
PORCAS HEX. 5/8” ASTM A194 Gr. 2, 2 ARRUELAS 5/8" ASTM F436
JUNTA TIPO PLENA P/ FLANGES, 3", 1504 FR, SWG, 1/8" ESP., ASME

5 2
B16.20

6 ! VALVULA BORBOLETA, 3”, WAFER, 150# FR, MANUAL, Al, ASTM A351 CF8,
ASME B16.5

7 2 ABRAGCADEIRA COM PORCA PARA FIXACAO DE MANGUEIRA FLEXIVEL BS DE 3"

J

1 — ELEVACOES EM METRO, DIMENSOES E DIAMETROS EM MILIMETROS,
EXCETO INDICAGOES CONTRARIAS.

2— PARA LISTA GERAL DE MATERIAIS, VER PROJETO HIDRAULICO
SEQ. 01, FL. O1.

VISTO E ACEITO

ESTA ACEITACAO NAO ISENTA
CONTRATADA DAS RESPONSABILIDADES
E CONDICOES VIGENTES NO CONTRATO

ii’ﬁ%&"?

CREA N° 0337930 — SP
Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, n®91
Fone/Fax: (19) 3252—2244

EMA ENGENHARIA AMBIENTAL"®

emaeng@emaeng.com.br
— CAMPINAS, SP CEP 13023-600

www.emoeng‘com.br

ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS - E.T.E

CREA N* 0601208566

ART ¢

Resp. Téc.:Eng’José Everaldo E. Prado

TITULO:

CESAMA
PROJETO EXECUTIVO

TANQUE DE AERAGAO

ISOMETRICO LINHA — 300—AlI—AR—001-6

ESCALA o. CLIENTE

ANALISADO DATA DESENHISTA ATA
G.G.D. 0UT/2020
ACEITO DATA PROJETISTA PATA
00 | EMISSAO INICIAL PARA ANALISE OUT/20| G.G.D. |GUSTAVO|GUSTAVQ GUSTAVO B. 0UT/2020
X VIsTO DATA VERIFICADOR PATA
NOTAS N°. REVISAO DATA | DES. | VERIF. |APROV. GUSTAVO B. 0UT/2020

S/ ESC.

A=310101] O1

TIPO SEQ FOLHA IN* CONTRATO

REVISAO

00

NOME DO ARQUIVO: 300—AI—AR—-001-1-6

ESTE PROJETO E PROPRIEDADE INTELECTUAL DOS SEUS AUTORES, PODENDO SER UTILIZADO SOMENTE DE ACORDO COM OS LIMITES

CONTRATUAIS. PORTANTO E VETADA SUA UTILIZACAO EM PARTE OU NO TODO SEM EXPRESSA AUTORIZACAO DE SEUS AUTORES.




CONTINUA NA FOLHA
300—AlI-AR-001-4

CONEXAO COM

AL

RN

AN

LISTA DE MATERIAIS

ITEM QTD DESCRIGAO

1 0,50M TUBO, 3", SCH 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19

2 1 CURVA 90" RL, 3", SCH 5S, ST, Al, ASTM A403 CR, ASME B16.9

3 1 FLANGE SOBREPOSTO, 3°, 1504, FR, Al, ASTM A182 F304, ASME B16.5

4 16 PARAFUSO ESTOJO, 5/8” x 3.3/4", LONGO, 150#, ASTM A193 Gr. B7, 2
PORCAS HEX. 5/8” ASTM A194 Gr. 2, 2 ARRUELAS 5/8” ASTM F436

5 2 JUNTA TIPO PLENA P/ FLANGES, 3", 1504 FR, SWG, 1/8" ESP., ASME
B16.20

6 1 VALVULA BORBOLETA, 3”, WAFER, 150# FR, MANUAL, Al, ASTM A351
CF8, ASME B16.5

7 2 ABRAGADEIRA COM PORCA PARA FIXAGAO DE MANGUEIRA FLEXIVEL BS
DE 3"

SA-002
®
1 — ELEVACOES EM METRO, DIMENSOES E DIAMETROS EM MILIMETROS, gE'}AﬁOEm'\ﬂ?,ES'P\IHARIA 'ﬁ‘Mg%'mE'\iTﬁ‘!-
EXCETO |ND|CA(;OES CONTRARIAS. am Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, n®91 — CAMPINAS, SP CEP 13023-600
2— PARA LISTA GERAL DE MATERIAIS, VER PROJETO HIDRAULICO VISTO E ACEITO e Toneffox (19) anp s —
SEQ. 01, FL. O1. (o EITA ACEITACAO NAD ISENTA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS - E.T.E
E CONDICOES VIGENTES NO CONTRATO B TITULO:
gssEpA ?éc??:;?ﬁizeﬁvem\do E. Prado CESAMA
hRT PROJETO EXECUTIVO
ANALISADO DATA DGESéN;’STA 8’{}[/2020 TANQUE DE AERAQAO
ACEITO DATA PROETISTA PATA ISOMETRICO LINHA — 300—-AI—-AR-001-7
00 | EMISSAO INICIAL PARA ANALISE OUT/20| G.G.D. |GUSTAVO|GUSTAVQ GUSTAVO B. 0UT/2020 fesom o CLENTE o T 50 Tromn v covmato oRs
VISTO DATA VERIFICADOR DATA
NOTAS N°. REVISAO DATA | DES. | VERIF. |[APROV. GUSTAVO B. out/2020| S/ ESC. A-31010] O1 00

NOME DO ARQUIVO: 300—Al—AR—001-7

ESTE PROJETO E PROPRIEDADE INTELECTUAL DOS SEUS AUTORES, PODENDO SER UTILIZADO SOMENTE DE ACORDO COM OS LIMITES

CONTRATUAIS. PORTANTO E VETADA SUA UTILIZACAO EM PARTE OU NO TODO SEM EXPRESSA AUTORIZACAO DE SEUS AUTORES.




100

Y

CONEXAO COM
SA-006

CONTINUA NA FOLHA -
300—-Al-AR-001-4

LISTA DE MATERIAIS

ITEM QTD DESCRIGAO

1 0,50M TUBO, 3", SCH 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19

2 1 CURVA 90" RL, 3", SCH 5S, ST, Al, ASTM A403 CR, ASME B16.9

3 1 FLANGE SOBREPOSTO, 3°, 1504, FR, Al, ASTM A182 F304, ASME B16.5

4 16 PARAFUSO ESTOJO, 5/8” x 3.3/4", LONGO, 150#, ASTM A193 Gr. B7, 2
PORCAS HEX. 5/8” ASTM A194 Gr. 2, 2 ARRUELAS 5/8” ASTM F436
JUNTA TIPO PLENA P/ FLANGES, 3", 1504 FR, SWG, 1/8" ESP., ASME

5 2
B16.20

6 1 VALVULA BORBOLETA, 3”, WAFER, 150# FR, MANUAL, Al, ASTM A351
CF8, ASME B16.5

7 2 ABRAGADEIRA COM PORCA PARA FIXAGAO DE MANGUEIRA FLEXIVEL BS
DE 3"

1 — ELEVACOES EM METRO, DIMENSOES E DIAMETROS EM MILIMETROS,
EXCETO INDICAGOES CONTRARIAS.

2— PARA LISTA GERAL DE MATERIAIS, VER PROJETO HIDRAULICO
SEQ. XXX, FL. XX.

VISTO E ACEITO
ESTA ACEITACAO NAO ISENTA
CONTRATADA DAS RESPONSABILIDADES
E CONDICOES VIGENTES NO CONTRATO

a,eJ.J o]

EMA ENGENHARIA AMBIENTAL"®

CREA N° 0337930 — SP emaeng@emaeng.com.br
Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, n®91 — CAMPINAS, SP CEP 13023—-600
Fone/Fax: (19) 3252—2244 www.emaeng.com.br

ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS - E.T.E

CREA N* 0601208566

ART ¢

Resp. Téc.:Eng’José Everaldo E. Prado

DESENHISTA

ATA

TITULO:

CESAMA
PROJETO EXECUTIVO

TANQUE DE AERAGAO
ISOMETRICO LINHA — 300—AI—AR—001-8

ANALISADO DATA
G.G.D. 0UT/2020
ACEITO DATA PROETISTA DATA
00 | EMISSAO INICIAL PARA ANALISE OUT/20| G.G.D. |GUSTAVO|GUSTAVOQ GUSTAVO B. 0UT/2020
IsTO DATA VERIFICADOR DATA
NOTAS N°. REVISAO DATA DES. | VERIF. |JAPROV. GUSTAVO B. 0UT/2020

ESCALA

S/

o. CLIENTE TIPO SEQ | FOLHA |N* CONTRATO REVISAO

A=310101] O1 00

ESC.

NOME DO ARQUIVO: 300—Al—AR—001-8

ESTE PROJETO E PROPRIEDADE INTELECTUAL DOS SEUS AUTORES, PODENDO SER UTILIZADO SOMENTE DE ACORDO COM OS LIMITES

CONTRATUAIS. PORTANTO E VETADA SUA UTILIZACAO EM PARTE OU NO TODO SEM EXPRESSA AUTORIZACAO DE SEUS AUTORES.




LISTA DE MATERIAIS
ITEM QTD DESCRIGAO
1 0,50M TUBO, 3", SCH 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19
2 8,90M TUBO, 6", SCH 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19
3 1 REDUGAO CONC., 8"X6”, SCH 5S, ST, Al, ASTM A403 CR, ASME B16.9
4 4 FLANGE SOBREPOSTO, 3", 150#, FR, Al, ASTM A182 F304, ASME B16.5
5 5 ABRAGADEIRA COM PORCA E SUPORTE PARA FIXAGAO NO CHAO, PARA
VEM DA FOLHA TUBULAGAO DE 6

300—AI-AR-001-10
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#} AR |
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VEM DA FOLHA
300—-Al-AR-001-11 .
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s
r v
9006 < ///
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SP-015

VEM DA FOLHA
300—-Al-AR-001-14

VEM DA FOLHA

CONTINUA NA FOLHA 300—AI-AR-001-13

300—AlI-AR-001-4 b

VEM DA FOLHA
300—-AlI-AR-001-12

EMA ENGENHARIA AMBIENTAL"®

ESTE PROJETO E PROPRIEDADE INTELECTUAL DOS SEUS AUTORES, PODENDO SER UTILIZADO SOMENTE DE ACORDO COM OS LIMITES
CONTRATUAIS. PORTANTO E VETADA SUA UTILIZACAO EM PARTE OU NO TODO SEM EXPRESSA AUTORIZACAO DE SEUS AUTORES.

1 — ELEVACOES EM METRO, DIMENSOES E DIAMETROS EM MILIMETROS,
EXCETO INDICAGOES CONTRARIAS.

2— PARA LISTA GERAL DE MATERIAIS, VER PROJETO HIDRAULICO
SEQ. 01, FL. O1.

ESTA ACEITACAD NAO ISENTA
A CONTRATADA DAS RESPONSABILIDADES
E CONDICOES VIGENTES NO CONTRATO

VISTO E ACEITO

CREA N" 0337930 — SP

a,eJ.J o]

Fone/Fax: (19) 3252—2244

emaeng@emaeng.com.br

Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, n®91 — CAMPINAS, SP CEP 13023—-600
www.emaeng.com.br

ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS - E.T.E

CREA N* 0601208566

ART ¢

Resp. Téc.:Eng’José Everaldo E. Prado

ANALISADO

DATA

DESENHISTA

ATA

TITULO:

CESAMA
PROJETO EXECUTIVO

TANQUE DE AERAGAO

G.G.D. 0UT/2020
ACEITO DATA PROJETISTA PATA lSOMETRlCO LINHA — 300-Al-AR-001-9
00 |EMISSAO INICIAL PARA ANALISE out/20| 6.6.0. |cusTAavo|cusTavo GUSTAVO B. 0UT/2020 = ST T T s —
NOTAS N® REVISAO DATA | DES. | VERIF. [aPROV.[™™ o GUSTAVO B. out/2020| S/ ESC. a-3[010| o1 00

NOME DO ARQUIVO: 300—AI—AR—-001-1-9




100

BN

CONEXAO COM
SA-009

CONTINUA NA FOLHA-

300—AI-AR-001-9

LISTA DE MATERIAIS

ITEM QTD DESCRIGAO

1 0,50M TUBO, 3”, SCH 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19

2 1 CURVA 90° RL, 3", SCH 5S, ST, Al, ASTM A403 CR, ASME B16.9

3 1 FLANGE SOBREPOSTO, 3”, 150#, FR, Al, ASTM A182 F304, ASME B16.5

. 6 PARAFUSO ESTOJO, 5/8” x 3.3/4”, LONGO, 1504 ASTM A193 Gr. B7, 2
PORCAS HEX. 5/8” ASTM A194 Gr. 2, 2 ARRUELAS 5/8" ASTM F436
JUNTA TIPO PLENA P/ FLANGES, 3", 1504 FR, SWG, 1/8" ESP., ASME

5 2
B16.20

6 ! VALVULA BORBOLETA, 3”, WAFER, 150# FR, MANUAL, Al, ASTM A351 CF8,
ASME B16.5

7 2 ABRAGCADEIRA COM PORCA PARA FIXACAO DE MANGUEIRA FLEXIVEL BS DE 3"

1 — ELEVACOES EM METRO, DIMENSOES E DIAMETROS EM MILIMETROS,
EXCETO INDICAGOES CONTRARIAS.

2— PARA LISTA GERAL DE MATERIAIS, VER PROJETO HIDRAULICO
SEQ. 01, FL. O1.

VISTO E ACEITO

ESTA ACEITACAO NAO ISENTA

A CONTRATADA DAS RESPONSABILIDADES
E CONDICOES VIGENTES NO CONTRATO

a,eJ.J o]

CREA N° 0337930 — SP
Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, n®91
Fone/Fax: (19) 3252—2244

EMA ENGENHARIA AMBIENTAL"®

emaeng@emaeng.com.br
— CAMPINAS, SP CEP 13023-600

www.emoeng‘com.br

ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS - E.T.E

CREA N* 0601208566

ART ¢

Resp. Téc.:Eng’José Everaldo E. Prado

TITULO:

CESAMA

PROJETO EXECUTIVO

ANALISADO DATA cop Ut /2020 TANQUE DE AERAGAO
AcETTo bATA PROETISTA DATA ISOMETRICO LINHA — 300—AI—AR—001-10
00 | EMISSAO INICIAL PARA ANALISE 0UT/20| G.G.D. |GUSTAVO|GUSTAVOQ GUSTAVO B. 0UT/2020 oo o CUENTE o T o Trom T conmao VT
VISTO DATA VERIFICADOR PATA
NOTAS N°. REVISAO DATA | DES. | VERIF. |[APROV. GUSTAVO B. out/2020| S/ ESC. A-31010] O1 00

NOME DO ARQUIVO: 300—AI—AR—-001—-10

ESTE PROJETO E PROPRIEDADE INTELECTUAL DOS SEUS AUTORES, PODENDO SER UTILIZADO SOMENTE DE ACORDO COM OS LIMITES

CONTRATUAIS. PORTANTO E VETADA SUA UTILIZACAO EM PARTE OU NO TODO SEM EXPRESSA AUTORIZACAO DE SEUS AUTORES.




100

Y

CONEXAO COM
SA-008

CONTINUA NA FOLHA -

300-Al-AR-001-9

LISTA DE MATERIAIS

ITEM QTD DESCRIGAO

1 0,50M TUBO, 3", SCH 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19

2 1 CURVA 90" RL, 3", SCH 5S, ST, Al, ASTM A403 CR, ASME B16.9

3 1 FLANGE SOBREPOSTO, 3°, 1504, FR, Al, ASTM A182 F304, ASME B16.5

4 16 PARAFUSO ESTOJO, 5/8” x 3.3/4", LONGO, 150#, ASTM A193 Gr. B7, 2
PORCAS HEX. 5/8” ASTM A194 Gr. 2, 2 ARRUELAS 5/8” ASTM F436
JUNTA TIPO PLENA P/ FLANGES, 3", 1504 FR, SWG, 1/8" ESP., ASME

5 2
B16.20

6 1 VALVULA BORBOLETA, 3”, WAFER, 150# FR, MANUAL, Al, ASTM A351
CF8, ASME B16.5

7 2 ABRAGADEIRA COM PORCA PARA FIXAGAO DE MANGUEIRA FLEXIVEL BS
DE 3"

1 — ELEVACOES EM METRO, DIMENSOES E DIAMETROS EM MILIMETROS,
EXCETO INDICAGOES CONTRARIAS.

2— PARA LISTA GERAL DE MATERIAIS, VER PROJETO HIDRAULICO
SEQ. 01, FL. O1.

ESTA ACEITACAO NAO ISENTA
A CONTRATADA DAS RESPONSABILIDADES
E CONDICOES VIGENTES NO CONTRATO

VISTO E ACEITO

a,eJ.J o]

EMA ENGENHARIA AMBIENTAL"®

CREA N° 0337930 — SP emaeng@emaeng.com.br
Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, n®91 — CAMPINAS, SP CEP 13023—-600
Fone/Fax: (19) 3252—2244 www.emaeng.com.br

ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS - E.T.E

CREA N* 0601208566

ART ¢

Resp. Téc.:Eng’José Everaldo E. Prado

ANALISADO

DATA

DESENHISTA

ATA

TITULO:

CESAMA
PROJETO EXECUTIVO

TANQUE DE AERAGAO
ISOMETRICO LINHA — 300—Al—AR—001-11

G.G.D. 0UT/2020
ACEITO DATA PROJETISTA DATA
00 |EMISSAQ INICIAL PARA ANALISE OUT/20| G.G.D. |GUSTAVO|GUSTAVQ GUSTAVO B. 0UT/2020
o VISTO DATA VERIFICADOR PATA
NOTAS N°. REVISAO DATA | DES. | VERIF. [APROV. GUSTAVO B. 0UT /2020

ESCALA

S/

o. CLIENTE TIPO SEQ | FOLHA |N* CONTRATO REVISAO

A=310101] O1 00

ESC.

NOME DO ARQUIVO: 300—AlI—AR—-001-11

ESTE PROJETO E PROPRIEDADE INTELECTUAL DOS SEUS AUTORES, PODENDO SER UTILIZADO SOMENTE DE ACORDO COM OS LIMITES

CONTRATUAIS. PORTANTO E VETADA SUA UTILIZACAO EM PARTE OU NO TODO SEM EXPRESSA AUTORIZACAO DE SEUS AUTORES.




T
<//
CONTINUA NA FOLHA /

300—AI-AR-001-9

VB—003)6 )

CONEXAO COM

RN

AN

AL

LISTA DE MATERIAIS

ITEM QTD DESCRIGAO

1 0,50M TUBO, 3", SCH 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19

2 CURVA 90" RL, 3", SCH 5S, ST, Al, ASTM A403 CR, ASME B16.9

3 FLANGE SOBREPOSTO, 3”, 1504, FR, Al, ASTM A182 F304, ASME B16.5

4 16 PARAFUSO ESTOJO, 5/8” x 3.3/4", LONGO, 150#, ASTM A193 Gr. B7, 2
PORCAS HEX. 5/8” ASTM A194 Gr. 2, 2 ARRUELAS 5/8” ASTM F436

5 JUNTA TIPO PLENA P/ FLANGES, 3", 1504 FR, SWG, 1/8" ESP., ASME
B16.20

6 VALVULA BORBOLETA, 3”, WAFER, 150# FR, MANUAL, Al, ASTM A351
CF8, ASME B16.5

7 ABRAGADEIRA COM PORCA PARA FIXAGAO DE MANGUEIRA FLEXIVEL BS
DE 3"

SA-003
®
1 — ELEVACOES EM METRO, DIMENSOES E DIAMETROS EM MILIMETROS, EE'}/I@OE%?,ESL\IHARIA 'ﬁ‘Mg%'mE'\iT{?‘!-
EXCETO INDICACOES CONTRARIAS. am Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, n81 — CAMPINAS, SP CEP 13023—600
2— PARA LISTA GERAL DE MATERIAIS, VER PROJETO HIDRAULICO VISTO E ACEITO e Tonefo () cane aal Lo opoeno o
SEQ. 01, FL. 0O1. + cop STA ACEITACAO NAD ISENTA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS — E.T.E
E CONDICOES VIGENTES NO CONTRATO ; TTULO:
gssEpA ?éc??:;?ﬁizeﬁvem\do E. Prado CESAMA
A PROJETO EXECUTIVO
DATA cop 831/2020 TANQUE DE AERAGAO
DATA PROJETISTA ATA ISOMETRICO LINHA — 300—Al-AR-001-12
EMISSAO INICIAL PARA ANALISE 0UT/20| G.G.D. GUSTAVO B. 0UT/2020 frso SO =T Troor o —
DATA VERIFICADOR PATA

ESTE PROJETO E PROPRIEDADE INTELECTUAL DOS SEUS AUTORES, PODENDO SER UTILIZADO SOMENTE DE ACORDO COM OS LIMITES
CONTRATUAIS. PORTANTO E VETADA SUA UTILIZACAO EM PARTE OU NO TODO SEM EXPRESSA AUTORIZACAO DE SEUS AUTORES.

NOME DO ARQUIVO: 300—Al—AR-001-1-12




-
<//

CONTINUA NA FOLHA/

300—-AlI-AR-001-9

VB—004 (6 )

CONEXAO COM

SA-004

V%

M

)

LISTA DE MATERIAIS

ITEM QTD DESCRIGAO

1 0,50M TUBO, 3", SCH 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19

2 1 CURVA 90" RL, 3", SCH 5S, ST, Al, ASTM A403 CR, ASME B16.9

3 1 FLANGE SOBREPOSTO, 3°, 1504, FR, Al, ASTM A182 F304, ASME B16.5

4 16 PARAFUSO ESTOJO, 5/8” x 3.3/4", LONGO, 150#, ASTM A193 Gr. B7, 2
PORCAS HEX. 5/8” ASTM A194 Gr. 2, 2 ARRUELAS 5/8” ASTM F436
JUNTA TIPO PLENA P/ FLANGES, 3", 1504 FR, SWG, 1/8" ESP., ASME

5 2
B16.20

6 1 VALVULA BORBOLETA, 3”, WAFER, 150# FR, MANUAL, Al, ASTM A351
CF8, ASME B16.5

7 2 ABRAGADEIRA COM PORCA PARA FIXAGAO DE MANGUEIRA FLEXIVEL BS
DE 3"

1 — ELEVACOES EM METRO, DIMENSOES E DIAMETROS EM MILIMETROS,
EXCETO INDICAGOES CONTRARIAS.
2— PARA LISTA GERAL DE MATERIAIS, VER PROJETO HIDRAULICO

VISTO E ACEITO

EMA ENGENHARIA AMBIENTAL"®

a,eJ.J o]

CREA N° 0337930 — SP
Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, n®91
Fone/Fax: (19) 3252—2244

emaeng@emaeng.com.br

— CAMPINAS, SP CEP 13023—-600
www.emaeng.com.br

SEQ. 01, FL. O1. o IR ACEITADAD NAO ISENTA @ e ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS — E.T.E
E CONDICOES VIGENTES NO CONTRATO  |o = 5601508566 TTULO: CESAMA
i;sTp;éc.:Eng”José Everaldo E. Prado PROJETO EXECUTIVO
ANALISADO DATA cop Ut /2020 TANQUE DE AERAGAO
Aceo DATA PROTISTA pATA ISOMETRICO LINHA — 300—AI—AR—001-13
00 |EMISSAO INICIAL PARA ANALISE OUT/20| G.G.D. |GUSTAVO|GUSTAVO GUSTAVO B. 0UT/2020 [reos S CUENTE o T 50 Troor b commnro revETS
VISTO DATA VERIFICADOR PATA
NOTAS N°. REVISAO DATA | DES. | VERIF. |[APROV. GUSTAVO B. out/2020| S/ ESC. A-31010] O1 00

NOME DO ARQUIVO: 300—AI—AR—-001—-13

ESTE PROJETO E PROPRIEDADE INTELECTUAL DOS SEUS AUTORES, PODENDO SER UTILIZADO SOMENTE DE ACORDO COM OS LIMITES

CONTRATUAIS. PORTANTO E VETADA SUA UTILIZACAO EM PARTE OU NO TODO SEM EXPRESSA AUTORIZACAO DE SEUS AUTORES.




VEM DA FOLHA S l
300—Al—AR—001-15 |

CONTINUA NA FOLHA
300—AI-AR-001-9

’ PONTA DA REDE

LISTA DE MATERIAIS

ITEM QTD DESCRIGAO

1 0,31M TUBO, 3”, SCH 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19

2 3,61M TUBO, 4", SCH 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19

3 1 Cap, 47, SCH 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19

4 1 REDUGAO CONC., 6”X4”, SCH 5S, ST, Al, ASTM A403 CR, ASME B16.9
5 2 FLANGE SOBREPOSTO, 3°, 1504, FR, Al, ASTM A182 F304, ASME B16.5
6 1 ABRAGADEIRA COI:{I PORCA E SUPORTE PARA FIXAGAO NO CHAO, PARA

TUBULAGAO DE 4

/ ~
)] 40
™ VEM DA FOLHA
T 300-AI-AR—001-16
| AN
‘ ‘ -
NN
~ \
7)
\
®
1 — ELEVAGOES EM METRO, DIMENSOES E DIAMETROS EM MILIMETROS, EEMﬁog%?,EngARIA ﬁ‘Mg%'mE'\iTﬁ!-
EXCETO |ND|CAQOES CONTRARIAS. xg:lg Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, n°91 = CAMPINAS, SP CEP 13023-600
2— PARA LISTA GERAL DE MATERIAIS, VER PROJETO HIDRAULICO VISTO E ACEITO Cone/Fox: (19) 5252 2724+ S oo oy
SEQ. 01, FL. O1. Lo SIAACEITACAD NAO ISENTA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS — E.T.E
E CONDICOES VIGENTES NO CONTRATO  [===7 N 0601208566 TTULO: CESAMA
i;ip;%c..Eng José Everaldo E. Prado PROJETO EXECUTIVO
cco. o/ ISOMETRICOTGII\\IISXE Dgoé Eif‘QAﬁo 001—14
PROJETISTA DATA — — -— -— -—
00 | EMISSAO INICIAL PARA ANALISE 0UT/20| G.G.D. |GUSTAVO|GUSTAVO e o GUSTAVO B. 0UT/2020 [rscan o CLENTE o T 55 Tromn v covmaro ———
. VISTO DATA VERIFICADOR DATA
NOTAS N, REVISAO DATA | DES. | VERIF. |[APROV. GUSTAVO B. out/2020 | S/ ESC. A-31010 | 01 00

NOME DO ARQUIVO: 300—AlI—AR—-001-14

ESTE PROJETO E PROPRIEDADE INTELECTUAL DOS SEUS AUTORES, PODENDO SER UTILIZADO SOMENTE DE ACORDO COM OS LIMITES

CONTRATUAIS. PORTANTO E VETADA SUA UTILIZACAO EM PARTE OU NO TODO SEM EXPRESSA AUTORIZACAO DE SEUS AUTORES.




BRY

RN

CONEXAO COM
SA-010

CONTINUA NA FOLHA -
300—AI-AR-001-14

LISTA DE MATERIAIS

ITEM QTD DESCRIGAO

1 0,50M TUBO, 3", SCH 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19

2 1 CURVA 90" RL, 3", SCH 5S, ST, Al, ASTM A403 CR, ASME B16.9

3 1 FLANGE SOBREPOSTO, 3°, 1504, FR, Al, ASTM A182 F304, ASME B16.5

4 16 PARAFUSO ESTOJO, 5/8” x 3.3/4", LONGO, 150#, ASTM A193 Gr. B7, 2
PORCAS HEX. 5/8” ASTM A194 Gr. 2, 2 ARRUELAS 5/8” ASTM F436
JUNTA TIPO PLENA P/ FLANGES, 3", 1504 FR, SWG, 1/8" ESP., ASME

5 2
B16.20

6 1 VALVULA BORBOLETA, 3”, WAFER, 150# FR, MANUAL, Al, ASTM A351
CF8, ASME B16.5

7 2 ABRAGADEIRA COM PORCA PARA FIXAGAO DE MANGUEIRA FLEXIVEL BS
DE 3"

1 — ELEVACOES EM METRO, DIMENSOES E DIAMETROS EM MILIMETROS,
EXCETO INDICAGOES CONTRARIAS.
2— PARA LISTA GERAL DE MATERIAIS, VER PROJETO HIDRAULICO
SEQ. 01, FL. O1.

VISTO E ACEITO
ESTA ACEITACAO NAOD ISENTA
A CONTRATADA DAS RESPONSABILIDADES
E CONDICOES VIGENTES NO CONTRATO

EMA ENGENHARIA AMBIENTAL"®

CREA N° 0337930 — SP emaeng@emaeng.com.br

@ém Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, n®91 — CAMPINAS, SP CEP 13023—-600
kA - Fone/Fax: (19) 3252—2244 www.emaeng.com.br

ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS - E.T.E

CREA N* 0601208566

ART ¢

Resp. Téc.:Eng’José Everaldo E. Prado

ANALISADO

DATA

DESENHISTA

ATA

TITULO:

CESAMA
PROJETO EXECUTIVO

TANQUE DE AERAGAO
ISOMETRICO LINHA — 300—AI—AR-—001-15

G.G.D. 0UT/2020
ACEITO DATA PROJETISTA DATA
00 |EMISSAQ INICIAL PARA ANALISE OUT/20| G.G.D. |GUSTAVO|GUSTAVQ GUSTAVO B. 0UT/2020
o VISTO DATA VERIFICADOR PATA
NOTAS N°. REVISAO DATA | DES. | VERIF. [APROV. GUSTAVO B. 0UT /2020

ESCALA

S/

o. CLIENTE TIPO SEQ | FOLHA |N* CONTRATO REVISAO

ESC. A=310101] O1 00

NOME DO ARQUIVO: 300—AI—AR—-001-15

ESTE PROJETO E PROPRIEDADE INTELECTUAL DOS SEUS AUTORES, PODENDO SER UTILIZADO SOMENTE DE ACORDO COM OS LIMITES

CONTRATUAIS. PORTANTO E VETADA SUA UTILIZACAO EM PARTE OU NO TODO SEM EXPRESSA AUTORIZACAO DE SEUS AUTORES.




CONTINUA NA FOLHA
300—-Al-AR-001-14

LISTA DE MATERIAIS

ITEM QTD DESCRIGAO

1 0,50M TUBO, 3", SCH 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19

2 1 CURVA 90" RL, 3", SCH 5S, ST, Al, ASTM A403 CR, ASME B16.9

3 1 FLANGE SOBREPOSTO, 3°, 1504, FR, Al, ASTM A182 F304, ASME B16.5

4 16 PARAFUSO ESTOJO, 5/8” x 3.3/4", LONGO, 150#, ASTM A193 Gr. B7, 2
PORCAS HEX. 5/8” ASTM A194 Gr. 2, 2 ARRUELAS 5/8” ASTM F436
JUNTA TIPO PLENA P/ FLANGES, 3", 1504 FR, SWG, 1/8" ESP., ASME

5 2
B16.20

6 1 VALVULA BORBOLETA, 3”, WAFER, 150# FR, MANUAL, Al, ASTM A351
CF8, ASME B16.5

7 2 ABRAGADEIRA COM PORCA PARA FIXAGAO DE MANGUEIRA FLEXIVEL BS
DE 3"

%
® -
22,
G Za8
7 N %
rm
(“
=
_
7
N\
S
CONEXAO COM
SA-005
®
1 — ELEVACOES EM METRO, DIMENSOES E DIAMETROS EM MILIMETROS, EE'}/I@OENI\IB?,ESL\IHARIA ﬁ‘Mg%'mE'\iT{?‘!-
EXCETO |ND|CA(;OES CONTRARIAS. am Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, n®91 — CAMPINAS, SP CEP 13023-600
2— PARA LISTA GERAL DE MATERIAIS, VER PROJETO HIDRAULICO VISTO E ACEITO e Toneffox (19) anp s —
SEQ. 01, FL. O1. o oo ETA ACEITACAD NAO ISENTA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS - E.T.E
E CONDICOES VIGENTES NO CONTRATO : TITULO:
gssEpA ?éc??:;?ﬁizeﬁvem\do E. Prado CESAMA
hRT PROJETO EXECUTIVO
ANALISADO DATA DGESéN;’STA 8’{}[/2020 TANQUE DE AERAQAO
ACEITO DATA PROETISTA PATA ISOMETRICO LINHA — 300—AI—AR—-001-16
00 | EMISSAO INICIAL PARA ANALISE OUT/20| G.G.D. |GUSTAVO|GUSTAVQ GUSTAVO B. 0UT/2020 fesom o CLIENTE o T 55 Tromn v covmaro oRs
VISTO DATA VERIFICADOR DATA
NOTAS N°. REVISAO DATA | DES. | VERIF. |[APROV. GUSTAVO B. out/2020| S/ ESC. A-31010] O1 00

NOME DO ARQUIVO: 300—AI—AR—-001—-16

ESTE PROJETO E PROPRIEDADE INTELECTUAL DOS SEUS AUTORES, PODENDO SER UTILIZADO SOMENTE DE ACORDO COM OS LIMITES

CONTRATUAIS. PORTANTO E VETADA SUA UTILIZACAO EM PARTE OU NO TODO SEM EXPRESSA AUTORIZACAO DE SEUS AUTORES.




\
<<\\ ~
\\\ ,\ N
i
y ! ‘\ }
VEM DA FOLHA l
300—Al-AR-002-5
VEM DA FOLHA @
300-Al-AR-002-3
\ %
S 4
\\\ ,\ N
NI Q)
SEE

WZOO
A f @
2074 &

SP-017

CONTINUA NA

s

&
SP-018

VEM DA FOLHA
300—Al-AR-002-6

2}4
VEM DA FOLHA

7
A
300-Al—AR-001-3 / )
y
1
Y /

300—-Al-AR-002—-4

VEM DA FOLHA
300-Al-AR-002-2

LISTA DE MATERIAIS

ITEM QTD DESCRIGAO
1 0,40M TUBO, 3", SCH 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19
2 8,45M TUBO, 8", SCH 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19
3 1 REDUGAO CONC., 8"X6”, SCH 5S, ST, Al, ASTM A403 CR, ASME B16.9
4 4 FLANGE SOBREPOSTO, 3", 150#, FR, Al, ASTM A182 F304, ASME B16.5
5 5 ABRAGADEIRA COM PORCA E SUPORTE PARA FIXAGAO NO CHAO, PARA
TUBULAGCAO DE 8

1 — ELEVAGCOES EM METRO, DIMENSOES E DIAMETROS EM MILIMETROS,

EXCETO INDICAGOES CONTRARIAS.

2— PARA LISTA GERAL DE MATERIAIS, VER PROJETO HIDRAULICO
SEQ. 01, FL. O1.

VISTO E ACEITO

ESTA ACEITACAO NAO ISENTA
CONTRATADA DAS RESPONSABILIDADES

E CONDICOES VIGENTES NO CONTRATO

a TNATUHARIA AEIEATAL

EMA ENGENHARIA AMBIENTAL"®

CREA N° 0337930 — SP emaeng@emaeng.com.br
Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, n®91 — CAMPINAS, SP CEP 13023—-600
Fone/Fax: (19) 3252—2244 www.emaeng.com.br

ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS — E.T.E

CREA N* 0601208566

ART ¢

Resp. Téc.:Eng’José Everaldo E. Prado

TITULO:

CESAMA
PROJETO EXECUTIVO

ANALISADO DATA [(;ESCE;T‘;,STA SIJAT /2020 TAN QU E DE AERAQAO
ACEITO DATA PROJETISTA PATA lSOMETRlCO LINHA — 300-Al-AR-002-1
00 | EMISSAO INICIAL PARA ANALISE OUT/20| G.G.D. |GUSTAVO|GUSTAVO GUSTAVO B. 0UT/2020 freomm o CLENTE o T 5o Troma T conrmato VT
VISTO DATA VERIFICADOR PATA
NOTAS N, REVISAO DATA | DES. | VERIF. |[APROV. GUSTAVO B. out/2020 | S/ ESC. A-31010 | 01 00

NOME DO ARQUIVO: 300—Al—AR—002-1

ESTE PROJETO E PROPRIEDADE INTELECTUAL DOS SEUS AUTORES, PODENDO SER UTILIZADO SOMENTE DE ACORDO COM OS LIMITES

CONTRATUAIS. PORTANTO E VETADA SUA UTILIZACAO EM PARTE OU NO TODO SEM EXPRESSA AUTORIZACAO DE SEUS AUTORES.




CONTINUA NA FOLHA
500—Al-AR-002-1

CONEXAO COM
SA-011

V%

M

)

LISTA DE MATERIAIS

ITEM QTD DESCRIGAO

1 0,50M TUBO, 3", SCH 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19

2 1 CURVA 90" RL, 3", SCH 5S, ST, Al, ASTM A403 CR, ASME B16.9

3 1 FLANGE SOBREPOSTO, 3°, 1504, FR, Al, ASTM A182 F304, ASME B16.5

4 16 PARAFUSO ESTOJO, 5/8” x 3.3/4", LONGO, 150#, ASTM A193 Gr. B7, 2
PORCAS HEX. 5/8” ASTM A194 Gr. 2, 2 ARRUELAS 5/8” ASTM F436
JUNTA TIPO PLENA P/ FLANGES, 3", 1504 FR, SWG, 1/8" ESP., ASME

5 2
B16.20

6 1 VALVULA BORBOLETA, 3”, WAFER, 150# FR, MANUAL, Al, ASTM A351
CF8, ASME B16.5

7 2 ABRAGADEIRA COM PORCA PARA FIXAGAO DE MANGUEIRA FLEXIVEL BS
DE 3"

1 — ELEVACOES EM METRO, DIMENSOES E DIAMETROS EM MILIMETROS,
EXCETO INDICAGOES CONTRARIAS.

2— PARA LISTA GERAL DE MATERIAIS, VER PROJETO HIDRAULICO
SEQ. 01, FL. O1.

ESTA ACEITACAO NAO ISENTA
A CONTRATADA DAS RESPONSABILIDADES
E CONDICOES VIGENTES NO CONTRATO

VISTO E ACEITO

a,eJ.J o]

EMA ENGENHARIA AMBIENTAL"®

CREA N° 0337930 — SP emaeng@emaeng.com.br
Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, n®91 — CAMPINAS, SP CEP 13023—-600
Fone/Fax: (19) 3252—2244 www.emaeng.com.br

ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS - E.T.E

CREA N* 0601208566

ART ¢

Resp. Téc.:Eng’José Everaldo E. Prado

ANALISADO

DATA

DESENHISTA

ATA

TITULO:

CESAMA
PROJETO EXECUTIVO

TANQUE DE AERAGAO
ISOMETRICO LINHA — 300—Al-AR—002-2

G.G.D. 0UT/2020
ACEITO DATA PROJETISTA DATA
00 |EMISSAQ INICIAL PARA ANALISE OUT/20| G.G.D. |GUSTAVO|GUSTAVQ GUSTAVO B. 0UT/2020
o VISTO DATA VERIFICADOR PATA
NOTAS N°. REVISAO DATA | DES. | VERIF. [APROV. GUSTAVO B. 0UT /2020

ESCALA

S/

o. CLIENTE TIPO SEQ | FOLHA |N* CONTRATO REVISAO

A=310101] O1 00

ESC.

NOME DO ARQUIVO: 300—Al—AR—002—-2

ESTE PROJETO E PROPRIEDADE INTELECTUAL DOS SEUS AUTORES, PODENDO SER UTILIZADO SOMENTE DE ACORDO COM OS LIMITES

CONTRATUAIS. PORTANTO E VETADA SUA UTILIZACAO EM PARTE OU NO TODO SEM EXPRESSA AUTORIZACAO DE SEUS AUTORES.




100

ARY

CONEXAO COM
SA-016

CONTINUA NA FOLHA

300-Al-AR-002-1

LISTA DE MATERIAIS

ITEM QTD DESCRIGAO

1 0,50M TUBO, 3", SCH 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19

2 1 CURVA 90" RL, 3", SCH 5S, ST, Al, ASTM A403 CR, ASME B16.9

3 1 FLANGE SOBREPOSTO, 3°, 1504, FR, Al, ASTM A182 F304, ASME B16.5

4 16 PARAFUSO ESTOJO, 5/8” x 3.3/4", LONGO, 150#, ASTM A193 Gr. B7, 2
PORCAS HEX. 5/8” ASTM A194 Gr. 2, 2 ARRUELAS 5/8” ASTM F436
JUNTA TIPO PLENA P/ FLANGES, 3", 1504 FR, SWG, 1/8" ESP., ASME

5 2
B16.20

6 1 VALVULA BORBOLETA, 3”, WAFER, 150# FR, MANUAL, Al, ASTM A351
CF8, ASME B16.5

7 2 ABRAGADEIRA COM PORCA PARA FIXAGAO DE MANGUEIRA FLEXIVEL BS
DE 3"

1 — ELEVACOES EM METRO, DIMENSOES E DIAMETROS EM MILIMETROS,
EXCETO INDICAGOES CONTRARIAS.

2— PARA LISTA GERAL DE MATERIAIS, VER PROJETO HIDRAULICO
SEQ. 01, FL. O1.

VISTO E ACEITO

ESTA ACEITACAO NAQ ISENTA

CONTRATADA DAS RESPONSABILIDADES
E CONDICOES VIGENTES NO CONTRATO

EMA ENGENHARIA AMBIENTAL"®

CREA N° 0337930 — SP emaeng@emaeng.com.br

@ém Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, n®91 — CAMPINAS, SP CEP 13023—-600
kA - Fone/Fax: (19) 3252—2244 www.emaeng.com.br

ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS - E.T.E

CREA N* 0601208566

ART ¢

Resp. Téc.:Eng’José Everaldo E. Prado

ANALISADO

DATA

DESENHISTA

ATA

TITULO:

CESAMA
PROJETO EXECUTIVO

TANQUE DE AERAGAO
ISOMETRICO LINHA — 300—Al-AR—002-3

G.G.D. 0UT/2020
ACEITO DATA PROJETISTA DATA
00 |EMISSAQ INICIAL PARA ANALISE OUT/20| G.G.D. |GUSTAVO|GUSTAVQ GUSTAVO B. 0UT/2020
o VISTO DATA VERIFICADOR PATA
NOTAS N°. REVISAO DATA | DES. | VERIF. [APROV. GUSTAVO B. 0UT /2020

ESCALA

S/

o. CLIENTE TIPO SEQ | FOLHA |N* CONTRATO REVISAO

ESC. A=310101] O1 00

NOME DO ARQUIVO: 300—AlI-—AR—002-3

ESTE PROJETO E PROPRIEDADE INTELECTUAL DOS SEUS AUTORES, PODENDO SER UTILIZADO SOMENTE DE ACORDO COM OS LIMITES

CONTRATUAIS. PORTANTO E VETADA SUA UTILIZACAO EM PARTE OU NO TODO SEM EXPRESSA AUTORIZACAO DE SEUS AUTORES.




CONTINUA NA FOLHA
300-Al-AR-002-1

CONEXAO COM

V%

M

)

LISTA DE MATERIAIS

ITEM QTD DESCRIGAO

1 0,50M TUBO, 3", SCH 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19

2 1 CURVA 90" RL, 3", SCH 5S, ST, Al, ASTM A403 CR, ASME B16.9

3 1 FLANGE SOBREPOSTO, 3°, 1504, FR, Al, ASTM A182 F304, ASME B16.5

4 16 PARAFUSO ESTOJO, 5/8” x 3.3/4", LONGO, 150#, ASTM A193 Gr. B7, 2
PORCAS HEX. 5/8” ASTM A194 Gr. 2, 2 ARRUELAS 5/8” ASTM F436
JUNTA TIPO PLENA P/ FLANGES, 3", 1504 FR, SWG, 1/8" ESP., ASME

5 2
B16.20

6 1 VALVULA BORBOLETA, 3”, WAFER, 150# FR, MANUAL, Al, ASTM A351
CF8, ASME B16.5

7 2 ABRAGADEIRA COM PORCA PARA FIXAGAO DE MANGUEIRA FLEXIVEL BS
DE 3"

SA-012
®
1 — ELEVACOES EM METRO, DIMENSOES E DIAMETROS EM MILIMETROS, EE'}/I@OE%?,ESL\IHARIA 'ﬁ‘Mg%'mE'\iTﬁ!-
EXCETO |ND|CA(;OES CONTRARIAS. am Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, n®91 — CAMPINAS, SP CEP 13023-600
2— PARA LISTA GERAL DE MATERIAIS, VER PROJETO HIDRAULICO VISTO E ACEITO e Toneffox (19) anp s —
SEQ. 01, FL. O1. o oo TSTA ACEITACAD NAD ISENTA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS - E.T.E
E CONDICOES VIGENTES NO CONTRATO : TITULO:
gssEpA ?éc??:;?ﬁizeﬁvem\do E. Prado CESAMA
hRT PROJETO EXECUTIVO
ANALISADO DATA DGESéN;’STA 8’{}[/2020 TANQUE DE AERAQAO
ACEITO DATA PROJETISTA PATA lSOMETRlCO LlNHA - 300—A|—AR—002—4
00 | EMISSAO INICIAL PARA ANALISE OUT/20| G.G.D. |GUSTAVO|GUSTAVQ GUSTAVO B. 0UT/2020 fesom o CLENTE w0 T 50 Tromn v covmato oRs
VISTO DATA VERIFICADOR DATA
NOTAS N°. REVISAO DATA | DES. | VERIF. |[APROV. GUSTAVO B. out/2020| S/ ESC. A-31010] O1 00

NOME DO ARQUIVO: 300—AI—AR—-002-12

ESTE PROJETO E PROPRIEDADE INTELECTUAL DOS SEUS AUTORES, PODENDO SER UTILIZADO SOMENTE DE ACORDO COM OS LIMITES

CONTRATUAIS. PORTANTO E VETADA SUA UTILIZACAO EM PARTE OU NO TODO SEM EXPRESSA AUTORIZACAO DE SEUS AUTORES.




100

AN

CONEXAO COM
SA-017

LISTA DE MATERIAIS

ITEM QTD DESCRIGAO

1 0,50M TUBO, 3", SCH 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19

2 1 CURVA 90" RL, 3", SCH 5S, ST, Al, ASTM A403 CR, ASME B16.9

3 1 FLANGE SOBREPOSTO, 3°, 1504, FR, Al, ASTM A182 F304, ASME B16.5

4 16 PARAFUSO ESTOJO, 5/8” x 3.3/4", LONGO, 150#, ASTM A193 Gr. B7, 2
PORCAS HEX. 5/8” ASTM A194 Gr. 2, 2 ARRUELAS 5/8” ASTM F436
JUNTA TIPO PLENA P/ FLANGES, 3", 1504 FR, SWG, 1/8" ESP., ASME

5 2
B16.20

6 1 VALVULA BORBOLETA, 3”, WAFER, 150# FR, MANUAL, Al, ASTM A351
CF8, ASME B16.5

7 2 ABRAGADEIRA COM PORCA PARA FIXAGAO DE MANGUEIRA FLEXIVEL BS
DE 3"

CONTINUA NA FOLHA
500—-Al-AR-002-1

1 — ELEVACOES EM METRO, DIMENSOES E DIAMETROS EM MILIMETROS,
EXCETO INDICAGOES CONTRARIAS.

2— PARA LISTA GERAL DE MATERIAIS, VER PROJETO HIDRAULICO
SEQ. 01, FL. O1.

ESTA ACEITACAO NAO ISENTA
A CONTRATADA DAS RESPONSABILIDADES
E CONDICOES VIGENTES NO CONTRATO

VISTO E ACEITO

a,eJ.J o]

EMA ENGENHARIA AMBIENTAL"®

CREA N° 0337930 — SP emaeng@emaeng.com.br
Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, n®91 — CAMPINAS, SP CEP 13023—-600
Fone/Fax: (19) 3252—2244 www.emaeng.com.br

ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS - E.T.E

CREA N* 0601208566

ART ¢

Resp. Téc.:Eng’José Everaldo E. Prado

ANALISADO

DATA

DESENHISTA

ATA

TITULO:

CESAMA
PROJETO EXECUTIVO

TANQUE DE AERAGAO
ISOMETRICO LINHA — 300—AlI-AR—002-5

G.G.D. 0UT/2020
ACEITO DATA PROJETISTA DATA
00 |EMISSAQ INICIAL PARA ANALISE OUT/20| G.G.D. |GUSTAVO|GUSTAVQ GUSTAVO B. 0UT/2020
o VISTO DATA VERIFICADOR PATA
NOTAS N°. REVISAO DATA | DES. | VERIF. [APROV. GUSTAVO B. 0UT /2020

ESCALA

S/

o. CLIENTE TIPO SEQ | FOLHA |N* CONTRATO REVISAO

A=310101] O1 00

ESC.

NOME DO ARQUIVO: 300—Al-—AR—002-5

ESTE PROJETO E PROPRIEDADE INTELECTUAL DOS SEUS AUTORES, PODENDO SER UTILIZADO SOMENTE DE ACORDO COM OS LIMITES

CONTRATUAIS. PORTANTO E VETADA SUA UTILIZACAO EM PARTE OU NO TODO SEM EXPRESSA AUTORIZACAO DE SEUS AUTORES.




VEM DA FOLHA
300—AlI-AR-002-10

VEM DA FOLHA
300-Al-AR-002-8

CONTINUA NA FOLHA
300—-Al-AR-002-1

VEM DA FOLHA
300-Al-AR-002-11

VEM DA FOLHA
300—AlI-AR-002-9

LISTA DE MATERIAIS

ITEM QTD DESCRIGAO
1 0,50M TUBO, 3", SCH 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19
2 8,85M TUBO, 6", SCH 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19
3 4 FLANGE SOBREPOSTO, 3”, 150#, FR, Al, ASTM A182 F304, ASME B16.5
. ) ABRAGADEIRA COM PORCA E SUPORTE PARA FIXAGAO NO CHAO, PARA
TUBULAGAO DE 6

ESTE PROJETO E PROPRIEDADE INTELECTUAL DOS SEUS AUTORES, PODENDO SER UTILIZADO SOMENTE DE ACORDO COM OS LIMITES

CONTRATUAIS. PORTANTO E VETADA SUA UTILIZACAO EM PARTE OU NO TODO SEM EXPRESSA AUTORIZACAO DE SEUS AUTORES.

VEM DA FOLHA
300-Al-AR-002-7

1 — ELEVACOES EM METRO, DIMENSOES E DIAMETROS EM MILIMETROS,
EXCETO INDICAGOES CONTRARIAS.

2— PARA LISTA GERAL DE MATERIAIS, VER PROJETO HIDRAULICO
SEQ. 01, FL. O1.

VISTO E ACEITO

ESTA ACEITACAO NAO ISENTA
CONTRATADA DAS RESPONSABILIDADES

E CONDICOES VIGENTES NO CONTRATO

a TNATUHARIA AEIEATAL

EMA ENGENHARIA AMBIENTAL"®

CREA N° 0337930 — SP emaeng@emaeng.com.br
Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, n®91 — CAMPINAS, SP CEP 13023—-600
Fone/Fax: (19) 3252—2244 www.emaeng.com.br

ESTAG

AO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS — E.T.E

CREA N* 0601208566

Resp. Téc.:Eng’José Everaldo E. Prado

TITULO:

CESAMA

A PROJETO EXECUTIVO
ANALISADO DATA [(;ESéNSSTA SLAT/QOQO -I- AN QUE DE AER AQ AO
ACEITO DATA PROJETISTA PATA lSOMETRlCO LINHA — 300—Al-AR-002-6
00 | EMISSAO INICIAL PARA ANALISE 0UT/20| G.G.D. |GUSTAVO|GUSTAVOQ GUSTAVO B. 0UT/2020 feonn o CLENTE o T o0 Troon v commaro iSRG
VISTO DATA VERIFICADOR PATA
NOTAS N, REVISAO DATA | DES. | VERIF. |[APROV. GUSTAVO B. out/2020 | S/ ESC. A-31010 | 01 00

NOME DO ARQUIVO: 300—Al—AR—002—-6




CONTINUA NA FOLHA
300—-AI-AR-002-6

LISTA DE MATERIAIS

ITEM QTD DESCRIGAO

1 0,50M TUBO, 3", SCH 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19

2 1 CURVA 90" RL, 3", SCH 5S, ST, Al, ASTM A403 CR, ASME B16.9

3 1 FLANGE SOBREPOSTO, 3°, 1504, FR, Al, ASTM A182 F304, ASME B16.5

4 16 PARAFUSO ESTOJO, 5/8” x 3.3/4", LONGO, 150#, ASTM A193 Gr. B7, 2
PORCAS HEX. 5/8” ASTM A194 Gr. 2, 2 ARRUELAS 5/8” ASTM F436
JUNTA TIPO PLENA P/ FLANGES, 3", 1504 FR, SWG, 1/8" ESP., ASME

5 2
B16.20

6 1 VALVULA BORBOLETA, 3”, WAFER, 150# FR, MANUAL, Al, ASTM A351
CF8, ASME B16.5

7 2 ABRAGADEIRA COM PORCA PARA FIXAGAO DE MANGUEIRA FLEXIVEL BS
DE 3"

&
® -
22,
%>
0; /9\%
=
[
(“
=
_
7
QA
@
CONEXAO COM
SA-013
®
1 — ELEVACOES EM METRO, DIMENSOES E DIAMETROS EM MILIMETROS, EE'}/I@OE%?,ESL\IHARIA ﬁ‘Mg%'mE'\iT{?‘!-
EXCETO |ND|CA(;OES CONTRARIAS. am Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, n®91 — CAMPINAS, SP CEP 13023-600
2— PARA LISTA GERAL DE MATERIAIS, VER PROJETO HIDRAULICO VISTO E ACEITO e Toneffox (19) anp s —
SEQ. 01, FL. O1. \ cop A ACEITACAO 1AO ISENTA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS - E.T.E
E CONDICOES VIGENTES NO CONTRATO : TITULO:
gssEpA ?éc??:;?ﬁizeﬁvem\do E. Prado CESAMA
hRT PROJETO EXECUTIVO
ANALISADO DATA DGESéN;’STA 8’{}[/2020 TANQUE DE AERAQAO
ACEITO DATA PROETISTA PATA ISOMETRICO LINHA — 300—AI-AR-002-7
00 | EMISSAO INICIAL PARA ANALISE OUT/20| G.G.D. |GUSTAVO|GUSTAVQ GUSTAVO B. 0UT/2020 fesom o CLIENTE w0 T 50 Tromn v covmato oRs
VISTO DATA VERIFICADOR DATA
NOTAS N°. REVISAO DATA | DES. | VERIF. |[APROV. GUSTAVO B. out/2020| S/ ESC. A-31010] O1 00

NOME DO ARQUIVO: 300—Al—AR—002-7

ESTE PROJETO E PROPRIEDADE INTELECTUAL DOS SEUS AUTORES, PODENDO SER UTILIZADO SOMENTE DE ACORDO COM OS LIMITES

CONTRATUAIS. PORTANTO E VETADA SUA UTILIZACAO EM PARTE OU NO TODO SEM EXPRESSA AUTORIZACAO DE SEUS AUTORES.
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CONEXAO COM
SA-018

CONTINUA NA FOLHAJ

300—-Al-AR-002-6

LISTA DE MATERIAIS

ITEM QTD DESCRIGAO

1 0,50M TUBO, 3", SCH 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19

2 1 CURVA 90" RL, 3", SCH 5S, ST, Al, ASTM A403 CR, ASME B16.9

3 1 FLANGE SOBREPOSTO, 3°, 1504, FR, Al, ASTM A182 F304, ASME B16.5

4 16 PARAFUSO ESTOJO, 5/8” x 3.3/4", LONGO, 150#, ASTM A193 Gr. B7, 2
PORCAS HEX. 5/8” ASTM A194 Gr. 2, 2 ARRUELAS 5/8” ASTM F436
JUNTA TIPO PLENA P/ FLANGES, 3", 1504 FR, SWG, 1/8" ESP., ASME

5 2
B16.20

6 1 VALVULA BORBOLETA, 3”, WAFER, 150# FR, MANUAL, Al, ASTM A351
CF8, ASME B16.5

7 2 ABRAGADEIRA COM PORCA PARA FIXAGAO DE MANGUEIRA FLEXIVEL BS
DE 3"

1 — ELEVACOES EM METRO, DIMENSOES E DIAMETROS EM MILIMETROS,
EXCETO INDICAGOES CONTRARIAS.

2— PARA LISTA GERAL DE MATERIAIS, VER PROJETO HIDRAULICO
SEQ. 01, FL. O1.

VISTO E ACEITO

ESTA ACEITACAO NAO ISENTA

A CONTRATADA DAS RESPONSABILIDADES
E CONDICOES VIGENTES NO CONTRATO

EMA ENGENHARIA AMBIENTAL"®

CREA N° 0337930 — SP emaeng@emaeng.com.br

@ém Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, n®91 — CAMPINAS, SP CEP 13023—-600
kA - Fone/Fax: (19) 3252—2244 www.emaeng.com.br

ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS - E.T.E

CREA N* 0601208566

ART ¢

Resp. Téc.:Eng’José Everaldo E. Prado

ANALISADO

DATA

DESENHISTA

ATA

TITULO:

CESAMA
PROJETO EXECUTIVO

TANQUE DE AERAGAO
ISOMETRICO LINHA — 300—Al-AR—002-8

G.G.D. 0UT/2020
ACEITO DATA PROJETISTA DATA
00 |EMISSAQ INICIAL PARA ANALISE OUT/20| G.G.D. |GUSTAVO|GUSTAVQ GUSTAVO B. 0UT/2020
o VISTO DATA VERIFICADOR PATA
NOTAS N°. REVISAO DATA | DES. | VERIF. [APROV. GUSTAVO B. 0UT /2020

ESCALA

S/

o. CLIENTE TIPO SEQ | FOLHA |N* CONTRATO REVISAO

ESC. A=310101] O1 00

NOME DO ARQUIVO: 300—AlI-—AR—002—-8

ESTE PROJETO E PROPRIEDADE INTELECTUAL DOS SEUS AUTORES, PODENDO SER UTILIZADO SOMENTE DE ACORDO COM OS LIMITES

CONTRATUAIS. PORTANTO E VETADA SUA UTILIZACAO EM PARTE OU NO TODO SEM EXPRESSA AUTORIZACAO DE SEUS AUTORES.




CONTINUA NA FOLHA
300-Al-AR-002-6

CONEXAO COM

V%

M

)

LISTA DE MATERIAIS

ITEM QTD DESCRIGAO

1 0,50M TUBO, 3", SCH 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19

2 1 CURVA 90" RL, 3", SCH 5S, ST, Al, ASTM A403 CR, ASME B16.9

3 1 FLANGE SOBREPOSTO, 3°, 1504, FR, Al, ASTM A182 F304, ASME B16.5

4 16 PARAFUSO ESTOJO, 5/8” x 3.3/4", LONGO, 150#, ASTM A193 Gr. B7, 2
PORCAS HEX. 5/8” ASTM A194 Gr. 2, 2 ARRUELAS 5/8” ASTM F436
JUNTA TIPO PLENA P/ FLANGES, 3", 1504 FR, SWG, 1/8" ESP., ASME

5 2
B16.20

6 1 VALVULA BORBOLETA, 3”, WAFER, 150# FR, MANUAL, Al, ASTM A351
CF8, ASME B16.5

7 2 ABRAGADEIRA COM PORCA PARA FIXAGAO DE MANGUEIRA FLEXIVEL BS
DE 3"

SA-014
®
1 — ELEVACOES EM METRO, DIMENSOES E DIAMETROS EM MILIMETROS, gE'}AﬁOEm'\ﬂ?,ES'P\IHARIA 'ﬁ‘Mg%'mE'\iTﬁ‘!-
EXCETO |ND|CA(;OES CONTRARIAS. am Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, n®91 — CAMPINAS, SP CEP 13023-600
2— PARA LISTA GERAL DE MATERIAIS, VER PROJETO HIDRAULICO VISTO E ACEITO e Toneffox (19) anp s —
SEQ. 01, FL. O1. o oo FSTA ACEITACAD NAQ ISENTA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS - E.T.E
E CONDICOES VIGENTES NO CONTRATO : TITULO:
gssEpA ?éc??:;?ﬁizeﬁvem\do E. Prado CESAMA
hRT PROJETO EXECUTIVO
ANALISADO DATA DGESéN;’STA 8’{}[/2020 TANQUE DE AERAQAO
ACEITO DATA PROETISTA PATA ISOMETRICO LINHA — 300—Al—AR—-002-9
00 | EMISSAO INICIAL PARA ANALISE OUT/20| G.G.D. |GUSTAVO|GUSTAVQ GUSTAVO B. 0UT/2020 fesom o CLENTE o T 50 Tromn v covmato oRs
VISTO DATA VERIFICADOR DATA
NOTAS N°. REVISAO DATA | DES. | VERIF. |[APROV. GUSTAVO B. out/2020| S/ ESC. A-31010] O1 00

NOME DO ARQUIVO: 300—Al—AR—002-9

ESTE PROJETO E PROPRIEDADE INTELECTUAL DOS SEUS AUTORES, PODENDO SER UTILIZADO SOMENTE DE ACORDO COM OS LIMITES

CONTRATUAIS. PORTANTO E VETADA SUA UTILIZACAO EM PARTE OU NO TODO SEM EXPRESSA AUTORIZACAO DE SEUS AUTORES.




100

E)

CONEXAO COM
SA-019

CONTINUA NA FOLHAJ

300—Al-AR-002-6

LISTA DE MATERIAIS

ITEM QTD DESCRIGAO

1 0,50M TUBO, 3", SCH 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19

2 1 CURVA 90" RL, 3", SCH 5S, ST, Al, ASTM A403 CR, ASME B16.9

3 1 FLANGE SOBREPOSTO, 3°, 1504, FR, Al, ASTM A182 F304, ASME B16.5

4 16 PARAFUSO ESTOJO, 5/8” x 3.3/4", LONGO, 150#, ASTM A193 Gr. B7, 2
PORCAS HEX. 5/8” ASTM A194 Gr. 2, 2 ARRUELAS 5/8” ASTM F436
JUNTA TIPO PLENA P/ FLANGES, 3", 1504 FR, SWG, 1/8" ESP., ASME

5 2
B16.20

6 1 VALVULA BORBOLETA, 3”, WAFER, 150# FR, MANUAL, Al, ASTM A351
CF8, ASME B16.5

7 2 ABRAGADEIRA COM PORCA PARA FIXAGAO DE MANGUEIRA FLEXIVEL BS
DE 3"

1 — ELEVACOES EM METRO, DIMENSOES E DIAMETROS EM MILIMETROS,
EXCETO INDICAGOES CONTRARIAS.

2— PARA LISTA GERAL DE MATERIAIS, VER PROJETO HIDRAULICO
SEQ. 01, FL. O1.

VISTO E ACEITO

ESTA ACEITACAO NAQ ISENTA

CONTRATADA DAS RESPONSABILIDADES
E CONDICOES VIGENTES NO CONTRATO

EMA ENGENHARIA AMBIENTAL"®

CREA N° 0337930 — SP emaeng@emaeng.com.br

@ém Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, n®91 — CAMPINAS, SP CEP 13023—-600
kA - Fone/Fax: (19) 3252—2244 www.emaeng.com.br

ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS - E.T.E

CREA N* 0601208566

ART ¢

Resp. Téc.:Eng’José Everaldo E. Prado

ANALISADO

DATA

DESENHISTA

ATA

TITULO:

CESAMA
PROJETO EXECUTIVO

TANQUE DE AERAGAO
ISOMETRICO LINHA — 300—Al—-AR—002-10

G.G.D. 0UT/2020
ACEITO DATA PROJETISTA DATA
00 |EMISSAQ INICIAL PARA ANALISE OUT/20| G.G.D. |GUSTAVO|GUSTAVQ GUSTAVO B. 0UT/2020
o VISTO DATA VERIFICADOR PATA
NOTAS N°. REVISAO DATA | DES. | VERIF. [APROV. GUSTAVO B. 0UT /2020

ESCALA

S/

o. CLIENTE TIPO SEQ | FOLHA |N* CONTRATO REVISAO

ESC. A=310101] O1 00

NOME DO ARQUIVO: 300—AlI—AR—-002-10

ESTE PROJETO E PROPRIEDADE INTELECTUAL DOS SEUS AUTORES, PODENDO SER UTILIZADO SOMENTE DE ACORDO COM OS LIMITES

CONTRATUAIS. PORTANTO E VETADA SUA UTILIZACAO EM PARTE OU NO TODO SEM EXPRESSA AUTORIZACAO DE SEUS AUTORES.




VEM DA FOLHA
300-Al-AR-002-13

LISTA DE MATERIAIS

ITEM QTD DESCRIGAO

1 0,30M TUBO, 3”, SCH 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19

2 3,60M TUBO, 4", SCH 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19

3 1 Cap, 47, SCH 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19

4 1 REDUGAO CONC., 6”X4”, SCH 5S, ST, Al, ASTM A403 CR, ASME B16.9
5 2 FLANGE SOBREPOSTO, 3°, 1504, FR, Al, ASTM A182 F304, ASME B16.5
6 9 ABRAGADEIRA COI:{I PORCA E SUPORTE PARA FIXAGAO NO CHAO, PARA

TUBULAGAO DE 4

’ FECHADO
CONTINUA NA FOLHA
300—Al—AR-002—6
/ ///// ’
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VEM DA FOLHA
300—Al—AR-002—-12
®
1 — ELEVACOES EM METRO, DIMENSOES E DIAMETROS EM MILIMETROS, EE'}/I@OE%?,ESL\IHARIA 'ﬁ‘Mg%'mE'\iT{?‘!-
EXCETO |ND|CA(;OES CONTRARIAS. m Rua Dr. ;or\os Francisco de Paula, n*91 — CAMPINAS, SP CEP 13023-600
2— PARA LISTA GERAL DE MATERIAIS, VER PROJETO HIDRAULICO VISTO E ACEITO Lone/fon (19) Soop opis —
SEQ. 01, FL. O1. oo STA ACEITACAD NAO ISENTA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS — E.T.E
E CONDICOES VIGENTES NO CONTRATO  brmer " 5801308588 TToLo: CESAMA
i;ip;%c.:Eng José Everaldo E. Prado PROJETO EXECUTIVO
ANALISADO DATA i oUT /2020 TANQUE DE AERAGAO
G.G.D.
ACEITO DATA PROETISTA pATA ISOMETRICO LINHA — 300-Al-AR—-002-11
00 |EMISSAO INICIAL PARA ANALISE OUT/20| G.G.D. |GUSTAVO|GUSTAVQ) GUSTAVO B. 0UT/2020 == SO =T T oo —
NOTAS N® REVISAO DATA | DES. | VERIF. [aPROV.[™™ o GUSTAVO B. out/2020| S/ ESC. a-3[010| o1 00

NOME DO ARQUIVO: 300—AI—AR—-002-11

ESTE PROJETO E PROPRIEDADE INTELECTUAL DOS SEUS AUTORES, PODENDO SER UTILIZADO SOMENTE DE ACORDO COM OS LIMITES

CONTRATUAIS. PORTANTO E VETADA SUA UTILIZACAO EM PARTE OU NO TODO SEM EXPRESSA AUTORIZACAO DE SEUS AUTORES.
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CONTINUA NA FOLHA/ )
300~ Al—AR—002—11

LISTA DE MATERIAIS

ITEM QTD DESCRIGAO

1 0,50M TUBO, 3", SCH 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19

2 1 CURVA 90" RL, 3", SCH 5S, ST, Al, ASTM A403 CR, ASME B16.9

3 1 FLANGE SOBREPOSTO, 3°, 1504, FR, Al, ASTM A182 F304, ASME B16.5

4 16 PARAFUSO ESTOJO, 5/8” x 3.3/4", LONGO, 150#, ASTM A193 Gr. B7, 2
PORCAS HEX. 5/8” ASTM A194 Gr. 2, 2 ARRUELAS 5/8” ASTM F436
JUNTA TIPO PLENA P/ FLANGES, 3", 1504 FR, SWG, 1/8" ESP., ASME

5 2
B16.20

6 1 VALVULA BORBOLETA, 3”, WAFER, 150# FR, MANUAL, Al, ASTM A351
CF8, ASME B16.5

7 2 ABRAGADEIRA COM PORCA PARA FIXAGAO DE MANGUEIRA FLEXIVEL BS
DE 3"
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22,
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N
T, NG
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CONEXAO COM
SA-015
®
1 — ELEVACOES EM METRO, DIMENSOES E DIAMETROS EM MILIMETROS, EEM@AOENI\IB?,ESL\IHARIA 'ﬁ‘Mg%'mE'\iT{?‘!-
EXCETO |ND|CA(;OES CONTRARIAS. am Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, n®91 — CAMPINAS, SP CEP 13023-600
2— PARA LISTA GERAL DE MATERIAIS, VER PROJETO HIDRAULICO VISTO E ACEITO e Toneffox (19) anp s —
SEQ. 01, FL. O1. Lo ESTA ACEITACAQ NAQ ISENTA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS - E.T.E
E CONDICOES VIGENTES NO CONTRATO B TITULO:
gssEpA ?éc??:;?ﬁizeﬁvem\do E. Prado CESAMA
hRT PROJETO EXECUTIVO
ANALISADO DATA DGESéN;’STA 8’{}[/2020 TANQUE DE AERAQAO
ACEITO DATA PROETISTA PATA ISOMETRICO LINHA — 300—AI—-AR-002-12
00 | EMISSAO INICIAL PARA ANALISE OUT/20| G.G.D. |GUSTAVO|GUSTAVQ GUSTAVO B. 0UT/2020 fesom o CLENTE 7o T st Tromn v covmato oRs
VISTO DATA VERIFICADOR DATA
NOTAS N°. REVISAO DATA | DES. | VERIF. |[APROV. GUSTAVO B. out/2020| S/ ESC. A-31010] O1 00

NOME DO ARQUIVO: 300—AI—AR—-002-12

ESTE PROJETO E PROPRIEDADE INTELECTUAL DOS SEUS AUTORES, PODENDO SER UTILIZADO SOMENTE DE ACORDO COM OS LIMITES

CONTRATUAIS. PORTANTO E VETADA SUA UTILIZACAO EM PARTE OU NO TODO SEM EXPRESSA AUTORIZACAO DE SEUS AUTORES.




100

E)

CONEXAO COM
SA-020

CONTINUA NA FOLHA-

300-Al-AR-002-11

LISTA DE MATERIAIS

ITEM QTD DESCRIGAO

1 0,50M TUBO, 3", SCH 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19

2 1 CURVA 90" RL, 3", SCH 5S, ST, Al, ASTM A403 CR, ASME B16.9

3 1 FLANGE SOBREPOSTO, 3°, 1504, FR, Al, ASTM A182 F304, ASME B16.5

4 16 PARAFUSO ESTOJO, 5/8” x 3.3/4", LONGO, 150#, ASTM A193 Gr. B7, 2
PORCAS HEX. 5/8” ASTM A194 Gr. 2, 2 ARRUELAS 5/8” ASTM F436
JUNTA TIPO PLENA P/ FLANGES, 3", 1504 FR, SWG, 1/8" ESP., ASME

5 2
B16.20

6 1 VALVULA BORBOLETA, 3”, WAFER, 150# FR, MANUAL, Al, ASTM A351
CF8, ASME B16.5

7 2 ABRAGADEIRA COM PORCA PARA FIXAGAO DE MANGUEIRA FLEXIVEL BS
DE 3"

1 — ELEVACOES EM METRO, DIMENSOES E DIAMETROS EM MILIMETROS,
EXCETO INDICAGOES CONTRARIAS.

2— PARA LISTA GERAL DE MATERIAIS, VER PROJETO HIDRAULICO
SEQ. 01, FL. O1.

VISTO E ACEITO

ESTA ACEITACAO NAD ISENTA

A CONTRATADA DAS RESPONSABILIDADES
E CONDICOES VIGENTES NO CONTRATO

EMA ENGENHARIA AMBIENTAL"®

CREA N° 0337930 — SP emaeng@emaeng.com.br

@ém Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, n®91 — CAMPINAS, SP CEP 13023—-600
kA - Fone/Fax: (19) 3252—2244 www.emaeng.com.br

ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS - E.T.E

CREA N* 0601208566

ART ¢

Resp. Téc.:Eng’José Everaldo E. Prado

ANALISADO

DATA

DESENHISTA

ATA

TITULO:

CESAMA
PROJETO EXECUTIVO

TANQUE DE AERAGAO
ISOMETRICO LINHA — 300—AI—AR—002-13

G.G.D. 0UT/2020
ACEITO DATA PROJETISTA DATA
00 |EMISSAQ INICIAL PARA ANALISE OUT/20| G.G.D. |GUSTAVO|GUSTAVQ GUSTAVO B. 0UT/2020
o VISTO DATA VERIFICADOR PATA
NOTAS N°. REVISAO DATA | DES. | VERIF. [APROV. GUSTAVO B. 0UT /2020

ESCALA

S/

o. CLIENTE TIPO SEQ | FOLHA |N* CONTRATO REVISAO

ESC. A=310101] O1 00

NOME DO ARQUIVO: 300—AI—AR—-002-13

ESTE PROJETO E PROPRIEDADE INTELECTUAL DOS SEUS AUTORES, PODENDO SER UTILIZADO SOMENTE DE ACORDO COM OS LIMITES

CONTRATUAIS. PORTANTO E VETADA SUA UTILIZACAO EM PARTE OU NO TODO SEM EXPRESSA AUTORIZACAO DE SEUS AUTORES.




LISTA DE MATERIAIS

ITEM QTD DESCRIGAO
1 3,55M TUBO, 3", SCH 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19
2 8,85M TUBO, 4”, SCH 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19
e 3 1 Cap, 3", SCH 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19
186 4 1 REDUGAQ CONC., 4"X3", SCH 5S, ST, Al, ASTM A403 CR, ASME B16.9
PONTA DA REDE 5 1 REDUCAO CONC., 6"X4”, SCH 5S, ST, Al, ASTM A403 CR, ASME B16.9
6 3 FLANGE SOBREPOSTO, 3", 150#, FR, Al, ASTM A182 F304, ASME B16.5
7 ] ABRACADEIRA COM PORCA E SUPORTE PARA FIXACAO NO CHAO, PARA
TUBULAQAO DE 3”
8 2 ABRAGCADEIRA COM PORCA E SUPORTE PARA FIXAQAO NO CHAO, PARA
TUBULAQAO DE 4"
o VEM DA
300—Al—AR—003-2
™
U o
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‘\\ i h#
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N \\\\ \
7/
\
g VEM DA
24 I " 300-AlI-AR-003-3
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| AN
|
‘\ ;‘m
NN
\\ \
7/
&) \
) ' O . VEM DA
NP 24 /" 300-Al-AR-003-4
- -
N P
Y .
NI
CONTINUA NA \\\V\
300—Al—AR—003-5 !
®
1 — ELEVAGOES EM METRO, DIMENSOES E DIAMETROS EM MILIMETROS, EE'}ANAOEQ?,ESL\IHARIA 'ﬁ‘Mg%'mE'\iTﬁ‘!-
EXCETO INDICACOES CONTRARIAS. am Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, n81 — CAMPINAS, SP CEP 13023—600
2— PARA LISTA GERAL DE MATERIAIS, VER PROJETO HIDRAULICO VISTO E ACEITO e Tone/bor (10) s oo —
SEQ. 01, FL. Of. \ oo ESTA ACEITACAQ NAQ ISENTA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS — E.T.E
E CONDICOES VIGENTES NO CONTRATO ESSEA %CO.?%OS?ESE R TTULO: CESAMA
pRT . o 19Tese Fverao = ece PROJETO EXECUTIVO
o5o., o0 ISOMETRICO LINHA — 300, R:;Qig 0031
PROJETISTA DATA — — — — —
00 |EMISSAO INICIAL PARA ANALISE ouT/20| 6.60. |ousTavo|cusTavo]™ P %:.S;ﬁ;;o B. DSiT/zozo — SO T 50 Tronr T o —
NOTAS N®. REVISAO DATA | DES. | VERIF. [APROV.["" o GUSTAVO B. out/2020| S/ ESC. A-3]010| 01 00

NOME DO ARQUIVO: 300—Al—AR—003—-1.dwg

ESTE PROJETO E PROPRIEDADE INTELECTUAL DOS SEUS AUTORES, PODENDO SER UTILIZADO SOMENTE DE ACORDO COM OS LIMITES

CONTRATUAIS. PORTANTO E VETADA SUA UTILIZACAO EM PARTE OU NO TODO SEM EXPRESSA AUTORIZACAO DE SEUS AUTORES.




CONTINUA NA
300—-Al-AR-003—1

CONEXAO COM

100

2 fr

Y

LISTA DE MATERIAIS

ITEM QTD DESCRIGAO

1 0,25M TUBO, 3", SCH 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19

2 1 CURVA 90" RL, 3", SCH 5S, ST, Al, ASTM A403 CR, ASME B16.9

3 1 FLANGE SOBREPOSTO, 3", 150# FR, Al, ASTM A182 F304, ASME B16.5

4 16 PARAFUSO ESTOJO, 5/8” x 3.3/4”, LONGO, 1504, ASTM A193 Gr. B7, 2 PORCAS
HEX. 5/8" ASTM A194 Gr. 2, 2 ARRUELAS 5/8" ASTM F436

5 2 JUNTA TIPO PLENA P/ FLANGES, 3", 150#, FR, SWG, 1/8" ESP., ASME B16.20

6 1 VALVULA BORBOLETA, 3", WAFER, 150#, FR, MANUAL, Al, ASTM A351 CF8, ASME
B16.5

7 9 ABRAGADEIRA COM PORCA E SUPORTE PARA FIXAGAO NO CHAO, PARA
TUBULAGAO DE 3"

SA-025
®
1 — ELEVACOES EM METRO, DIMENSOES E DIAMETROS EM MILIMETROS, gE'}AﬁOEm'\ﬂ?,ES'P\IHARIA 'ﬁ‘Mg%'mE'\iTﬁ‘!-
EXCETO |ND|CA(;OES CONTRARIAS. am Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, n®91 — CAMPINAS, SP CEP 13023-600
2— PARA LISTA GERAL DE MATERIAIS, VER PROJETO HIDRAULICO VISTO E ACEITO e Toneffox (19) anp s —
SEQ. 01, FL. O1. o oo ST ACEITACAD NAQ ISENTA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS - E.T.E
E CONDICOES VIGENTES NO CONTRATO : TITULO:
gssEpA ?éc??:;?ﬁizeﬁvem\do E. Prado CESAMA
hRT PROJETO EXECUTIVO
ANALISADO DATA DGESéN;’STA 8’{}[/2020 TANQUE DE AERAQAO
ACEITO DATA PROETISTA PATA ISOMETRICO LINHA — 300—AI-AR-003-2
00 | EMISSAO INICIAL PARA ANALISE OUT/20| G.G.D. |GUSTAVO|GUSTAVQ GUSTAVO B. 0UT/2020 fesom o CLIENTE w0 T 50 Tromn v covmato oRs
VISTO DATA VERIFICADOR DATA
NOTAS N°. REVISAO DATA | DES. | VERIF. |[APROV. GUSTAVO B. out/2020| S/ ESC. A-31010] O1 00

NOME DO ARQUIVO: 300—Al—AR—003—2.dwg

ESTE PROJETO E PROPRIEDADE INTELECTUAL DOS SEUS AUTORES, PODENDO SER UTILIZADO SOMENTE DE ACORDO COM OS LIMITES

CONTRATUAIS. PORTANTO E VETADA SUA UTILIZACAO EM PARTE OU NO TODO SEM EXPRESSA AUTORIZACAO DE SEUS AUTORES.




ESTE PROJETO E PROPRIEDADE INTELECTUAL DOS SEUS AUTORES, PODENDO SER UTILIZADO SOMENTE DE ACORDO COM OS LIMITES
CONTRATUAIS. PORTANTO E VETADA SUA UTILIZACAO EM PARTE OU NO TODO SEM EXPRESSA AUTORIZACAO DE SEUS AUTORES.

LISTA DE MATERIAIS
ITEM QTD DESCRIGAO
1 0,25M  |TUBO, 3", SCH 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19
2 1 CURVA 90° RL, 3", SCH 5S, ST, Al, ASTM A403 CR, ASME B16.9
3 1 FLANGE SOBREPOSTO, 3", 150#, FR, Al, ASTM A182 F304, ASME B16.5
CONTINUA NA PARAFUSO ESTOJO, 5/8" x 3.3/4", LONGO, 1504 ASTM A193 Gr. B7, 2 PORCAS
300~ Al-AR-003~1 4 16 HEX. 5/8” ASTM A194 Gr. 2, 2 ARRUELAS 5/8" ASTM F436
5 2 JUNTA TIPO PLENA P/ FLANGES, 3", 1504 FR, SWG, 1/8” ESP., ASME B16.20
6 ’ VALVULA BORBOLETA, 3", WAFER, 150# FR, MANUAL, Al, ASTM A351 CF8, ASME
B16.5
7 2 ABRAGCADEIRA COM PORCA PARA FIXACAO DE MANGUEIRA FLEXIVEL BS DE 3"
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CONEXAQ COM
SA-024
®
1 — ELEVACOES EM METRO, DIMENSOES E DIAMETROS EM MILIMETROS, EEI\A/IﬁOEgl}?,ESL\IHARIA e’?n\oMg%elmEoeln\gI;ﬁt!?
EXCETO INDICACOES CONTRARIAS. am Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, n81 — CAMPINAS, SP CEP 13023—600
2— PARA LISTA GERAL DE MATERIAIS, VER PROJETO HIDRAULICO VISTO E ACEITO e Toneffox (19) anp s —
SEQ. 01, FL. O1. o ool ACEITACAO NAD ISENTA e ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS — E.T.E
E CONDICOES VIGENTES NO CONTRATO  eea " 5801508566 oo,
Resp. Téc.:Eng José Everaldo E. Prado CESAMA
ART . PROJETO EXECUTIVO
ANALISADO DATA DGESéN;’STA 8’{}[/2020 TANQUE DE AERAQAO
ACEITO DATA PROJETISTA PATA |SOMETR|CO LINHA — 300—AlI-AR-003-3
00 |EMISSAO INICIAL PARA ANALISE ouT/20| 6.6.0. |cusTavo|cusTavo GUSTAVO B. OUT/2020 [ —E T T o —
VISTO DATA VERIFICADOR DATA
NOTAS N°. REVISAO DATA | DES. | VERIF. |[APROV. GUSTAVO B. out/2020| S/ ESC. A-31010] O1 00

NOME DO ARQUIVO: 300—Al—AR—003—3.dwg




LISTA DE MATERIAIS

ESTE PROJETO E PROPRIEDADE INTELECTUAL DOS SEUS AUTORES, PODENDO SER UTILIZADO SOMENTE DE ACORDO COM OS LIMITES
CONTRATUAIS. PORTANTO E VETADA SUA UTILIZACAO EM PARTE OU NO TODO SEM EXPRESSA AUTORIZACAO DE SEUS AUTORES.

ITEM QTD DESCRIGAO
1 0,25M TUBO, 3”, SCH 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19
2 1 CURVA 90" RL, 3", SCH 5S, ST, Al, ASTM A403 CR, ASME B16.9
3 1 FLANGE SOBREPOSTO, 3”, 1504 FR, Al, ASTM A182 F304, ASME B16.5
CONTINUA NA PARAFUSO ESTOJO, 5/8" x 3.3/4", LONGO, 1504 ASTM A193 Gr. B7, 2
500—AI-AR-003-1 4 16 PORCAS HEX. 5/8” ASTM A194 Gr. 2, 2 ARRUELAS 5/8” ASTM F436
JUNTA TIPO PLENA P/ FLANGES, 3", 1504, FR, SWG, 1/8” ESP., ASME
s 2 B16.20
6 1 VALVULA BORBOLETA, 3”, WAFER, 1504 FR, MANUAL, Al, ASTM A351 CF8,
ASME B16.5
7 2 ABRACADEIRA COM PORCA PARA FIXAGCAO DE MANGUEIRA FLEXIVEL BS DE 3”
[4
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CONEXAQ COM
SA-023
®
1 — ELEVACOES EM METRO, DIMENSOES E DIAMETROS EM MILIMETROS, EE&/I@OE%?,ESL\IHARIA eﬁ\olynlg%elmEoelm\gI;ﬁt!?
EXCETO |ND|CA(;OES CONTRARIAS. am Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, n*91 — CAMPINAS, SP CEP 13023—600
2— PARA LISTA GERAL DE MATERIAIS, VER PROJETO HIDRAULICO VISTO E ACEITO e Toneffox (19) anp s —
SEQ. 01, FL. O1. o ool ACEITACAO NAD ISENTA e ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS — E.T.E
E CONDICOES VIGENTES NO CONTRATO  kr=r"5za7508588 T
Resp. Téc.:Eng José Everaldo E. Prado CESAMA
ART . PROJETO EXECUTIVO
ANALISADO DATA DGESéN;’STA 8’{}[/2020 TANQUE DE AERAQAO
ACEITO DATA PROJETISTA DATA lSOMETRlCO LlNHA - 300—A|—AR—003—4
00 | EMISSAO INICIAL PARA ANALISE ouT/20| 6.6.0. |GUsTAVO|GUSTAVO GUSTAVO B. 0UT/2020 o5 T =T o o oo ——
VISTO DATA VERIFICADOR PATA
NOTAS N°. REVISAO DATA | DES. | VERIF. |[APROV. GUSTAVO B. out/2020| S/ ESC. A-31010] O1 00

NOME DO ARQUIVO: 300—Al—AR—003—4.dwg




(6)SP—025

\ VEM DA

500—AI-AR-003-1

VEM DA FOLHA
500—-AI-AR-003-6

VEM DA FOLHA

300—-Al-AR-003-7

LISTA DE MATERIAIS

ITEM QTD DESCRIGAO

1 0,25M TUBO, 3", SCH 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19

2 17,35M TUBO, 6", SCH 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19

3 1 CURVA 90" RL, 6", SCH 5S, ST, Al, ASTM A403 CR, ASME B16.9

4 1 REDUGAO CONC., 12"X6", SCH 5S, ST, Al, ASTM A403 CR, ASME B16.9
5 2 FLANGE SOBREPOSTO, 3°, 1504, FR, Al, ASTM A182 F304, ASME B16.5
6 5 ABRAGADEIRA COl’\{I PORCA E SUPORTE PARA FIXAGAO NO CHAO, PARA

TUBULAGAO DE 6
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. VEM DA FOLHA
=T 300-AI-AR-001-3
®
1 — ELEVAGOES EM METRO, DIMENSOES E DIAMETROS EM MILIMETROS, EEMﬁog%?,EngARIA ﬁ‘Mg%'mE'\iTﬁ!-
EXCETO |ND|CA(;OES CONTRARIAS. am Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, n®91 — CAMPINAS, SP CEP 13023-600
2— PARA LISTA GERAL DE MATERIAIS, VER PROJETO HIDRAULICO VISTO E ACEITO e foneffor (19) oane i S
SEQ. 01, FL. O1. CONTRATADA D6 RESPONSABILIDADES ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS — E.T.E
E CONDICOES VIGENTES NO CONTRATO ESSEA ﬁwéco.eémiog?esg . TITULO: CESAMA
pRT . o 19Tese Fverao = ece PROJETO EXECUTIVO
ANALISADO DATA [(;ESéNSSTA SLAT/QOQO -I- AN QUE DE AER AQ AO
ACEITO DATA PROJETISTA pATA ISOMETRICO LINHA — 300—AI—AR-003-5
00 |EMISSAO INICIAL PARA ANALISE OUT/20| G.G.D. |GUSTAVO|GUSTAVQ %:.S;ﬁ;;o B. DSEAT/zozo s o CLENTE o T 5o Troma v conmao T
NOTAS N®. REVISAO DATA | DES. | VERIF. [APROV.|"™" o GUSTAVO B. ouT/2020 | S/ ESC. A-3]010 | Of 00

NOME DO ARQUIVO: 300—Al—AR—003—5.dwg

ESTE PROJETO E PROPRIEDADE INTELECTUAL DOS SEUS AUTORES, PODENDO SER UTILIZADO SOMENTE DE ACORDO COM OS LIMITES

CONTRATUAIS. PORTANTO E VETADA SUA UTILIZACAO EM PARTE OU NO TODO SEM EXPRESSA AUTORIZACAO DE SEUS AUTORES.




CONTINUA NA
300—AlI-AR-003-5

CONEXAO COM

100

2 fr

Y

LISTA DE MATERIAIS

ITEM QTD DESCRIGAO

1 0,25M TUBO, 3", SCH 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19

2 1 CURVA 90" RL, 3", SCH 5S, ST, Al, ASTM A403 CR, ASME B16.9

3 1 FLANGE SOBREPOSTO, 3°, 1504, FR, Al, ASTM A182 F304, ASME B16.5

4 16 PH METRIC STUD BOLT M16X90.0 LG W/2 HEX. NUT M16

5 2 JUNTA TIPO PLENA P/ FLANGES, 3", 150# FR, SWG, 1/8” ESP., ASME
B16.20

6 1 VALVULA BORBOLETA, 3”, WAFER, 150# FR, MANUAL, Al, ASTM A351
CF8, ASME B16.5

7 2 ABRAGADEIRA COM PORCA PARA FIXAGAO DE MANGUEIRA FLEXIVEL BS
DE 3"

SA-021
®
1 — ELEVACOES EM METRO, DIMENSOES E DIAMETROS EM MILIMETROS, gE'}AﬁOEm'\ﬂ?,ES'P\IHARIA 'ﬁ‘Mg%'mE'\iTﬁ‘!-
EXCETO |ND|CA(;OES CONTRARIAS. am Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, n®91 — CAMPINAS, SP CEP 13023-600
2— PARA LISTA GERAL DE MATERIAIS, VER PROJETO HIDRAULICO VISTO E ACEITO e Toneffox (19) anp s —
SEQ. 01, FL. O1. o oo ST ACEITACAD NAO ISENTA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS - E.T.E
E CONDICOES VIGENTES NO CONTRATO : TITULO:
gssEpA ?éc??:;?ﬁizeﬁvem\do E. Prado CESAMA
hRT PROJETO EXECUTIVO
ANALISADO DATA DGESéN;’STA 8’{}[/2020 TANQUE DE AERAQAO
ACEITO DATA PROETISTA PATA ISOMETRICO LINHA — 300—Al—AR—-003—-6
00 | EMISSAO INICIAL PARA ANALISE OUT/20| G.G.D. |GUSTAVO|GUSTAVQ GUSTAVO B. 0UT/2020 fesom o CLENTE o T 50 Tromn v covmato oRs
VISTO DATA VERIFICADOR DATA
NOTAS N°. REVISAO DATA | DES. | VERIF. |[APROV. GUSTAVO B. out/2020| S/ ESC. A-31010] O1 00

NOME DO ARQUIVO: 300—Al—AR—003—6.dwg

ESTE PROJETO E PROPRIEDADE INTELECTUAL DOS SEUS AUTORES, PODENDO SER UTILIZADO SOMENTE DE ACORDO COM OS LIMITES

CONTRATUAIS. PORTANTO E VETADA SUA UTILIZACAO EM PARTE OU NO TODO SEM EXPRESSA AUTORIZACAO DE SEUS AUTORES.




CONTINUA NA

-
300—Al-AR—003-5 / z

LISTA DE MATERIAIS
ITEM QTD DESCRIGAO
1 0,25M TUBO, 3", SCH 5S, PC, Al, ASTM A312 TP304, ASME B36.19
2 1 CURVA 90" RL, 3", SCH 5S, ST, Al, ASTM A403 CR, ASME B16.9
3 1 FLANGE SOBREPOSTO, 3”, 150#, FR, Al, ASTM A182 F304, ASME B16.5
4 16 PH METRIC STUD BOLT M16X90.0 LG W/2 HEX. NUT M16
JUNTA TIPO PLENA P/ FLANGES, 3", 1504, FR, SWG, 1/8" ESP., ASME
5 2
B16.20
6 1 VALVULA BORBOLETA, 3", WAFER, 150# FR, MANUAL, Al, ASTM A351
CF8, ASME B16.5
7 5 ABRAGADEIRA COM PORCA PARA FIXAGAO DE MANGUEIRA FLEXIVEL BS
DE 3"
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CONEXAOQ COM
SA-022
®
1 — ELEVACOES EM METRO, DIMENSOES E DIAMETROS EM MILIMETROS, EE'}/I@OE%?,ESL\IHARIA ﬁ‘Mg%'mE'\iT{?‘!-
EXCETO |ND|CA(;OES CONTRARIAS. am Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, n®91 — CAMPINAS, SP CEP 13023-600
2— PARA LISTA GERAL DE MATERIAIS, VER PROJETO HIDRAULICO VISTO E ACEITO e Toneffox (19) anp s —
SEQ. 01, FL. O1. \ cop A ACHITACAD NAO ISENTA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS - E.T.E
E CONDICOES VIGENTES NO CONTRATO : TITULO:
gssEpA ?éc??:;?ﬁizeﬁvem\do E. Prado CESAMA
hRT PROJETO EXECUTIVO
ANALISADO DATA DGESéN;’STA 8’{}[/2020 TANQUE DE AERAQAO
ACEITO DATA PROETISTA PATA ISOMETRICO LINHA — 300—AI-AR-003-7
00 | EMISSAO INICIAL PARA ANALISE OUT/20| G.G.D. |GUSTAVO|GUSTAVQ GUSTAVO B. 0UT/2020 fesom o CLIENTE w0 T 50 Tromn v covmato oRs
VISTO DATA VERIFICADOR DATA
NOTAS N°. REVISAO DATA | DES. | VERIF. |[APROV. GUSTAVO B. out/2020| S/ ESC. A-31010] O1 00

NOME DO ARQUIVO: 300—Al—AR—003—7.dwg

ESTE PROJETO E PROPRIEDADE INTELECTUAL DOS SEUS AUTORES, PODENDO SER UTILIZADO SOMENTE DE ACORDO COM OS LIMITES

CONTRATUAIS. PORTANTO E VETADA SUA UTILIZACAO EM PARTE OU NO TODO SEM EXPRESSA AUTORIZACAO DE SEUS AUTORES.




9 CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO
O cronograma de fisico financeiro apresentando a seguir, foi elaborado de acordo
com as principais etapas do orcamento da obra.
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CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO - ORGAMENTO NAO DESONERADO

"CESAMA

dagua é vida

OBRA/SERVIGO: REMODELAGAO E SUBSTITUICAO DO SISTEMA DE AERAGAO DO REATOR AEROBIO DA ETE BARBOSA LAGE

Prazo total da obra: R$ 1.730.787,32

Prazo total da obra: 6 Meses

. Fisico / N N N N N N
ITEM DESCRICAO FINANCEIRO TOTAL ETAPAS MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6
1 ADMINISTRAGAO LOCAL E CANTEIRO DE OBRAS R$ 86.332,48| R$ 19.386,70 | R$ 11.664,15 | R$ 35.923,25 | R§ 13.061,11 | R$ 5.207,93 | R$ 1.089,35
Fisico % 4,49% 24,97% 15,02% 35,08% 16,82% 6,71% 1,40%)
11 |ADMINISTRAGAO LOCAL
Financeiro 77.644,90 R$ 19.386,70 R$ 11.664,15 R$ 27.235,67 R$ 13.061,11 R$ 5.207,93 R$ 1.089,35|
Fisico % 0,50% 100,00%
12 [CANTEIRO DE OBRA
Financeiro 8.687,58 R$ 8.687,58 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00)
2 MODERNIZAGAO DO SISTEMA DE AERAGAO DO REATOR AEROBIO R$ 1.644.454,84| RS 412.763,47 | RS 248.342,10 | R$ 571.188,68 | R$ 278.084,99 | R$ 110.882,28 | R§ 23.193,33
Fisico % 0,23% 100,00%
21 |SERVIGOS PRELIMINARES
Financeiro 3.986,21 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 3.986,21 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00)
22 |FORNECIMENTO E MONTAGEM DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS R$ 1.617.275,30| R$ 412.763,47 | RS 248.342,10 | R$ 567.202,47 | R$ 278.084,99 | R$ 110.882,28 | R$ -
FORNECIMENTO DE MATERIAIS DE AGO INOX DAS TUBULAGOES DE INTERLIGAGAO DE AGO INOX QUE Fisico % 19,00% 50,00% 50,00%
221 |INTERLIGA O SOPRADOR ATE O TANQUE DE AERAGAO INCLUSIVE OS SUPORTES DE FIXAGAO, CONFORME
LISTA DE MATERIAIS DO PROJETO "TANQUE DE AERAGAO - SEQ 01 FOLHA 01 Financeiro 328.842,73 R$ 164.421,37 R$ 0,00 R$ 164.421,37 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
MONTAGEM DE MATERIAIS DE AGO INOX DAS TUBULAGOES DE INTERLIGAGAO DE ACO INOX QUE INTERLIGA O Fisico % 13,80% 30,00% 70,00%
222 |SOPRADOR ATE O TANQUE DE AERAGAO INCLUSIVE OS SUPORTES DE FIXAGAO, CONFORME LISTA DE
MATERIAIS DO PROJETO "TANQUE DE AERAGAO - SEQ 01 FOLHA 01 Financeiro 238.861,01 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 71.658,30 R$ 167.202,71 R$ 0,00 R$ 0,00
Fisico % 47,83% 30,00% 30,00% 40,00%
223  |[FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS DO SISTEMA DE AERAGAO
Financeiro 827.807,00 R$ 248.342,10 R$ 248.342,10 R$ 331.122,80 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00)
Fisico % 12,81% 50,00% 50,00%
224  [MONTAGEM HIDRAULICA DO SISTEMA DE AERAGAO
Financeiro 221.764,56 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 110.882,28 R$ 110.882,28 R$ 0,00)
23.193,33 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 23.193,33
Fisico % 1,34% 100,00%)
23  |SERVIGOS COMPLEMENTARES
Financeiro 23.193,33 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 23.193,33
Fisico % R$ 1.730.787,32| R$ 432.150,17| RS 260.006,25| RS 607.111,92| RS 291.146,10| RS 116.090,21| R$ 24.282,68
TOTAL Acumulado R$ 432.150,17| RS 692.156,41 | RS 1.299.268,34| R$ 1.500.414,44| R$ 1.706.504,64 | RS 1.730.787,32
Financeiro 100,00% 24,97% 15,02% 35,08% 16,82% 6,71% 1,40%)
Acumulado 24,97% 39,99% 75,07% 91,89% 98,60% 100,00%
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