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ATESTADO TECNICO

; Q empresa GO ITORA . LTDI
_016 587. 8354;0001-{8. realizou para a Sahe&_p nO. penﬁd de 2
04/07/2010; ‘através go- CONSORCIO: ELEVACAOFEGESA/C MIM mnstltmdo_
pelas empresas Ccl)‘ FUtor evacao Ltda, (lider)., Egesa :Engenharia S/A. e

0NSE mdade-' '__cniea mtegra!.e sohdéna e_

EVACAQ g entm) da"'.EGESA etde.-'? % (sete pon
.cehto) da COMIM no Contratoﬂo :9.688/04 - L. 3, a execugdo das obras-de:
.rede:.@ itgagﬁes, coletores trofco,astacbes elevatorias,. linhas: dé recalque,-
émissarios ;e estactes de tratamanté-‘. de esgotos,. Integranfes do- srstema de
:'Esgntos Sanltérios dos munlmpiﬂs ae Taubaté e mmembé"' » R

pemenfaai de part;crpagéo no: consorcm passoué “ser: Co i . Elévacao
] : ta e oito por cento);, Egesd’ Ehgenhaﬁé Sﬁl cm’n;-ZS %:
( v}'nte ermco por cento) e Comiim Construtora Ltda. com: 7-% {sete por cento)

Nn a;nexq, com folhas numeradas de 02/51 a 51/51, assmadas pcfr .’Iauro Gsakc: =
'_CREA 9600983690 estdo discriminados os e os quantitativos exet:utadea pelo
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_ .-reallzadas sob aresponsabﬂ’:dade técnica dos: engenhelms Jose
oo’ A’ ‘Fontoisra - CREA ﬁ?m049495 “Flmo Teodors-- Ribeiro. - CREA‘
ugi?m Jiflo ‘César Marques Soarés. - CREA 5061264365, luilo "César
Marfues . boares . Jrior - CREA 5061675566, Eiki.-Jurigés Higaki ‘- CREA
B _-1586295 Frar s‘m' Garlos Tavares da Silva - C‘REA 5961701101 ‘e Troni

I O outumfzom f6i de R$
hw hihees; oetentos ‘€ setenta e cinco mil

! 'mnta-gil'wn,centatrcs)ﬂ;.

o #iet 6. de Qualiﬁeagac e Inspegﬁo de 'Materiaﬂs
R '095244{32... W P R h B




companhia de saneamento basico do estado de sdo paulo - sabesp
O N© 9.68 =L

CONTRATADA: CONSORCIO ELEVACAO / EGESA / COMIM constituido pelas empresas Construtora
Elevagiio Ltda. (Lider) com 43 % (quarenta e trés por cento), Egesa Engenharia S/A. com 50 %
(cinglenta por cento) e Comim Construtora Ltda. com 7 % (sete por cento) de participagdo.

OBJETO: Execucdo das obras de rede e ligagbes, coletores tronco, estacdes elevatdrias, linhas de
recalque, emissdrios e estacbes de tratamento de esgotos, integrantes do Sistema de Esgotos
Sanitérios dos municipios de Taubaté e Tremembé.

Conforme Termo de Alteragéio Contratual a partir de 26/10/2007 0 percentuai de participacdo no
consércio passou a ser: : _ - )
Engenharia S/A. com 25 % (vinte e cinco por cento) e Comim Construtora Ltda com 7 % (sete por cento).

Os servicos executados pelo Consércio no referido contrato foram os seguintes:

OBRAS LINEARES

COLETOR TRONCO PINHAO I I |

® Execucho de conduto de esgote por método ndo destrutivo (travessia), em tubulagdo de PEAD
. com juntas soldadas por termofusdo, com fornecimento e assentamento de materiais, pelo
método construtivo de Furo Unidirecional:

= Tubo Coletor DN 300 mm

- Sob Rodovia ~ 94,55 m |- Outros locals - 78,20 m | _ Total 172,75 “m

= Tubo Coletor DN 400 mm 40,25 m

® Execuclo de conduto de esgoto por método ndo destrutivo (travessia), tubo camisa em chapa
corrugada didmetro de 1500mm (tunnel finer), com fornecimento e assentamento de materiais, e
tubo condutor em FoFo no seguinte diametro:

=  Tubo Coletor DN 600 mm

- Sob Rodovia — 45,70 m___ |- Sob Ferrovia - 42,50 m |  Total | 88,20 m

> Execugﬁo de conduto de esgoto por método nio destrutivo (travessia), tubo camisa em chapa
corrugada di@metro de 1200mm (tunnel liner), com fornecimento e assentamento de materiais, e
tubo condutor em FoFo no seguinte didmetro:

=  Tubo Coletor DN 400 mm - Total sob Ferrovia ] 110,40]

2 Fornecimento e assentamento de tubos e pegas de FF ddictil K9 rev. Int CIM PB-JE2GS, nos
sequintes didmetros:

* 300 mm ' 54,03 m
* 400 mm 17,80 m
= 600 mm 36,00] m
2 Fornecimento e assentamento de tubos de concreto para esgotos sanitarios A-3, PBJE, nos

seguintes didmetros:

= 400 mm 1.719,26] m
* 600 mm 2.273,97] m

2 Informacdes complementares:
» locacdo e cadastro de coletores 5.119,76| m
» Escavacio de valas de coletores até 2,00 m 14.727,15| m3
» Escavaco de valas de coletores além de 2,00 m 11,517,09| m?
»  Escavacdo de valas de coletores além de 4,00 Gty 1,090,089 m3
= Aterro compactado sem controle de GC S i NN 24.029,77| m3
= Aterro compactado com controle de GC & R D 747,45 m3
= Aterro compactado com areia * iy = 141,84| m*
= _Escoramento de madeira - descontinuo _ §=1 £ *E? 75,05| m2
= Escoramento de madeira - continuo iz - 2.656,80| m?
» Escoramento de madeira - Especial & Vi = .02 _.m2
» Escoramento metalico-madeira com 1 qua 5 ngtgggwlo tialdz;.i 50T lmz
metélicas - g les# M auste do i, 385 -[re i."e *:r- arak |
ANEXO DO ATESTADO B.Horlzonte >
NG
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» Escoramento metalico-madeira com 2 quadros - longarinas e estroncas 909,95 m=2
metalicas
= Esgotamento com bombas de superficie ou submersas 6.475,00| hpxh |
COLETOR TRONCO PINHAO II

2 Execuclo de conduto de esgoto por método ndo destrutivo (travessia), em tubulacio de PEAD

com juntas soldadas por termofusdo, com fornecimento e assentamento de materiais, pelo
método construtivo de Furo Unidirecional:

Tubo Coletor DN 300 mm

- Sob Rodovia — 94,65 m | - Outros locais —~ 21,20 m | Total | 115,85 m

Fornecimento e assentamento de tubos e pegas de PVC rigido, PBJE, esgoto vinilfort , no seguinte
didmetro:

300 mm | 1.91538] m

Fornecimento e assentamento de tubos e pegas de FF dictil K9 rev. int CIM PB-JE2GS, no
seguinte didmetro:

300 mm | 50,15 m

Fornecimento e assentamento de tubos de concreto para esgotos sanitarios A-3, PBJE, nos
seguintes didmetros:

= 400 mm | 3,80/ m
® Informacdes complementares:

= _Locac8o e cadastro de coletores 2.009,93] m

= Escavacdo de valas de coletores até 2,00 m 4.008,57| m3

= Escavag8o de valas de coletores além de 2,00 m até 4,00 m 2.536,75| m®

= Escavacdo de valas de coletores além de 4,00 m até 6,00 m 188,64| m?

= Aterro compactade sem controle de GC 6.824,26] m3

» Aterro compactado com controle de GC 115,32| m®

= Aterro compactado com areia 304,79| m?2

=  Escoramento de madeira - pontaleteamento 206,57 | m?

=  Escoramento de madeira - descontinuo 382,69 m=2

= Escoramento de madeira - continuo 734,75 m?2

= Escoramento de madeira - Especial 2.574,56| m?2

=  Escoramento metdlico-madeira com 1 quadro - longarinas e estroncas| 8.746,37| m?

metalicas ,
s _Esgotamento com bombas de superficie ou submersas 934,50 hpxh

COLETOR TRONCO CONVENTO I

2 Execucdo de conduto de esgoto por método ndo destrutivo (travessia), em tubulagdo de PEAD

com juntas soldadas por termofusfo, com fornecimento e assentamento de materiais, pelo
método construtivo de Furo Unidirecional:

» Tubo Coletor DN 400 mm | 753,00] m
»  Tubo Coletor DN 500 mm
- Sob Rodovia - 110,90 m |- Outros locais - 46,35 m | Total ! 157,25! m

Execucdio de conduto de esgoto por métedo ndo destrutivo (travessia), tubo camisa em chapa
corrugada didmetro de 1500mm (tunnel liner), com fornecimento e assentamento de materiais, e
tubo condutor em FoFo nos seguintes didmetros:

»  Tubo Coletor DN 700 mm ~ Total sob Ferrovia 108,30 m

=  Tubo Coletor DN 800 mm 49,66] m
Fornecimento e assentamento de tubos e pegas de PVC rigido, PBJE, esgoto vinilfort , nos
seguintes didmetros:

= 200 mm P p 1.047,89| m
=300 mm s v&-*"aﬂ”"’%\ 325,60 _m

Fornecimento e assentamento de t
seguintes didmetros:

ra esgotos sanitarios A-3, PBJE, nos

< )

» 400 mm ol S SW**—-% 373,55] m
= 500 mm e =1 INSLE L [ 58;78} |m
=600 mm FANPT Y P omecy 2115 300 4raf 237043 | M
bt 700 mim i{’{‘ i L) L LTH 232;5%#.! m
AR ’

ANEXO DO ATESTADOYX 35
N° T-17185 / 2011
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800 mm |

1.635,92 |

m

seguintes didmetros:

@ Fornecimento e assentamento de tubos e pecas de FF dictil K9 rev. int CIM PB-JE2GS, nos

* 200 mm 790 m
= 300 mm 35,10 m
2 Informacdes complementares:
, » [ocacdo e cadastro de coletores 6.880,97! m
= Escavac8o de valas de coletores até 2,00 m 21.574,57 | m3
» Escavacdo de valas de coletores além de 2,00 m até 4,00 m 16.901,20| m=
= EscavacBo de valas de coletores além de 4,00 m até 6,00 m 3.970,28| m3
»__Escavacdo de valas de coletores além de 6,00 m até 8,00 m 393,00] m3
= Aterro compactado sem controle de GC 20.364,42| m3
*__Aterro compactado com controle de GC _ 15.559,93| m3
= Aterro compactado com areia 1,196,08| ms3
= _Escoramento de madeira - descontinuo 1.82931| m?
= Escoramento de madeira - continuo 2.063,45{ m?2
* FEscoramento de madeira - Especial 15.588,66| m?2
= Escoramento metdlico-madeira com 1 quadro - longarinas e estroncas 31.644,48| m?2
metélicas
*__Esgotamento com bombas de superficie ou submersas 5.234,00| hpxh
COLETOR TRONCO CONVENTO II

método construtivo de Furc Unidirecional:

= Execugdo de conduto de esgoto por método ndo destrutivo (travessia), em tubulacio de PEAD
com juntas soldadas por termofusdo, com fornecimento e assentamento de materials, pelo

ANEXO DO ATESTADO
N¢ T-17185 / 2011

™™ 3

man F wmas F e d

» Tubo Coletor DN 300 mm 102,00| m
» _Tube Coletor DN 400 mm 35,50] m
< Fornecimento e assentamento de tubos e pegas de PVC rigido, PBIE, esgoto vinilfort, no seguinte
didmetro:
= 300 mm_ _ | 1.051,85] m
= Fornecimento e assentamento de tubos de concreto para esgotos sanitdrios A-3, PBIE, nos
seguintes didmetros:
= 400 mm ; | 1.09592] m
* 500 mm 1 707,181 m
= Fornecimento e assentamento de tubos e pecas de FF ductil KS rev. int CIM PB-JE2GS, nos
seguintes didmetros:
= 300 mm 11,80] m
» 500 mm 30,10 m
9 InformacBes complementares:
= Locaglo e cadastro de coletores 2.908,89| m
= Escavacao de valas de coletores até 2,00 m 7.179,70] m3
» Escavacio de valas de coletores além de 2,00 m até 4, 4.895,571 m3
= Escavacdo de valas de coletores além de 4,00 m até 1,187,441 m?3
= Escavac8o de valas de coletores além de 6,00 m a 8,12 ms
= Aterro compactado sem controle de GC Nl 4.999,38| m3
= Aterro compactado com controle de GC = 6.116,40] m?
» Aterro compactado com areia = 769,80 m3
= Escoramento de madeira - continuo & 5.591,66 | m?
= _Escoramento de madeira - Especial <. 8.531,09| m?
= Escoramento metdlico-madeira com 1 quadro - 5.487,89| m?2
metdlicas
» Escoramento metdlico-madeira com 2 quadros - longarinas e estroncas 614,88| m2
metalicas
_ » _Esgotamento com bombas de superficie ou submersas [\ SERVICC N.‘,-.—;’;:; ;;‘;—,3.4653;@0 i hpxh
COLETOR TRONCO JUDEU I N www.cartortatiginan.com o
2 Execucdo de conduto de esgoto por método nfo destrutivo (travessia),-em tubulacio de PEAD
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com juntas soldadas por termofusdo, com fornecimento e assentamento de materiais, -pelo
metodo construtivo de Furo Unidirecional:

= Tubo Coletor DN 400 mm [ 72,50] m

° Execuglo de conduto de esgoto por método nfo destrutivo (travessia), tubo camisa em chapa

corrugada didmetro de 1200mm (tunnel liner), com fornecimento e assentamento de materiais, e
tubo condutor em FoFo no seguinte didmetro:

=  Tubo Coletor DN 400 mm - Total sob Ferrovia | 44,10 m

9 Fornecimento e assentamento de tubos de concreto para esgotos sanitdrios A-3, PBJE, nos

sequintes didmetros:

400 mm 1.187,75

. m
= 500 mm 712,00 m
= 600 mm 1.239,38] m
= 900 mm 3.112.72| m
= 1000 mm 217,50{ m
= Fornecimento e assentamento de tubos e pecas de FF dictil K9 rev. int CIM PB-JE2GS, no seguinte

didmetro:

= 500 mm 18,50 m
= 900 mm 53,00] m

2 Informagbes complementares:
= Locacdo e cadastro de coletores 6.684,95| m
* Escavagdo de valas de coletores até 2,00 m 24.662,45| m3
= Escavacdo de valas de coletores além de 2,00 m até 4,00 m 20.384,87| m3
= _Escavac3o de valas de coletores além de 4,00 m até 6,00 m 6.355,01] m3
» Escavacdo de valas de coletores além de 6,00 m até 8,00 m 260,56 m3
» Aterro compactado sem controle de GC 38.713,29| m3
= Aterro compactado com controle de GC 3.109,59| m3
" Aterro compactado com areia 279,08| m3
= Escoramento de madeira - pontaleteamento 610,73| m?
=__Escoramento de madeira - descontinuo 780,64 m2
= Escoramento de madeira - continuo 588,44| m?
= Escoramento de madeira - Especial 13.176,68| m?
= Escoramento metdlico-madeira com 1 quadro - longarinas e estroncas| 37.049,68| m?
metélicas
= Escoramento metdiico-madeira com 2 quadros- longarinas e estroncas{ 2.260,01{ m2
metalicas
= Esgotamento com bombas de superficie ou submersas 6.075,00 | hpxh
COLETOR TRONCO JUDEU II '

@ Execucdo de conduto de esgoto por método ndo destrutivo (travessia), em tubulacio de PEAD
com juntas soldadas por termofus@o, com fornecimento e assentamento de materiais, pelo
método construtivo de Furo Unidirecional:

* _Tubo Coletor DN 300 mm | 3566 m

@ Execucgdo de conduto de esgoto por método ndc destrutive (travessia), tubo camisa em chapa
corrugada diametro de 1200mm (tunnel liner), com fo j 0 e assentamento de materiais, e
tubo condutor em FoFo no sequinte didmetro: PGl
* _Tubo Coletor DN 300 mm - Total sob Ferrovia /3% - ol | 42,34] m

& Fornecimento e assentamento de tubos e pegas gachv PBJ %goto vinilfort , no seguinte
didmetro: 3 1%
= 300 mm : B [ 968,15] m

2 InformacBes complementares: b > aP o
* Locacdo e cadastro de coletores AN A £ 989,79| m
» Escavacdo de valas de coletores até 2,00 M S% Se oo o 1.969,29! m3
= FEscavacdo de valas de coletores além de 2,00 m a8 4364 1.089,40| m2
» Escavac8o de valas de coletores além de 4,00 m até 6,0 ~ SERVICO NOTARIEL Do 0824 m2
= Aterro compactado sem controle de GC Ne b JAOImEER 282001 m®
= Aterro compactado com areia R ADRONRE e Lisie. 3B S Wi SRR M

ANEXO DO ATESTADO B.Horizonte
NOo T-17185 / 2011 ié;‘. W

.- e aw F pu oat § pu s o o=
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= Escoramento de madeira - descontinuo 458,63| m?
= Escoramento de madeira - continuo 86,33| m2
= Escoramento de madeira - Especial 1.486,67 | m?2
=  Escoramento metalico-madeira com 1 quadro - longarinas e estroncas| 3.901,54| mz2
metalicas
» Esgotamento com bombas de superficie ou submersas 140,00 | hpxh
COLETOR TRONCO JUDEU III

®

Execugdo de conduto de esgoto por método ndo destrutivo (travessia), em tubulaciio de PEAD
com juntas soldadas por termofusdo, com fornecimento e assentamento de materiais, pelo
método construtive de Fure Unidirecional:

=  Tubo Coletor DN 250 mm — Total sob Rodovia 112,45| m

= Tubo Coletor DN 400 mm 652,53 m

Execucdio de conduto de esgoto por método ndo destrutivo (travessia), tubo camisa em chapa
corrugada di@metro de 1200mm (tunnel liner), com fornecimento e assentamento de materiais, e
tubo condutor em FoFo no seguinte didmetro:

» Tubo Coletor DN 400 mm - Total sob Ferrovia - | 90,00 m

S Fornecimento e assentamento de tubos e pecas de PVC rigido, PBJE, esgoto vinilfort , nos
seguintes didmetros:
= 200 mm 911,10] m
= 250 mm 349,85 m
& 300 mm 666,49{ m
2 Formecimento e assentamento de tubos de concreto para esgotos sanitdrios A-3, PBJE, nos
sequintes didmetros: _
= 400 mm 819,33| m
= 500 mm 783,00 m
2 Informagbes complementares:
» Locac8o e cadastro de coletores 3.63840| m
= Escavacdo de valas de coletores até 2,00 m i, 8.003,94| m®
= Escavacio de valas de coletores além de 2,00 m até 4 PG mERTHONG S, 5.716,71| m?
«_Escavaciio de valas de coletores além de 4,00 m ate SO TN, 1,406,50] m3
= Aterro compactado sem controle de GC N 1.408,06| m3
»__Aterro compactado com controle de GC 18 | 10.276,85] m3
= Aterro compactado com areia 1T S 3.071,10| m3
» _Escoramento de madeira - pontaleteamento 2y on s f 510,01 m2
= Escoramento de madeira - descontinuo % O SRS 212,66| m2
= _Escoramento de madeira - continuo R e et 1.899,09| m?2
» Escoramento de madeira - Especial VD9 6.380,65]| m2
s Escoramento metalico-madeira com 1 quadro - longarinas e estroncas| 12.958,14| m?2
metalicas
=  Escoramento metdlico-madeira com 2 quadros- longarinas e estroncas 111,941 m2
metalicas
= Esgotamento com bombas de superficie ou submersas 1.417,50 | hpxh
COLETOR TRONCO MOINHO I

o

Execucio de conduto de esgoto por método ndo destrutivo (travessia), em tubulagdo de PEAD
com juntas soldadas por termofusfo, com fornecimento e assentamento de materiais, pelo
método construtive de Furo Unidirecional:

= Tubo Coletor DN 300 mm | 30,00 m

Fornecimento e assentamento de tubos e pegas de PVC rigido, PBIE, esgoto vinilfort , no
sequinte didmetro:

« 300 mm | 1.,21499] m

Fornecimento e assentamento de tubos de concreto para esgotos sanitarios A-3, PBJE, nos
seguintes diémetros:

= 500 mm 70,30 m

= 600 mm N Npiaivel i~ 652,13] m

Fornecimento e assentamento de tubos e pegas de FF qu.ﬁv“’_[ht"E:IM‘-“FB‘EIEchS, nos
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companhia de saneamento basico do estado de sdo paulo - sabesp
sequintes didmetros:
= 300 mm 34,48 m
= 600 mm 27,80 m

| © Informacdes complementares:
= Locacio e cadastro de coletores 2.015,29| m
= [Escavacdo de valas de coletores até 2,00 m 5.534,36| m?
» _Escavaciio de valas de coletores aiém de 2,00 m até 4,00 m 4.529,68| m2
« Escavacdo de valas de coletores além de 4,00 m até 6,00 m 1.011,18( m®
s Aterro compactado sem controle de GC 7.816,39| m®
s Aterro compactado com controle de GC 1.438,94| m3
« _Aterro compactado com areia 677,59 m3
» Escoramento de madeira - contfnuo 1.228,56| m2
s Escoramento de madeira - Especial 5.544,43] m2
= Escoramento metalico-madeira com 1 quadro - longarinas e estroncas| 9.731,34| m?

metaiicas _
» _Esgotamento com bombas de superficie ou submersas 1.907,50{ hpxh
COLETOR TRONCO MOINHO I1

método construtivo de Furg Unidirecional:

S Execucdo de conduto de esgote por método ndo destrutivo (travessia), em tubulacdo de PEAD
com juntas soldadas por termofuséo, com fornecimento e assentamento de materiais, pelo

= Tubo Coletor DN 500 mm | 5500 m
> Fornecimento e assentamento de tubos de concreto para esgotos sanitarios A-3, PBIE, nos

seguintes didmetros

» 500 mm [ 113281 m

© Informacbes complementares:

= locacdo e cadastro de coletores 1.152,01| m

= Escavacdo de valas de coletores até 2,00 m 3.399,29| m*

= Escavacio de valas de coletores além de 2,00 m até 4,00 m 2.510,67| m3

» Escavacdo de valas de coletores além de 4,00 m até 6,00 m 447,75| m3

» _Aterro compactado sem controle de GC 5.325,28| m3

= Escoramento de madeira - Especial 4,114.45| m?

= Escoramento metalico-madeira com 1 quadro - longarinas e estroncas| 4.139,71| m?

metalicas

= Esgotamento com bombas de superficie ou submersas 1.172,50 | hpxh

COLETOR TRONCO MOINHO II-A

= Fomecimento e assentamento de tubos e pecas de PVC rigido PBJE, esgoto viniifort , no seguinte

ANEXO DO ATESTADO
N° T-17185 / 2011
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didmetro:
= 250 mm | 823,18 m
2 InformacBes complementares:
= _locaciio e cadastro de coletores 838,78| m
s Escavacio de valas de coletores até 2,00 m 1.401,25| m3
»  Escavacdo de valas de coletores além de 2,00 m até 4,080 ™ 686,34| m?
+ Escavacio de valas de coletores além de 4,00 m at¢/BqBfrmammtz 6,49 m?3
= Aterro compactado sem controle de GC S RSN 396,05 m2
s _Aterro compactado com controle de GC A 1.301,95]| m3
» Aterro compactado com areia = 211,36] m?3
» Escoramento de madeira - pontaleteamento : i 200,81| m?2
» Escoramento de madeira - descontinuo - £ 224,28| m?
« Escoramento de madeira - continug 2 > 435,70| m?2
= Escoramento de madeira - Especial 5% g Q 3.276,51| m?
*» Escoramento metdlico-madeira com 1 guadro - lon estroncas 419,82 m?2
metalicas -
= _Fsgotamento com bombas de superficle ou submersas—~. srrvico . . . o' 435,00 hpxh
COLETOR TRONCO MOINHO III N=A i ate |
= Execucdo de conduto de esgoto por método ndo destnives —em. tubulacdd de PEAD




companhia de saneamento basico do estado de sdo paulo - sabesp

com juntas soldadas por termofusdo, com fornecimento e assentamento de materiais, pelo
método construtivo de Furo Unidirecional:

= Tubo Coletor DN 250 mm 132,70 m

= Tubo Coletor DN 300 mm 24.00] m

=

sequintes didmetros:

Fornecimento e assentamento de tubos e pecas de PVC rigido, PBJE, esgoto vinilfort , nos

250 mm 1.619,18( m
= 300 mm 268,45| m
2 Fornecimento e assentamento de tubos e pegas de FF dictil K9 rev. int CIM PB-JE2GS, no seguinte

didmetro:

= 250 mm | 61,80 m

o Informacdes complementares:
s Locacdo e cadastro de coletores 1.851,43] m
» Escavacio de valas de coletores até 2,00 m 3.294,82| m3
= Escavacio de valas de coletores além de 2,00 m até 4,00 m 1.629,16| m3
» Escavacdo de valas de coletores além de 4,00 m até 6,00 m 50,69| m3
» Aterro compactado sem controle de GC 3.077,97| m3
= Aterro compactado com controle de GC 687,28| m3
= Aterro compactado com areia 458,12 m3
= Escoramento de madeira - descontinuo 2.083,51| m?
= Escoramento de madeira - continuo 2.486,58| m?
s Escoramento de madeira - Especial 4.105,58| m?2
» Escoramento metdlico-madeira com 1 quadro - longarinas e estroncas| 2.431,23| m?2
metélicas
= _Esgotamento com bombas de superficie ou submersas 2.240,00| hpxh
COLETOR TRONCO ITAGUASSU

> Fomecimento e assentamento de tubos de concreto para esgotos sanitarios A-3, PBIE, nos
seguintes diémetros:
= 400 mm [ 482,91] m
2 Fornecimento e assentamento de tubos e pegas de FF ductil K9 rev. int CIM PB-JE2GS, nos
seguintes didmetros:
= 400 mm L | 21,90 m
2 Informacbes complementares: FoNE 0,
«  Locacdo e cadastro de coletores Fa¥ 517,91| m
» _Escavacdo de valas de coletores até 2,00 m J&F 5 \€ 1.035,16| m?
= _Escavacio de valas de coletores além de 2,00 m ie‘f 00 25,29 m3
» Aterro compactado com controle de GC §4% § 956,34! m?3
» Escoramento de madeira - pontaleteamento LR 128,70 m?
= Escoramento de madeira - descontinuo ‘“{r?uf’m 1.078,50| m2
= _Escoramento de madeira - continuo _ N, 587,27 | m?2
«__Esgotamento com bombas de superficie ou submersas ““lm-? 630,00 hpxh
 COLETOR TRONCO CT 1
'S Execucdo de conduto de esgoto por método ndo destrutivo (travessia), em tubulagdo de PEAD
com juntas soldadas por termofusdo, com fornecimento e assentamento de materiais, pelo
método construtivo de Furo Unidirecionat:
» Tubo Coletor DN 400 mm 256,00] m
= Tubo Coletor DN 500 mm 120,00f m
2 Fornecimento e assentamento de tubos e pecas de PVC rigido, PBJE, esgoto vinilfort , no seguinte
didmetro:
» 200 mm | 1.574,50] m
= Fornecimento e assentamento de tubos de concreto para esgotos sanitérios A-3, PBIE, nos
seguintes didmetros:
= 400 mm I UQ\ SEH‘ch‘ ‘ 487,50] m
» 500 mm Py T | - 479;90] m
= Fornecimento e assentamento de tubos e pecas de FF diictil K9-rel. int Cib Bﬁniﬁzgﬁ no.'segumte
ANEXO DO ATESTADO Hortaony
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didmetro:

= 300 mm | 62,38] m

2 InformacOes complementares:
» Locacéo e cadastro de coletores 2.604,29) m
= Escavacdo de valas de coletores até 2,00 m 5.483,18| m3
» _Escavacdo de valas de coletores além de 2,00 m até 4,00 m 3.713,00| m3
= Escavacdo de valas de coletores além de 4,00 m até 6,00 m 2.062,56| m3
= Escavacdo de valas de coletores além de 6,00 m até 8,00 m 174,89 m3
= Aterro compactado sem controle de GC 9.398,02| m3
s Aterro compactado com areia 238,69 m2
s Escoramento de madeira - pontaleteamento 650,13 m?2
= Escoramento de madeira - descontinuo 658,67 | m?
= _Escoramento de madeira - continuo 2.060,45| m?2
= Escoramento de madeira - Especial , _2.394,04| m?
= Escoramento metdlico-madeira com 1 quadro - longarinas e estroncas| 12.275,15| m?2
metalicas '
= _Esgotamento com bombas de superficie ou submersas 1.315,00] hpxh
| COLETOR TRONCO CT II

método construtivo de Furo Unidirecional:

2 Execucdo de conduto de esgoto por método ndo destrutivo (travessia), em tubulagéo de PEAD
com juntas soldadas por termofus&o, com fornecimento e assentamento de materiais, pelo

= Tubo Coletor DN 300 mm

| 36,25| m

Fornecimento e assentamento de tubos e pegas de FF ductil K9 int CIM PB-JE2GS, no seguinte
2 AGAON A

diametro:

= Fornecimento e assentamento de tubos de concreto para esgotos sanitérios A-3, PBJE, no seguinte
didmetro:
» 400 mm | 868,48 m
=)

=400 mm I 29,301 m
o Informactes complementares:
= Locac8io e cadastro de coletores 913,38 m
» _Escavacdo de valas de coletores até 2,00 m : 2.455,82| m3
= Escavacio de valas de coletores além de 2,00 m at&% 1.894,73| m?
= Escavacdo de valas de coletores além de 4,00 m até ‘&0 V£ 219,95| m?
= Aterro compactado sem controle de GC A 3.774,21| m?
= Escoramento de madeira - Especial Ly, b 3.583,09| m?
= Escoramento metdlico-madeira com 1 quadro - longarinas™ & estroncas| 2.931,02| m?
metalicas '
= _Esgotamento com bombas de superficie ou submersas 875,00 hpxh
COLETOR TRONCO CT Iil

método construtivo de Furo Unidirecional:

2 Execucdo de conduto de esgoto por método ndo destrutivo (travessia), em tubulagdo de PEAD
com juntas soldadas por termofus@o, com fornecimento e assentamento de materiais, pelo

WA,
AV. Auguste o g L0

didmetro:

= Tubo Coletor DN 400 mm - Total sob Rodovia | 7241 m
= Fornecimento e assentamento de tubos e pegas de PVC rigido, PBJE, esgoto vinilfort , nos

seguintes didmetros: 1

= 200 mm 24,00] m

s 250 mm 1.078,44! m

= 300 mm 1.546,94] m
= Fornecimento e assentamento de tubos de concreto para esgotos sanitdrios A-3, PBJE, no seguinte

didmetro:

= 400 mm = .. [ 726,45] m
= dctil o seguinte

e "crlu"'lﬁll i
CONTRre an. - 00 - T8l,:0a

Fornecimento e assentamento de tubos e pegas de FF/
|

» 250 mm

IGINELL)
s - ;:'

= 200 mm | EForfzant
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companhia de saneamento basico do estado de sdo paulo - sabesp
o InformacBes compiementares:
* Locacdo e cadastro de coletores 3.474,68| m
= Escavacdo de valas de coletores até 2,00 m 7.031,90| m2
= Escavacdo de valas de coletores além de 2,00 m até 4,00 m 3.580,37] m3
» Escavacdo de valas de coletores além de 4,00 m até 6,00 m 250,49| m3
« _Aterro compactado sem controle de GC _ 11.038,48| m?®
= Escoramento de madeira - continuo 1.847,21] m2
= Escoramento de madeira ~ Especial 9.533,44| m2
» Escoramento metdlico-madeira com 1 quadro - longarinas e estroncas| 6,830,88] m2
metdlicas
=« Esgotamento com bombas de superficie ou submersas 2.012,50| hpxh
COLETOR TRONCO CT IV

2 Execuc@io de conduto de esgoto por método ndo destrutivo (travessia), em tubulacdo de PEAD
com juntas soldadas por termofusdo, com fornecimento e assentamento de materiais, pelo
método construtivo de Furo Unidirecional:

= Tubo Coletor DN 200 mm 1 48,80 m
9 Fornecimento e assentamento de tubos e pegas de PVC rigido, PBJE, esgoto vinilfort , no seguinte

didmetro:

= 200 mm | 1.252,00] m
® Fornecimento e assentamento de tubos e pecas de FF ductil K9 rev. int CIM PB-JE2GS, no seguinte

didmetro:

= 200 mm | 11,80 m

@ Informacbes compiementares:

= _Locacdo e cadastro de coletores 1.290,20f m

» Escavacdo de valas de coletores até 2,00 m 2.225,14] m3

= _Escavacdo de valas de coletores além de 2,00 m até 4,00 m 1.312,91| m3

* Aterro compactado sem controle de GC 2.592,70{ m3

= Aterro compactado com areia 317,87 m3

s« Escoramento de madeira - descontinuo 579,26 m2

= Escoramento de madeira - continuo 362,87 m?

= Escoramento de madeira - Especial 4.890,87| m?

= _Esgotamento com bombas de superficie ou submersas 1.410,50 | hpxh
EMISSARIO (LINHA DE RECALQUE) DO PINHAO

2 Fornecimento e assentamento de tubos de concreto para esgotos sanitarios A-3, PBJE, nos
seguintes didmetros:
= 600 mm | 1.237,87] m
2 Fornecimento e assentamento de tubos e pecas de FF ddctil K9 rev. int CIM PB-JE2GS, nos
seguintes didmetros:

= 600 mm | 6,971 m
2 Informactes complementares: A EOa
» |ocacdo e cadastro LN [ 1.24841] m
= Escavacdo de valas de coletores até 2,00 m B e DY 3.848,12] m3
= Escavacdo de valas de coletores além de 2,00 giafé 400 ) & 1.421,57| m3
= Aterro compactado sem controle de GC B ) 1.879,82| m?
« Aterro compactado com controle de GC -} 2.740,98| m3
= Escoramento de madeira - pontaleteamento ?»é,“a.r 1.149,29| m2
= Escoramento de madeira - continuo 2o, 998,19 m?2
= Escoramento de madeira - Especial “é{»’%zi § 4.744,81| m2
» Esgotamento com bombas de superficie ou submersas 490,00 | hpxh
EMISSARIO (LINHA DE RECALQUE) DO CONVENTO

2 Execugdio de conduto de esgoto por método néo destrutive (travessia), tubo camisa em chapa
corrugada didmetro de 1500mm (tunnel liner), com fornecimento e assentamento de materiais, e
tubo condutor em FoFo nos seguintes diametros: O SaR
= Tubo Coletor DN 600 mm — Total sob Rodovia | \{Ti

2 Fornecimento e assentamento de tubos e pegas de FF dictil K9

ANEXO DO ATESTADO
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companhia de saneamento basico do estado de sdo paulo - sabesp
didmetro:
= 600 mm [ 1.680,00! m
@ _Informagtes complementares:
= Locacdo e cadastro 1.680,00) m
= Escavacdo de valas de coletores até 2,00 m 3.967,82| m3
» _Escavacdio de valas de coletores além de 2,00 m até 4,00 m 1.608,87| m?
s Aterro compactado sem controle de GC 3.732,95{ m3
= Aterro compactado com controle de GC 1.394,34| m3
» Escoramento de madeira - continuo 435,57| m?
s Escoramento de madeira - Especial 7.884,66| m2
» Escoramento metdlico-madeira com 1 quadro - longarinas e estroncas| 1.044,88] m?2
metdlicas
Esgotamento com bombas de superficie ou submersas 378,00]| hpxh
I.-'.MISS \RIO (LINHA DE RECALQUE) FINAL - TAUBATE

© Fornecimento e assentamento de tubos e pegas de FF ductil K9 rev. int CIM PB-JE2GS, no seguinte

didmetro:
= 900 mm | 2.893,33] m
o _Informacbes complementares:
»__Locacdo e cadastro 2.893,33] m
= Escavagdo de valas de coletores até 2,00 m 9.905,95]| m?
= Escavacdo de valas de coletores além de 2,00 m até 4,00 m 1.907,89| m3
= Escavacdo de valas de coletores além de 4,00 m até 6,00 m 202,80| m?3
= __Aterro compactado sem controle de GC 8.908,36| m3
» Escoramento de madeira - descontinuo 3.823,62| m?2
» _Escoramento de madeira - continuo 3.272,30| m?
- I_Escoramento de madeira - Especial 4.905,92| m?2
= Escoramento metdiico-madeira com 1 quadro - longarinas e estroncas| 3.181,20| m?2
metdlicas
= Esgotamento com bombas de superficie ou submersas 238,00 | hpxh
EMISSARIO LINHA DE RECALQUE) FINAL - TREMEMBE

o Fornecimenio e assentamento de tubos e pegas de FF dlctil K9 rev. int CIM PB-JE2GS, no sequinte
didmetro: :

= 500 mm | 3.777,25 | m
@ Informacdes complementares:
= Locacdo e cadastro 3.777,25| m
= _Escavacdio de valas de coletores até 2,00 m 5.841,48| m3 |
= Escavacfo de valas de coletores além de 2,00 m até 4,00 m _ 16,00 m3
= Aterro compactado sem controle de GC 5.034,18| m?
s Escoramento de madeira - pontaleteamento 1.320,22| m?
» Escoramento de madeira - continuo 11.619,96| m?2
= Escoramento metdlico-madeira com 1 quadro - longarinas e estroncas 78,40 m=2
metdlicas
LINHA DE RECALQUE EEE 7 BICAS

© Fornecimento e assentamento de tubos e pegas de FF ductll KQ rev. int CIM PB-JE2GS, no seguinte

didmetro:
=150 mm | 874,77 m
9 Informagles complementares:
= locacdo e cadastro 874,77| m
= Escavacdo de valas de coletores até 2,00 m 3 < 803,19| m3
= Escavacdo de valas de coletores além de 2,00 ﬁ_‘,éte 4{1G g@ ) 5,74| m3
= Aterro compactado sem controle de GC R T «‘5 & 747,07 m3
= __Escoramento de madeira - descontinuo R A 4 2.123,90| m2
= Escoramento de madeira - continuo NG _ ls UC682;501) m2
LINHA DE RECALQUE EEE DA FONTE O <56 Lirrys, ?"*";iqmw- — |

& Fornecimento e assentamento de tubos e pecas de FF diicti
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companhia de saneamento basico do estado de sédo paulo - sabesp
didmetro:
= 150 mm | 261,70 m
2 . Informacdes complementares:
= locacdo e cadastro 261,70] m
» Escavacdo de valas de coletores até 2,00 m 226,12| m3
*  Aterro compactado sem controle de GC 210,75| m2
=__Escoramento de madeira - descontinuo 785,10 m?2
REDE COLETORA - RETIRO FELIZ

2 Fornecimento e assentamento de tubos e pegas de PVC rigido, PBJE, esgoto vinilfort, no seguinte

didmetro:
» 150 mm | 1.896,65] m
2 Informacdes complementares:
» Locacdo e cadastro de redes coletoras 2.021,00] m
» Escavacdo de valas até 2,00 m 2.507,06| ms
» Escavag8io de valas até 3,00 m 1.207,01| m3
= Escavac8o de valas até 4,00 m 410,57| m3
= Escavacio de valas até 6,00 m 410,28 m3
= Aterro compactado sem controle de GC 2.952,08| m3
»  Aterro compactado com areia . 1.505,21| m?
= Escoramento de madeira - descontinuo 6.255,56| m?2
= Escoramento de madeira - continuo 2.528,45] m?
= Escoramento de madeira - Especial ' 63,36| m?
LINHA DE RECALQUE EEE RETIRO FELIZ

2 Fornecimento e assentamento de tubos e pecas de FF ductil K9 rev. int CIM PB-JE2GS, no seguinte

didmetro:
= 80 mm | 2.538,85! m
2 __InformacgOes compiementares:

= Locacdo e cadastro 2.538,85| m
= Escavacdo de valas de coletores até 2,00 m 2.850,41| m3
» Escavacdo de valas de coletores além de 2,00 m até 4,00 m 172,65| m3
= Aterro compactado com controie de GC 1.718,03| m3
= Aterro compactado com areia i 203,23] m?
= Escoramento de madeira - descontinuo 4.904,86| m?
= Escoramento de madeira - Especial 4.531,00| m?

COLETOR TRONCO RETIRO FELIZ
= Fornecimento e assentamento de tubos e pegas de PVC rigido, PBJE, esgoto vinilfort, nos
sequintes diémetros:

= 250 mm 172,40 m
= 300 mm 70940 m
2 InformacGes complementares:
= locac8o e cadastro de coletores 902,20 m
= _Escavacdio de valas de coletores até 2,00 m 2, . = 1.733,95| m3
= Escavacso de valas de coletores além de 2,00 m 884,00 m .., =9 J 7 52,08{ m3
= Aterro compactado sem controle de GC Rk Ny T AN 578,23 m3
= Aterro compactado com controle de GC R R 33,28 m?3
= Aterro compactado com areia w 678,38| m?
= _Escoramento de madeira - descontinuo 150,421 m?
= Escoramento metalico-madeira com 1 quadro - longarinas e estroncas| 3.048,35| m?
metalicas
= _Esgotamento com bombas de superficie ou submersas 24,50 | hpxh

COLETOR © DE JULHO

© Execugdo de conduto de esgoto por método ndo de i vessia), em tubulac@o de PEAD
com juntas soldadas por termofusdo, com forneci &“3ese amenta; de ateriais, pelo
método construtivo de Furo Unidirecional: AV Augne WVow.car NIGINELL) - " OFICIO

= Tubo Coletor DN 250 mm | Cemen s Ry ficom £89,00[ _m

B. : il O * 75F 'S, b |
ANEXO DO ATESTADO ”;’;g""fe 27 e
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companhia de saneamento basico do estado de sdo paulo - sabesp
= Tubo Coletor DN 300 mm 779,24 m
= Tubo Coletor DN 400 mm 918,89 m

© Fornecimento e assentamento de tubos e pecas de PVC rigido, PBIJE, esgoto vinilfort , nos
seguintes diametros:
= 150 mm 1,65 m
= 200 mm 8,85| m
s 300 mm 55,10 m
2 Fornecimento e assentamento de tubos de concreto para esgotos sanitdrios A-3, PBJE, no seguinte
didmetro:
= 400 mm | 222,03] m
9 Informactes complementares:
= Locacdo e cadastro de coletores 345,08 m
s Escavac#o de valas de coletores até 2,00 m 744,70 m2
= Escavacfio de valas de coletores além de 2,00 m até 4,00 m 443,93| m3
= Escavacdo de valas de coletores além de 4,00 m até 6,00 m 115,18 m?3
_ = Aterro compactado sem controle de GC 215,01 m3
* _Aterro compactado com controle de GC 539,84| m3
» Aterro compactado com areia 349,65| m3
= Escoramento de madeira - descontinuo 681,02| m?2
»  Escoramento de madeira - continuo 161,64| m2
= Escoramento de madeira - Especial 731,32 m2
= [Escoramento metdlico-madeira com 1 quadro - longarinas e estroncas 618,97 m=2
metalicas
»__Esgotamento com bombas de superficie ou submersas 143,50 hpxh
COLETOR AVENIDA INGLATERRA

2 Fornecimento e assentamento de tubos e pecas de PVC rigido, PBJE, esgoto vinilfort, no seguinte

diémetro:
= 300 mm | 573,65 m
o Informacbes complementares:

» Locacgdo e cadastro de coletores 573,65| m
» Escavac@o de valas de coletores até 2,00 m 989,18} m?
= Escavacdo de valas de coletores além de 2,00 m até 4,00 m 368,40 m3
= Aterro compactado com controle de GC 814,53| m3
» _Aterro compactado com areia 340,49| m3
* _Escoramento de madeira - descontinuo 815,50 m?
= Escoramento de madeira - continuo 1.182,30] m?
»  Escoramento de madeira ~ Especial 911,45 m2

| LINHA DE RECALQUE EEE QUIRIRIM

seguintes didmetros:

|2 Fornecimento e assentamento de tubos e pegas de FF ddctil KS rev. int CIM PB-JE2GS, nos

= 200 mm 40,30 m
= 500 mm S EAGAOAS 9.456,30| m
2 InformacBes complementares: P e N
» _Locacdo e cadastro f2F —sitha, MO\ 9.456,30] m
= Escavacio de valas de coletores até 2,00 m {5/ 0+ 2 18.303,12] m3
» _Escavacdo de valas de coletores além de 2,0@5&1 $2000 o 3.235,25| m?
= Aterro compactado sem controle de GC Ve iy _ﬁé 19.457,10| m?3
» Escoramento de madeira - pontaleteamento 'V Y enaNYT Je 14.143,08| m2
= Escoramento de madeira - descontinuo W% N S, 12.942,98| m2
» Escoramento de madeira - continuo 4 8.580,49| m?
=  Escoramento de madeira - Especial | 7.101,08] m?
INTERLIGACOES B> Vico noms

2 Execucdo de conduto de esgoto por método ndo destrut

mmmyge;ga;niétﬁ,wags "de| PEAD

ANEXO DO ATESTADO
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companhia de saneamento basico do estado de s&o paulo - sabesp
= Tubo Coletor DN 200 mm | 32533 m
= Tubo Coletor DN 250 mm
- Sob Rodovia -~ 107,48 m | - Outros locais - 257,15 m | __ Total 358,06] m
= Tubo Coletor DN 300 mm 378,50{ m
* Tubo Coletor DN 400 mm - Total sob Rodovia 87,00/ m
o Fornecimento e assentamento de tubos e pecas de PVC rigido, PBIE, esgoto vinilfort , nos
sequintes didmetros:
* 150 mm 16.045,00] m
= 200 mm 8.138,06| m
= 250 mm 2.564,03|{ m
= 300 mm 2.523,25| m
= Fornecimento e assentamento de tubos e pegas de FF diictil K9 rev. int CIM PB-JE2GS, nos
seguintes dlametros O
* 150 mm _163,45| m
= 200 mm 107,68| m
= 250 mm 70,131 m
= 300 mm 61,70 m
= 400 mm 510 m
2 InformacOes complementares:
* Locac8o e cadastro de redes coletoras 31.665,74| m
= EscavacHo de valas até 2,00 m 7.824,18| m3
* Escavacdo de valas até 3,00 m 24.464,69| m3
» Escavacdo de valas até 4,00 m 26.224,89| ms3
= Escavacdo de valas até 6,00 m 15.364,771 m3
= Aterro compactado sem controle de GC 19.919,20| m3
= Aterro compactado com controle de GC 5.999,66| m3
* Aterro compactado com areia 42.103,25{ m3
= Escoramento de madeira - pontaleteamento 3.009,48| m2
= Escoramento de madeira - descontinuo 9.997,07| m=2
= Escoramentc de madeira - continuoc 13.988,80| m?2
» Escoramento de madeira - Especial 35.999,97| m?2
= Escoramento metélico-madeira com 1 quadro - longarinas e estroncas 102.946,2| m2
metalicas 1
s Esgotamento com bombas de superficie ou submersas 12.220,30 | hpxh
LINHA DE RECALQUE EEE P PINHAO

S Fornecimento e assentamento de tubos e pegas de FF ductil K9 rev. int CIM PB-JE2GS, no seguinte

didmetro: | |
= 400 mm 2.364,16| m
< __Informacdes compiementares: ff\ BGRON
= _Locacdo e cadastro _ 2.364,16] m
= Escavacdo de valas de coletores até 2,00 m A ) 2 3.530,04| m3
= Escavacdo de valas de coletores além de 2,00 nj at Ry 148,59 m3
= Aterro compaciado semn controie de GC ¢ : 3.322,73| m3
= Aterro compactado com controle de GC SR R 14,28 m3
= Escoramento de madeira - pontaleteamento T % T 321,00] m2
= Escoramento de madeira - descontinuo P ad 5.876,41| m2
= Escoramento de madeira - continuo =Y 7)"?5'9_!22 o 2.281,25| m2
LINHA DE RECALQUE EEE GURILANDIA

seguinte didmetro:

@ Fornecimento e assentamento de tubos e pegas de FF ductil K9 rev. int CIM PB-JE2GS, no

= 300 mm
= Informactes complementares:

s Locac8o e cadastro
Escavacéio de valas de coletores ate 2,00 m

] T e

= 1,615,060 m
\H\Rﬁ‘%’—'—v@ﬂ o
1) TL] 7

= _EscavacBo de valas de coletores além de 2,00 m até 4]55‘7 it

ANEXO DO ATESTADO
Ne¢ T-17185 / 2011




1
B
“w | I‘ 6

companhia de saneamento bésico do estado de sdo paulo - sabesp
= __Aterro compactado com controle de GC 2.076,55| ms3
= __Escoramento de madeira - pontaleteamento 1.947.80| m?2
= Escoramento de madeira - descontinuo 1.610,40| m?2
» __Escoramento de madeira - continuo | 2.349,20] m?

LINHA DE RECALQUE EEE CONVENTO |

= Fornecimento e assentamento de tubos e pecas de FF ductil K9 rev. int CIM PB-JE2GS, no seguinte

didmetro:
= 600 mm | 46560 m
= _InformacGes complementares:
* Locacdo e cadastro 465,60 m
* _Escavacio de valas de coletores até 2,00 m 1.130,03| ms
= __Aterro compactado sem controle de GC 941,87 m3
» _Escoramento de madeira - pontaleteamento 1.396,80] m?
LINHA DE RECALQUE DA EEE FINAL

S Execugdo de conduto de esgoto por método ndo destrutivo (travessia), em tubulagdo de PEAD
com juntas soldadas por termofusdo, com fornecimento e assentamento de materiais, pelo

método construtivo de Furo Unidirecional:

= Tubo Coletor DN 400 mm - Total sob Rio (Cérrego) | 75,00 m
< Fornecimento e assentamento de tubos e pegas de FF diictil K9 rev, int CIM PB-JE2GS, no seguinte

didmetro:

" 400 mm | 189,02] m

= InformacSes complementares: '

= __LocacSo e cadastro ’ 189,02| m
» Escavacéio de valas de coletores até 2,00 m 256,62| m3
* _Aterro compactado sem controle de GC 231,90{ m3

= _Escoramento de madeira - continuo 603,80| m2

LINHA DE RECALQUE EEE JUDEU

¥ Fornecimento e assentamento de tubos e pecas de FF ductil K9 rev. int CIM PB-JE2GS, no seguinte

didmetro:
* 800 mm . | 106,58 m
= InformacSes complementares:

* Locacdo e cadastro : 106,58| m
»__Escavacdo de valas de coletores até 2,00 m 278,56 ms3
* Escavaclo de valas de coletores além de 2,00 m até 4,00 m 11,46 ms
e Aterro compactads sem controle de GC 219,53 ms
» __Escoramento de madeira - continuo 381,93| m?2

INTERLIGACOES ETE

9 Fornecimento e assentamento de tubos e pecas de PVC rigido, PBJE, esgoto vinilfort , nos
seguintes didmetros:
e 150 mm 142,90 m
e 250 mm 193,10] m

< Fornecimento e assentamento de tubos e pecas de FF ddctil K9 rev. int CIM PB-JE2GS, nos
seguintes didmetros:

= 100 mm 270,00 m
* 150 mm 258,00 m
= 500 mm 99,50 m
* 600 mm _157,40] m
= 800 mm 182,00 m
« 1200 mm m

ANEXO DO ATESTADO
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ESTACAO ELEVATORIA DO JUDEU [ [

2 Execugdo de construgdo civil, com fornecimento e montagem eletro-mecénica de estacdo
elevatdria de esgotos com Vaz@o de 695,31 |/s e Altura Manométrica de 18,90 mca, com
fornecimento dos seguintes equipamentos principais:

s ELETROMECANICA

» Conjunto moto-bomba submersivel Q= 244 |/s, Hm= 18,90 mca e

Poténcia de 85 CV 4 un
» Grades mecanizadas com cabos 2 un
» Correla transportadora de sélidos 1 un
» Comportas quadradas em acgo inox duplo fluxe 1,00m x 1,00m 4 un
» Conjunto de monovia com trole e talha manual para 1500 kg 1 un
» Gerador trifasico 380 V, 450 KVA 1 cj
> Transformador trifdsico, poténcia nominal de 300 KVA 1 m
» Quadro elétrico de distribuicdo 380 V 1 pc
» Quadro elétrico com soft starter poténcia 85 CV 4 pc
» Quadro elétrico/automacdo e CLP 1 pc

« CIVIL

> Poco de Bombas: 7,00 m (comprimento) x 4,85 m (largura) x 10,16 m (profundidade)
> Area construida | 1.057,89 | m2

e INFGRMA(;E)ES COMPLEMENTARES

Obra composta por 4 bombas de 85 CV, 380 VCA, com as seguintes atividades:

a. Execucdo de projeto para padrdo de entrada de 300 kVA conforme carga dos motores,
com encaminhamento junto & Concessiondria;

b. ExecucBo de projeto detalhado para sistema de automagdo com CLP, fabricagd3o dos
painéis e instalacdo dos equipamentos elétricos;

c. Fabricacdo e execucdo de ensaios com acompanhamento do Cliente de painel de
comando com acionamento tipo softstart, composto por CCM-E, CCM-MB1, CCM-MB2,
CCM-MB3, CCM-MB4 e PCE;

d. Fabrlcagao e instalacdo de painel de comando e intertravamento com CLP composto por
56 entradas digitais, 40 saidas digitais, 8 entradas analdgicas, 8 canais de comunicagao
modbus, IHM 4 linhas x 20 colunas, fonte de alimentagdo e protetores, conforme
desenhos fornecidos;

e. Instalacdo e interligagdoc de cabine de entrada em 13,8 kV de 300 kVA, painel de
comando e demais equipamentos e componentes elétricos em campo, conforme padrdo
Sabesp;

f. Elaboracdo do software de automacgdo e controle da unidade e envio dos dados para a
Estacdo de Tratamento de Esgoto de Taubaté;

g. Execucdo de comissionamento, testes e acompanhamento de operagdo de cada Estagdo
Elevatéria, juntamente com equipe técnica da Sabesp.

ESTACAO ELEVATORIA DO CONVENTO | [
o Execugdo de construg8o civil, com fornecimento e montagem eletro-mecénica de estagdo

elevatéria de esgotos com Vazdo de 429,00 I/s e Altu étrica de 26,50 mca, com
fornecimento dos seguintes equipamentos principais: P E RO

e ELETROMECANICA

» Conjunto moto-bomba submersivel Q= 234 {8/ Hpi=l28,50 ‘Qiﬁ =

Poténcia de 85 CV Jui f t, > 3 un
» Grades mecanizadas com cabos e ; S 2 un
» Correia transportadora de sélidos 5% w8 S0 J 1 un
> Comportas quadradas em aco inox duplo fluxo I ¢ RIAL DO meder—— | un
> Conjunto de monovia com trole e talha manual PR i, 1 || un
> Gerador trifésico 380 V, 231 KVA ] B o ariginal 1, 3574% | | €]
> Transformador trifésico, poténcia nominal de 225 KVA/!zonts 1 || m
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companhia de saneamento basico do estado de sdo paulo - sabesp
» Quadro elétrico de distribuigdo 380 V 1 pc
» Quadro elétrico com soft starter poténcia 85 CV 4 pec
» Quadro elétrico/automacio e CLP 1 pe
e CIVIL
> Pogo de Bombas: 5,60 m (comprimento) x 4,70 m (largura) x 7,47 m (profundidade)
> Area construida | 329,88 | m2

« INFORMACOES COMPLEMENTARES

Obra composta por 3 bombas de 85 CV, 380 VCA, com as seguintes atividades:

a. Execucdo de projeto para padréo de entrada simplificada de 225 kVA conforme carga
dos motores, com encaminhamento junto & Concessiondria;

b. Execucdo de projeto detalhado para sistema de automacdo com CLP, fabricacdo dos
painéis e instalacdo dos equipamentos elétricos;

c. Fabricagdo e execucdo de ensaios com acompanhamento do Cliente de painel de
comando com acionamento tipo softstart, composte por CCM-E, CCM-MB1, CCM-MB2,
CCM-MB3 e PCE;

d. Fabrica¢do e instalagéo de painel de comando e intertravamento com CLP composto por
40 entradas digitals, 24 saidas digitais, 8 entradas anal6gicas, 6 canais de comunicacio
modbus, IHM 4 linhas x 20 colunas, fonte de alimentacdo e protetores, conforme
desenhos fornecidos;

e. Instalacdo e interligacdo de padr8o de entrada, painel de comando e demais
equipamentos e componentes elétricos em campo, conforme padrdo Sabesp;

f. Elaboragéo do software de automacdo e controle da unidade e envio dos dados para a
EstacBo de Tratamentc de Esgoto de Taubaté;

g. Execucdo de comissionamento, testes e acompanhamento de operagdo de cada Estagao
_Elevatéria, juntamente com eguipe técnica da Sabesp.

ESTACAO ELEVATORIA FINAL TREMEMBE | |

2 Execucio de construcfio civil, com fornecimento e montagem eletro-mecénica de estagdo
elevatéria de esgotos com VazSo de 128,00 |/s e Altura Manométrica de 19,00 mca, com
fornecimento dos seguintes equipamentos principais:

e ELETROMECANICA

» Conjunto moto-bomba submersivel Q= 128 |/s, Hm= 12,00 mca e

Poténcia de 50 CV 2 un
» Comportas quadradas em aco inox duplo fluxo 0,50m x D 50m 1 un
» Conjunto de monovia com trole e talha manual para 58€7Ka, _"_ o 1 un
» Gerador trifdsico 220 V, 116 KVA S ' i cj
» Quadro elétrico de distribuigdo 220 V 1 PS
» Quadro elétrico com soft starter poténcia 50 CV A 4 pg
> Quadro elétrico/automacdo e CLP [ 1 pe

« CIVIL AN ﬁ js

» Pogo de Bombas: 4,50 m x 10,37 m (profundida %‘\ [ /$ Yi
> Area construida e ) | 281,73 | m2

e INFORMACOES COMPLEMENTARES ooy S

Obra composta por 2 bombas de 50 CV, 220 VCA, com as seguintes atividades:

a. Execucdo de projeto para padrdo de entrada conforme carga dos motores, com

encaminhamento junto & Concessiondria;

b. Execucdo de projeto detalhado para sistema de automagdo com CLP, fabricaggo
dos painéis e instalacdo dos equipamentos eiétricos;
abricacdo e execugdo de ensaios com acompanhamento do Cliente de painel de
mando com acionamento tipo softstart, composto por CCM-E, CCM-MB1, CCM-
B2 e PCE;
ricacdo e instalagdo de painel de comando e intertravamento com CLP
posto por 40 entradas digitais, 24 saidas digitais, 8 entradas analdgicas, 4
ais de comunicagdo modbus, IHM 4 linhas x 20 colunas, fonte de alimentagdo
tetores, conforme desenhos fornecidos;

. O DO ATESTADO
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companhia de saneamento basico do estado de sdo paulo - sabesp

e. Instalagdo e interligacdo de padrdo de entrada, painel de comando e demais
equipamentos e componentes elétricos em campo, conforme padréo Sabesp;
f. Elaborag@o do software de automacdo e controle da unidade e envio dos dados
para a Estagd@o de Tratamento de Esgoto de Taubaté;
g. Execucdo de comissionamento, testes e acompanhamento de operacéio de cada
Estacdo Elevatéria, juntamente com equipe técnica da Sabesp.
ESTACAO ELEVATORIA QUIRIRIM [ |
® Execucdo de construgdo civil, com fornecimento e montagem eletro-mecénica de estacdo
elevatdéria de esgotos com Vazdo de 196,80 I/s e Altura Manométrica de 28,00 mca, com
fornecimento dos seguintes equipamentos principais:

e ELETROMECANICA

» Conjunto moto-bomba submersivel Q= 98,90 I/s, Hm= 28,00 mca e

Poténcia de 75 CV 3 un
» Comportas guadradas em acgo inox duplo fluxo 0,60m x 0,60m i un
» Conjunto de monovia com trole e talha manual para 500 kg 1 un
» Gerador trifdsico 380 V, 170 KVA 23 ci
» Quadro elétrico de distribuicéo 380 V 1 pS
» Quadro elétrico com soft starter poténcia 75 CV 4 1)@
» Quadro elétrico/automacéo e CLP 1 DG

e CIVIL

> Poco de Bombas: 5,20 m (comprimento) x 3,40 m (largura) x 6,45 m (profundidade)
> Area construida 44466 | m2

o INFORMACOES COMPLEMENTARES
Obra composta por 3 bombas de 75 CV, 380 VCA, com as seguintes atividades:
a. Execucdo de projeto para padréo de entrada simplificada de 225 kVA conforme
carga dos motores, com encaminhamento junto & Concessionéria;
b. Execugdo de projeto detalhado para sistema de automagdo com CLP, fabricacdo
dos painéis e instalagdo dos equipamentos elétricos;
abricac@io e execucdo de ensaios com acompanhamento do Cliente de painel de

SGTARIAL DO 32 OF

IGO0 NO o GINELL! |comBL mando com acionamento tipo softstart, composto por CCM-E, CCM-MB1, CCM-
v cmr-mr'ﬂ*";“wsm B2, CCM-MB3 e PCE;
itﬁ L1m= rlﬂh"' e

posto por 40 entradas digitais, 24 saidas digitais, 8 entradas analégicas, 6
ais de comunicagdo modbus, IHM 4 Iinhas x 20 colunas, fonte de alimentacdo

z? mﬂl

para a Estagdo de Tratamento de Esgoto de Taubaté;

q.Ao
."‘"&fu“;:;za g. Execucdo de comissionamento, testes e acompanhamento de operacgéo de cada

Estacdo Elevatoria, juntamente com equipe técnica da Sabesp.

ESTACAO ELEVATORIA PINHAO | |

S Execucdo de construgdo civil, com fornecimento e montagem eletro-mecanica “de estagdo
elevatéria de esgotos com Vazdo de 138,50 I/s e Altura Manométrica de 31,10 mca, com
fornecimento dos seguintes equipamentos principais:

e ELETROMECANICA

» Conjunto moto-bomba submersivel Q= 115 /s, L mca e

Poténcia de 60 CV P 3 un
» Comportas quadradas em aco inox duplo fluxo *_ X 0560 1 un
» Conjunto de monovia com trole e talha manuaﬂ’ Safa 5991 i 1 un
» Gerador trifasico 380 V, 212 KVA 1 3 1 cj
» Quadro elétrico de distribuigdo 380 V = '- 1 pe
» Quadro elétrico com soft starter poténcia 60 C\‘:& 4 pe
> Quadro elétrico/automacao e CLP 1 pS

ANEXO DO ATESTADO
N° T-17185 / 2011




6
&
i
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o CIVIL
> Pogo de Bombas: 4,00 m (comprimento) X 3,50 m (largura\ % 5,80 m (profundidade)
» Area construida | 365,18 | m2

® INFORMACEES COMPLEMENTARES

Obra composta por 3 bombas de 60 CV, 380 VCA, com as seguintes atividades:

a. Execucdo de projeto para padrdo de entrada simplificado de 150 kVA conforme carga
dos motores, com encaminhamento junto a Concessionéria;

b. Execucdo de projeto detalhado para sistema de autornagao com CLP, fabncagao dos
painéis e instalagdo dos equipamentos elétricos;

c. Fabricacdo e execucdo de ensaios com acompanhamento do Cliente de painel de
comando com acionamento tipo softstart, composto por CCM-E, CCM-MB1, CCM-MB2,
CCM-MB3 e PCE;

d. Fabricagdo e instalacdo de painel de comando e intertravamento com CLP composto por
40 entradas digitais, 24 saidas digitais, 8 entradas analégicas, 6 canais de comunicacio
modbus, IHM 4 linhas x 20 colunas, fonte de alimentacdo e protetores, conforme
desenhos fornecidos;

e. Instalagdo e interligacdo de padrdo de entrada, painel de comando e demais
equipamentos e componentes elétricos em campo, conforme padrio Sabesp;

f. Elaboragéo do software de automagdo e controie da unidade e envio dos dados para a
Estagdo de Tratamento de Esgoto de Taubaté;

g. Execugdo de comissionamento, testes e acompanhamento de operaco de cada Estacio
Elevatéria, juntamente com equipe técnica da Sabesp.

ESTACAO ELEVATORIA GURILANDIA I ]

® Execugdo de construcdo civil, com fornecimento e montagem eletro-mecénica de estacio
elevatéria de esgotos com Vaz&o de 74,00 l/s e Altura: Manométrica de 17,80 mca, com
fornecimento dos seguintes equipamentos principais:

« ELETROMECANICA

» Conjunto moto-bomba submersivel Q= 74,00 I/s, Hm= 17,80 mca e
Poténcia de 25 CV e EACRAS, 2 un
» Gerador trifasico 220 V, 53 KVA {@‘T‘fé’?\f‘i%\ 1 ci
» Quadro elétrico de distribuicio 220 V i}f;';'?' R, ADh 1 pc
» Quadro elétrico com soft starter poténcia 25 C’M i A 4 pe
» Quadro elétrico/automacéo e CLP e ! Zk 1 PS
e CIVIL Y cen S
» Pogo de Bombas: 3,80 m x 5,50 m (profundldatia)‘\ i '
» Area construida \&?im o | 195,15 | m2

® INFORMAC_EES COMPLEMENTARES 203 :
Obra composta por 2 bombas de 25 CV, 220 VCA, com as seguintes atividades:
a. Execucéo de projeto para padrdo de entrada conforme carga dos motores, com
encaminhamento junto & Concessionaria;
b. Execugao de projeto detalhado para sistema de automagéo com CLP, fabricacdo
dos painéis e instalacéio dos equipamentos elétricos;
c. Fabricagdo e execugdo de ensaios com acompanhamento do Cliente de painel de
comando com acionamento tipo softstart, composto por CCM-E, CCM-MB1, CCM-
MB2 e PCE;
d. Fabricacdo e instalagdo de painel de comando e intertravamento com CLP
omposto por 40 entradas digitais, 24 saidas digitais, 8 entradas analdgicas, 4
nais de comunicagcdo modbus, IHM 4 linhas x 20 colunas, fonte de alimentagéo
7ae\protetores, oonforme desenhos fornecudos,
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ESTACAO ELEVATORIA 7 BICAS | |

2 Execucdo de construgdo civil, com fornecimento e montagem eletro-mecdnica de estagdo
elevatéria de esgotos com Vaz&o de 12,10 |/s e Altura Manométrica de 19,70 mca, com
fornecimento dos seguintes equipamentos principais:

e FELETROMECANICA

> Conjunto moto-bomba submersivel Q= 17,00 /s, Hm= 19,70 mca e

Poténcia de 15 CV 2 un
» Gerador trifésico 220 V, 40 KVA i ¢
> Quadro elétrico de distribuicdo 220 V 1 pe
» Quadro elétrico com soft starter poténcia 15 CV 4 pe
» Quadro elétrico/automacdo e CLP 1 pS

« CIVIL

» Poco de Bombas: 2,00 m x 6,60 m (profundidade)
> Area construida | 182,63 | m?

e INFORMACOES COMPLEMENTARES

Obra composta por 2 bombas de 15 CV, 220 VCA, com as seguintes atividades:

a. ExecucBo de projeto para padrdo de entrada conforme carga dos motores, com
encaminhamento junto @ Concessionaria;

b. Execucdo de projeto detalhado para sistema de automag&@o com CLP, fabricagéo dos
painéis e instalacdo dos equipamentos eiétricos;

c. Fabricacdo e execugdc de ensaios com acompanhamento do Cliente de painel de
comando com acionamento tipo softstart, composto por CCM-E, CCM-MB1, CCM-MB2 e
PCE;

d. Fabricac8o e instalac@o de painel de comando e intertravamento com CLP composto por
40 entradas digitais, 24 saidas digitais, 8 entradas analégicas, 4 canais de comunicagéo
modbus, IHM 4 linhas x 20 colunas, fonte de alimentacdo e protetores, conforme
desenhos fornecidos;

e. Instalacdo e interligacdo de padréo de entrada, painel de comando e demais
equipamentos e componentes elétricos em campo, conforme padréo Sabesp;

f. Elaboracdio do software de automagdo e controle da unidade e envio dos dados para a
Estacdio de Tratamento de Esgoto de Taubaté;

g. Execucdo de comissionamento, testes e acompanhamento de operacéo de cada Estacdo
Elevatdria, juntamente com equipe técnica da Sabesp.

ESTACAO ELEVATORIA DA FONTE

© Execugio de construgdo civil, com fornecimento e montagem eletro-mecanica de estagdo
elevatéria de esgotos com Vazdio de 3,60 I/s e Altura Manométrica de 16,00 mca, com
fornecimento dos seguintes equipamentos principais:

o ELETROMECANICA

» Conjunto moto-bomba submersivel Q= 11,00
Poténcia de 10 CV 2 un
> Gerador trifdsico 220 V, 40 KVA 2 1 g
» Quadro elétrico de distribuicdo 220 V {2 2 1 DG
> _Quadro elétrico com soft starter poténcia 10 G\ ; = 4 _pS
> Quadro elétrico/automacado e CLP E-« Fe N 1 pc
e T8 NPT £
> Poco de Bombas: 2,00 m x 4,85 m (profundidade). ™, S
> Area copstruida “Lron S | 277,34 | m?
.;.‘ (1 Da
. M{ﬁﬁ%&s COMPLEMENTARES
,;;gﬁg}::a\-ma;ﬁam osta por 2 bombas de 10 CV, 220 VCA, com as seguintes atividades:
P IAGwa e te 2. ExecucHo de projeto para padrdo de entrada conforme carga dos motores, com

ancaminhamento junto a Concessiondria;
b. scucio de projeto detalhado para sistema de automacéo com CLP, fabricagdo
. painéis e instalac8o dos equipamentos elétricos;

St A:": [0

v, cacdo e execucio de ensaios com acompanhamento do Cliente de painel de
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comando com acionamento tipo softstart, composto por CCM-E, CCM-MB1, CCM-
MB2 e PCE:;

d. Fabricacdo e instalagéio de painel de comando e intertravamento com CLP
composto por 40 entradas digitais, 24 saidas digitais, 8 entradas analdgicas, 4
canais de comunicac8o modbus, IHM 4 linhas x 20 colunas, fonte de alimentacédo
e protetores, conforme desenhos fornecidos;
e. Instalacdo e interligacdo de padrao de entrada, painel de comando e demais
equipamentos e componentes elétricos em campo, conforme padréo Sabesp;
f. Elaboracdo do software de automacdo e controle da unidade e envio dos dados
para a Estac8o de Tratamento de Esgoto de Taubaté;
g. Execugdo de comissionamento, testes e acompanhamento de operagdo de cada
Estacio Elevatéria, juntamente com equipe técnica da Sabesp.
ESTACAO ELEVATORIA RETIRO FELIZ
2 Execucdo de construcdo civil, com fornecimento e montagem eletro-mecanica de estagdo
elevatéria de esgotos com Vazdo de 2,90 i/s e Altura Manométrica de 38,00 mca, com
fornecimento dos seguintes equipamentos principais:

e ELETROMECANICA

» Conjunto moto-bomba submersivel Q= 2,90 I/s, Hm= 38,00 mca e

Poténcia de 10 CV 2 un
» Gerador trifasico 220 V, 25 KVA 1 cj
» Quadro elétrico de distribuicdo 220 V < pc
» Quadro elétrico com soft starter poténcia 10 CV 4 pe
» Quadro elétrico/automacio e CLP 1 pS

« CIVIL

» Poco de Bombas: 1,50 m x 6,45 m (profundidade)
» Area construida | 157,07 | m2

e INFORMACOES COMPLEMENTARES
Obra composta por 2 bombas de 10 CV, 220 VCA, com as seguintes atividades:
a. Execucdo de projeto para padr@o de entrada conforme carga dos motores, com
encaminhamento junto a Concessionaria;
b. Execucdo de projeto detalhado para sistema de automagdo com CLP, fabricagdo
dos painéis e instalagdo dos equipamentos elétricos;
¢. Fabricac8o e execucdo de ensaios com acompanhamento do Cliente de painel de
comando com acionamento tipo softstart, composto por CCM-E, CCM-MB1, CCM-
MB2 e PCE;
d. Fabricacdo e instalacdo de painel de comando e intertravamento com CLP
composto por 40 entradas digitais, 24 saidas digitais, 8 entradas analdgicas, 4
canais de comunicacdo modbus, IHM 4 linhas x 20 colunas, fonte de alimentacéo
e protetores, conforme desenhos fornecidos;
e. Instalacdo e interligacdo de padrao de entrada, painel de comando e demais
m equipamentos e componentes elétricos em campo, conforme padréo Sabesp;
Elaborac&o do software de automac8o e controle da unidade e envio dos dados
para a Estacdo de Tratamento de Esgato de Taubateé;
Execucdo de comissionamento, testes e acompanhamento de operagéo de cada
Estacdo Elevatdria, juntamente com equipe técnica da Sabesp.

-
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A vazdo de tratamento é de: Q média 1.004,85 |/s (litros p/segundo);
Q méxima 1.539,04 I/s (litros p/segundo).

Este tipo de tratamento apresenta as seguintes caracteristicas:
Elevada eficiéncia na remogédo de DBO;

Baixos requisitos de area;

Reduzidas possibilidades de maus odores e insetos;

Nitrificac@o consistente;

Menor geracio de lodos, se comparado ao sistema convencional;
Estabilizagdo do lodo no préprio reator;

Elevada resisténcia a variagbes de carga e a cargas toxicas;
Satisfatoria independéncia das condi¢bes atmosféricas.

As unidades produtoras da ETE Taubaté/Tremembé s8o as seguintes:
Tratamento Preliminar;

Reatores aerdbicos;

Sistema de fornecimento de oxigénio;

Decantadores Secundarios;

Sistema de adensamento e desidratacdo de lodo;

Sistena de desinfeccao do efluente;

Fa

RISTICAS DAS UNIDADES DO/SISTEMA I '”"-'Lnosﬁomj

WaWwW, r‘-:.n
Av. Auguste de || ;lst“" '
Coanfers aam . o .

ARA

1 - TRATAMENTO PRELIMINAR
Constituido das seguintes unidades:

- Caixa de chegada:
Grade fina mecanizada: 02 unidades
Transportador de correla: 15
- Medidor de vazdo (calha Parshall): W=5pé i

- Caixa de areia aerada: 02 unidades (TDH de 6,8 min p/Qmax.)

1.1-CA GOTO BRUT!

Caixa em concreto armado que recebe a contribuicdo de esgoto bruto proveniente das EEE-Judeu,
EEE-Quiririm e EEE-Tremembé Final.

1.2- GRADEAMENTO

O principio de funcionamento consiste na retenc@o dos sélidos, nos primeiros minutos de operagéo, de
particulas maiores que a abertura entre as barras.

A grade é um equipamento capaz de operar com a méaxima filtraciio de sélidos e descarga otimizada
de detritos, ao mesmo tempo em que a grade esta sendo limpa.

A limpeza é feita automaticamente através da interacdo dos elementos do filtro, sem a necessidade de
qualquer dgua ou artificios mecénicos externos capazes de esmagamento para remover os materiais
capturados da superficie da grade.

A grade é adaptada facilmente ao canal jé existente onde serd instalada verticalmente na sego
transversal deste canal. Os elementos de remogéo s8o idénticos em toda a grade sendo responsdveis pela
retencio e remocdo dos sélidos. Estes elementos estdo dispgsty TRy

fungdo de uma esteira transportadora uma vez que sdo #QnR

paralelos, a fim de que ocorra a remog&o, o transporte, e 0

Especi go do incipai mponentes d
Conjunto de acionamento:

Fed¥fim em banho de éleo,
dimensionado para o trabalho necessério em 440V, 60 hz, coplag irefaghénte ao eixo principal que
movimenta a esteira filtrante e a escova de limpeza da me call fara altas cargas, caixas de
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rolamentos de esferas para selagem da lubrificagdo a graxa. Existe uma régua lateral em que estdo
montados todos os pontos a serem engraxados.

Esteira Filtrante:

A esteira é composta pelos elementos filtrantes, em material plastico de engenharia com alta
resisténcia, que determinam o véo (tipo labirinto) de 6mm para a passagem do efluente, e que retém
o material sélido. Estes sdo montados em eixos de ago inox, dois por elemento, criando uma esteira
filtrante de grande eficiéncia e robustez, que se movimenta de baixo para cima continuamente.

Todas as partes imidas por onde passam as partes mévels ou todos os componentes do cinturdo do
filtro sob resisténcia/pressdo de condugdo, suporte ou diregdo, inclusive os que ndo estdo limitados
elos e trilhos-guia sdo totaimente resistentes a corrosdo e sdo fabricados em ago inox 304 ou 400
tratado termicamente.

Elementos de filtracao:

A grade é um equipamento de auto-limpeza continua e automética onde os elementos de filtracdo séo
os principais responsaveis pelo processo.

Estes elementos sdo confeccionados em material plastico de alto impacto, o qual ndo espalha o lixo ou
causa aglomeragéo devido a natureza auto-renovaste do material.

As escovas, responsdveis pela limpeza dos elementos e os rolamentos s&o de ago inox 400 tratado
termicamente sem manchas, com um minimo Rockwell de 39C de dureza, o que proporcionara menor
desgaste e maior vida Util das pegas.

Quadro de protecio e sustentacédo:

A grade ndo exige nenhuma montagem ou reforco nas paredes laterais ou no fundo do canal. E
possivel a sua remogao do canal sem que haja a necessidade de esvazié-io.

0 quadro de protecdo que envolve a grade é feito em ago inox 304 e é suportado através de uma
coluna estrutural localizada na parte superior do equipamento.

Estrutura:

Em chapa de aco inox dobrada e soldada, onde todo o conjunto é montado, constituindo em elemento
de grande rigidez e funcionalidade, suportado por colunas que permitem o pivotamento do conjunto
para facilidade de manuteng&o. A estrutura € montada em um éngulo de 75°.

Conjunto de vedacdo:

Vedac8o nas laterais com perfil de borracha fixado por chapa em aco inox e, inferiormente pela propria
estrutura em inox da grade.

Sistema de perda de carga:

A grade pode funcionar continuamente ou ser comandada por um sistema que detecta o nivel do
efluente no.canal e determina o seu acionamento ou desligamento.

Dados Béasicos:

Grade tipo esteira mével, auto limpante com espagamento de 6mm (tipo labirinto) para a passagem
do efluente, tendo 1,52m de largura por 3,05m de aitura e montada inciinada em um angulo de 75°.

Moto redutor:
1,5 CV, a prova de explos&o, 440V, 60 hz tipo monobloco com coroa e pinh&o em banho de dieo.
Materiais: :

Estrutura e elementos de fixagdo em aco inox 304; Elementos fjiarie:
em aco inox 304; Corrente de tragdo da esteira em ago inox 284
permanente; Engrenagem de tracdo em aco inox 304. 4

eforcado; Eixos
{aorPICatdT
TRIGINELL|
& Cine, satigineli.com, b
P ool 385 - Tel.(31) 3273674
riginal, Bau 14,

OFiCIO

Condicdes de Operagao:
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tratamento preliminar

sabesp

- Vazéo unitaria média: 503 I/s

- Vazéo unitéria maxima: 772 \/s

- Tipo de esgoto: doméstico

- Largura do canal: 1.550 mm

- Profundidade (altura) do Canal: 1.500 mm

- Altura de descarga: 3050 mm

- Altura acima do piso: 1435 mm

- Nivel da agua antes da grade: 1070 mm

- Altura da 4gua apés a grade: 762 mm

- Angulo de inclinaggo: 750

- Abertura da grade: 6 mm

risti ficios is

¢ Grade de auto-limpeza continua e mecénica;

» N&o requer fixagdo dos lados ou no fundo do canal;

e Os componentes moéveis ndo estdo préximos aos estacionérios;

e Possui dupla separacdo de filtracdo (fina e grossa);

e As ;orrentes ndo estdo submergidas, toda a parte mdével pode receber manutencio acima do nivel
da agua;

* Requer baixa poténcia;

¢ E de simples montagem;

¢ Instalacdo econémica;

¢ Facil manutencéo;

» Elementos resistem a corros8o que asseguram uma grande vida utﬂ '

¢ Operagdo e manutengdo econdmica;

« N&o requer trituradores;

* Elevada taxa de captura dos sélidos.

TRANSPORTADOR DE CORREIA (ESTEIRA COLETORA)

em estrutura de perfil laminado, contraventada, internamente, com perfis eqwdistantes, com
comprimento Gtil de 7.500 mm e largura nominal de 500 mm, capacidade de 0,5 ton/h, destinado ao
transporte de residuos sélidos provenientes da grade mecanizada até uma cagamba estacionaria,
conforme caracteristicas abaixo:

O transportador possui do lado da descarga, um tambor motriz com revestimento de borracha para
evitar deslizamento da correia transportadora bem como o desgaste da mesma, acionamento por moto
redutor de 0,75 cv com eixo vazado para acoplamento do tambor e fixac8o direta do motor ao redutor
por flange tipo FF. A fixagdo do tambor & estrutura através de mancal de rolamento blindado. O
tambor inferior trabalha com sistema para esticar e alinhar a correia transportadora fixada através de
dois mancais, com usinagem no tambor com diferenca nos didmetros, nas extremidades para
alinhamento da correia transportadora.

Espagamento dos suportes dos roletes de carga esta dividido de maneira eqiiidistante, onde os roletes
estdo fixados em suporte com encaixe no eixo dos roletes.

O transportador de correia foi projetado para receber o material gradeado. Estes materiais serfo
depositados no transportador de correia de movimento continuo, situado em cota inferior ao ponto de
descarga da grade, recebendo o material gradeado e, transportando o material recolhido até uma
cagamba metdlica estaciondria. O volume de transporte a ser considerado levard em conta a
intermiténcia de descarga do material gradeado no transportador de correia.

O transportador de correia apresenta correia com largura Util de 500 mm, suficiente para permitir a
descarga livre lateral das grades sem quaisquer derramamentos e todos os dispositivos eventualmente
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necessarios para tal, além de apresentar uma concavidade adequada para prevenir o derramamento
da dgua pelas suas laterais.

A correia tem carcaca de nylon com cobertura de borracha reforcada e continua, do tipo correia sem
fim. A correia opera sobre roletes de carga.

A velocidade de operagdo méxima da correia serd de 10 m/min

Os tambores motrizes e de acionamento apresentam diémetros adequados. Todos os rolamentos do
transportador possuem lubrificacdo tipo permanente. ‘

Foram providos meios que garantem o tensionamento da correia e sua facil substituicio quando
necessario.

A estrutura suporte do transportador é resistente e capaz de suportar a correia e polias sem esforgos e
flambagem indevidas.

O equipamento foi pré-montade integral ou parcialmente na fibrica para que fosse assegurada a
perfeita montagem e ajuste entre todos os seus elementos constituintes.

O transportador de correia para remocdo de sdlidos gradeados foi fornecido completo, com os
seguintes elementos bdsicos e caracteristicas construtivas:
Tambores;

Roletes de impacto e carga;

Roletes de retorno;

Eixos e mancais;

Correia;

Esticadores;

Dispositivos de seguranca;

Chave de emergéncia;

Unidade de acionamento completa, com moto-redutor;
Chumbadores para ancoragem;

Comprimento atil: 7.500 mm;

SERVICO NOT,

ARIAL DO 3¢
‘canTHlG'NELLI 3% OFicio
el LSt cy Lima, §;.I—Lt';|9|nom.cgm_

onf. 5 -Tel.: (3 r
N ecome °”ﬂlnn|! 3333?3‘5?44
3 &,

Altura aproximada: 500 mm; : Aum;gq
Estrutura em viga “"U” laminada aco carbono ASTM A 36; CNU 44029

Suportes em geral em ago carbono ASTM A 36;
Tambor de acionamento: em chapa de ago carbono SAE - 1020 calandrada, ASTM A 36 / 120:
Tambor de retorno: tipo gaiola em chapa de ago carbono SAE - 1020 calandrada, ASTM A 36 / 120;
Tambor motriz com revestimento de borracha;

Cavaletes de sustentagdo em viga "U " laminada ago carbono ASTM A 36;

Rolete de carga e retorno: em tubo industrial com rolamentos de precisd@o e eixo em ago trefilado;
Cavaletes dos roletes: em cantoneiras laminadas aco carbono ASTM A 36;

Mancais: tipo monoblocos auto-compensadores;

Esticador: tipo parafuso;

Acionamento: motoredutor, tipo rosca sem fim ou engrenagens helicoidais;

Botoeira local a prova de tempo IP-54 para ligar e desligar o transportador em paradas de
manutencgéo.

1.3- E O PARSHALL

Fornecimento e instalacdo de 1 (uma) Calha Parshall fabricada em resina pléstica reforcada com fibra
de vidro de 5 pés.

1.4 - CAIXA DE AREIA AERADA

® 2 & @ & ® & @ o @ & ¢ © ®© @ & & ® B & © © © B
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Sistema de remocdo de areia completo, em caixa do tipo aerado com difusores, remog&o por ponte
com air-lift em tanque dupio, classificadores do tipo parafuso sem eixo tubular e sopradores de ar tipo
roots, com tubulagdes, vdlvulas e conexdes.

- Quantidade de caixas de areia: 2 (duas) em garaleto -

- Tempo de detengdo para vazdo maxima: 6 (seis - ”7’%}3,‘,{‘,‘*,:% P 3% OFicio
- Regime de operagao: continuo Av. Auguste de o ot frnam GO, by
- Taxa de aplicacdo para Qmaéx: 730 m¥/m? xidia """ 0o e stiaiien

- Caracteristicas do lavador de areia: 3 t/dia®

SISTEMA DE REMOCAO DE AREIA POR “AIR LIFT”

O Removedor de Areia (Desarenador) é um equipamento des fnado a
E aplicado em tanques/canais especificos para a realizagéo deste trabal [-

Trata-se de um equipamento eletromecénico robusto, de grandes dimensdes, sendo composto de :

Acionamento:

Motor eiétrico: tipo TFVE (totalmente fechado com ventilador externo), 60 hz, 20/380/440V, |pW55
classe “F” e categoria N, poténcia 0,75 cv;

Redutor de velocidades: de alto fator de servico e rendimento elevado, tipo engrenagens
helicoidais, com eixo duplo de saida; _

Acoplaments: tipo rigido, fabricado em ago carbono, na gtde. de 02 p¢s, a serem montados nos
eixos motrizes;

Eixo motriz: na qtde. de 02 pcs, sdo os elementos de interligacio entre o motoredutor e as rodas
motrizes da ponte/passadico; s&o do tipo tubular flangeado, fabricados em ago carbono.

Sistema de sucgdo de areia:

Ponte/passadigo: tipo caixa, fabricada em perfilados e chapas de ago carbono, possui 04 trucks com
rodas rolamentadas, para permitir o movimento de translagéo do equipamento;

Guia da ponte: 04 cjs a serem montados/ajustados durante a instaiagéo do equipamento, compostos
por estrutura metdlica e pinos rolamentados;

Guarda-corpo: do tipo tubular com rodapé, sendo montado na ponte por meio de parafusos;
Tubulagdo de succdo de areia: do tipo tubular flangeado, com tubos montados vertical e
horizontaimente, sendo fixados por meio de abragadeiras e parafusos sob a ponte;

Quadro de manobras: na qtde. de 02 ¢js, sdo os elementos de regulagens dos fluxos de ar a serem
aplicados na tubulacdo de sucgdo de areia, sdo do tipo tubular montados com unides roscadas,
abracadeiras e parafusos, fabricados (0s quadoros de manobras) em aco carbono;

Soprador: compenente eletromecénico que gera o fluxo de ar no quadro de manobras, para o
funcionamento correto do sistema “airlift”. Tipo Roots trilobular, capacidade de 117m3/h, poténcia de
7,5 cv. E montado sobre a ponte e fixado por meio de parafusos. Possui, ainda, uma caixa protetora
fabricada em fibra de vidro;

Painel elétrico de comando: possui todos os componentes de controle operacional do equipamento,
e, ainda, é provido de 02 conversores de frequéncia (01 para o ,acionamento do motoredutor de
translat;ao 2 oipara 0 soprador), com funcdo de variagdo de velocnd S0, de sistema de seguranga

Sistema de energizacdo:

Painel elétrico: vide item anterior;

Postes de sustentacao do cabeamento de energia: sdo fados ao lado do
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Cabeamento: possui 02 tipos de cabos compostos, tipo chatos e sdo montados sobre sistema de
carros/troles/trilhos, fixados nos postes laterais.

Sistema de agitacdo do efluente no tanque/canal:

Sopradores: sdo em quantidade de 03 conjuntos, montados em local apropriado (casa dos
sopradores). Tipo Roots trilobulares, capacidade unitaria 480NM3/h, 5,0MCA, poténcia de 20,0 cv;
Tubulacdo externa: fabricada em aco carbono, vai desde os sopradores da cada dos sopradores até
a tubulacéo dos difusores;

TubulacSo dos difusores: fabricada em pvc, dividida em qtde. adequada para a correta introdug@o
de oxigénio ao sistema;

Difusores: do tipo “bolhas grossas”, sdo montados na tubulagdo horizontal do sistema de agitacéo ao
logo do comprimento do tanque/canal.

O desarenador com remoc3o de areia por “air lift”, tem a finalidade de remover areia da 3gua e da
matéria organica. O desarenador foi instalado em tanque duplo com 7.300 mm de largura total,
comprimento de 30.000 mm e altura total de 5.800 mm, e € constituido basicamente de:

Ponte/Passarela - A ponte é apoiada e se movimenta sobre trilhos fixados nas paredes laterais do
tanque, para o0 acesso aos mecanismos centrais de acionamento a ponte possuira passadico de grades
tipo industrial antiderrapante em fibra de vidro e guarda corpo também em fibra de vidro. Sobre a
ponte é apoiado, além de seu acionamento de translagdo, as tubulacbes e o soprador do sistema de
“air lift”. A ponte foi dimensionada para suportar seu proprio peso, o peso dos componentes apoiados
sobre ela, uma carga viva e ainda todos os esforgos decorrentes do funcionamento do equipamento.

Sistema de remocdo por “air lift” - Composto por dois tubos principais (um para cada tanque) de
remocdo de areia do fundo do tanque e transporte até a canaleta de descarga localizada na lateral do
tanque, executados em ago carbono, com valvulas de bloqueio, tubos de ar em PVC com valvulas tipo
gaveta em bronze, tubos flexiveis e um soprador de ar para o tanque duplo com capacidade nominal
de 117,0 m3/h, pressdo de 400 mbar, motor elétrico 7,5 CV, 4 pélos, com vélvula de seguranga e
retencdo, mandmetro, silenciador de sucgéo/filtro, silenciador de descarga e junta de expans&o.

Mecanismo de acionamento - O conjunto de acionamento da ponte proporciona © movimento
longitudinal ou de translacdo da mesma, foi montado no centro da ponte, o qual movimenta por meio
de dois eixos de transmissdo as rodas motoras. O conjunto é composto por um motoredutor com
motor elétrico trifésico 220/380/440 V, 60 Hz, totalmente fechado com ventilagdo externa, protecdo
IPW-55, proprio para trabalhar ao tempo, Isolamento classe F; redutor de velocidade tipo pesado para
trabalho continuo, fator de servigo maior que 2,0, com engrenagens helicoidais trabalhando em banho
de dleo e eixos de aco carbono trefilado e usinado; dois eixos de transmisséo; duas rodas motrizes e
duas rodas movidas tipo ferrovidrias apoiadas em trilhos tipo TR-34 e ABRITON

mancais, articulagbes, etc. P\

(S
Trithos - Um conjunto com dois trilhos de apmxlmadamef@; 30 e

te7 30 ;qetre primento, tipo
ferrovidrio TR-32, com limitadores de fim de curso, plaqu as: de ﬁxaé;@?e

‘ thadores de ago

inoxidavel. DR

Dispositivo de sobretorque - Composto de inversor de freqﬁénci"a D ) 54
limitacio da corrente elétrica. Quando o torque exceder o Valgp, Pré~esfaiiécido o conjunto é
desligado e acionando o alarme. -

Um (01) painel elétrico local montado sobre o passadigo da ponte para comando dos motores elétricos
do equipamento (acionamento da ponte e soprador do “air lift”), com conversor de fregliéncia que
atua como limitador de torque do acionamento da ponte, chaves seccionadoras e fusiveis, botoeiras de
comando; sinaleiras de funcionamento, alarme para o dispositivo de protecéo contra sobretorque.

W BERAVIQU NG AR b i 32 OF i
2 lado sobrecaiparede iaterhl do
W"‘I-’at'-(‘-'%ﬂa lol!:l In I_H oy b
penso de troles fue: se’deslocam

Um (01) sistema de alimentag&o elétrico do painel de coman
tanque, o qual é composto por cabo elétrico chato flexivel
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internamente a um perfil especial de ago carbono zincado fixado por suportes de aco carbono
galvanizado a fogo. Este sistema permite que o cabo elétrico acompanhe o movimento de translacio
da ponte recuando e esticando conforme a necessidade.

Um (01) sistema ar difuso (bolhas médias) instalado no fundo do tanque, composto por tubulages de
aco carbono a partir dos sopradores, localizados na casa de sopradores ao lado do tanque, tubos de
distribuicdo em acgo carbono, ramificagdes em tubos de PVC e difusores de ar tipo bolhas médias. Esse
sistema facilita a deposicdo de areia no fundo do tanque, devido ao seu peso especifico maior e a
movimentagdo gerada que minimiza a deposigdo de lodo.

Caracteristicas dos sopradores:

QDE DESCRICAO
03 (trés) SOPRADOR TIPO ROOTS MODELO: LRBS-45/2- TRILOBULAR
FLUIDO : AR
VAZAO NA ASPIRACAO : 480 Nm3/ hora.
AP i : 5,0 meca
TEMPERATURA ENTRADA/ SAID  : 300C/ 87
PRESSAO BAROMETRICA : Atmosférica - 700 mts.
ROTAGAO DO COMPRESSOR : 4210 RPM
BHP AO EIXO : 15,5V
MOTOR ELETRICO : 20 CV- 2 Polos- 60 Hz- Trifdsico - 440 V- FC B3-T- IPW 55

NIVEL DE RUIDO COM CABINE  : 85 dB(A) = 2 @ 1 metro
NIVEL DE RUIDO SEM CABINE ~ : 95 dB(A) + 2 @ 1 metro

PINTURA ESPECIAL COM PREPARACAQ DE SUPERFICIE COM JATEAMENTO AO METAL QUASE BRANCO
GRAU As 2.1/2. PINTURA DE FUNDO COM 01 (UMA) DEMAO EPOXI MODIFICADO 125 MICRON NA COR
VERMELHO OXIDO. PINTURA DE ACABAMENTO COM 02 (DUAS) DEMAO DE EPOXI MODIFICADO 125
MICRON (CADA) NA COR FINAL CINZA MUNSELL N-6,5.

Um (01) painel elétrico para comando dos sopradores

Tratamento da superficie e revestimento de protegéo - Todas as superﬁc:es RO yeis serdo
tratadas através de jato abrasivo ao metal quase branco, seguida de revecsiy fito a2 badede epoxi
com espessura minima de 4000m na pelicula seca. 4 : AN

Elementos de fixac8o - Fabricados em ago inoxiddvel AISI-304.

CLASSIFICADORES DE AREIA TIPO PARAFUSO (SEM EIXO TUBUI.AR)

% :‘.f_:? o e & o
Dois (02) classificadores de areia, compostos de um dispositivo tipo :3‘ __._ Nepastse
didmetro de 300 mm e 8,22 m de comprimento, montados em calha/bergo d&=#ge=tarbono, com
tampa executadas em placas de Polipropileno em todo o comprimento, onde a areia sera elevada e

ap6s a separacfio da dgua é jogada em uma cagamba metdlica.

A rosca transportadora foi fabricada sem o eixo central (sem mancais inferior e Intermediéno) Desta
maneira, evitam-se paradas desnecessérias do equipamento, j& que ndo serdo mais necessarias
intervencbes no mesmo para iubrificagdo ou troca de buchas e rolamentos.

Pelo fato de a rosca ndo possuir o eixo central, ird operar apoiada na calha/berco de aco carbono sobre
I&minas de UHMW, que é um plastico de engenharia com uma excelente resisténcia mecanica,
resisténcia a abrasdo e baixo coeficiente de atrito. A calha/bergo seré segmentada e flangeada para
facilitar a manutencdo e troca das l&minas de Polietileno.

O sistema de acionamento do classificador de areia é com eemofo+redutar com analor elétrico
assincrono de inducdo, com rotor do tipo gaiola, trifésico, 2 %Quya.ﬁ@ﬂﬁﬂ RQJQ‘S.'J,O almente
Av. Augusto de Lima, 385 - Tal.! (7 4y ens evws
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companhia de saneamento basico do estado de sdo paulo - sabesp
fechado com ventilacdo externa, protegdo IPW-55, isolamento classe F, redutor de engrenagens
helicoidais de eixos paralelos, com flange, préprio para trabalhar ao tempo.

Dispositivo de sobretorque - Composto de um conversor de fregliéncia o qual tem a funcdo de
proteger o acionamento pela limitagdo da corrente elétrica. Quando o torque exceder o valor pré-
estabelecido, o conjunto é desligado e acionando um alarme.

Foi fornecido um painel elétrico de comando dos classificadores com conversores de freqiiéncia que
irdo operar como limitador de torque.

Tratamento da superficie e revestimento de protecdo - Todas as superficies metdiicas oxidaveis serdo
tratadas através de jato abrasivo ao metal quase branco, seguida de revestimento a base de epéxi
com espessura minima de 400 Om na pelicula seca.

Elementos de fixagdo - Fabricados em ago inoxiddve! AISI-304.

2 - REATORES BIOLOGICOS

Sistema constituido por 2 (dois) reatores biolégicos, com quatro cdmaras de concreto armado cada
(em série), sendo que em cada uma delas foi instalado 1 (um) aerador/agitador hiperbélico montado
em plataforma metalica, para introduzir oxigénio puro na massa liquida.

A aplicagéio de oxigénio puro requer equipamentos especificos de aplica¢do e dissolugio de oxigénio no
meio bacteriano, a fim de se obter a melhor eficiéncia de mistura de gas no meio liquido.

As caracteristicas principais dessa unidade s&o:

- Nimero de unidades (reatores): 02 (duas)

- Nimero de aeradores por reator: 04 (quatro)

- Total de aeradores fornecidos: 08 (oito)

- Tempo de detencio médio: 2,65 h

- Concentracdo média de OD no reator: 1,5 mg/L

- Concentrac@o de SSU no reator: 4000 mg/L

- Idade do lodo: 5 dias

- Sistema de dissolucdo de oxigénio: misturador lento tipo INVENT

- Consumo Méximo de Oxigénio/dia: 40 toneladas
Caracteristicas do efluente

- Origem: municipal

- Tipo: lodo ativado

- MLSS: 4,0 kg;m?3

- Temperatura: 200C £

- Total de sdlidos dissolvidos: : 2.000 ppm fi

- PH: 6-8
Dados do projeto

- Quantidade de compartimentos: 8

- Formato: retangular

- Comprimento: 20 m

- lLargura: i0m

- La&mina de liquido: 6,0 m

- Borda livre: 1,4m

- Volume do tangue: 1.200 m3.

Oxigénio requerido (por compartimento)
- SOTR: 282 kgO2/h

| ANEXO DO ATESTADO
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Lay-out do sistema de aeracio

- Quantidade de bacias: 8

- Quantidade de misturador/aerador: 8

- Modelo: Invent HCMA/2500-29-11,0
Condigdes de processo

- Temperatura de processo: 200C

- Nivel de 02 dissolvido nas condigdes de processo: 2 mg/I

- Pressao atmosférica local: 1.013 mbar

- Relagdo AOR/SOTR: 0,70
Caracteristicas do sistema

- Vazdo de ar por aerador/misturador: 543 mn3/hora

- Vazao total de ar: 4.344 mn3/hora

- FEficiéncia padrdo na transferéncia de 02: 36,8 % (SOTE)

- Taxa de transferéncia padr8o de 02; 282 kg 02/1 (SOTR)-p/aerador

- Didmetro do misturador: 2.500 mm
Médulo de aeracéo :

- Velocidade: © 29 rpm

- Poténcia do motor: 11 kw

- Poténcia no eixo: 9,4 kw

- Poténcia consumida: 10,7 kw

- Densidade de poténcia: 7,5 w/m3

* - Poténcia de reserva: ~ 15 %

Modulo de mistura

- Velocidade: 29 rpm

- Poténcia do motor: - 11 kw

- Poténcia no eixo: 10,4 kw

- Densidade de poténcia: 8,4 w/m3

- Poténcia de reserva: ~ 10 %

- Corrente nominal em 400 V: i9A

~ Corrente de partida: 103 A

- Peso total: 670 kg

- Torque de partida: 10.800 Nm

- Forga estatica axial: 6.600 N

- Forga dindmica axial: 9.000 N

3 - DECANTADORES SECUNDARIOS

O projeto previu um sistema de decantagdo com alimentagdo periférica e extracdo continua do lodo
por meio de bragos de fundo tubulares rotativos, munidos de orificios de succdo que cobrem todo o
raio da area circular dos tanques.

A entrada dos esgotos se faz através de orificios localizados no canal periférico que tem a dimensdo da
sua seccdo decrescente com objetivo de manter a altura de l&mina liquida constante. O liquido
clarificado é coletado por outro canal periférico com secgdo constante.

As caracteristicas basicas dos decantadores sdo:

- Quantidade: 03 unidades
- Didmetro: 39,60 metro SERVICO NOTARIAL S S oo
- Tipo: circular de fiu 'fué\EL??.LJﬂ{Gi’j’"“ e b
- TDH média: 4,1h Av Augyato o Lime 355 %
- TDH minimo: 2,6 h 1
- Taxa hidraulica média: 23,5 m3/m2/g "é"“‘e 27 JUA
- Taxa hidréuiica maxima: 36,0 m3/ma2idi
DARLENE SILVA TG+ ‘w Y ; 6034
Descricéio dos decantadores: [CEwoL. [ Az ;?l‘ et —
220 53
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companhia de saneamento bésico do estado de sio paulo - sabesp
Decantador/Clarificador Coluna Central .
Trés (03) mecanismos para clarificador, tipo coluna, acionamento central, para‘instalagéo em tanque

de concreto com fundo de inclinagdo de 0,5% (pelo cliente) com didmetro de 39,6 m X 3,96 m de
altura lateral de agua, construgdio basica de ago carbono, incluindo cada equipamento:

a) Unidade acionadora

Uma unidade acionadora C-40 LT, com 42.000 Ib X pé de torque nominal, completa, com;:

Engrenagem principal, rolamento de altissima precisdo, pinhdo principal, engreganagem secundaria,
sistema de coroa e sem-fim, redutor de velocidade, polias e correias, protecdo e acoplamento, base
metalica e com os seguintes acessérios:

v Sistema eletromecanico de indicacdo de torque e controle de sobrecarga (local).
v Célula de carga

v' Botoeiras liga-desliga dos motores elétricos local,

v' Sistema de alarme local

¥ Motores elétricos

B) Parte estrutural
v' Ponte de acesso ao mecanismo central, incluindo:
« passadico
. corriméo
Coluna central
Gaiola central de torque
Um braco trelicado p/ suporte do tubo coletor e escumador com inclinacgo de 0,50
Um tubo coletor de lodo e suportes
Vertedor periférico de coleta do sobrenadante
Chapa retentora de escuma (calha)
Mecanismo removedor de escuma (raspador)
Buffles da alimentag&o por todo o perimetro da calha de ali

s
ERWCO N?g;ﬂGHML DO 3¢ OFicIo
s Augum}:n;;w,cnnor ELLl

fa 1} Iotrig)
Qanmr:.:”“" 345 - Tﬂlﬂ'“aul'ccn"

{3 = Loy 5
B o Sriginm, Jifi:a-s?“

Lo L L T T T T

¢) Dados dos motores

v Quantidade: 03 unidades

v Poténcia: 0,75 cv ! e

v Tensdo: 440 vV T TT _ b o e Y.
¥ Numero de fases: 3 £ \

v Freqiéncia: 60 HZ

v Rotagdo sincrona: 1705 rpm

v Regime de servigo: S1

v’ Fator de servico; 1,15

v Classe de isolagdo: F

v Elevacdo de temperatura: 80K

O sistema é constituido de 1 (um) tanque de armazenagem de lodo, dotado de um sistema de
adensamento mecénico, 2 (dois) misturadores submersiveis, 2 (duas) bombas de dosagem, 3 (trés)
bombas de alimentac8c de lodo adensado, 2 (dois) preparadores de polimero e 3 (trés) bombas de
dosagem de polimeros para as centrifugas, 2 (duas) centrifugas, 2 (duas) bombas booster para
alimentacdo dos preparadores de polimeros e para a lavagem do adensador, 1 (um) conjunto de
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transportadores de lodo tipo rosca sem eixo e 1 (um) conjunto de armazenagem, dosagem e mistura
de cal e lodo para inertizacdo do lodo desidratado.

O lodo inertizado é transferido através de transportadores de rosca para o galpdo de armazenagem,
onde serdo colocados em cagambas e enviados para o despejo final.

Este sistema é operado através de equipamentos de controle instalados na casa de desidratagdo, de
forma independente da operacio do processo de tratamento de esgotos do restante da ETE.

4.1 - ADEN D

Descrigdo de funcionamento:

Os adensadores helicoidais encontram um emprego em instalagBes para elevar a concentracio de
sélidos do lodo, reduzindo assim seu volume. Como exemplo, é aplicado quando se deve enviar o lodo
para digestdo anaerdbica, ou ainda, quando se hd um tanque de adensamento de lodo de capacidade
limitada, sem espacgo para ampliag3o.

A longa duracéo da tela fiitrante, ndo sujeita a tracdo, por ser fixada diretamente sobre o helicéide,
fixada a estrutura da maquina, fazem destes adensadores equipamentos extremamente confidveis.

Os adensadores sdo fornecidos com quadro elétrico, bomba de lavagem e todos os acessorios
necessarios para o seu funcionamento, sendo fornecidos totalmente montados e testados, o que reduz
sensivelmente os custos de instalagdo.

Principais caracteristicas do fornecimento:

s Estrutura base para o adensador, fabricada com tubos de ago inox 304

» Tanque para recolhimento de dgua filtrada dos tambores do adensador, composto por tampa e duas
portinholas de inspegdo com fechos autoblocantes, saida do liquido clarificado DN 250 PN 10 em aco
inox 304
Duas moegas de descarga de lodo adensado em ago inox 304
Dois bocais de entrada de lodo DN 100 PN 10

» Dois tambores adensadores sem fim g600 mm revestidos com tecido filtrante em fibra de poliester
reforgado :

¢ Dois motoredutores acoplados aos tambores filtrantes, com velocidade varidvel de 4,5 a 22 rpm -
0,75 kw, 440V, 60Hz, IP55

e Dois coletores de lavagem das telas dos tambores adensadores, rosca de 1”, com unides em
polipropileno ProMax em lamina chata e desmontagem rapida % de volta.

e Quadro eiétrico. _

» Uma bomba centrifuga para lavagem das telas filtrantes, com vazdo [ﬁLh a-de 6 1 3/h em 5
bares, com motor elétrico trifésico de 2,2, kW, 440V 60Hz, IP 55. A bo -'=L“h' A A rte GG 5
: A W & w0 ELLI
agua dotado de mandmetro com glicerina para o controle da presséo de gperagad., Toriotriging,

rie !'..fn-'_w_b ”.Com'b

any al.: . r
nrere aam' o men.;(::;:ifﬂ"'w“‘
, s 16,

Dimensdes: 9 Vil

- Comprimento: 2835 mm 1, i)

- largura: 2050 mm At Ua

- Altura: 1820 mm =k §

- Peso: 800 kg I M Se 5,0 o Fiscalizagao)
F AUTENTICACAD

Quadro Elétrico A CNU 46036

£ i &
Um quadro geral montado sobre a méquina fabricado fibra de vidro M de interruptor geral
autoblocante na porta, pulsante de comando, vigia de controle e alarme, alarme geral piscante. O
quadro é dotado de um grupo de poténcia que comanda diretamente os motores dos adensadores e
das bombas de lavagem. Na barra contatora est3o disponivels: um contate SPDT para sinalizagdo de
ligado/desligado e um contato NA, sem de tens8o para permitir o comando dajs bombas de lodo e
polieletrélito por selegdo. (comando opcional).0 grupo de poténcia é constltu;c}o por interruptores
autométicos magneto-térmicos e interruptores, Tensdo de alimentagéo € 440V trifasico, 60Hz
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Reator floculador para adensador de lodo

O lodo e o a solugéio de polimeros s&o introduzidos pelo fundo do reator e misturados por meio de um

agitador de velocidade varidvel.

Por gravidade o lodo floculado alimenta o adensador pelas duas conexdes flangeadas.

O reator é composto por um tanque cilindrico vertical em aco inoxidavel AISI 304, com volume (dtil de
1000 litros, com flanges para alimentac&o de lodo (DN 125) e descarga (DN 65).

Agitador lento (12 a 60 RPM) com variador mecénico com duas hélices

potencia 1,1 KW, trés fases, protecdo IP 55
Caracteristicas técnicas dos equipamentos:

Adensador:

- Quantidade fornecida:

- Vazéo de operagdo:

- Concentragdo de sdlidos no lodo a adensar;
- Concentragdo de sélidos no lodo adensado:
- Consumo de floculante:

- Consumo de agua para lavagem da tela:

- Consumo de agua para diluigdo do polimero:

Reator floculador para adensador:
- Quantidade fornecida:
- Volume (util:

Agitador lento:

- Quantidade fornecida:
- Rotagao:

- Material:

Poténcia:

Protecdo:

4.2 - DESDIDRATACAO DE LODO

- Centrifuga de desidrataco (qde.):

- Vazéo nominal:

- Concentracdo de sélidos no lodo adensado:

- Concentrago de sélidos no lodo desidratado:
- Consumo de floculante:

- Consumo de &gua para diluicdo do polimero:

Caracteristicas Técnicas

- Diémetro do tambor(D):

- Comprimento do tambor(L):

- Relagdo do tambor(L/D):

- Veiocidade max. do tambor:

- Velocidade diferencial:

- Poténcia do motor principal:

- Poténcia do motor do raspador de sélidos:

4.3 - SISTEMA DE PREPARO DE POLIMERO

- Sist. de dosagem de poliemro (qde.):
- Vazdo:

- Concentragdo:

- Operacgdo:

- Floculante:

ANEXO DO ATESTADO
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em aco inoxidavel AISI 304,

01 (um) equipamento

50m’/ h

0,4%

4%

2aio K93/ ton. de SS contida lodo.
0,2 a6m’/h

1,5a4,5mé/h

01 (um) equipamento
1.000 litros

01 (uma) unidade SE

RVico
12 a 60 RPM i "y ¢ N?;‘};ﬁ”{ﬂsl- DO 32 GFgio
Ao Inos AISI 304~ austs U0t partoriong 1!

Nfere oo

Tei A;@e'”'com.br

c=ei(dT) 3uma o
ma erigina, Dc{fiza-ayq“

4% SS ;
23+ 2%

2 a 10 Kg/ ton. de SS contida lodo.
1,6 a4,5m/h

470 mm
1.998 mm
4,25
3.350 rpm
11/53 rpm
45 kw
0,75 kw

02
5.000,00 I/h unidade.
0,1a0,2%

24h

Polieletrolito
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- Ambiente: ¢/ po e jato d’dgua
- Tempo minimo cdmara de maturagdo: 45 min

- Temperatura: 400C

4.4 - INERTIZACAO DE LODO

- Sistema de inertizagdo (gde.): 01

- Vazdo nominal de operagio de lodo+ cal: 6,0m*/ h

Concentracdo de soélidos no lodo desidratado: 23 * 2%SS
Concentragdo de sélidos no lodo inertizado: 27 * 2%SS
Consumo de cal: 80 a 360 de Kg /h

- SISTEMA DE DESINFECCAQ

ExecucSo de uma instalacio completa de desinfecg8o de gés cloro com montagem, testes,
comissionamento, start-up e treinamento de operadores.

- S SOLIDOS GE
6.1 - EMEEAW

Tempo de contato: 15 a 20 min.

Dosagem: 8 ppm

Consumo médio: 700 kg cloro/dia

Operacdo: 2 baterias de 4 cilindros de 900kg cada

Reserva: 2 baterias de 4 cilindros de 900kg cada

Gradeamento: 0,87 m3/dia
Desarenadores: 4,30 m3/dia
6.2 - LODO GERADO NA ETE _
Carga Orgénica: 24.213 kg DBO/dra
Sélidos Descartados: 12,3 ton/dia ( 0,55 kgSseedldgDe
Lodo descartado EE: 1230 m3/d. em concentragﬁo solidos de1%
Lodo descartado Adensador: 308 m3/d em concentracdo de sdlidos de 4% .
Desidratagao 8h/dia: 38 m3/h
INFRA ESTRUTURA DA E.T.E.

Administragdo, operacdo e comando ( CCO ):

O prédio que abriga a sala de administragdo, operagdo e comando, laboratério, treinamento,
reunifo, geréncia, vestidrios e banheiros, foi executado com a utilizacdo de fundacdo rasa
(sapatas) em pavimento térreo possuindo 37,75 m x 14,00 m x 3,00 m (altura), com area total
construida de 528,50 m2 .Toda a superestrutura foi executada em concreto armado aparente, com
protecéo em brises soleir e com fechamento em alvenaria.

Oficina:

O prédio que abrlga o almoxarifado, depdsito, ferramentaria, escritério, sanitdrios e area de
manutencio foi executado com a utilizagdo de fundacio rasa (sapatas) em pavimento térreo
possuindo 20,00 m x 11,00 m x 3,00 m (altura), com &rea total construida de 220,00 m2 .Toda a
superestrutura foi executada em concreto armado aparente, com protegao em bnses soleir e com
fechamento em alvenaria.

Sala dos Sopradores:
O prédio que abriga os sopradores e escritério foi executado com a utlllzac;ﬁo de fundagﬁo rasa
(sapatas) em pavimento térreo possuindo 12,70 m x 7,60 m %-3;00-m_(z a), com area tptal
_construida de 96,52 m2 .Toda a superestrutura foi executada em Fonc 3 om
protecio em brises soleir e com fechamento em alvenaria. Av. Augusry WW.eartoriotrigi = br

ima, 385 - Tel,: :(31) 3273~
Confera cam o orlglnal Déu fé. 574“
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Subestacdo e Geradores:

O prédio que abriga geradores, transformadores, cabine priméria, QGBT e entrada e medicdo de
energia foi executado com a utilizagdo de fundacdo rasa (sapatas) em pavimento térreo possuindo
23,30 m x 9,20 m x 3,00 m (altura), com &rea total construida de 214,36 m2 . Toda a

superestrutura foi executada em concreto armado aparente, com protec8o em brises soleir.e com
fechamento em alvenaria.

Estacdo Elevatéria de Reuso:

O prédio que abriga bombas de reuso, bombas do sistema de SPRAY, bombas dos injetores de
cloro, cloradores, painel elétrico dos cloradores e sistema de lavagem de gases foi executado com
a utilizacdo de fundagdio em radirer, em dois pavimentos, sendo o pavimento térreo possuindo
7,70 m x 4,50 m x 5,10 m (altura) e o pavimento superior possuindo 9,70 mx 6,50 mx4,00m
(altura), com &rea total construida de 97,70 m2. Toda a superestrutura foi executada em concreto
armado aparente, com protec@io em brises soleir e com fechamento em alvenaria.

Sistema de neutralizacio de cloro:

A drea que abriga o tanque de contengdo onde se encontram instalados os exaustores, torre de
lavagem de gases, tanque de soda e bombas de transferéncia foi executada com a utilizagdo de
fundac&o rasa tipo radier em pavimento térreo possuindo 7,00 m x 4,40 m x 1,20 m (altura ), drea
total construida de 30,80 m2. Toda a superestrutura foi executada em concreto armado aparente e
com fechamento em alvenaria,

Saia dos cilindros de cioro:

O prédio que abriga os cilindros de cloro e manifold de cloro foi executado com a utilizacdo de
fundac3o rasa (sapatas) em pavimento térreo possuindo 15,40 m x 10,65 m x 4,50 m (aitura),
com area total construida de 164,00 m2 . Toda a superestrutura foi executada em concreto
armado aparente, com protecdo em brises soleir e com fechamento em alvenaria.

Prédio da Desidratag8o de Lodo: -

O prédio que abriga as centrifugas, moega, silo, dosador de cal, skid polieletrélito, bombas de
polieletrélito, drea para armazenamento de lodo, sala de painéis e vestidrios fol executado com a
utilizacdo de fundagao rasa (sapatas) em pavimento térreo possuindo 33,00 m x 14,00 m x 6,00 m
(altura), com &rea total construida de 462,00 m2 .Toda a superestrutura foi executada em
concrete armado aparente, com protecdo em brises soleir e com fechamento em aivenaria.

Tanque de Lodo: ¢ %

A estrutura abriga que tanque pulm&o de lodo e o tanque de lodo adensado, com volume de 180
m3, foi executada com a utilizagdo de fundagdo tipo radier possuindo 15,00 m x 6,00 m x 3,40 m
(aitura), com drea total construida de 90,00 m2.

Portaria:

O prédio que abriga sala de recebimento, banheiro e vestidrio foi executado com a utilizacdo de
fundacdo rasa (sapatas) em pavimento térreo possuindo 7,84 m x 4,94 m x 3,00 m (altura), com
drea total construida de 38,73 m2 .Toda a superestrutura foi executada em concreto armado
aparente, com protecdo em brises soleir e com fechamento ep-etiETETe

e
Reservatério elevado de dgua potavel: e
A estrutura fol executada em concrete armado aparente 3
fundagdo rasa tipo radier, com volume de 116,30 m3. [

) -y 600 2 fimla
fethamento, 2;
Av. Auguste de Lina, 585 - Te {‘31}’-&;?3'-2.?'1:

Confiare e ariginal, Bey f4,

Abrigo do painel oxigénio reator 1:

B.Horlzonte 2
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O predio que abriga o painel de oxigénio do reator 1 e o palinel elétrico dos reatores foi executado
com a utilizagdo de fundag8io rasa (sapatas) em pavimento térreo possuindo 9,75 m x 6,45 m x
3,00 m (altura), com &rea total construida de 62,89 m2. Toda a superestrutura foi executada em
concreto armado aparente, com protecéo em brises soleir € com fechamento em alvenaria.

¢ Abrigo do painel oxigénio reator 2:
O prédio que abriga o painel de oxigénio do reator 2 foi executado com 2 utilizagdo de fundacio
rasa (sapatas) em pavimento térreo possuindo 9,75 m x 6,45 m x 3,00 m (altura), com 4rea total
construida de 62,89 m2. Toda a superestrutura foi executada em concreto armado aparente, com
protecdo em brises soleir e com fechamento em alvenaria.

e Estagdo Elevatéria de Recirculagdo:
O prédio que abriga as bombas de recirculacdo, bombas de escuma e bombas de lodo, com
volume de 178,92 m3, foi executado com a utilizacdo de fundag@o em radier, em dois pavimentos,
sendo que o subsolo possui 14,55 m x 14,40 m x 6,30 m (altura) e o pavimento térreo possui
14,97 m x 8,54 m x 3,15 m (altura), com drea total construida de 337,36 m2. Toda a
superestrutura foi executada em concreto armado aparente, com protecio em brises soleir e com
fechamento em alvenaria e elementos vazado em concreto.

¢ Caixa de chegada de esgoto:
Executada em concreto armado aparente e possui as seguintes dimensdes:
= 5,00 m x 5,00 m x 2,00 m (altura) - érea construida = 25,00 m2
- volume = 12,50 m3

» Caixa de Grades:
Executada em concreto armado aparente e possui as seguintes dimensdes:
- 15,50 m x 6,00 m x 2,30 m (altura) - drea construida = 102,00 m2
- volume = 51,00 m3

e Canal calha Parshal: _
Executada em concreto armado aparente e possui as seguintes dimens&es:
-12,40 m x 2,70 m x 1,30 m (altura) - area construida = 33,48 m2
- volume = 21,42 m3

» Caixa de areia aerada:
Executada em concreto armado aparente e possui as seguintes dimensdes:
- 38,00 m x 10,00 m x 6,20 m (altura) - area construida = 380,00 m2
- volume = 1.750,00 m3 ;

e Canal de jusante:
Executada em concreto armado aparente e possui as seguintes dimensdesd
-12,10 m x 2,40 m x 1,70 m (altura) - area construida = 29,00 m2
- volume = 12,00 m3

e Caixa divisora de vazédo 01: ¥
Executada em concreto armado aparente e possui as seguintes dimensdes
- irregular x 6,54 m (altura) - area construida = 10,80 m2
- volume = 39,50 m3

e Reator 01:
Executada em concreto armado aparente com quatro células e um canal de distribuicdo sobre um
dreno de alivio de subpressdo em rachdo e brita possuindo as seguintes dimensdes totais:
- 42,25m x 22,50m x 7,20 m (altura) - area construida = 950,62 m2
- volume = 5.040,00 m3

e Reator 02: '
Executada em concreto armado aparente com quatro células e
dreno de alivio de subpressdo em rachdo e brita possuindo as seg

- volume = 5.040,00 m3
e Decantador 1:
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Executada em concreto armado aparente com quatro células e um canal de distribuicdo sobre um
dreno de alivio de subpress@o em rachdo e brita possuindo as seguintes dimensdes totais:

- 40,10m (didmetro) x 5,45 m (altura) — area construida = 1.262,93 m2

- volume = 4.926,50 m3

¢ Decantador 2:
Executada em concreto armado aparente com quatro células e um canal de distribuicio sobre um
dreno de alivio de subpress&o em rach&o e brita possuindo as seguintes dimensées totais:
- 40,10m (diametro) x 5,45 m (altura) — drea construida = 1.262,93 m2
- volume = 4.926,50 m3

e Decantador 3:
Executada em concreto armado aparente com quatro células e um canal de distribuicsio sobre um
dreno de alivio de subpressdo em rach&o e brita possuindo as seguintes dimensdes totais:

- 40,10m (didmetro) x 5,45 m (altura) - drea construida = 1.262,93 m2
- volume = 4.926,50 m3

. - = NOTAR)
¢« (Caixa divisora de vazdo 02: o, wwW,meﬂ;GlN‘Ie!lf,o 3* OFCIo
Executada em concreto armado aparente e possui as seguintes ditnensGess. s Lims, sas T e lil.com i,

i { b &
'@ wriginal, Beney M? e

- irregular x 6,02 m (altura) - drea construida = 10,47 m2
- volume = 58,84 m3

e (Caixa de Reunido:
Executada em concreto armado aparente e possui as seguintes dimer;
-3,50mx 2,00 mx 2,62 m (altura) — drea construida = 7,00 m2_ 7=
- volume = 14,56 m23

¢ Tanque de contato de cloro: 4
Executada em concreto armado aparente, com chincanas em alvenaria estrutural e possui as
seguintes dimensodes:
-(16,30mx 12,06 mx 2 + 18,67 m X 5,75 m) x 4,70 m (altura) - area construida = 500,50 m2

- volume = 1.567,00 m3
¢« Canal de descarga e calha Parshal:

- 11,31 m x 2,35 m x 2,32 m ( altura) — drea construida = 26,58 m2 /
- volume = 16,00 m3 y

¢ Resumo dos Quantitativos Estruturais:
1. Quantidade = 31 unidades
2. Area construida = 9.269,03 m2
3. Volume total do perfil hidrdulico = 28.784,50 m3

1 |Tratamento Preliminar

1.1 |Gradeamento Quant. | Unid. | Tensdo

Comporta duplo fluxo , AWWA, retangular com dimensdes 1800x1200
1.1.1 |mm, acionamento manual, pedestal de suspensdo com caixa de| 4,00 <
reducdo , manivela e conexdo para acionadar elétrico portatil

Grade mecanizada tipo “Esteira Rotativa”, auto limpante, retencao de
sélidos com @ 6 mm, largura do canal de 2.500 mm e altura do canal

1.1.2 140 1500 mm, com estrutura, l@mina, cobertura e elementos de 2,00 a 440
fixac8o em aco inox 304, poténcia 1,5 cv. :
Transportador mecénico de esteira cdncava, largura da correia de

1.1.3 [24”, velocidade de 10 m/min, comprimento de 7000 mm e| 1,00 ci 440
capacidade de 500 kgs/hora, poténcia 0,75 cv.

1.1.5 Operador Portatil Elétrico equipado com Tripé Telescopico para acionamento 2,00 g 220

das comportas com.limitador de torque, RPM de 250 e torgue = 67,8 Nm

g
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1.2

Calha Parshall

Unid.

Tenséo

i.2.1

Calha Parshall executada em fiberglass, W de 5 PES (1524 m m) para
medicao de esgoto bruto

Unid.

1.3

Caixa de areia

Unid.

Tensao

1.3.1

Comporta duplo fluxo, @ montante e a jusante da caixa de areia,
AWWA, retangular com dimensdes de 1500x200 mm, acionamento
manual, pedestal de suspensdo com caixa de redugSo, manivela e
conex&o para acionador elétrico portatil

1.3.2

Ponte desarenadora retangular, tipo longitudinal & succdo (Air Lift),
em forma do tanque com dois canais em “V”, com largura de 7300
mm e comprimento de 30.000 mm, poténcia 0,75 cv.

=

440

1.3.3

Classificador lavador de areia tipo rosca sem fim, com largura de 500
mm e comprimento de 7750 mm, acionamento por motor-redutor,
poténcia 4,0 cv

440

1.3.4

Soprador de ar tipo ROOTS, capacidade de 7.5 m3/min,
contrapressdo de 5 mca, poténcia de 20,0 cv

440

Caixa divisora de vaz&o 01

Unid.

Tensio

Comporta duplo fluxo, AWWA, para operacdo em posicoes
intermedidrias, quadrada, com dimensSes de 1200 x 1200 mm,
acionamento manual, pedestal de suspensio com caixa de reducfo,
manivela e conex&o para aclonador elétrico portétil

o
]

Vertedor retangular em PRFV (Fiberglass) com furos oblongos para
ajuste, dimensdes de 20x150x4100mm

P
L4 ]

Reator Biolégico

Tensdo

3.1

Comporta sentido unico de fluxo, AWWA, quadrada, tipo montada em
parede, com dimensdes de 1200 x1200 mm, acionamento manual,
pedestal de suspensdo com caixa de redugdo, manivela e conexdo
para acionador elétrico portatil

3.2

Misturador tipo turbina, composto de turbina de perfil tipo
hiperboldide em plastico reforcado com PRFV, anel de aeracdo tubular
em PP, eixo de acionamento tubuiar e mancais guias em ago inox,
acionamento por motor-redutor, (motor 440 volts-IP (W)-55
isolamento classe F), Poténcia 11.4 kw, montados numa estrutura
metdlica (plataforma) construida com perfis metélicos de ago
carbono, com passarela e guarda corpos

c

440

3.4

Vertedor retangular em PRFV (Fiberglass), furos oblongos para
regulagem, com dimensSes de 20x300x10.000 mm

unid.

Caixa divisora de vazdo 02

Unid.

Tensdo

4.1

Comporta dupio fiuxo, AWWA, para operagdo em posigOes
intermedidrias, quadrada, com dimenstes de 1200 x 1200 mm,
acionamento manual, pedestal de suspensdo com caixa de reducdo,
manivela e conex8o para acionador elétrico portatil

4.2

Vertedor retanguiar em PRFV (Fiberglass) com furos obiongos para
ajuste, dimensdes de 20x150x4100mm

Unid.

Decantador

Unid.

Tensdo

ugl st
(W1

gnte

Decantador secunddrio didmetro de 39.6 metros com alimentagdo
periférica & extragdc continua de lodo por sucglo. O removedor &
composto por: unidade de acionamento completa, pogo de entrada de
afluente e suportes, coluna central, gaiola de torque, tubo coletor
com suportes, manifold, braco trelicado, suporte do tubo coletor

escumador, ponte com passadigo e guarda corpos, plataforma cent
com cobertura e iluminagdo, bafles de escuma e do influe
a de escuma, vertedor, comporia de esc
fixacdo em acgo inox e painel de coma

todosTos elementos d

.

Tare -r.'-_n'G'u BT IaL e e

1oeal; Potditia: de 075 cv (Poténcia instalada de 2,25 cv)

440
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Estacao Elevatdria de Lodo

Quant.

6.1

Conjunto motor-bomba para recirculacs
horizontal, vazéo de 756 m® / h x 8
(Poténcia instalada de 160 cv)

de lodo, tino centrifuga

===y w

o
mca e Poténcia de 40 cv

4,00

cj

Tensdo

440

6.2

Conjupto motor-bomba para lodo excedente tipo submersivel com
acessorios (tubo guia, suportes e correntes), vazio de 60 m2 x 20
mca, Poténcia de 10 cv (Poténcia instalada de 20 cv)

4.00

ci

)

6.3

Conjunto motor-bomba para escuma, tipo submersivel com
acessorios (tubo guia, suportes e correntes), vazdo de 56 1 / s x
11,45 mca, Poténcia 05 cv (Poténcia instalada de 10 cv)

4,00

cj

440

Conjunto motor-bomba de drenagem da EERLodo, tipo submersivel,
vazdo de 10 m3 / h x 6 mca, Poténcia de 1,0 cv

1,00

440

Monovia, talha e trolei elétricos, capacidade de 3000 kgs, altura de
elevagdo de 8.000 mm, caminho de rolamento com extens3o de
12.800 m, Poténcia de 3,8 kw

1,00

440

EE - Agua de Servico

Quant.

71

Motor-bomba centrifuga horizontal com base e luva de acoplamento,
vazdo de 20 m® / hora x 46 mca, Poténcia de 10 HP (Poténcia
instaiada de 20 HP)

Tensao

4,00

440

7.2

Filtro auto limpante, didmetro: 2”, corpo em plastico, PN10 , vaz&o
até 25 m2 / hora , extremidade flangeada , grau de filtragem até 50
microns, com painel de comando

2,00

Sisiema de desinfeccdo por gas cioro

8.1

Quant.

Unid.

Tensao

Dosador automatico de gas cloro tipo montagem em parede,
operacdo manual e automatica, controlador com painel frontal,
mandmetro, rotdmetro, valvulas para regulagem de vécuo diferencial
e para descarga de vécuo ou pressdoc separadas, capacidade de 1600
Ibs/dia (30.0 kgs/hora)

2,00

8.2

Suporte com rolete para apoio dos cilindros, em aco carbono

16,00

8.3

Berco em madeira para assentamento dos cilindros de cloro reservas

10,00

Mamifald cramamisabs saease bhabamia dn naA a-:“nd—nﬂ P N N Y t!-"llll —~
I’lﬂliEiUli-i Tl i il Pl i i e W Wi WOy WAJITTPUVILY Wi YRIVEILD

de isolamento, conectores flexiveis, vélvulas header, manémetro,
pressostato, filtro tipo cesto, véivulas de finha, purgador e tubulacio
em aco carbono Sch. 80

2,00

0
tn

Sictama de troca automatica (Switchover)

1,00

o
o

Regulador de vacuo composto com valvula de entrada, aquecedor e
mandmetro com capacidade de 60.0 kgs/hora (3174 lbs/dia), presséo
de 16.0 bar

2,00

8.7

Motor-bomba de arraste de cloro, centrifuga horizontal, com base e
luva de aclopamento, Q=18m3/h, poténcia 7,5 cv

2,00

440

8.8

Ejetores de cloro, corpo em upve, anéis e gaxetas em viton, mola em hastelloy

2,00

8.9

Detetor de vazamento de cloro, escala 0 a 10 ppm, sensibilidade 0.5
ppm. bateria de recarga 12 volts 4A , protecdo NEMA 4X

2,00

a.

8.10

Monovia com talha e trolei elétricos, capacidade de 2000 kgs,
caminho de rolamento com extensdo de 14,50 metros, altura de
icamento de 3.5 metros , com suportes e elementos de fixagéo,
Poténcia de 1,9 kw (Poténcia instalada de 3,8 kw)

440

8.11

| Dispositivo de igamento de cilindro de cloro 900kgs, estrutura em

viga *I', ganchos de engates articulaveis e alca para engate na talha

8.12

Méscara autonéma de respiragdo de ar comprimido, com regulador de
pressdo, vélvula de demanda, méscara facial panorémica, cilindro 07
litros de 20 bar Y

%%S :r'&.tig I

Av. Augusto de Lins

c Ia os com tubos e conexfes galvanizadas, base v‘
GHntonsira, “adiblamento automdtico, vélvula pronta agfo, spré
‘oltiosiechivvelry, em inox 53
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Sistema de exaust&o e abatimento de gas cloro

Quant.

Unid.

Tenséo

8.1

Torre de absorcdo com reacdo quimica em PRFV (fiberalass),
composto de: tanque de recirculagio acoplado, suporte de
sustentacdo do enchimento, bicos pulverizadores, bocais, cdmara e

limitador de névoa , carvdo ativado , escadas e plataformas em PRFV
pultrudado

1,00

Unid.

9.2

Tanque de armazenamento de NAOH, em PRFV, tampa torisférica
funde plano, capacidade de 6000L

1,00

Unid.

8.3

Motor-bomba de transferéncia de NAOH, tipo centrifuga, monobloco,
em polipropileno (PP), com selo hidrodindmico. poténcia 3.0 cv.

1,00

440

9.4

Motor-bomba de dosagem de NAOH, tipo diafragma, com valvulas de
alta precisdo, variacdo linear de 0 - 100%

2,00

440

9.5

Motor-bomba de recirculagéo, monobloco, em (PP) polipropileno, com
selo hidrodindmico, vazdo 22m3/h, poténcia 7.5 cv '

2,00

440

9.6

Ventilador / Exaustor centrifugo tipo “limit load” de simples
aspiragdo, com motor trifasico, jogo de polias e esticador, protecdo
para equipamento, coxins anti vibratérios, carcaca em PRFV, vazdo
81im3/min (75 Nm3/min), poténcia 4 cv.

1,00

440

10

Sistema de Desidratacdo e Inertizacéo de Lodo

Quant.

Tensdo

10.1

Sistema de Adensamento de Lodo tipe tambor rotativo, vazdo de
operacdo de 50 m3/h, com tanque de floculagio de 1000 litros e
bombas de lavagem, poténcia 0,90 kw.

1,00

440

10.2

Sistema de preparo e diluicdo de polieletrdlito, capacidade de 5000
I/h com concentracdo de 0.02 a 0.5% para adensador e para
centrifugas

2,00

440

10.3

Coniunto motor bomba, Vaz&do de 2000 I/h, sendo um para reserva,
tipo helicoidal, com inversor, para recalque do polimero para
adensador de Jodo, poténcia 1,5 cv

2,00

440

10.4

Turbo misturador / aerador submerso, p/ tanque de lodo, tipo axial,
poténcia de 5 cv (Poténcia instalada de 15 cv)

3,00

440

10.5

Conjunto motor bomba, tipo helicoidal, com inversor, para recalque do
lodo adensado para centrifuga, vazdo de 30 m3/hora, poténcia 7,5 cv

3,00

440

10.6

Conjunte motor-bomba centrifuga, com base e acoplamento, com
inversor de fregliéncia para dgua de polimero e adensador, vazéo de
60 m3/h x 15 mca, poténcia 6,0 cv.

4,00

440

Conjunto motor bomba, sendo um para reserva, tipo helicoidal, com
inversor, para recalque de polimero para centrifuga, vazéo de 6m? /
hora, poténcia 3,0 cv

3,00

440

Desidratador tipo centrifuga para desidratacdo do lodo da estacdo,
capacidade unitaria de 30 m3/hora, poténcia do motor principal 45 kw.

2,00

440

Transportador de rosca, sem eixo, para descarga do lodo desidratado
no misturador, didmetro = 250 mm, comprimento = 10 metros,
Inclinacdo = 159, poténcia 3,7 kw.

440

Transportador de rosca fixo, sem eixo, para descarga do lodo
inertizado do misturador, didmetro = 250 mm, comprimento = 7.5
meatros, inclinaciio = 110, poténcia 4,5 kw

Transportador de rosca, sem eixo, tipo mével com rodas, para
descarga do lodo inertizado no galp&o de lodo, didmetro = 250 mm,
comprimento = 5.5 m, inclinagdo = 189, poténcia 2,2 kw

440

Misturador de lodo e cal baseado no principio centrifugo do vértice
com turbuléncia tridimensional, obtido em todos os pontos da cdmara

toiLcal @ Tnistuial
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10.13

Silo de recebimento e armazenamento de cal tipo cbnico na parte
inferior e cilindrico na superior, completo, com moega, filtros de
manga, escada e grades de protecdo, sensores de nivel, vélvula de

seguranca e sistema de fluidizacdo completa (inclusive painel),
capacidade de 40 m3

1,00

¢

10.14

Transportador tipo rosca sem fim, para alimentac8o do dosador de
cal, tipo tubular, inclinado, didmetro = 168 mm, comprimento = 5.5
m, mclmagao = 259, capacidade em volume = 1000 L / hora,
poténcia 2,20 kw.

1,00

cj.

10.15

Dosador de cal com moega de recebimento, tipo tubular inclinado ¢/
moega pulmao, capacidade aprox. 1000 litros, com 02 chaves de
nivel rotativas, moto redutores da rosca dosadora e do agitador e
inversor de freqiiéncia, capacidade de 400 L / hora, poténcia 0,55kw

1,00

440

10.16

Moega para saida do lodo dos decanters, fabricadas em aco
carbono, com flanges de interligacgdo com os bocais do
transportador

2,00

440

10.17

Moega para misturador lodo / cal, fabricada em ago carbono com
flanges de interligacdo com bocais do transportador

1,00

cj.

440

10.18

Moega para lodo inertizade do misturador para o transportador de
rosca, fabricada em ago carbono com flanges de interligacdo com
bocais do transportador

1,00

qi.

440

10.19

Talha e monovia para manutencio das centrifugas, tipe manua! com
trolei, capacidade de 1000 kgs, viga "I de 10", caminho de
rolamento com extensdo de 11500 mm

2,00

cj.

440

10.20

Compressor de ar para limpeza dos filtros e fluidizagdo, com
deslocamento volumétrico de 40 ft3/min, nressfo de 125 Ib/pol,
volume reserv. de 425 litros, completo com vibrastop, filtros de ar,
vélvula reguladora, filtros coalescentes, resfriador posterior,
poténcia de 10cv, 01 secador de ar e um tanque pulmdo para ar
comprimido com capacidade de 2.0 m3

1,00

220

10.21

Cacamba tipo BROOKS, fabricado em aco carbono, com capacidade
de 5 m3

14,00

10.22

Sistema de aquecedor solar, tanque de 2.000 litros de alta presséo,
15 coletores solares de 2,00 m x 1,00 m (30m2)

1,00

220

10.23

Grupo gerador de energia 220/127 V, Poténcia 150 KVA c/QTA,
USCA, Tanque, Bateria

1,00

440

10.24

Grupo gerador de energia 440/254 V, Poténcia 500 KVA C/QTA,
USCA, Tanque, Bateria

1,00

440

i1

Fornecimento e Instalacdo do Sistema de Abatimento de
Escuma dos Reatores - ETE

Quant.

Tensio

11.1

Fornecimento e Instalagio do Sistema de Abatimento de Escuma
dos Reatores - ETE, conforme Projeto n.° SN-594-DE-HD-ETE-250-
R1, incluindo todos os materlais, insumos basicos e méo de obra

1,00

220

12

Rede de Distribuigcdo de Oxigénio Gasoso e Painel de Controle
de Injecdo de Oxigénio

Unid.

Tensdo

12.1

Execucdo de rede de distribuigiio de Oxigénio Gasoso e Painel de
Controle de Injecdo de Oxigénio conforme projetos n.9s D-
40859264-21-001, D-40859264-21-003, D-40859264-21-005, D-

40859264-21-007, D-40859264-21-008, D-40859264-21-008, D~

SERVIQ

40859264-21-009, D-40859264-21-010 e D-40859264-21
¢ i '”'”L Pﬁﬁ'ﬂ?}o mclumdo o fornecimento de todo

220
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Item ' Descricéo

Unid. Quant
1 |[Analisador e Controlador de PH para Sistema de Esgoto unid. 7,00
2 | Analisador de ORP (Potencial de Oxi-Redug&o) unid. 2,00
3 |Analisador de Nivel de Lodo unid. 4,00
4 |Analisador de Cloro Residual unid, 1,00
5 | Analisador de Sélidos Suspensos - SST
5.1 |0 a 1.000 ma/L para sélidos unid. 5,00
5.2 |0 a 20.000 mg/L para sélidos unid. 4,00
5.3 [0 a 80.000 mg/L para solidos unid. 5,00
6 Monitor Continuo de Processo com Sensores Multi-Parémetros, para unid 11.00
Tanaues de Aeracio * '
7 |Medidor de vazdo para canal aberto unid. 2,00
8 | Medidor eletromagnético de vazéo
8.1 |Elevatéria de Rejeito - DN 6" unid. 1,00
8.2 |Recircuiacdo de Lodo - DN 24" unid, 1,00
8.3 |Excesso de Lodo - DN 4" unid. 1,00
8.4 |Escuma - DN 3" unid. 1,00
8.5 |Filtros "in-line" - DN 3" unid. 1,00
8.6 |Bomba Booster - DN 2" unid. 1,00
8.7 |Polimero para Adensador - DN 1" unid. 1,00
8.8 | Polimero para Centrifuga - DN 1.1/2" unid. 2,00
8.9 |Lodo para Centrifuga - DN 4" ] unid. 2,00
9 |Medidor de nivel para reservatorio, tipo hidrostatico unid. 9,00
10 |Medidor de presséo, 0-10 kgf/cm2 unid. 1,00
gLACKO DE IN ENTOS DE (FO E INS AO
Item Descricdo Unid. Quant
1 |Aparelho Digestor destilacao Kjedall pS 2,00
2 [Autociave 75 iitros 5000w nc 2,00
3 |Destilador de agua capacidade de 5 litros por hora pS 2,00
5 Espectrofotémetro DR 4000 Microprocessado faixa de trabalho de 100 pC 1,00
a 1000nm
6 |Geladeira Branca capacidade 462 litros (519 3,00
7 |Geladeira Comercial 700 litros 2 ou 4 portas pc 2,00
8 |Incubadora para DBO Temperatura Controlada de 5 a 50 pe 1,00
9 | Medidor de OD de bancada microprocessado YSI 95 P N DG 2,00
10 | Medidor de OD de campo microprocessado YSI 95 | jﬁ'f Toikm. A2 PC 2,00
11 | Medidor de PH portatil CF %f_”; pc 2,00
12 | Medidor de ph e fon fluoreto de bancada 5l | - S:ipc 2,00
13 | Microscopio invertido Vo cmEA ST /F S 1,00
14 |Sistema Respirométrico para andlises de DBO "%2':?:_ ¥ pc 2,00
15 |Ultrapurificador de &gua 1,5 litros por hora Milli Q Qen » pC 1,00
16 | Freezer Horizontal 300 litros — p¢ 2,00
17 | Amostrador automatico para amostras 24 horas microprocessade) 1900 PS. 2,00
18 |Microscopio Trinocular, contraste de fase / “"-:“i:g el Eﬁ_ﬁ?ﬁ; B \J‘-ﬁlLOU
19 |Balanca mediciio de umidade orters Yorer DG, s{r:.;,,, ‘ “£490
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Item Descricéo Unid. Quant
1 |Tubo de fofo ponta/bolsa K7 JE DN = 1200 mm (392kg/m) m 252,00
2 | Tubo de fofo ponta/boisa K7 JE DN = 800 mm (204kg/m) m 182,00
3 | Tubo de fofo ponta/boisa K7 JE DN = 600 mm (13kg/m) m 157,40
4 | Tubo de fofo ponta/bolsa K7 JE DN = 500 mm (101kg/m) m 99,50
S__|Tubo de fofo ponta/bolsa K7 JE DN = 150 mm (24kg/m) m 258,00
6 | Tubo de fofo ponta/bolsa K7 JE DN = 100 mm (15kg/m) m 270,00

OBRAS CIVIS (PRINCIPAIS ITENS)

———T ]

Item | VicO NOTARIAL DO ¥ OFICTO | Unid. Quant
1 |Armacéo em ago CA-50 CIL)  www.cartoristrigineli.oom-pr | kg 402.282,41
2 | Armagéo em aco CA-60 Av. AU ere com @ original. BoUT | kg 3.081,28
3 | Assentamento de guias L m 3.021,60
4 | Aterro com areia (B) e m3 26.220,54
5 |Bombeamento de concreto | : m3 4.758,87
6 | Capa de concreto asfaltico e m3 482,12
7 | Sub-base em bica corrida L = 38 e LR Lk m3 1.205,30
8 |Cerca de arame farpado -11 fios L““”"“__/ m 3.408,39
S | Cobertura com teiha de fibrocimento estrdtural L=49 cm m2 1.917,27
10 |Compactaciio mecanizada de dreas corn GC maior ou igual 95 % PN m3 178.960,64
11 |Concreto estrutural — minimo de 150 kg de cimento/m3 m3 916,43
12 | Construcéo de sarjetas m3 330,44
13 |Drenagem com manta néo tecida de poliéster m2 5.160,00
14 |Escavacdo de areas, mecanizada, qualquer terreno, exceto rocha m3 31.213,04
15 |Escavacdo de jazidas de solo m3 245.601,87
16 gt:'r:;;i;t;;gx 25,0 MPa, a/c Max. 0,50 I/ka - minimo de 350 kg de m3 6.222,34
17 |Forma curva de madeira - aparente m2 5.557,1%
18 [Forma curva de madeira — estrutura m2 2.438,72
19 |Farma plana de madeira - aparente m2 9,114 42
20 |[Forma plana de madeira ~ estrutura m2 10.400,55
21 |Fornecimento de guias m 3.021,60
22 | Impermeabilizacdo betuminosa m2 7.729,96
23 |Impermeabilizagao coim cimenio cristaiizante — base acrilica mz 24.358,25
24 | Imprimac8o ligante m2 12.052,89
25 |Laje pré-fabricada H-12 para piso com capa de 4 cm m2 967,84
26 |Lastro de pedra britada AT m3 7.330,09
27 | Ncleo perdido oS, $0 e, unid 24.673,00
28 |Plantio de arbustos H <= 1,00 m &f%’? XY unid 6.816,00
29 |Plantio de drvores H=> 2,00 m (o] % %5 unid 190,00
30 |Plantio de grama em placas = = m2 21.490.73
31 |Preparo de caixa tz 4 S m2 12.052,89
32 | Protecdo com manta ndo tecida de polieste ‘U ‘«., Cs“-«-f\""' j _g,! kg 2.487,70
33 |Recuperaciio vegetal Ry ha 25,47
34 |Rufo em chapa galvanizada N 24 corte 0,33 m MM m '297,5
35 [Rufo em chapa galvanlzada N 24 corte 0,50 m m 164,14
36 |Sub base em brita graduada ou macadame hidraulico m3 1.807,93
37 |Transporte de material escavado - solo (B) m3xkm | 3.903.860,17
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INSTALACOES ELETRICAS

Execucio de projeto e detalhamento, aprovagdo junto & Concessionaria, fornecimento de
equipamentos e construgdo de cabine de entrada classe 15KV, distribuicdo de Forca e comando,
composta pelos seguintes equipamentos principais:

e Disjuntor Tripolar "A V&cuo", frontal, extraivel, motorizado, com cartinho de sustentacdo com
rodas, tipo PLC 1 25KV 630A 500MVA, contendo: bobina de abertura, bobina de fechamento,
bobina de minima, contato auxiliar 3NA+3NF, conjunto de extragdo e motor;

s Cabine Blindada de comando e protecdo do disjuntor, com relé de protecdo microprocessado,
fungdo 50/51, 50/51N e 50GS, com comunicagdo serial RS 485 para sistema de supervisdo, com
relé de blogueio funcdo 86, seletora de comando e sinaleiros de funcionamento e alarmes;

e Transformador de corrente classe 15 KV com relagéo de transformacgdo 100/5A;

o Transformador de potencial classe 15 KV, relagdo 13800/115V, poténcia nominal 1000VA, com
fusiveis de protegdo incorporados;

e Subestacdo Transformadora com capacidade Instalada de 1.500 KVA, blindada, com medigdo em
alta tensdo, com Transformador trifdsico, tensdo 13,8KV no primdrio e 440V no secunddrio, com
sensor de temperatura e contatos 2NA, chave seccionadora tripolar, acdo simulténea nas trés fases,
montageimn vertical, abertura sem carga, sem base para fusiveis, tensdo nominal de 15ky, corrente
nominal de 630 A- Uso Interno, para-raio tipo vélvula na classe de 12Kv / 10KA;

e Iluminagdo Interna e SPDA da Guarita, administragdo, oficina, subestagéo, cloragdo, EE de Lodo,
sala dos sopradores, Desidratagéo e sala dos painéis elétricos, composto de luminarias de sobrepor
2x32W, eletrodutos, cabos, isoladores, interruptores, etc;

o Iluminacdo externa composta de 54 Postes teleconicos curvo de 8mts e 30 Postes telecdnicos curvo
de 3mts, com base e chumbador GF, Luminérias para iluminag&o publica, fechada, para ldmpada
400W, Reatores para idmpadas a vapor merclrio 400W, eletrodutos, cabos, etg;

o Execucio de Projetos e fabricagdio de painéis elétricos tipo QGBT, tens@o nominal de 440 VCA,
corrente nominal de 1250 A, corrente de curto circuito de 50 KA e grau de protecdo IP 54;

e Execucdio de Projetos e fabricagdo de painéis elétricos tipo QDL, tenséo nominal de 220 VCA,
corrente nominal de 100 A, corrente de curto circuito de 10 KA e grau de protecdio IP 54;

ExecucSo de projetos e fabricacdo de painéis elétricos, tipo Centro de Controle de Motores, tensdo
nominal de 440VCA, tensdo de comando 220VCA, corrente de curto circuito 50 KA, grau de protecédo
IP 54, nas seguintes quantidades:

e PCM-01 Sopradores, composto por um conjunto de 02 colunas em chapa de ago cinza claro munsell
N6.5, dimensdes 1900x800x650mm (AxLxP), com acionamento para diversos motores e uma
coluna com painel de CLP em chapa de ago cinza claro munsefll N6.5 , dimensdes
1900x800x650mm (AxLxP), para Controlador légico programdvel CLP com IHM, protetores de
surto, fonte, etc;

e PCM-02 Desinfeccio e Abatimento, composto por um conjunto de 01 coluna em chapa de ago cinza
claro munsell N6.5, dimensdes 1900x800x650mm (AxXLxP), com.aeierRgmento para diversos

inel de CLP em chapa de ago cinpéfaiantifiupsell N6.5, dimensdes
1QBbRABOXEENMEN  (AXLXP), [para Controlador !égico progragiads m72EM, protetores de
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* PCM-03 EE de Lodo, composto por um conjunto de 02 colunas em chapa de ago cinza claro munsell
N6.5, dimensdes 1900x800x650mm (AxLxP), com acionamento para diversos motores, uma coluna
com painel de CLP em chapa de ago cinza ciaro munseii N6.5, dimensBes 1900x800x650mm
(AxLxP), para Controlador l6gico programavel CLP com IHM, protetores de surto, fonte, etc;

¢ PCM-04 EE de Lodo, composto por um conjunto de 03 colunas em chapa de aco cinza claro munsell
N8.5, dimensfes 1200x800x850mm (AxLxP), com acionamento para diversos motores, uma coiuna
com painel de CLP em chapa de ago cinza claro munsell N6.5, dimensSes 1900x800x650mm

(AxLxP), para Controlador légico programével CLP com IHM, protetores de surto, fonte, etc;

e PCM-05 Desidratagio, composto por um conjunto de 07 colunas em chapa de ago cinza claro
munsell N6.5, dimensdes 1900x800x650mm (AxLxP), com acionamento para diversos motores,
uma coluna com painel de CLP em chapa de ago cinza claro munsell N6.5 , dimenses
1900x800x650mm (AxLxP), para Controlador I6gico programavel CLP com IHM, protetores de
surto, fonte, eic;

Automacao - Sistema de Supervisdo
Execucio de Proietos, desenvolvimento de software anlicative para

Controle

)

LP e para Supervisorio Elipse:

e Fabricagdo de Painéis de CLP, fornecimento de materiais e acessérios, implantacio de sistema de
automacdo para Elevatdrias e Estacdo de Tratamento de Esgoto, composto por Controladores Légicos
Programaveis ligados em Rede Ethernet com o sistema de supervis@o, e em rede RS-485 Modbus aos
muitimedidores de energia elétrica, inversores de freqliéncia e softstarters, Compreendem também o
fornecimento de computadores e software de supervisdo Elipse, com a integragéo ao sistema dos CLP's
através de Rede Ethernet em fibra ética. O sistema compreende a ligagdo € comando de 570 pontos de
entradas e saidas digitais e analdgicas e 46 pontos em Rede Modbus. O sistema de supervisdo e
controle da ETE também ¢é responsdvel pela supervisSc e contrele das 09 EstacBes Elevatdrias de

Esgoto, os sinais sdo transmitidos de cada Elevatéria via Frame Relay para a ETE.
Fornecimento de Sistema de Sungéji%%e
Item Descrigdc I %, W%\ Unid
Microcomputador para a estacdo EO : ot i
Microcomputador para a estacéo EM i .
Microcomputador para a estagio EOR 4=t % e
Servidor para a estacdo EH A2 P
Monitor 17" o,
Monitor 15" R8N
Impressora jato de tinta, velocidade de impressd@o: Preto 13 ppm / Cor 10 ppm
-resolucdo : 2880 / 720 -inteiface : ethernet 10/100 BASE T. Tipo Papei : A4 Pe 2
Impressdo Frente e Verso Automatica
Televisor de plasma 46", conforme especificacio técnica 2] 3
Conjunto de caixas aclsticas para Home Theater, conforme especificagéo
técnica
Projetor Ultra-portatil,com 6timo contraste 600:1 facil manuseio com bolsa de
transporte, conforme especificacdo técnica
Nobreak 1KVA, Microprocessado e automatico para sistema de protecdo de
computadores e redes contra falta de energia elétrica, sobretens3es,
sobrecarga e curto-circuito. Entrada 110/220 V, automatica -saida 110 V com 4
11 |tomadas, fornecer energia de alta qualidade sem interrupcdo, on-line, senocidal pc 4
estabilizada. Display de cristal liquido que mostra as principais ocorréncias na
rede elétrica e bateria, através de icones de facil visualizagéw 20
SEQs

Py

4D

1]
Hmr-AHHHEE
ud

o

&

O |Un s [0 [N =t

~J

10

minutos em plena carga, poténcia minima de
12 | Notebook conforme especificagio técnica, incluindo sistemna op
13 | Sistema Operacional Windows 2000 Pro Inglés

O A —
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14 | Pacote Software e Licenca para Sistema SCADA, 1500 ptos. para EO (runtime) pc 1
«= | Pacote Software e Licenca para Sistema SCADA, 1500 ptos. para EM
*2 | (engenharia) Pe 1
16 | Pacote Software e Licenca para Sistema CLIENT,para EOR (runtime) pc 1
17 Pacote Software e Licenga Sistema PIMS 2500 ptos., com ferramentas para 2
acesso via Intranet (acesso simultdneo para 5 usuarios). PG
18 | Pacote de Software e Licenca InfoAgent pc 2
19 | Pacote de Programac@o para o CLP adotado pc 1
20 | Unidade Central - Controlador Programavel CLP1 cj 1
21 | Unidade Central - Controlador Programavel CLP2 ci 1
22 | Unidade Central - Controlador Programavel CLP2R1 ¢j 1
23 |Unidade Central - Controlador Programavel CLP2R2 ci 1
24 | Unidade Central - Controlador Programével CLP3 (5] 1
25 | Unidade Central - Controlador Programdvel CLP4 ci 1
26 | Unidade Central - Controlador Programavel CLP5 ( reserva) g-1-1
27 |CLPs cj 1
Painel para CLP1 { PNO1 ) - pe i
Painel para CLP2 { PN0O2 ) pc |
Painel para CLP2R1 ( PNO3 ) ps 1
Painel para CLP2R2 ( PNO4 ) pS 1
Painel para CLP3 ( PNO5 ) pg 1
Painel para CLP4 { PNOE ) 5C 1
28 | Painéis Switch ¢ 1
Switch Ethernet 10/100 Mbps - 16 portas PG 2
Roteador Ethernet - Wan Port pc 2
bo fibra optica multimodo 62.5/ 125 u mt | 1500
Cabo para rede de campo (Unidades Remotas) x mt | 1500
Painel para instalacdo de switchs, roteadores e computadores industriais das d 1
estacdes EQO e EM
Paine!l para instalagdo de swil i
29 |Cabos 1
Multicabo de comando 40 x 1 mm2 300
Multicabo de comando 20 x 1 mm2 300
Multicabo de comando 10 X 1 mmi2 300
Cabo PP 3 x 1 mm2 700
Cabo PP 2 x 1 mm2 700
Cabo de sinal 2 x 0,75 mm2 + SHD

Definir o escopo da pré-operacdio da ETE Taubaté e das Elevatdrias Judeu, Convento, Quiririm e Final Tremembé.

2 - PRE-OPERACAO - DEFINICAO:

Perfodo de tempo compreendido entre o inicio do carregamento da ETE e a emissdo da Licenga
Definitiva de Operagéo (LDO).

Neste periodo a ETE atendeu a demanda prevista em projeto para a primeira etapa ou a capacidade de
fornecimento do sistema de coleta ora operante. Para tanto, foram efetuados os ajustes, testes e

0_e atendimento a legislagdo
36 de dwe disposigao
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adequacdes, visando o melhor desempenho possivel para a esta
pertinente, quanto aos padrSes de langamento de efluentes tratados,
final de residucs sdlidos.

3 - PERIODO DA PRE-OPERACAO:
6 (seis) meses.

CHU 44050
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4 - PRE-REQUISITOS PARA O INCIO EFETIVO DA PRE-OPERACAO:

v’ Disponibilidade de energia elétrica;

Pessoal necessario para execugéo das atividades previstas;

Elaboragdo de plano de carregamento dos esgotos na ETE para solicitacio da licenca prévia;
Licenca prévia de operagdo, junto aos 6rgéos competentes;

Produtos quimicos necesséarios ao processo;

Reagentes quimicos e materiais de laboratdrio.

Disponibilidade de esgoto bruto, com vazdes coerentes ao projeto da estacdo;

Contrato para retirada, transporte e disposigdo final do lodo gerado, areia e material gradeado;
Aprovacdo das instalagbes da ETE junto ao Corpo de Bombeiros

5 - ELEVATORIAS DA ETE TAUBATE:
Fizeram parte do contrato de pré-operac
elevatérias:

v Judeu

v" Convento

v Quiririm

¥ Final Tremembé

%R R UNEKKRNKYNR

5.1 - PROFISSIONAIS / ATIVIDADES:

5.1.1 - MONITORAMENTO POR TELEMETRIA:

O monitoramento da ETE e das Elevatérias fol realizado ininterruptamen"'
por turno, que ficou centralizado na ETE (CCO).

5.1.2 - OPERADOR DE ELEVATORIAS (ITINERANTE):

Foi disponibilizado um operador itinerante, que fez visitas programadas e atendimentos de emergéncia as
elevatérias, quando necessario, durante o periodo diurna (07h00 as 18h00, durante 7 dias por semana).

Suas principais atividades foram:

v Inspecdo nas instalacbes fisicas, verificando e registrando possiveis irregularidades, tais como:
Integridade fisica das instalagbes e equipamentos, operacionalidade das bombas e componentes
eletromecénicos, indicios de falhas elétricas, vazamentos, ruidos anormais, etc,

v Limpeza das grades e remogdo de detritos retirados do esgoto bruto.

v Limpeza e conservacao das Instalagdes prediais e jardins;

v Auxiliar nas possiveis manutences de equipamentos.

5.1.3 - SUPERVISAO DE ENGENHARIA:

Executou:

v Controle sobre as atividades administrativas do trabatho.
Execucdo de treinamentos aos operadores e auxiliares da pré-oper
Planejamento das atividades dos operadores.

Supervisdo e controle sobre as atividades didrias das elevatdrias;
Emissdo de reiatorios operacionais, diarios e mensais, detaihando as atividades executadas,
dificuldades encontradas e solucBes adotadas ou recomendadas.

Elaboracdo do plano de manutengéo a ser adotado durante o periodo de pré-operagéo.
Planejamento, supervis&o e controle sobre as manutengdes executadas.

Acompanhamento e superviséo sobre manutencSes executadas por terceiros;

Emissdo de relatorios, mensais, detalhando as manutengdes executadas;

Aplicacio de treinamentos teéricos e prdticos aos profissionais indicados pela Sabesp, para
operacdo das elevatérias. :

ANEXO DO ATESTADO
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6 - ETE TAUBATE:

As atividades de pré-operacéo da ETE compreenderam todas as fases do processo, tais como:
Tratamento preliminar;

Reatores;

Decantadores;

Elevatérias do processo;

Inertizagdo do lodo;

Desinfeccdo do efluente final com cloro;

Sistema de abatimento de vazamento de cloro;

Instrumentacéo;

Sistema de supervisdo e controle.

AR &SN SN RYS

6.1 - PROFISSIONAIS / ATIVIDADES:

6.1.1 - MONITORAMENTO POR TELEMETRIA:

O menitoramento da FTE e das Elevatérias foi realizado ininterruptamente, através de um operador
por turno, que ficou centralizado na ETE (CCO).

6.1.2 - SUPERVISOR DE OPERADORES:

Foi disponibilizado um profissional em hordrio administrativo, responsével direto pelas atividades de
todos operadores e seus auxiliares,

Suas principais atividades foram:

v Coordenacdio das atividades dos operadores e auxiliares;

Coordenacio das coletas de amostras e encaminhamento ao faboratério;

Coordenar a retirada e transporte do lodo e residuos sdlidos;

Coleta de dados operacionais e encaminhamento para engenharia;

Executar ajustes operacionais, quande necesséric.

Controle de estoque de materiais aplicados no processo (oxigénio, polimeros, cal, cloro).

v Controle de estogue de materiais de consumo utilizados no trabalho.

T

N

6.1.3 - OPERADORES DE TRATAMENTO:

A equipe foi composta por dois profissionais, que trabalharam em turnos de 12 x 36 horas, de forma a
manter as atividades 24 horas por dia, durante todo o periodo da pré-operacdo

Suas principais atividades foram:

v Supervisionar a operagéo de todos os equipamentos da estacio;
v Executar as atividades de desidratagéo e inertizacdo do lodo;

¥ Executar coleta de amostras;

v Executar ajustes operacionais em equipamentos ou sistemas;

v Preencher planilhas de dados operacionais;

v Coordenar as atividades dos auxiliares de operador.

6.1.4 - AUXILIARES DE OPERADOR: : $
A equipe foi composta por quatro profissionais que ficaram a disposit &9
Suas principais atividades foram:

¥ Transporte de produtos quimicos no interior da estagdo;
v Executar remocdo, desobstrucdo, desentupimentos, etc.

ANEXO DO ATESTADO
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6.1.5 - TECNICO DE LABORATORIO:

Um profissional para execugdo de andlises e manutengdo do laboratério.

Suas principais atividades foram:

Montagem, manuseio € manutencdo dos equipamentos e instrumentos do laboratério;
Limpeza e organizacdo dos equipamentos do laboratério;

Recebimento e identificacdo de amostras.

Execucdo das analises;

Organizagdo de arquivo de dados;

Apresentac8o de resultados para supervisor de engenharia.

Controle do estoque de reagentes quimicos, necessarios;

Identificac@o e acondicionamento das amostras que seréo enviadas para [aboratério externo;
Elaboracdo de relatérios com resultados obtidos;

AplicacBio de treinamentos tedricos e praticos aos profissionais indicados pela Sabesp, para
operacdo da estacdo. -

B S T Y T

6.1.6 - MANUTENCOES:
A equipe de manutencdes foi composta por um técnico eletromecénico
Suas principais atividades foram:

v Execucdo das manutengdes preventivas, planejadas, tais como: .
. Acompanhar desempenho de equipamentos; f'-‘é.i,&-,gw';: 4
. Observar anormalidades (ruidos, vibragtes, alinhamentos ,"‘-How}onre -
. Executar lubrificagdes; Mg
. Inspecionar painéis eiétricos;

. Executar reapertos em terminais elétricos;
. Executar limpeza e calibragBes de rotina em instrument
. Executar ajustes em equipamentos.

. Executar pinturas para conservagio;

. Executar a conservacao das instalagdes; 583
. Executar a conservacio de ruas, jardins e patios; : s
« Executar registros das manutencbes e ajustes efetuados e envio para engenharia.

v Execugdo das manutengdes corretivas, necessarias, tais como:
. Retirada e reinstalacdo de equipamentos avariados;
. Executar desentupimentos e desobstruges em linha hidraulicas;s”
. Executar reparos que possam ser realizados no local;
. SubstituicSo de ldmpadas e reatores; g
. Substituicdo de fusiveis;
. CorrecBes em painéis elétricos;
. Substituicdo e ajustes de gaxetas;
. Executar registros das manutencies e ajustes efetuados.

6.1.7 - TECNICO DE SEGURANCA:
Para atender as necessidades de seguranca do trabalho e garantir a integridade dos trabalhadores

P QT e

envoividos no processo, foi disponibilizado um técnico de seguranga em periodo integral.
Suas principais atribuigtes foram:
v Fazer a integrac8o dos funcionarios;
v Realizar treinamentos diversos relacionados & seguranca do trabalho de forma a cumprir os
requisitos da NR 18;

v Elaborar APR “s — Andlise Preliminar de Risco;
Acompanhar a execugéo de servicos de forma identificar situagdes de risco e tomar medidas e prevengéo;
v Realizar medigBes de agentes ambientais;

ANEXO DO ATESTADO
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Acompanhar a implantacdo dos programas de seguranga (PPRA, PCMSO e PCMAT);
Acompanhar o processo de selecdo e distribuicio de EPI’s;

Monitorar o uso de EPI s e atendimento as medidas propostas;

Formar a CIPA, treinar e acompanhar as reunides;

v
v
v
v
v Investigar acidentes;
v

v
v

B
O

sabesp

Preencher documentos pertinentes & drea de seguranca (estatisticas, CAT, relatérios, etc);
Gerenciar documentos de SMS;
Controle de estoque de materiais de seguranca, (EPI).

6.1.8 - TRANSPORTE DE PESSOAL:

Foi disponibilizado 1 (um) motorista habilitado a dirigir veiculo apropriado ao transporte e
deslocamento dos funciondrios entre a ETE, as Elevatérias e o centro da cidade de Taubate.

6.1.9 - ENGENHARIA:

O profissional envolvido na pré-operagéo tem experiéncia em sistema de
¥ Engenheiro quimico (sanitarista).

As principais atividades foram:

Planejamentc

AN NEKESNANSN

Controle sobre as atividades administrativas do trabalho,

Execucio de treinamentos aos operadores e auxiliares da pré-opera S
das atividades dos operadores, auxiliares e laboratdtista;:
Supervisdo e controle sobre as atividades diérias da estag&o; 2.3
Interpretacdo de resultados de andlises de laboratério e leituras de instrume
Pesquisa de solugbes necessarias para adequacado do processo;
Determinaciio de correcdes necessarias ac processo;

Emissdo de relatérios operacionais, didrios e mensais, detalhando as atividades executadas,

ary R masas

resultados de andlises e testes efetuados, dificuldades encontradas e solucbes adotadas ou

recomendadas.

<

estacao.

CRANS

operagéo da estagdo.

7 - QUADRO DE PESSOAL (efetivo mensal):

Elaboracio do manual de operagéo da estagéo, apds os ajustes iniciais e testes de desempenho da

L

Elaboragdo do plano de manutencdo a ser adotado durante o periodo de pré-operacéo.
Planejamento, supervisdo e controle sobre as manutengdes executadas.
Acompanhamento e superviséo sobre manutengdes executadas por terceiros;

Emissdo de relatérios, mensais, detalhando as manutengdes executadas;

Aplicagiio de treinamentos tedricos e praticos aos pro

onais indicados pela Sabesp, para

CARGO QUANT TURNOS 3{ME DE TRABALHO
Operador de CCO 4 Diurno /iNoturnc: i 582 X 36 Horas
Operador de Elevatéria 2 Diuknioh, ~J12 x 36 Horas
Supervisor de Operadores 1 Diurnis. ¢ Administrativo
Operadores de Tratamento 2 DiurnoNg? mercial (40 horas semanais)
Auxiliares de Operador 4 Diurno o comercial (40 horas semanais)
Técnico de Laboratério 1 Diurno Hordrio comercial (40 horas semanais)
Técnico Eletromecénico 3 Diurno Administrativo + Sobreaviso
Auxiliar de Manuteng3c 1 Diurno Administrativo
Motorista 1 Diurno Administrative
Engenheiro Quimico/Sanitarista 1 Diurno Horédrio comercial (40 horas semanais)
Técnico de Seguranca 1 Diurno Administrativo Parcial + Sobreaviso
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8 - QUADRO DE EQUIPAMENTOS E VEICULOS (mensal):

DESCRICAO

e
>
=

Velculo Utilitario

Veiculo para transporte de passageiros

Veiculo Modelo Popular = Administracédo

Rogadeira a gasoiina

Furadeira Elétrica Industrial

Lixadeira Elétrica Industrial

Conjunto Oxicorte Completo

Bomba Submersivei

o L ) B [N e P

9 - QUADRO DE MATERIAIS E INSUMOS DIVERSOS (mensal):

DESCRICAO QU

=

| Aluguel de residéncia

Sistema de comunicacdo (celulares, raddios, computadores, impressoras e mternet)

Material de escritorio

Reagentes e material de consumo - laboratério

Materiais para limpeza e conservacéo

I-iI—LI-lHil-ig

10 - ANALISES LABORATORIAIS:
Foram realizadas as seguintes andlises no laboratério da ETE:
10.1 - ESGOTO AFLUENTE (IN NATURA)

PARAMETRO FREQUENCIA
DQO 1 x semana - SABESP
DBO 1 x semana - SABESP
SST, SSV ON LINE + 1 x semana (em laboratério)
pH 2 x dia
Oleos e Graxas 1 x semana - SABESP
| Sedimentacdo (Cone) 2 x dia
10.2 - ESGOTO EFLUENTE _
PARAMETRO FREQUENCIA
DQO 1 x semana - SABESP
DBO 1 x semana - SABESP
SST, SsV ON LINE + 1 x semana (em laboratério)
pH 2 x dia
Oleos e Graxas 1 x semana - SABESP
Sedimentacéo (Cone) 2 x dia
10.3 - TANQUE DE AERACAO o
PARAMETRO FREQUENCIA
pH ,;{m:%ﬁﬁuﬂ,m 2 x dia
oD St el 2 x dia
| SST, SSV Fets TR . :ON LINE + 1 x semana (em laboratdrio)
| SEDIMENTAGAO P "c dia
10.4 - RECIRCULACAO DE llodo 5 ‘
PARAMETRO: *, s P fI FREQUENCIA
SST, SSV n::..“x W N LINE + 1 x semana {(em laboratéric)
SEDIMENTACAO G0 s AW 2 x dia

10.5 - LODO ADENSADO

PARAMETRO FREQUENCIA
SST ON LINE + 1 x semana (e :
A, ] ‘v N-:_,;.;, M
10.6 ~ LODO DESIDRATADO A, Wi AR

PARAMETRO FREQUE fS Uit

geT ON LINE + 1 x semana (Jﬁf’:}@;atério
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T-18275/2012 - . o | - Folha01de01

REF.: ESCLARECIMENTO DO ATESTADO TECNICO No T-17185/2011

Com referénaa ao Atestado Técmco Atestado Tecnico T—17185/2011 de
09/06/2011 da empresa COMIM CONSTRUTORA LTDA - CNPI/MF
016.587. 834/0001-85 com partrcupagao no Contrato n°® 9.688/04 -
L.3, firmado com o CONSORCIO ELEVACAC/EGESA/COMIM, referente
execucdo das obras de rede e Ilgagoes coletores tronco, estagbes
elevatdrias, linhas de recalque, emissdrios e estagbes de tratamento de
esgotos, -.integrantes do Sistema de Esgotos Sanitarios dos municipios de
Taubaté e Tremembe esclarecemos que:

Na folha 13/51 do referido atestado - Linha de Recalque EEE Qumnm

» Na frente de servico Linha de Recalque EEE Quiririm, dos 9.456,30 metros.
de tubulaggo de ferro fundido DN 500 mm, 462,00 metros foram fornecidas
e assentadas em tubo de ferro fundido PB JTE DN 500 mm”..

Sé&o Paulo, 15 de margo de 2012,

y ..Depto. deX valificaco e Inspecdo de Materiais
o CRE&_/660524402

£ N° 17185/2011 E N° 18275/2012 E PARTE INTEGRANTE DA
: CERTIDAO DE ACERVO TECNICO EXPEDIDA.
... NESTA DATAPELO CREA—SP SOR

FaRr Augusto de Linte, 385 - Tel. (31} 3% s-av4
% Conrere com o original. Dou 16.

Reg. 4271 - Agente Adm,
CREA-SP-UGI SUL




