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1 APRESENTACAO
Este Relatério Técnico consiste no Memorial descritivo, Especificacdes técnicas,
Medicbes e pagamentos, Orcamento, Matriz de Risco, Projetos e Croquis para
Construcdo de Reservatorio metadlico em aco vitrificado da 4* célula do
Reservatério Henrique de Novais.

2 JUSTIFICATIVA
O escopo do projeto consiste na implantacdo de um novo reservatorio para
substituicao de um antigo existente.

O terreno proposto € o mesmo onde ja existem implantados os outros
reservatorios, de propriedade da CESAMA, localizado em ponto de cota alta do
bairro Santa Terezinha, na rua Tupi n° 260.

O reservatério projetado é metdlico, do tipo vitrificado, apoiado em base de
concreto armado.

Portanto, com o intuito de melhorar a confiabilidade do abastecimento dessa
regido e a capacidade de reservacao, devera ser implantado esse novo reservatorio,
assim como a interligacdo do mesmo com a adutora e redes de distribuicao
existentes.

3 MEMORIAL DESCRITIVO

Este capitulo visa discorrer sobre o Projeto de Engenharia do Sistema de
Abastecimento de Agua do bairro Santa Teresinha. A concepcio elaborada foi
a construcao de um novo reservatorio em substituicio de um reservatoério
antigo de concreto.

A Figura 1 apresenta o local do reservatorio a ser construido, na rua Tupi
esquina com a rua Antonio de Almeida.



Figura 1: Configuracéo do Projeto.
Fonte: Google Earth, 2020.

No local de implantacao do novo reservatério em aco vitrificado, havia um antigo

reservatério em concreto armado que ja foi demolido, conforme fotos a sequir;

Figura 2: Area do novo reservatorio, apds
demolicdo do antigo reservatorio



Figura 3: Terreno desimpedido para implantacdo do novo reservatério

3.1 RESERVATORIO HENRIQUE DE NOVAIS -4® CELULA

O local do novo Reservatorio a ser construido esta localizado na Rua Tupi em local
com a seguinte localizacao geografica: 21° 44’ 30.79”S, 43°21°33.36"W, situada no
Bairro Santa Terezinha.

O novo reservatério sera construido em chapas de aco vitrificado, com a base em
concreto armado.

Os detalhes arquitetonicos do novo reservatorio estao contidos no projeto 20 -
AG.RD - 553 - HENRIQUE DE NOVAIS LIGACOES EM NOVO RESERVATORIO



3.2 REDE DE DRENAGEM DO EXTRAVASOR

Como parte integrante do projeto temos a rede de drenagem do extravasor, do
novo reservatério em manilhas de concreto DN 800, contendo um PV concebido
para a mudanca de direcao da rede.

Os detalhes arquitetonicos da caixa de manobra estdo contidos no projeto 20 -
AG.RD - 553 - HENRIQUE DE NOVAIS LIGACOES EM NOVO RESERVATORIO

4 ESPECIFICAGOES TECNICAS

Estas especificacdes tém por objetivo estabelecer as normas e condicdes técnicas
dos materiais e servicos necessarios a implantacao do novo reservatorio em aco
vitrificado, com rede para extravasor, localizado no Bairro Santa Terezinha na
cidade de Juiz de Fora.

Todos os servicos aqui especificados deverao ser executados de acordo com os
projetos; as determinacOes da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT,
Normas Municipais, Estaduais e Federais e a FISCALIZACAO.

As definicoes abaixo servirdo para identificar os diversos 6rgaos e pessoas
envolvidas nos servicos, e mencionadas ao longo das especificacdes. Em tudo o
gue nado estiver especificamente indicado nos desenhos ou nestas Especificacdes,
deve-se seguir para os materiais e 0s servicos desta Secdao, os regulamentos da
ASTM, AISC e AWS.

» CONTRATANTE: Companhia Municipal de Saneamento - CESAMA;

» CONTRATADA: Empresa encarregada da execucdao das obras e servicos,
ganhadora da licitacao da CESAMA;

> FISCALIZACAO: Pessoas fisicas ou juridicas, designadas pela CESAMA,
para executar a FISCALIZACAO das obras e servicos;

> FORNECEDOR: Empresa encarregada da entrega de materiais e
equipamentos, escolhida pela contratada;

> ESPECIFICACAO TECNICA: Parte do Edital que tem por objetivo definir o
detalhamento das propriedades minimas exigidas dos materiais e a
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técnica que sera usada na construcdo, bem como estabelecer os
requisitos, condicdes e diretrizes técnicas e administrativas para a sua
execucao;

> PROJETISTA: Empresa responsavel para elaboracdo do projeto executivo.

4.1 ADMINISTRACAO LOCAL DE OBRAS E CANTEIRO DE OBRAS (ITEM 1DO
ORCAMENTO)

4.1.1 ADMINISTRACAO LOCAL (ITEM 1.1.1 DO ORCAMENTO)
A administracdo local consiste em formacao de estrutura administrativa no canteiro
de obra para execucdo e gerenciamento dos servicos de uma frente de trabalho,
sendo as obras da implantacao de um novo reservatério metalico em aco vitrificado
em substituicao a um reservatério em concreto armado e para a rede do extravasor
para 0 novo reservatorio.

Estdao incluidas neste item as seguintes despesas:

e Divisao de Engenharia: Engenheiro Civil de Obras, Encarregado de Obras,
Técnico de seguranca do Trabalho, Almoxarife, Combustivel para veiculo
leve de apoio.

e Servicos Técnicos: Taxas de ART - CREA-MG.

Todas as despesas com pessoal contemplam encargos complementares associados
a mao de obra como alimentacdo, transporte, equipamentos de protecao
individual, ferramentas manuais, exames médicos obrigatérios, seguros de vida e
cursos de capacitacao.

4.1.2 CANTEIRO DE OBRAS (ITEM 1.2 DO ORCAMENTO)

4.1.2.1 LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, COM 1 SANITARIO,
PARA ESCRITORIO, COMPLETO, SEM DIVISORIAS INTERNAS (ITEM 1.2.1.1 DO
ORCAMENTO)

Para apoio na execucao dos servicos de intervencdes, estdo sendo previsto aluguel

de contéiner para escritério com 1 sanitario.

O local escolhido para a construcdo do Canteiro deve ser aprovado pela
FISCALIZACAO. Em hipotese nenhuma os ©6nus decorrentes de locacdo e
manutencdo devem caber a CONTRATANTE.
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As instalacoes da CONTRATADA devem obedecer ao Cédigo de Obras do Municipio
e Normas de Medicina e Seguranca do Trabalho. Opcionalmente, a critério da
FISCALIZACAO, a CONTRATADA poderd alugar um imével para ser utilizado como
Escritério desde que sejam mantidas, no minimo, as areas e instalacdes previstas.

O Contéiner para apoio dos servicos de implantacdo das obras sera alugado
seguindo as seguintes recomendacoes:

e 1 (Um) container para almoxarifado em aco naval, medindo 2,30mx 6,00mx
2,50m (L x C x A) cada sem divisorias e com 1 sanitdrio, c/ janela (vao livre),
com duas janelas laterais, e dois basculantes ao fundo, com duas portas
abrindo para parte frontal;

A CONTRATADA devera manter no canteiro de obras o contéiner até a finalizacdo
das obras.

4.1.2.2 LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, PARA
AMOXARIFADO, SEM DIVISORIAS INTERNAS E SEM SANITARIO (ITEM 1.2.1.2
DO ORCAMENTO)

Para apoio na execucao dos servicos de intervencoes, estdo sendo previsto aluguel

de contéiner para almoxarifado, sem sanitario.

O local escolhido para a construcao do Canteiro deve ser aprovado pela
FISCALIZACAO. Em hipotese nenhuma os ©Onus decorrentes de locacio e
manutencdo devem caber a CONTRATANTE.

As instalacoes da CONTRATADA devem obedecer ao Cédigo de Obras do Municipio
e Normas de Medicina e Seguranca do Trabalho. Opcionalmente, a critério da
FISCALIZACAO, a CONTRATADA poderd alugar um imével para ser utilizado como
Escritério desde que sejam mantidas, no minimo, as areas e instalaces previstas.

O Contéiner para apoio dos servicos de implantacdo das obras sera alugado
seguindo as seguintes recomendacoes:

1 (Um) container para almoxarifado em aco naval, medindo 2,30mx 6,00mx 2,50m
(L x C x A) cada sem divisorias e sem sanitario, ¢/ janela (vao livre), com duas
janelas laterais, e dois basculantes ao fundo, com duas portas abrindo para parte
frontal;
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A CONTRATADA devera manter no canteiro de obras o contéiner até a finalizacao
das obras.

4.1.2.3 LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, PARA ESCRITORIO,
SEM DIVISORIAS INTERNAS E SEM SANITARIO (ITEM 1.2.1.3 DO
ORCAMENTO)

Para apoio na execucdo dos servicos de intervencdes, estdo sendo previsto aluguel
de contéiner para banheiros.

O local escolhido para a construcdao do Canteiro deve ser aprovado pela
FISCALIZACAO. Em hipotese nenhuma os ©6nus decorrentes de locacdo e
manutencao devem caber a CONTRATANTE.

As instalacbes da CONTRATADA devem obedecer ao Codigo de Obras do Municipio
e Normas de Medicina e Seguranca do Trabalho. Opcionalmente, a critério da
FISCALIZACAO, a CONTRATADA podera alugar um imdvel para ser utilizado como
Escritério desde que sejam mantidas, no minimo, as areas e instalacdes previstas.

O Contéiner para apoio dos servicos de implantacdo das obras sera alugado
seguindo as seguintes recomendacoes:

1 (Um) container para almoxarifado em aco naval, medindo 2,30mx 6,00mx 2,50m
(L x C x A) cada sem divisérias e com sanitarios, ¢/ janela (vao livre), com duas
janelas laterais, e dois basculantes ao fundo, com duas portas abrindo para parte
frontal;

A CONTRATADA devera manter no canteiro de obras o contéiner até a finalizacao

4.2 RESERVATORIO HENRIQUE DE NOVAIS - 4* CELULA(ITEM 2 DO
ORCAMENTO)
Compreendem os servicos necessarios a execucdo de todas as etapas de execucao

para a construcdao do novo Reservatério e demais equipamentos necessarios,
incluindo a rede do extravasor do referido reservatério, interligando-a em caixa

existente.
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Reservatério metalico apoiado do tipo vitrificado, teto em domus de aluminio, com
secdo circular, diametro interno aproximado de 36,10 m, altura e capacidade de
5200m3. Por questdes de terreno, a cota da base deve ser 716,9m, com cerca de

5,7m de altura.

4.2.1 SERVICOS PRELIMINARES (ITEM 2.1 DO ORCAMENTO)

Constam de todos os recursos necessdrios a perfeita realizacdo das obras de
acordo com o cronograma de execucdo tais como: Abertura e conservacao das vias
de acesso as obras, destocamento e acerto dos terrenos, onde serao executados os

mesmos.

a) A CONTRADA devera disponibilizar todos os equipamentos e ferramentas
necessarios a perfeita execucao dos servicos dentro do prazo previsto e
conforme as especificacdes e normas técnicas de execucado.

b) Os Servicos topograficos de locacdo, relocacdao e nivelamento, referentes
ao andamento normal das obras, ficardo por conta da CONTRATADA, sob
orientacdo da FISCALIZACAO.

c) A CONTRATADA devera manter no servico um engenheiro com
experiéncia comprovada para os tipos de servico que sdao propostos na
presente especificacao, devidamente registrado no CREA, devendo indica-
lo a Companhia de Saneamento Municipal - CESAMA, fornecendo o
numero do registro naquele Conselho Regional de Engenharia e
Arquitetura.

d) Colocacdo de placas em locais a serem determinados pela FISCALIZACAO,
de acordo com os modelos da CONTRATANTE.

e) Sera construida a rede conforme projeto da CONTRATANTE.

f) Nas areas publicas abrangidas pelas construcdes das obras, terdao que ser
adotadas as providéncias necessarias para evitar acidentes ou danos as
pessoas e aos veiculos. Em particular, deverao ser providenciadas:

> Delimitacbes das areas publicas em que serdao desenvolvidos os
servicos relativos ao perfeito desenvolvimento das obras ou

acumulados os materiais necessarios a construcdao das obras,
13



obedecendo as prescricoes do Cédigo Nacional de Transito DETRAN
-MG e da Secretaria de Transportes e Transito - SETTRA da
Prefeitura Municipal de Juiz de Fora. A delimitacdo das areas sera
feita por intermédio de cavaletes ou painéis de madeira fixos ou
moveis, de acordo com as conveniéncias, seqguindo os modelos e
instrucées fornecidas pela FISCALIZACAO.

> A sinalizacdo a ser adotada devera ser eficaz, tanto durante o dia,
quanto durante a noite, e devera ser acompanhada de iluminacao
permanecendo acesa durante as chuvas pesadas, ou fortes ventos.
A iluminacdao noturna devera estar situada em posicdo tal que
proporcione visao de uma distancia minima de 50 (cinquenta)
metros. Nas ruas em servicos, durante toda a sua duracdo, deverao
ser colocados avisos visiveis nas esquinas mais proximas. As areas
delimitadas deverdao ser reduzidas ao indispensavel, de modo a
causar o minimo de obstaculo ao transito. Podera ser interrompida
a circulacao de veiculos na metade da pista e somente em casos de
absoluta necessidade, interrompida totalmente a circulacdo com
desvio de transito para as ruas adjacentes.

» Uma programacao preliminar das delimitacées a que se refere o
item precedente, de acordo com DETRAN - MG e Secretaria de
Transportes e Transito - SETTRA da Prefeitura Municipal de Juiz de
Fora, principalmente quando as ruas avenidas ou estradas tiverem
transito frequente de coletivos.

4.2.1.1 PLACA DE INDENTIFICACAO DA OBRA (ITEM2.1.1DO ORCAMENTO)

Para identificacdo da obra devera ser confeccionada uma placa com dimensdes de
1,50m x 2,50m, onde serao detalhadas as principais informacdées da obra,
conforme modelo abaixo:
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2,50m

NOME DA OBRA
1 0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.9,¢,¢4

PREFEITURA

SANEAMENTO

> Acdo: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 1,50m

faxesementa XOOOOXXXXXXXXXXXXXXXXXXX.

R$ VALOR DA OBRA

Saiba mais ; » Contrato:N°/ano
acesse pjf.mg.gov.br » Empresa: XXXXXXXXXXXXXXXXXX.

"CESAMA » Inicio: dia/més/ano

by dd Término: dia/més/ano

A CONTRATADA deve providenciar a confeccdo, por profissional especializado, de
Placa de Identificacdo da Obra, devendo a sua instalacao se dar em local definido
pela FISCALIZACAO.

Os modelos e detalhes da placa devem ser aqueles em vigéncia na época da
execucdo da obra. Devem ter a face em chapa de aco galvanizado, n° 16 ou n° 18,
com tratamento antioxidante, sem moldura, fixadas em estruturas de madeira
suficientemente resistente para suportar a acdo dos ventos e pintadas com tintas
de cores fixas e de comprovada resisténcia ao tempo.

A CONTRATADA deve regularizar a instalacao das placas junto aos oOrgaos
competentes.

Para execucdo de obras lineares e caixa de manobras sdo previstas uma placa de
obras que devera ser instalada no local das intervencdes.

4.2.1.2 TELA PLASTICA LARANJA, TIPO TAPUME (ITEM 2.1.2 DO ORCAMENTO)

A tela plastica devera ser fixada com presilhas ou fita adesivas aos tapumes que
serdo utilizados para cercar o perimetro de obras urbana como bloco de
ancoragem, sondagens de redes e caixas de ventosa ou descarga, dentre outras
quando solicitado pela FISCALIZACAO, de forma a impedir o acesso de pessoas
estranhas aos servicos e aumentar a sinalizacao da via, evitando riscos de acidente
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tanto para veiculos como pedestres. Neste caso foi prevista para o isolamento das
laterais da vala da rede de recalque.

A tela deve ser constituida de polietileno cor laranja em malha retangular com
altura de 1,20m.

4.2.1.3 LOCACAO DE REDE (ITEM 2.1.3 DO ORCAMENTO)

O servico de locacdo de rede refere-se a atividade que deve ser executada
anteriormente ao inicio das obras ou de trechos de obra. As atividades de
topografia que se fizerem necessarias para a execucdao dos servicos serdo regidas
pelas “Especificacbes Técnicas de Servicos Topograficos” da NBR 13.133 -
Execucdo de levantamento topografico.

A locacdo e nivelamento das tubulacdes e pecas a serem assentadas serdo feitos de
acordo com o projeto executivo, devendo a CONTRATADA locar o eixo das valas a
serem escavadas, indicar o ponto de localizacdo das singularidades ou pecas, bem
como a profundidade (cota) de escavacao.

A locacdao sera feita a partir de marcos de apoio planimétricos e altimétricos
utilizados na topografia que deu origem ao projeto da obra. Nos marcos
planimétricos estarao definidas as coordenadas planas e de orientacdao e nos
altimétricos as suas altitudes sobre o nivel do mar. No caso de os marcos de apoio
distarem da area de trabalho, a CONTRATADA devera providenciar o transporte das
referéncias dos marcos fornecidos.

Para o nivelamento de vala de adutoras ou redes de agua, recomenda-se a fixacao
de piquetes na linha de eixo da tubulacao com distancias maximas, entre si, de 20
m nos trechos retos e 5 m nos trechos curvos. Além disso, 0os pontos notaveis
devem ser evidenciados. Para compor o estaqueamento da adutora ou rede,
afastadas do eixo da tubulacdao a uma distancia conveniente, deverdao ser fixadas
as estacas testemunhas contendo os numeros de ordem dos piquetes, de forma a
facilitar a localizacio dos piquetes. E importante a preservacio desse
estaqueamento até o final da obra.

Apos a locacao a CONTRATADA devera elaboracdo e submeter aprovacao junto a
FISCALIZACAO de nota de servico contendo levantamento de campo e de projeto,
conforme modelo a seguir:

16



&/ CESAMA

NOTA DE SERVICO

LOGOMARCA DA
CONTRATADA

OBRA: Descrever objeto do Contrato

REVISAO N°: 001-R0O (Numero de Rewviséo da

Nota de Senico)

TRECHO: Descrever trecho de execugéo das obras Lineares - EX Trecho entre a Rua X até Rua Y

DATA: Colocar a data de emiss&o conforme

reviséo

PROJETO DE REFERENCIA: Descrever numero do projeto de referéncia

ASSINATURA RESPONSAVEL DA CONTRATADA

ASSINATURA RESPONSAVEL DA FISCALIZACAO

5 REDE LEVANZ»T_I\I/EI;I{TO DEEAMPO LEVANTAMENTO DE PROJETO OBSERVAGOES EXTENSAO DA REDE (M)
ESTACAS | TERRENO Licu, | DECL®% | TIPO ESTACAS | L.D'AGUA [DECL.9% | (DETALHES CROQUD) | camPO [ PROJETO
P1-C45° 0 + 0,0 830,639 3,00 | 827,639 0 + 00 | 827,639 PONTO CURVA 45° 20,00 20,00
@300FoF0o | 1+ 0,0 | 828,356 2,35 |826,0090| 8,150% | TERRA 1 + 00| 826,009 | 8150% ’ 20,00 20,00
@300FoFo | 2+ 00 | 826,073 | 1,69 |824,3790 2 + 00| 824379 | 1641 16,41
P2-DESC 2 + 16,4| 824,200 1,16 | 823,042 2 + 16,4 | 823,042 PONTO DESCARGA 3,59 3,59
@300FoFo | 3 + 0,0 | 824,185 1,15 |823,0380 3 + 00 | 823,038 20,00 20,00
0,112% | TERRA 0,100%
@300FoFo | 4 + 0,0 | 824,103 1,09 [823,0155 4 + 0,0 | 823,018 20,00 20,00
@300FoF0o | 5 + 0,0 | 824,020 1,00 |823,0155 5 + 00| 822,998 , 4,85 4,85
p3-c220 | 5 + 49824000 [ 101 [ 822993 5 + 49| 822993 PONTO DE CURVA 15,15 15,15
@300FoFo | 6 + 0,0 | 823916 0,98 |822,9328 6 + 00 | 822977 ? 20,00 20,00
0,397% | TERRA 0,105%
@300FoFo | 7 + 0,0 | 823,805 0,95 |822,8533 7 + 00 | 822,956 0,83 0,83
P4-VENT. 7 + 08| 823,800 0,95 | 822,850 7 + 08| 822,955 PONTO VENTOSA *
TOTAL| 140,83 140,83
OBSERVAGOES:

4.2.1.4 SINALIZACAO COM PLACA DE ADVERTENCIA EM CAVALETES (ITENS 2.1.4

DO ORCAMENTO)

Os cavaletes com Placa de Adverténcia das obras serdo usados nas obras lineares a
fim de adverte pedestres e motoristas num raio maximo de 50m local de
intervencdo da obra. E importante salientar que a contratada devera comunicar e
apresentar com antecedéncia de maximo 10 dias um projeto de sinalizacao junto
ao 6rgao competente do local, aonde serdo realizadas as intervencoes.

O Cavalete com Placa de Adverténcia devera ter dimensao 100x60 cm em chapa
galvanizada pintada com tinta automotiva; estrutura em metalon 20 x 20mm
pintado com tinta anticorrosiva; texto em adesivo (plotter) ou pintura, devera ainda
conter a identificacdo da CONTRATANTE (logotipo) e CONTRATADA.
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4.2.1.5 SINALIZACAO DE OBRAS COM FITA ZEBRADA E CONES (ITENS2.1.5DO

ORCAMENTO)

Nas areas publicas abrangidas pelas escavacdes realizadas em vias publicas, terdo
que ser adotadas as providéncias necessarias para evitar acidentes ou danos as
pessoas e aos veiculos. Em particular, deverao ser providenciados:

Delimitacdes das dareas publicas em que serdo desenvolvidos os servicos
relativos ao perfeito desenvolvimento das obras ou acumulados os materiais
necessarios a construcao das obras, obedecendo as prescricdes do Cddigo
Nacional de Transito DETRAN -MG e da Secretaria de Transportes e Transito
- SETTRA da Prefeitura Municipal de Juiz de Fora.

A via deve ser sinalizada de forma a evitar o transito de pedestres e veiculos
nao envolvidos nas atividades executadas, com placas de orientacdo e
barreira de isolamento em todo o seu perimetro, além de evitar o bloqueio
no transito de ambulancia, caminhdao de bombeiros e outros veiculos que
necessitem de deslocamento rapido em emergéncia.

A sinalizacdo a ser adotada devera ser eficaz, tanto durante o dia, quanto
durante a noite; devera ser acompanhada de iluminacdo permanecendo
acesa durante as chuvas pesadas ou fortes ventos. A iluminacdao noturna
devera estar situada em posicao tal que proporcione visdao de uma distancia
minima de 50 (cinquenta) metros e sera composta por baldes vermelhos
com lampadas fluorescentes. Nas ruas em servico, durante toda a sua
duracdo, deverao ser colocados avisos visiveis nas esquinas mais proximas.
As areas delimitadas deverdo ser reduzidas ao indispensavel, de modo a
causar o minimo de obstaculo ao transito. Podera ser interrompida a
circulacao de veiculos na metade da pista e somente em casos de absoluta
necessidade, interrompida totalmente a circulacdo com desvio de transito
para as ruas adjacentes.

Programacao preliminar das delimitacbes e caso necessario um projeto
detalhado de sinalizacdo a que se refere o item precedente, de acordo com
DETRAN-MG e da SETTRA - Secretaria de Transportes e Transito da
Prefeitura de Juiz de Fora, principalmente quando as ruas, avenidas ou
estradas tiverem transito frequente de coletivos.

Em casos de execucdo de travessias férrea a sinalizacdo para o trafego
obedecera as recomendacdes do Cdédigo Nacional de Transito quanto as
dimensodes, formatos e dizeres. Tais sinais deverdo ser executados pela
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CONTRATADA, que fornecera os materiais necessarios tanto para sinalizacao
diurna como noturna. Qualquer sinalizacdo complementar de obras nas vias
publica devera seguir a Resolucdo 561/80 do CONTRAN;

Construcdo de passadicos e protecao adequada para a livre circulacao e
incolumidade dos pedestres de modo a permitir o acesso dos mesmos as
travessias, logradouros, residéncias, edificios, etc.

Construcdo de passarelas adequadas, a critério da FISCALIZACAO, para
permitir entrada e saida de veiculos dos edificios, garagens, oficinas,
hospitais etc.

Terminados os servicos, fazer comunicacdao aos 6rgaos competentes para
reabertura do trafego, mediante autorizacdo prévia da FISCALIZACAO.

A CONTRATADA também fornecera cones de sinalizacdao, no minimo, dez
para cada equipe. Também devera ter placa de sinalizacdo tipo “PARE” e
“SIGA”, que possam ser utilizadas pelas turmas que delas precisarem.

Em todos os servicos de abertura de valas, a mesma devera ser sinalizada
com fita zebrada fixada em cones de ambos os lados afim de evitar
acidentes com pedestres.

4.2.2 TRABALHOS EM TERRA (ITEM 2.2DO ORCAMENTO)
A escavacao compreende a remocdo dos diferentes tipos de solo, desde a
superficie natural do terreno até a cota especificada no projeto. Pode ser
manual ou mecanica, em funcdo das particularidades existentes.

A area de trabalho deve ser previamente limpa, devendo ser retirados
materiais e objetos de qualquer natureza que possam interferir na execucao
de servicos.

Nas escavacdes em vias publicas, em dreas definidas pela FISCALIZACAO, a
borda da vala que vai receber o produto da escavacao deve ser protegida com
lona plastica, visando facilitar a limpeza do local da obra.

Em conformidade com as exigéncias previstas na NR 18, as escavacdes com
mais de 1,25 m de profundidade devem dispor de escadas ou rampas,
colocadas préximas aos postos de trabalho.
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Todo e qualquer 6nus decorrente de danos causados por imprudéncia ou
impericia deve ser de responsabilidade da CONTRATADA.

Classifica-se como escavacdao em solo aquela executada em terreno
constituido de terra em geral, picarra ou argila, areia, rochas em adiantado
estado de decomposicdo (pouco compactas), seixos rolados ou nao (diametro
maximo de 15cm), matacdes (volume menor ou igual a 0,50 m3), e em geral
todo o material possivel de execucao manual ou mecanica, qualquer que seja
o teor de umidade.

Para essas escavacOes podem ser empregadas maquinas de valetar, pa
mecanica, trator e equipamentos manuais, inclusive com auxilio de
ferramentas de ar comprimido, sendo o processo a se empregar condizente
com o servico e a importancia do mesmo. Na auséncia de diretrizes
especificas, o inicio das escavacdes para assentamento de tubos, bem como a
extensdo maxima das valas que poderdo ser abertas, sem se proceder ao
assentamento das tubulacdes ao respectivo reaterro e recomposicao do
pavimento, serd em cada caso, determinados pela FISCALIZACAO.

A largura total da vala sera determinada conforme consta na NBR
12266/1992.

Para profundidades superiores a 6,00 metros, o Departamento de Projetos de
CESAMA devera ser consultado.

Em qualquer caso a largura da vala devera ser compativel com o sistema
adotado para a instalacdao da tubulacdo sob condicbes em que possam ser
executadas perfeitamente todas as operacdes e montagem dos tubos,
podendo a FISCALIZACAO exigir equipamentos que reduzem ao maximo a
largura da vala.

A FISCALIZACAO fornecerd as disposicdes necessdrias com relacdo a
particularidades que se possam apresentar caso por caso. O fundo da vala
para assentamento da tubulacdo, tera que ser perfeitamente regular e
devidamente compactado.
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Para os trechos da tubulacao eventualmente colocados sobre o aterro, devera
ser atingida no embasamento uma compactacao minima de 95% do proctor
modificado referenciado nas normas da ASTM.

Para as escavacoes de fundacdao de obras de concreto serdao respeitadas as
prescricdes indicadas nos desenhos do projeto ou dadas pela FISCALIZACAO.

A declividade dos taludes no decorrer das escavacoes e, particularmente, nas
pracas de trabalho, sera fixada pela FISCALIZACAO, de acordo com os

materiais encontrados nas escavacgoes.

A largura total da vala sera determinada conforme a Tabela a sequir:

CRITERIO DE LARGURA DE VALA
PROFUNDIDADE DE ESCAVACAO (M) LARGURA UTIL DE VALA (CM)
<1,30 @ + 40
1,30 A 2,00 @ + 60
2,00 A 4,00 @ + 80
4,30 Ab,00 @+ 100
>6,00 @+ 150

4.2.2.1 RESERVATORIO HENRIQUE DE NOVAIS - 4® CELULA (ITEM 2.2.1 DO
ORCAMENTO)
Compreendem todas as intervencdes relativas a trabalhos em terra para a
implantacdo do reservatério Henrique de Novais 42 célula.

4.2.2.1.1 ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA
ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO), COM
ESCAVADEIRA HIDRAULICA (0,8 M3), LARG. DE 1,5M A 2,5 M, EM SOLO
DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA.
AF_01/2015(ITEM 2.2.1.1 DO ORCAMENTO)
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Serd utilizado para execucdo desse item Escavadeira Hidraulica sobre esteiras

com capacidade da cacamba de 0,80 m3, peso operacional de 17 toneladas e
poténcia bruta de 111 HP.

O volume de corte geométrico é definido em projeto, nesse caso para valas
com profundidade até 1,5 metros, largura da vala de 1,5 a 2,5 metros, em
solo de 1% categoria, executada em locais com baixo nivel de interferéncia. A
geometria da vala deve atender aos valores definidos pela norma NBR
12266/92.

Para a sua execucao, deve-se escavar a vala de acordo com o projeto de
engenharia, atendendo as exigéncias da NR 18.

4.2.2.1.2 ESCAVAGCAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE 1,5 M ATE

3,0 M (MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR
TRECHO), COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (0,8 M3/111 HP), LARG. DE
1,5 M A 2,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL
DE INTERFERENCIA. AF_01/2015 (ITEM 2.2.1.2 DO ORGCAMENTO)

Sera utilizado para execucdo desse item Escavadeira Hidraulica sobre esteiras

com capacidade da cacamba de 0,80 m3, peso operacional de 17 toneladas e
poténcia bruta de 111 HP.

O volume de corte geométrico é definido em projeto, nesse caso para valas
com profundidade maior que 1,5 e até 3,0 metros, largura da vala de 1,5 a
2,5 metros, em solo de 1% categoria, executada em locais com baixo nivel de
interferéncia. A geometria da vala deve atender aos valores definidos pela
norma NBR 12266/92.

Para a sua execucdo, deve-se escavar a vala de acordo com o projeto de
engenharia, atendendo as exigéncias da NR 18.
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4.2.2.1.3 ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE 3,0 M ATE
4,5 M (MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR
TRECHO), COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (1,2 M3/155 HP), LARG. DE
1,5 M A 2,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL
DE INTERFERENCIA. AF_01/2015 (ITEM 2.2.1.3 DO ORCAMENTO)
Sera utilizado para execucdo desse item Escavadeira Hidraulica sobre esteiras
com capacidade da cacamba de 0,80 m3, peso operacional de 17 toneladas e
poténcia bruta de 111 HP.

O volume de corte geométrico é definido em projeto, nesse caso para valas com
profundidade maior que 3,0 até 4,5 metros, largura da vala de 1,5 a 2,5
metros, em solo de 12 categoria, executada em locais com baixo nivel de
interferéncia. A geometria da vala deve atender aos valores definidos pela
norma NBR 12266/92.

Para a sua execucdo, deve-se escavar a vala de acordo com o projeto de
engenharia, atendendo as exigéncias da NR 18.

4.2.2.1.4 ESCORAMENTO DE VALA, TIPO CONTINUO COM PERFIL METALICO "U",
COM PROFUNDIDADE DE 3,0 A 4,5 M, LARGURA MAIOR OU IGUAL A 1,5
M E MENOR QUE 2,5 M. AF_08/2020 (ITEM 2.2.1.4 DO ORCAMENTO)
A garantia de estabilidade dos taludes das escavacdoes sera de
responsabilidade Unica e exclusiva da CONTRATADA, tendo em vista a
seguranca do pessoal que trabalha nas obras e os danos de qualquer natureza
que a ruptura dos mesmos possa acarretar.

No caso de valas com profundidade maior ou igual a 1,25 metros, deve ser
usado, obrigatoriamente, escoramento. Para profundidades menores,
dependendo do caso, a critério da FISCALIZACAO, o escoramento também
deve ser utilizado. Este custo sera pago a parte.

O dimensionamento e execucdao dos elementos destinados a garantir a
estabilidade dos taludes, sejam escoramentos, inclinacdo de taludes,
drenagens ou quaisquer outros elementos ou providéncias necessarias,
compete a CONTRATADA, e é de sua Unica e exclusiva responsabilidade.
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E facultado a CESAMA, sempre que achar necessario, exigir medidas
adicionais ou execucao de servicos destinados a garantir a estabilidade dos
taludes das escavacdes, nas condicdes estabelecidas e nos termos legais
vigentes.

Os locais escavados deverao ficar livres de agua, qualquer que seja a origem
(chuva ou lencol freatico), devendo, para isso, ser providenciada a sua
drenagem subterranea. Para os casos de infiltracao de agua do lencol freatico,
a drenagem se fara por drenos convencionais dimensionados pela
CONTRATADA e aprovados pela CESAMA.

Para a correta execucdao dos servicos deverdo ser observados os seguintes
procedimentos:

e ApOs a abertura da vala, deve-se executar o escoramento da vala para evitar
desmoronamentos;

e Na execucao do escoramento, devem ser utilizadas madeiras duras, como
peroba, canafistula, sucupira, ou outras com resisténcia mecanica igual ou
superior a estas, sendo as estroncas de eucaliptos, as dimensdes minimas
das pecas e 0s espacamentos maximos dos escoramentos;

e O servico de escoramento inicia com a colocacao das tabuas de madeira
0,027 x 0,30 justapostas, sem espacamento, assim que a escavacao
disponibiliza frente de servico;

e Apbs a colocacao das tabuas, é feito a cada metro de profundidade da vala a

instalacdo das escoras travadas horizontalmente por toda sua extensao com
estroncas de diametro 0,20 m, espacadas verticalmente de 1,35 m;

e A distancia entre as extremidades das longarinas e estroncas deve ser
menor ou igual a 0,40 m.

e A partir dai os demais servicos sao executados tais como: preparo do fundo,
assentamento da tubulacao e reaterro;

e Durante o reaterro é feita a retirada dos escoramentos simultaneamente.
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4.2.2.1.5 CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO EM CAMINHAO

BASCULANTE 6 M3 - CARGA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA
(CACAMBA DE 0,80 M3 / 111 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3).
AF_07/2020 (ITEM2.2.1.5DO ORCAMENTO)

Antes de iniciar os servicos de movimentacao de entulhos, a

CONTRATADA deve apresentar:

Definicdo dos equipamentos para carga, transporte, descarga e eventual

espalhamento;

Definicdo das areas de depésito e bota-fora, elaborando previsdo de

volumes a serem transportados e depositados, e determinando rotas e

distancias de transporte.

Quando se tratar de material proveniente de entulhos, o seu volume deve
ser medido no caminhao.

4.2.2.1.6 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020
(ITENS2.2.1.6DO ORCAMENTO)
Os materiais necessarios serdao transportados em caminhdes do tipo
basculante (6 m3 toco, peso bruto total 16.000 kg, carga util maxima 11.130
kg, distancia entre eixos 5,36 m, poténcia 185 CV, inclusive cacamba
metalica), protegido com lona, para evitar o derramamento do material nas
vias publicas.

O material resultante das escavacdes e a ser empregado para os reaterros
sera depositado provisoriamente em um sé lado da vala, no minimo a uma
distancia igual a metade de sua profundidade, de modo a nao perturbar as
operacoOes de instalacdo, ndo comprometer a estabilidade das paredes da vala
e ndo permitir a invasao das mesmas pelas aguas das chuvas.

Qualquer tipo de material de entulho remanescente deve ser levado e
espalhado em bota-fora.

A CONTRATADA deve providenciar o licenciamento do bota-fora junto aos
orgdos competentes, e sO pode iniciar os servicos apos a liberacdo da area.
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A CONTRATADA deve tomar todas as precaucdes necessdarias para que os
materiais estocados em local apropriado ou espalhados em bota-fora, nao
causem danos as areas e/ou obras circunvizinhas, por deslizamentos, erosdes
etc. Para tanto, a CONTRATADA deve manter as dareas de estocagem
convenientemente drenadas e limpas.

A aquisicdo e/ou indenizacdo Das areas de bota-fora sera de inteira
responsabilidade da CONTRATADA. A forma e a altura dos depdsitos em tais
areas deverdao se adaptar ao terreno adjacente, inclusive com taludes
adequados, de acordo com as instrucdes da CESAMA. A CONTRATADA tomara
precaucdes para que o material depositado nessas areas ndao venha causar
danos as areas adjacentes por deslizamentos, erosdao, obstrucao e
assoreamento de valas. A CONTRATADA tomara providéncias para que haja
drenagem apropriada e protecao dos taludes, conforme critérios da CESAMA.

Considera-se material para bota-fora o volume excedente de escava¢ao nao
aproveitavel no reaterro, obtido da diferenca entre o volume escavado e
volume ocupado pela tubulacdo e caixas, ou todo o volume escavado
considerado inadequado para o reaterro. O transporte sera feito em
caminhdoes do tipo basculante, protegido com lona para evitar o
derramamento do material nas vias publicas.

4.2.2.1.7 ATERRO MANUAL DE VALAS COM SOLO ARGILO-ARENOSO E
COMPACTACAO MECANIZADA. AF_05/2016 (ITENS 2.2.1.7 DO
ORCAMENTO)

Para o reaterro, sao necessarios os seguintes equipamentos:
Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tracdo 4x4, poténcia
liquida 88 HP, cacamba do retro com capacidade 0,26 m3, peso
operacional 6.674 kg, utilizada para lancar a terra dentro da vala;
Compactador de solos de percussao (soquete) com motor a gasolina 4
tempos de 4 CV, equipamento para a compactacao do solo utilizado no
reaterro da vala;

Caminhao pipa: utilizado para a umidificacao do solo.

Inicia-se o reaterro, quando necessario, com a umidificacdo do solo com
o intuito de atingir o teor umidade 6tima de compactacdo prevista em

projeto.
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Primeiramente executa-se o reaterro lateral (regidao que recobre o tubo),
atendendo as especificacbes de projeto e garantindo que a tubulacao
enterrada fique continuamente apoiada no fundo da vala sobre o berco de
assentamento.

Apos, prossegue-se com o reaterro superior (regido com 30 cm de altura
sobre a geratriz superior da tubulacdo), nas partes compreendidas entre o
plano vertical tangente a tubulacdao e a parede da vala. O trecho por cima
do tubo nao é compactado para evitar deformacdes ou quebras.

Terminada a fase anterior é feito o reaterro final, regido acima do reaterro
superior até a superficie do terreno ou cota de projeto. Esta etapa deve
ser feita em camadas sucessivas e compactadas de tal modo a obter o
mesmo estado do terreno das laterais da vala.

No caso de existir escoramento da vala a mesma deve ser retirada
simultaneamente as etapas do reaterro, garantindo assim o
preenchimento total da vala.

4.2.2.1.8 AREA DE DESCARTE DE MATERIAL EM BOTA FORA - (INCLUSIVE

RECEBIMENTO E ESPALHAMENTO) (ITENS 2.2.1.8 DO ORCAMENTO)

Este servico consiste na deposicdao ordenada, em local apropriado e regularizado

previamente definido e aprovado pela fiscalizacao, de materiais proveniente das
aberturas das valas e que ndo sera aproveitado no reaterro e material oriundo de
entulho de obra considerados inadequados.

4.2.2.1.9 ENROCAMENTO MANUAL COM PEDRA DE MAO E ARRUMACAO DO

MATERIAL (ITEN 2.2.1.9 DO ORCAMENTO)

Para os trechos com presenca de solo com agua, deve-se utilizar espessura pré-
definida em projeto de lastro de pedra de mao arrumadas manualmente, sendo
gue sua resisténcia resulta unicamente do imbricamento dessas pedras. Suas
aplicacdes principais em recomposicdes de valas é o reforco da base que garante
seguranca ao assentamento da tubulacao.
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Para a sua execucao, sao utilizadas pedras com dimensdes da ordem de 0,15 m ou
mais. Seus vazios podem ser preenchidos com pedras menores.

A arrumacdo das pedras deve ser executada de modo que as faces visiveis do
enrocamento fiquem uniformes, sem depressdes ou saliéncias maiores que a
metade da maior dimensao das pedras utilizadas.

Para a pedra devem ser feitas as seguintes verificacoes:

e Verificacao do tipo de rocha e granulometria;
e Verificacao da forma e da presenca de materiais de desintegracao;
e Verificacao das dimensdes minimas e maximas.

Para execugdao da camada em solos com presenca de agua a CONTRATADA devera
considerar a seguinte espessura:

e 30cm para execucao assentamento de tubos em valas;
e 40cm para execucdo de caixas de concreto armado.

4.2.2.1.10 ATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA
(CAPACIDADE DA CACAMBA: 0,8 M3 / POTENCIA: 111 HP), LARGURA DE
1,5 A 2,5 M, PROFUNDIDADE DE 3,0 A 4,5 M, COM AREIA PARA
ATERRO. AF_05/2016 (ITEN 2.2.1.10 DO ORCAMENTO)

Para o embasamento da rede sera utilizado berco de pedra de mao com uma

camada de 40 cm sobre a terreno natural, sobre a camada de pedra uma camada

de areia de 20cm possibilitando o assentamento seguro do tubo.

No caso da caixa foi previsto o lastro de areia com 0,25m de espessura sobre a
camada de pedra de mao de 30cm.

Para a correta execucdo dos servicos deverdo ser observados os seguintes
procedimentos:

-lancar e espalhar a camada de areia sobre solo previamente compactado e
nivelado.

-apos o lancamento, compactar com placa vibratoria e nivelar a superficie
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4.2.2.1.11 PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MAIOR OU IGUAL
A 1,5 M E MENOR QUE 2,5 M (ACERTO DO SOLO NATURAL).
AF_08/2020 (ITEM2.2.1.11 DO ORCAMENTO)
Finalizada a contencdao da vala, procede-se a preparacio do seu fundo para
receber o assentamento das redes.

O servico consiste na limpeza, regularizacdo e ajuste de declividade, conforme
previsto em projeto, do fundo da vala.

Quando previsto em projeto, é feito a execucdo de um lastro com material
granular. O lancamento do material na vala pode se dar de forma manual ou
mecanizado.

As cotas do fundo das valas deverdo ser verificadas de 20 em 20 m, antes do
assentamento da tubulacdo. As cotas da geratriz superior da tubulacao deverdo ser
verificadas logo apds o assentamento e também antes do reaterro das valas, para
correcao do nivelamento.

Equipamento necessario:

» Compactador de solos de percussdao (Soquete) com motor a gasolina 4
tempos, poténcia 4 CV.

4.3 ESTRUTURAS DE CONCRETO (ITENS 2.3DO ORCAMENTO)
Conjunto de itens previstos para as estruturas de concreto do projeto.

4.3.1.1.1 LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS OU BASE EM
CONCRETO ARMADO, ESPESSURA DE 5 CM. AF_07/2016 (ITEM 2.3.1 DO
ORCAMENTO)

O concreto magro é uma camada de concreto fraco, de resisténcia baixa com

pouco cimento, muito agregado e pouca dagua, apresentando-se de forma

farofada.

Sua funcdo é regularizar a base da vala tornando-a nivelada, ocupando toda a
area que recebera a estrutura de uma fundacdo. O concreto magro é utilizado
em fundacdes do tipo sapata corrida, vigas baldrames, etc.
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Conferido o nivel no fundo da vala, cravam-se piquetes ao longo da mesma com
altura de 5 cm e espacamento maximo de 2 m (comprimento da régua em
média).

A altura que devemos cravar os piquetes, é igual a distancia entre a linha de
nivel ao fundo da vala menos 5 cm, ou seja, se a distancia for de 52 cm, o
piquete serd cravado até 47 cm.

Prepara-se o concreto magro no traco 1:5:5 de cimento, areia e brita e lanca-se
nas valas até a altura dos piquetes. Espalha-se o concreto com a colher de
pedreiro e nivela com a régua de aluminio sarrafeando na altura do piquete.

Com um soquete, apiloa-se (soca-se) o concreto para que a camada se torne
firme ao chao da vala.

4.3.1.1.2 CONCRETO FCK 30 MPA USINADO - FORNECIMENTO, TRANSPORTE,
BOMBEAMENTO/LANCAMENTO E ADENSAMENTO (ITEM 2.3.2 DO
ORCAMENTO)

PREPARO E LANCAMENTO DO CONCRETO

O concreto usinado é dosado na empresa prestadora de servicos de
concretagem, transportado até o local da obra em caminhdao betoneira e
distribuido através de sistema de bombeamento. A classe C30 indica o valor do
fck = 30 MPa.

A CONTRATADA deve notificar a FISCALIZACAO no minimo setenta e duas horas
antes do lancamento do concreto, apresentando o plano de concretagem para
aprovacao.

A concretagem deve ser liberada apds vistoria das formas, armacoes,
espacamento das pastilhas e equipamentos necessarios a execucdo dos
servicos. Devem ser encaminhados previamente para a FISCALIZACAO os
resultados dos testes que determinam a resisténcia para cada traco de concreto
a ser utilizado, e a respectiva relacao agua / cimento.
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O lancamento do concreto deve ser feito preferencialmente durante o dia, a
temperatura ambiente, entre 10°C e 32°C. No caso de temperatura ambiente
superior a 32° C, devem ser tomados cuidados especiais para se evitar a
formacdo de "juntas-frias" devido a aceleracdo do inicio de pega do concreto.

Ndo deve ser feita a concretagem em caso de chuvas muito fortes. Quando a
chuva se iniciar durante a operacdao de concretagem, a FISCALIZACAO pode
autorizar a continuacao do trabalho, desde que ndo venha a prejudicar o
concreto, removendo-se as partes afetadas pela chuva.

O uso de grandes extensdes de canaletas ou calhas afuniladas para conduzir o
concreto até as formas é permitido somente quando autorizado pela
FISCALIZACAO. Se esse sistema for adotado, e a qualidade do concreto ao
chegar a forma e seu manuseio ndo forem satisfatorios, a FISCALIZACAO pode
vetar seu uso, substituindo esse método por outros adequados.

A altura maxima para lancamento do concreto deve ser de 1,50 m em pecgas com
espessura de até 0,25 m e de 2,0 m para os demais casos.

ADENSAMENTO:

O adensamento do concreto devera ser executado através de vibradores de alta
frequéncia, com diametro adequado as dimensdes das formas. O numero e tipo
de vibradores, bem como sua localizacdo, devem constar do plano de
concretagem.

O concreto deve ser lancado em camadas horizontais, nunca superiores a % do
comprimento da agulha dos vibradores, sendo logo em seguida submetido a
acao destes.

A vibracao deve ser feita com aparelhos de agulha de imersdao, com frequéncia
de 5.000 a 7.000 rpm, tomando-se o cuidado de nao avariar as formas nem
deslocar as armaduras.

A distancia de imersdao da agulha, entre um ponto e o sucessivo, ndo deve ser
maior do que uma vez e meia o raio de acao da agulha empregada; a duracao de
cada vibracao deve ser suficiente para a remocao do ar incorporado e a
eliminacdao de vazios; findo esse tempo, a agulha deve ser retirada lentamente,
para evitar a formacao de vazios ou de bolsas de ar.
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De modo algum a agulha do vibrador deve ser usada para empurrar ou deslocar
o concreto nas formas. A agulha do vibrador deve, sempre, ser operada na
posicao vertical, devendo ser evitado o seu contato com a armadura e a
introducao junto as formas.

- CURA E PROTECAQ DAS ESTRUTURAS:

A cura e protecdo do concreto deverdo ser feitas por um método ou combinacao
de métodos aprovados pela FISCALIZACAO. A CONTRATADA devera ter todos os
equipamentos e materiais necessarios para uma adequada cura do concreto,
disponiveis e prontos para uso no inicio da concretagem.

O concreto de Cimento Portland comum devera ser protegido contra a secagem
prematura, mantendo-se umedecida a superficie ou protegendo-a com uma
pelicula impermeavel, pelo menos durante os 12 primeiros dias apos o
lancamento, ou até ser coberto com concreto fresco ou material de aterro.

A cura com dgua comecara assim que o concreto tenha endurecido
superficialmente para evitar danos devido ao umedecimento da superficie. O
concreto sera mantido umido sendo coberto por um material saturado de agua
ou por um sistema de tubos perfurados, ou aspersao mecanica, ou por qualquer
método que mantenha todas as superficies a serem curadas continuamente (nao
periodicamente) molhadas. A agua utilizada na cura do concreto atendera as
mesmas exigéncias que a agua usada no amassamento do concreto.

As formas em contato com concreto novo serdao também mantidas molhadas, de
modo a conservar a superficie, do novo concreto, tao fria quanto possivel.

A cura com pelicula impermeavel devera ser executada através da aplicacao,
sobre as superficies expostas do concreto, de um composto que forme uma
membrana retentora de agua. O método de aplicacdo e a espessura da pelicula
deverdo obedecer rigorosamente as instrucdes fornecidas pelo Fabricante,
sujeitas a aprovacdo da FISCALIZACAO.

Qualquer composto a ser aplicado devera ter uma coloracdao clara e ser
previamente aprovado pela FISCALIZACAO.
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4.3.1.1.3 ARMACAO CA-50 OU CA-60, FORNECIMENTO E COLOCACAO (ITEM
2.3.3DO ORCAMENTO)
Quando nao especificado em contrario, os acos serdao das classes CA-50 E CA 60,
conforme prescrito NBR 7480, com escoamento definido por patamar no diagrama
tensdao- deformacdo. Nao poderdao ser utilizados acos de qualidade ou
caracteristicas diferentes das especificadas no projeto, sem a aprovacao da
FISCALIZACAO.

As partidas de aco recebidas na obra deverao ser subdivididas em lotes, que serao
marcados através de etiquetas de identificacdo, nas quais deverao constar os
seguintes dados:

e Numero do Lote;

e Tipo de Aco e Bitola;

e Data da Entrada;

e NuUmero da Nota Fiscal do Fornecedor;

e Procedéncia de Fabricacao;

e Identificacao da Amostra retirada para ensaios de qualidade.

Todo o aco devera ser estocado em local apropriado e protegido contra
intempéries, a estocagem adequada do aco é fundamental para a manutencao de
sua qualidade; assim, este deve ser colocado em local abrigado das intempéries,
sobre estrados a 75 mm (no minimo) do piso, ou a 300 mm (no minimo) do
terreno natural. O solo subjacente deve ser firme, com leve declividade e recoberto
com camada de brita. Devem ser rejeitados os acos que se apresentarem em
processo de corrosdao, com reducdo na secdo efetiva de sua area maior do que 10%.

O armazenamento deve ser feito separadamente para cada bitola. Devem também
ser tomados cuidados para nao torcer as barras, evitando-se a formacao de dobras
e o emaranhamento nos feixes recebidos.

No preparo das armaduras, as barras de aco deverao ser previamente retificadas
por processos manuais e mecanicos, quando entdo serdo vistoriados quanto as
suas caracteristicas aparentes, como sejam, desbitolagem, rebarbas de aco, ou
quaisquer outros defeitos aparentemente visiveis.

O corte e o dobramento das armaduras deverao ser executados a frio, com
equipamentos apropriados e de acordo com os detalhes do projeto. Nao sera
permitido o uso do corte oxi- acetilénico e nem o aquecimento das barras para
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facilidades de dobragem. Nado sera permitido nenhum processo de emenda soldada
para as barras de aco.

As armaduras deverdo ser transportadas para os locais de aplicacdo, ja
convenientemente preparadas e identificadas. A armadura, antes de ser colocada
em sua posicao definitiva, sera totalmente limpa, ficando isenta de terra, graxa,
tinta, carepa ou substancias estranhas que possam reduzir a aderéncia, e sera
mantida limpa até que esteja completamente embutida no concreto.

O posicionamento das armaduras nas pecas estruturais sera feito rigorosamente
de acordo com as posicoes e espacamentos indicados nos projetos.

Os recobrimentos das armaduras deverdao ser assegurados pela utilizacdo de um
numero adequado de espacadores ou pastilhas de concreto. As pastilhas de
concreto deverdao ser fabricadas com o mesmo tipo de concreto a ser utilizado na
estrutura, e deverdao conter dispositivos adequados que permitam a sua fixacao
nas armaduras. As espessuras de recobrimento deverdo ser rigorosamente
obedecidas, de acordo com as indicacdes dos projetos.

As armaduras de espera ou ancoragem deverdo ser sempre protegidas, para evitar
gue sejam dobradas ou danificadas. Na sequéncia construtiva, antes da retomada
dos servicos de concretagem, estas armaduras deverdo estar perfeitamente limpas
e intactas.

Depois de montadas e posicionadas nas formas, as armaduras ndo deverao sofrer
quaisquer danos ou deslocamentos, ocasionados pelos equipamentos de
concretagem, ou sofrer acdo direta dos vibradores. As emendas das armaduras so6
poderao ser executadas de acordo com os procedimentos indicados nos projetos.

Ndo sera permitida a colocacdo de armadura de aco em concreto fresco, bem como
o reposicionamento das barras quando o concreto estiver no processo de
endurecimento.

4.3.1.1.4 FORMA PLANA EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA, E
= 14 MM, P/ ESTRUTURAS (CAIXAS DE CONCRETO ARMADO) (ITENS
2.3.4 DO ORCAMENTO)

CONDICOES GERAIS
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O tipo, formato, dimensao qualidade e resisténcia de todos os materiais utilizados
para as formas serdo de responsabilidade da CONTRATADA.

As espessuras dos painéis deverdo ser adequadas as dimensdes das pecas
estruturais com dimensdes de 14mm para execucdo das formas de fundacao,
pilares, vigas e estruturas diversas. Os painéis deverao ser resistentes aos esforcos
solicitantes dos trabalhos de concretagem, propiciando concreto com superficie
especular.

Os painéis deverao ser dispostos de modo a formarem juntas corridas nas direcoes
horizontais e verticais. As juntas formadas pela justa posicdo dos painéis, num
plano ou em angulo, deverao ser perfeitamente estanques. Qualquer vedacao
considerada necessaria sera feita com materiais aprovados pela FISCALIZACAO.

Os painéis de forma poderao ser varias vezes reaproveitados, desde que ndo
apresentem defeitos em suas superficies e o revestimento impermeabilizante nao
esteja danificado.

Formas que nao mais apresentarem linhas e greides exatos e estanqueidade a
argamassa, ou que estejam empenadas, ou de outra forma danificadas ou
inadequadas, deverdo ser reparadas antes de serem novamente utilizadas. Quando,
ha opinido da FISCALIZACAO, as formas ndo mais apresentarem as tolerdncias,
acabamento ou aparéncia aqui especificados, ou forem consideradas inadequadas,
a CONTRATADA devera remové-las do local da obra e substitui-las por formas
aceitaveis. Podendo também ser exigido reforco especial nos painéis. As formas,
para estruturas de concreto que terao superficies aparentes, ou em contato com
esgoto, ou passiveis de virem a ter contato com esgoto deverdo ser executadas em
painéis de madeiras compensadas, revestidas de filme plastico.

As formas de superficies curvas deverdao ser executadas de modo a atenderem
precisamente as curvaturas exigidas. Em pecas curvas de pequeno raio as formas
poderdao ser construidas com réguas laminadas, justapostas de tal forma que
sejam uniformes, sem ressalto de juntas e estanques.

Antes da colocacdo das ferragens, as formas deverdo se apresentar perfeitamente
acabadas e limpas.
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Se as formas forem tratadas internamente com pintura de produtos desmoldantes,
a sua limpeza so6 podera ser efetuada por acdo de ar comprimido, nao podendo ser
utilizada agua para lavagem.

As formas deverdo sobrepor-se ao concreto endurecido da camada anterior pelo
menos em 10 centimetros, e serdo fortemente apertados contra o mesmo, de
maneira que, ao ser lancado o concreto, as formas ndao cedam e nao permitam
desvios ou perdas de argamassa nas juntas de construcao. Onde necessario, serao
feitas janelas nas formas para facilitar a inspecao, limpeza e adensamento do
concreto. Todas as aberturas temporarias feitas nas formas, por motivos
construtivos, estardo sujeitas a aprovacdo da FISCALIZACAO.

Antes que o concreto seja lancado, as superficies das formas serdao lubrificadas
com um tipo de 6leo que impeca efetivamente a aderéncia do concreto as formas e
nao manche as superficies de concreto, devendo ser previamente aprovado pela
FISCALIZACAO. Devera ser retirado todo o excesso de dleo nas superficies das
formas, ressaltando que toda armadura de aco ou outras superficies que
necessitem de aderéncia ao concreto, serao mantidas isentas de 6leo. Por ocasidao
do lancamento do concreto as formas estardo isentas de incrustacbes de
argamassa ou outros materiais estranhos.

Todas as formas de madeira deverdao ser molhadas até a saturacdo. Para o
escoamento da agua em excesso, quanto aos furos nas formas deverdao ser
vedados antes do lancamento do concreto

TRAVAMENTO DOS PAINEIS

Todos 0s materiais necessarios aos reforcos e travamentos dos painéis, que sejam
de madeira ou metdlicos, deverdao ser convenientemente dimensionados e
posicionados, de tal forma a garantir a perfeita estabilidade dos painéis.

Nas pecas esbeltas, para que sejam garantidos os alinhamentos e paralelismo nos
painéis das formas, poderdo ser utilizados tirantes metdlicos passantes que se
fixardao externamente nas pecas de travamento.

Para estruturas destinadas a depésitos de liquidos, estes tirantes deverdo ser
solidarios a estrutura, nao podendo ser isolados do macico de concreto. Apos a
retirada das formas, estes tirantes serdo cortados com talhadeira, a uma distancia
de 5 cm para dentro da superficie, em ambos os lados da peca estrutural, e as
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cavidades deverdo ser bloqueadas com argamassa forte e compacta. Para
estruturas aparentes e nao estanques estes tirantes poderao ser isolados através
de bainhas plasticas, encabecadas por dispositivos de apoio, de plastico semi
flexivel, de formato tronco conico.

Apo6s a desforma, estes dispositivos de plasticos serdo removidos e as cavidades
preenchidas com argamassa forte e compacta.

4.3.1.1.5 DESFORMA DE ESTRUTURA QUALQUER ALTURA OU PROFUNDIDADE
(ITEM2.3.5 DO ORCAMENTO)
Devera ser feita no mais curto prazo possivel, visando-se um andamento regular
da cura, mas sempre com a autorizacao da FISCALIZACAO.

A retirada das formas sé podera ser feita quando o concreto estiver
suficientemente endurecido para resistir as acdes que sobre ele atuarem e nao
conduzir a deformacbes inaceitaveis, tendo em vista o valor do modulo de
deformacdo do concreto (EC) e a maior probabilidade de grande aumento da
deformacdo lenta, quando o concreto é solicitado com pouca idade.

Cuidados especiais deverdao ser tomados no sentido de ndo ser danificado o
concreto no ato da remocdo. Os danos, caso houverem, serdo reparados a custa da
CONTRATADA.

Para a remocdo das formas, deverdao ser observados os seguintes prazos minimos,
garantida a cura superficial do concreto:

e Formas para fundacodes: 24 horas (1 dia);
e Formas laterais de vigas, paredes, colunas ou pilares: 72 horas (3 dias).

A CONTRATADA devera estabelecer juntamente com a FISCALIZACAO o prazo de
desforma, resguardados os prazos minimos estabelecidos acima.

Nos servicos de desforma, deverdao ser evitados impactos ou choques sobre a
estrutura e deverdo ser evitados contatos de ferramentas metdlicas sobre a
superficie aparente do concreto. Durante as operacdes de desforma, deverdo ser
cuidadosamente removidas da estrutura quaisquer rebarbas de concreto formadas
nas juntas das formas e removidas todas as pontas de arame ou tirantes de
amarracao.

37



Os decimbramentos deverao obedecer a um plano previamente estabelecido de
modo a atender aos prazos minimos necessarios, determinados pela ABNT,
Associacado Brasileira de Normas Técnicas, e adequadas as condicoes de introducdo
de esforcos nas estruturas advindas de seu peso proprio.

4.4 HIDROMECANICO (ITENS 2.4 DO ORCAMENTO)
Itens previstos para tubos, valvulas, registros e pecas que compdem as instalacoes
hidromecanicas do projeto.

Todas as tubulacdes, pecas e conexdes deverdao ser montadas obedecendo ao
projeto da CONTRATANTE e deverao estar perfeitamente alinhadas, esquadrejadas
e aprumadas.

O assentamento das tubulacdes, como norma geral, obedecera respectivamente as
da ABNT. Para tudo que nao estiver expresso nas presentes especificacoes e nas
normas brasileiras, deverao ser obedecidas as normas da AWWA.

O material a ser fornecido pela CONTRATADA sera somente o0 necessario a
execucao dos servicos. A relacdo das tubulacdes, registros e demais pecas,
servirdo de orientacdo das quantidades a serem fornecidas pela CONTRATADA,
relacdo esta que vira anexada a especificacdo no item relativo a relacao de
materiais a ser fornecido. O CONSTRUTOR fornecera as juntas de borracha e
arruelas, inclusive lubrificantes, para os elementos de ponta e bolsa ou flanges.

O manejo dos tubos e respectivas pecas tera de ser feito com todas as
preocupacoes e com meios e procedimentos adequados para excluir choques ou
esforcos anormais que possam comprometer a propria resisténcia ou integridade
estrutural dos mesmos ou de seus revestimentos protetores. O equipamento de
icar devera usar bracadeiras ou cabos externos, ndo sendo permitido qualquer
ponto de apoio na parte interna cimentada. Nos casos de descarga manual, os
tubos deverdo ser rolados sobre pranchdes, usando-se cordas para frenagem. Nao
sera permitida a queda dos tubos mesmo sobre pneus ou colchdes de areia. Nao
sera admitido o rolamento dos tubos sobre pedras ou pedregulhos, devendo-se
neste caso, empregar vigas de madeira sob os mesmos.
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A CONTRATADA se responsabilizara pela guarda do material, armazenamento
adequado e conservacdo dos mesmos, a partir do momento do seu recebimento
até a montagem e entrega definitiva da obra.

A CONTRATADA sera responsavel pelo recebimento e pelo transporte dos materiais
até os locais de aplicacdo e instalacao, correndo todas as despesas de manipulacao
e transporte por sua conta.

A CONTRATADA sera a unica responsavel pela aquisicao, transporte, guarda,
conservacdo e demais providéncias relativas aos materiais.

A omissao ou falta da CONTRATADA na inspecao do material recebido ndao o
isentara da responsabilidade sobre os mesmos.

Todo o material fornecido pela CONTRATADA que for danificado durante o
manuseio ou guarda sob sua responsabilidade, e que seja considerado pela
FISCALIZACAO sem possibilidade de ser aproveitado, deverd ser reposto pela
CONTRATADA.

As juntas dos anéis de borracha ou com arruelas, serdao executadas de acordo com
os melhores procedimentos para esse tipo de servico

Verificando-se uma diferenca sensivel de resisténcia ao fundo da vala, a tubulacao
sera assente sobre uma camada de cascalho previamente compactada, coberta por
uma camada de p6 de pedra ou areia de 15 cm de espessura. Quando essa
providéncia for julgada insuficiente sera disposto um leito de concreto traco 1:3:5,
preparado em betoneira em toda a largura da vala ou uma sucessdo de pilares
espacados convenientemente, cujos projetos e calculos deverao ser efetuados pela
CONTRATADA e submetidos a aprovacio da FISCALIZACAO. Essa ultima
providéncia podera ser adotada também nos trechos das canalizacbes com
declividade acentuada.

As extremidades abertas da tubulacdo deverdo ser bem tamponadas ao fim de
cada dia de trabalho e, s6 deverdo ser reabertas no reinicio do servico.

Todas as redes de aguas, aguas pluviais, esgotos sanitarios, telefone, elétricas,
etc., que por ventura tenham sido danificadas na execucdo dos servicos, devera
haver um comunicado as concessionarias para o devido reparo, sendo
reconstruidas de acordo com as pré-existentes e colocadas em perfeito

funcionamento, correndo todas as despesas por conta da CONTRATADA.
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Os ramais existentes que tenham sido danificados deverdo ser reconstituidos e, a
critério da FISCALIZACAO, serdo construidos novos ramais, sempre empregando os
melhores procedimentos para esse tipo de servicos.

Todos os materiais necessarios a obra serdao fornecidos pela CONTRATADA.

4.4.1.1 FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PECAS EM FERRO FUNDIDO PN 10
(ITEM2.4.1 DO ORCAMENTO)
Itens previstos para o fornecimento de tubos, valvulas, registros e pecas que
compdem as instalacdes hidromecanicas do projeto.

4.4.1.1.1 FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES, PECAS E ACESSORIOS EM
FERRO FUNDIDO DIAMETROS DE 400, 600 E 800MM (ITEM 2.4.1.1 DO
ORCAMENTO)

Fornecimento de tubos, conexdes, pecas e demais acessoérios em ferro fundido

nos diametros de 400, 600 e 800mm, necessarios ao projeto.

4.4.1.2 ASSENTAMENTO E MONTAGEM DE TUBOS E CONEXOES EM F°F° PN 10 (ITEM
2.4.2D0O ORCAMENTO)
Assentamento de tubos, conexdes, pecas e demais acessorios em ferro fundido
nos diametros de 400, 600 e 800mm, necessarios ao projeto.

4.4.1.2.1 ASSENTAMENTO DE PECAS, CONEXOES, APARELHOS E ACESSORIOS DE
FERRO FUNDIDO DUCTIL, JUNTA ELASTICA, MECANICA OU FLANGEADA,
COM DIAMETROS DE 350 A 600 MM. (ITEM 2.4.2.1DO ORCAMENTO)
Iltem previsto para a montagem de tubos, conexdes aparelhos e acessérios em
ferro fundido PN 10 DN 400 e 600mm.

4.4.1.2.2 ASSENTAMENTO DE PECAS, CONEXOES, APARELHOS E ACESSORIOS DE
FERRO FUNDIDO DUCTIL, JUNTA ELASTICA, MECANICA OU FLANGEADA,
COM DIAMETROS DE 700 A 1200 MM. (ITEM 2.4.2.2DO ORCAMENTO)
Iltem previsto para a montagem de tubos, conexdes aparelhos e acessérios em
ferro fundido PN 10 DN 800mm.
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4.4.1.2.3 INSTALACAO DE VALVULAS OU REGISTROS COM JUNTA FLANGEADA -

DN 400 (ITEM 2.4.2.3DO ORCAMENTO)

INSPECAO

Deverdao ser inspecionadas na area de armazenamento para verificar se
sofreram danos durante o transporte e o armazenamento. Devera ser
observado o atendimento as especificacdes quanto a quantidade e ao tipo de
valvulas a serem instaladas. Cada valvula devera ser submetida a um ciclo
completo de abertura e fechamento, a fim de se testar se funciona
adequadamente e se os limitadores das chaves de fim de curso estdo
corretamente fixados. No local da obra e imediatamente antes de instalacao,
cada valvula devera ser mais uma vez inspecionada visualmente, e qualquer
matéria estranha no seu interior, removida. As Tubulacdes adjacentes
deverao também ser inspecionadas e limpas.

Os manuais de instrucdo fornecidos pelo Fornecedor deverao ser
examinados cuidadosamente antes da instalacdo das valvulas.

INSTALACAO

As valvulas deverdao ser instaladas de acordo projeto e seguindo
recomendacdes do fornecedor e especificacao técnica.

As valvulas Borboleta sao instaladas geralmente com o anel de retencao
montado no sentido oposto ao sentido da taxa de fluxo, para permitir a
substituicdo da gaxeta, sem desmontar a valvula da rede. Porém, é possivel
que a instalacao seja com taxa de fluxo no sentido oposto e também, se
necessario, na posicdo vertical. E recomendado que a instalacdo ocorra com
o sistema hidraulico operando no lado correto da rede de tubulacdo. E
possivel instalar a valvula borboleta tanto em camara quanto subterranea
(selecionando a configuracao adequada). Porém, é recomendado que seja
colocada uma junta desmontavel para a operacdo de manutencao.
Representantes do Fornecedor e/ou técnicos de montagem poderdao estar
presentes na obra para providenciar assisténcia técnica em relacao a
instalacao e operacado inicial das valvulas borboleta caso seja necessario.

As extremidades dos tubos deverao ser separadas segundo as instrucdes do
Fornecedor dos tubos, relativas a conexdo utilizada. A conexdo tubo/valvula
ndo devera ser defletida. As valvulas ndao deverdao ser utilizadas como

macaco, para puxar os tubos para alinhamento.
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e RECEBIMENTO DOS SERVICOS

ApoOs a conclusdo dos servicos e a realizacdo dos testes previstos para cada
equipamento e, estando os servicos executados conforme especificacoes
técnicas, funcionando efetivamente e nao tendo nenhuma observacdo a
fazer, sera lavrado o Termo de Encerramento Fisico.

Na hipotese de correcdes, a CONTRATADA tera que proceder a regularizacao
dos servicos. S6 apds a realizacdo destas correcdes sera lavrado o Termo de
Encerramento Fisico.

4.4.1.2.4 INSTALACAO DE VALVULAS OU REGISTROS COM JUNTA FLANGEADA -
DN 600 (ITEM 2.4.2.4DO ORCAMENTO)
Item descrito conforme item 4.4.1.2.3 deste documento

4.4.1.2.5 INSTALACAO DE VALVULAS OU REGISTROS COM JUNTA FLANGEADA -
DN 800 (ITEM 2.4.2.5DO ORCAMENTO)
ltem descrito conforme item 4.4.1.2.3 deste documento

4.4.1.3 ASSENTAMENTO/FORNECIMENTO DE MANILHAS DE CONCRETO E PV DO
EXTRAVASOR (ITEM 2.4.3 DO ORCAMENTO)

4.4.1.3.1 TUBO DE CONCRETO ARMADO PARA AGUAS PLUVIAIS, CLASSE PA-1,
COM ENCAIXE PONTA E BOLSA, DIAMETRO NOMINAL DE 800 MM (ITEM
2.4.3.1 DO ORCAMENTO)

Os tubos de concreto de secdo circular com diametro especificado em projeto a

serem empregados devem ser da classe PA-1 - Tubos de Concreto armado para

Drenagem Pluvial, devendo atender exigéncias da NBR 8890.

Os tubos devem ainda satisfazer as seguintes condi¢des gerais: possuir ponta e
bolsa, eixo retilineo perpendicular aos planos das duas extremidades, secdo
transversal circular, espessura uniforme, superficies internas e externas
suficientemente lisas, nao possuir trincas, fraturas, retoques ou pinturas,
produzir som tipico de tubo nao trincado quando percutidos com martelo leve,
ter em caracteres legiveis gravados no concreto, o nome ou marca do fabricante,
diametro nominal, a classe a que pertencem ou a resisténcia do tubo, a data de
fabricacdo e um numero para rastreamento de todas as suas caracteristicas de
fabricacao.
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Os tubos de concreto armado com junta elastica deverdo ser aplicados conforme
apresentado no projeto, obedecendo as prescricoes da ultima revisdo das
normas ABNT NBR-8889 e ABNT NBR-8890

4.4.1.3.2 ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE
AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 800 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM
LOCAL COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS (NAO INCLUI
FORNECIMENTO). AF_12/2015 (ITEM 2.4.3.2 DO ORCAMENTO)

Este item contempla o assentamento dos tubos em concreto armado DN80Omm,

conforme especificado anteriormente.

4.4.1.3.3 POCO VISITA ESG SANIT / AGUA PLUVIAL ANEL CONC PRE-MOLD
PROFUNDIDADE 2,00 A 2,50M DIAMETRO INTERNO DE 1,00M COM
CAIXA DE ALVENARIA RETANGULAR COM DIMENSOES INTERNAS= 1,20
X 1,80M COM 1,00M DE PROFUNDIDADE PARA REDES DE DN8OOMM |,
C/ TAMPAO FOFO ARTICULADO, CLASSE B125 CARGA MAX 12,5 T,
REDONDO TAMPA 600 MM, REDE PLUVIAL/ESGOTO / REJUNTAMENTO
ANEIS / REVEST LISO CALHA INTERNA C/ARG IMPERMEABILIZANTE.
BASE/BANQUETA EM CONCR FCK=10MPA. (ITEM 2.4.3.3 DO
ORCAMENTO)

Poco de visita para mudanca de direcao na rede do extravasor do reservatoério
Henrique de Novais - 4? célula. Contempla anel pré-moldado DN 1000mm, anel
pré-moldado DN 600, tampao articulado, laje de transicao, rejuntamento dos
anéis e caixa 1,20 x 1,80 com revestimento impermeabilizante.

4.4.2 DESMONTAGENS DE PECAS E CONEXOES DO ANTIGO RESERVATORIO
(ITEM 2.4.4DO ORCAMENTO)
Desmontagem das pecas e conexdes das redes de aducdao e distribuicio do
antigo reservatorio.

4.4.2.1.1 DESMONTAGEM DE PECAS E CONEXOES EM ACO CARBONO DN 350 A
600MM (ITEM 2.4.4.1DO ORCAMENTO)

Desmontagem dostubos da rede de distribuicio do antigo reservatério DN

600mm.
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4.4.2.1.2 DESMONTAGEM DE PECAS E CONEXOES EM ACO DN 600MM (ITEM
2.4.4.2D0O ORCAMENTO)

Desmontagem das valvulas da rede de distribuicio do antigo reservatério DN

600mm.

4.4.2.1.3 DESMONTAGEM DE PECAS E CONEXOES EM ACO DN 800MM (ITEM
2.4.4.3D0O ORCAMENTO)

Desmontagem das valvulas da rede de aducao do antigo reservatorio DN

800mm.

4.4.3 RESERVATORIO METALICO HENRIQUE DE NOVAIS - 4® CELULA (ITEM
2.5D0O ORCAMENTO)

4.4.3.1 FORNECIMENTO DE RESERVATORIO METALICO INCLUSIVE BASE (ITEM
2.5.1DO ORCAMENTO)

4.4.3.1.1 FORNECIMENTO, MONTAGEM DE TANQUE DE ACO PARAFUSADO, COM
REVESTIMENTO VITRIFICADO E TETO EM DOMUS GEODESICO DE
ALUMINIO, INCLUSIVE SONDAGEM, PROJETO ESTRUTURAL E EXECUCAO
DAS FUNDACOES E DA BASE DO RESERVATORIO. (ITEM 2.5.1.1DO
ORCAMENTO)

Fornecimento e montagem de reservatério em aco vitrificado, com domus

geodésico em aluminio, inclusive sondagem, projeto estrutural, execucao das

fundacoes e da base do reservatorio com capacidade de 5200m3.
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4.4.4 SERVICOS ELETRICOS

4.4.4.1.1 SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS,
MEDICAO DE RESISTENCIA OHMICA E CONTINUIDADE DA MALHA DE
ATERRAMENTO (ITEM 2.6.1 E 2.6.2DO ORCAMENTO)

A CONTRADA devera elaborar o projeto elétrico do sistema de protecdao contra

descargas atmosféricas (SPDA) para o reservatério de ago vitrificado e de

equipotencializacao com as malhas de aterramentos existentes. O sistema deste

reservatério a construir se integrara ao sistema existente do conjunto de

reservatorios.

A CONTRATADA, caso julgue necessario, podera consultar o projeto geral de
SPDA deste conjunto constante nos anexos.

O projeto devera ser elaborado em conformidade com a ABNT NBR 5419:2015 -
protecdo contra descargas atmosféricas, em suas quatro partes:

e Parte 1: Principios gerais;
e Parte 2: Gerenciamento de risco;

e Parte 3: Danos fisicos a estruturas e perigos a vida (Sistema de protecao
contra descargas atmosféricas - SPDA);

e Parte 4: Sistemas elétricos e eletronicos internos na estrutura (Medidas
de protecao contra surto - MPS).

O PROJETO DEVERA SER ENTREGUE A GERENCIA DE AUTOMAGCAO E
TELECOMUNICAGOES (GATE) EM MEIO DIGITAL NO FORMATO CAD E PDF. APOS A
ACEITACAO DA OBRA, DEVERA SER ENTREGUE O AS BUILT DA UNIDADE E OS
DIAGRAMAS UNIFILARES, CONFORME ORIENTA A NR10.
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Somente apdés a aprovacao do projeto pelo GATE, a CONTRATADA podera
executa-lo respeitando as normas pertinentes de construcdo e seguranca.

Para a elaboracao do gerenciamento de riscos, conforme parte 2, todas as
informacdes necessarias para a correta elaboracdo do estudo serdao informadas
pela CESAMA, conforme solicitacio da CONTRATADA. Desta forma, havera a
identificacdo precisa dos riscos existentes e a definicio do nivel de protecdo
adequado a unidade.

Apos a definicao do nivel de protecdo adequado a unidade para sistemas de
protecdo contra descargas atmosféricas (SPDA) e medidas de protecdo contra
surto (MPS), devera seguir o que orienta as partes 3 e 4, respectivamente.

Para a elaboracdao do projeto conforme parte 3 - danos fisicos a estruturas e
perigos a vida, o subsistema de captacdo devera ser composto por qualquer
combinacdo dos seguintes elementos:

a) Hastes (incluindo mastros);
b) Condutores suspensos;

¢) Condutores em malha.

O correto posicionamento destes elementos supracitados devera garantir que as
edificacoes estejam dentro dos volumes de protecdao. Métodos aceitaveis a
serem utilizados na determinacao da posicao do subsistema de captacdo
incluem:

a) Método do angulo de protecao;
b) Método da esfera rolante;

c¢) Método das malhas.
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Pode-se utilizar a combinacdo de todos conforme necessidade do local.

Para o subsistema de descidas, deverdo ser utilizadas pelo menos o numero
minimo de descidas conforme perimetro das edificac6es e nivel de protecao
adotado no gerenciamento de riscos. Com o propésito de reduzir a
probabilidade de danos devido a corrente da descarga atmosférica fluindo pelo
SPDA, os condutores de descida devem ser arranjados a fim de proverem:

a) Diversos caminhos paralelos para a corrente elétrica;
b) O menor comprimento possivel do caminho da corrente elétrica;

¢) A equipotencializacao com as partes condutoras de uma estrutura.

Nas juncdes entre cabos de descida e eletrodos de aterramento, uma conexao
de ensaio deve ser fixada em cada condutor de descida, exceto no caso de
condutores de descidas naturais combinados com os eletrodos de aterramento
natural (pela fundacao).

No primeiro caso, com o objetivo de ensaio, o elemento de conexdo deve ser
capaz de ser aberto apenas com o auxilio de ferramenta. Em uso normal ele
deve permanecer fechado e nao pode manter contato com o solo.

Para o subsistema de aterramento, devera ser elaborado um anel de aterramento
externo a estrutura a ser protegido com o afastamento com 1 metro de distancia
da edificacdo e no MINIMO com 0,50 cm de profundidade ao redor de todas as
edificacOes a serem protegidas, bem como a equipotencializacdo entre elas. A
profundidade de enterramento e o tipo de eletrodos de aterramento devem ser
constituidos de forma a minimizar os efeitos da corrosao e dos efeitos causados
pelo ressecamento do solo e assim estabilizar a qualidade e a efetividade do
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conjunto. Ndo se admite o uso de canalizacdes metalicas de 4gua nem de outras
utilidades como eletrodo de aterramento.

Deverao ser previstas Malha de Terra de Referéncia (MTR) para os equipamentos
eletronicos sensiveis, a fim de eliminar ruidos de modo comum, bem como
reduzir fontes de ruidos que sao bastante diversificadas, incluindo-se
radiofrequéncias (RF) e frequéncias mais elevadas na faixa de MHz ou GHz
provocadas, por exemplo, pelo proprio computador ou seus periféricos. Esta
MTR devera ser obrigatoriamente conectada a malha de aterramento a ser
construida no local.

Deverdao ser dadas atencdes as tensdoes de toque e passo de forma, a nao
criarem no local tensdes perigosas aos seres vivos.

A malha de aterramento devera ter conexdes entre a haste e condutores feitos
por solda exotérmica. Apds, deverdo ser testadas junto com o sistema de
aterramento analisando sua continuidade.

A CONTRATADA devera apresentar laudo de aterramento contendo valores de
resisténcia 6hmica da malha a construir e da garantia de continuidade de todas
as malhas do conjunto de reservatérios.

Na planilha orcamentaria foi previsto um quantitativo de materiais e de mao-de-
obra para recomposicao da malha de aterramento adjacente que, porventura,
possa ter sido danificada durante a demolicdao do reservatério.

Esquema de ligacdo

Devera ser utilizado o esquema de ligacdo TN-S. O esquema deve possuir um
ponto de alimentacao diretamente aterrado, estando as massas das instalacdes
ligadas a ponto de aterramento compartilhado ao ponto de aterramento das
instalacdes. A protecdo por disjuntor DR é obrigatéria e devera atender as
seguintes condicdes:
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RXI, <U,

> RA = Resisténcia de aterramento das massas;
» |An = corrente diferencial residual;

> UL = tensdo de contato limite, 12V.

Os condutores utilizados para as ligacdes equipotenciais ao terminal principal
devem ser de cobre, possuir secdo minima igual a metade do condutor de
protecao de maior bitola da instalacdo, com um minimo de 6 mm2. Admite-se
um maximo de 25 mm2. Os condutores destinados a conexao de massa
metalica aos eletrodos enterrados deverdao possuir as bitolas minimas
constantes na Tabela 1 abaixo.

Tabela 1 - Secdes minimas de condutores de aterramento enterrados no solo

Secdes Minimas de Condutores de Cobre de Aterramento Enterrado no Solo

. Nao Protegidos
Protegidos Contra
o Contra Danos
Danos Mecanicos o
Mecanicos

Protegidos contra corrosao 2,5mm?2 16 mm?2

Nao protegidos contra

- 50 mmz2
corrosao

Sistemas elétricos e eletronicos estdo sujeitos a danos devido a impulsos
eletromagnéticos causados pelas descargas atmosféricas (LEMP). Portanto,
para evitar danos nos sistemas internos, é necessaria a adocao de MPS.

Para atendimento a parte 4 - Medidas de protecdo contra surto, deverdao ser
tomadas as medidas necessarias para equipotencializacdo de toda parte
metalica da unidade, conforme descrito abaixo:
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Equipotencializacao

Em cada edificacdo deve ser realizada uma ligacao equipotencial de baixa

impedancia, reunindo os seguintes elementos:

a) as armaduras de concreto armado e outras estruturas metalicas da
edificacdo;

b) as tubulacdes metdlicas de agua, de gas combustivel, de esgoto, de
sistemas de ar-condicionado, de gases industriais, de ar comprimido, de
vapor etc., bem como o0s elementos estruturais metalicos a elas
associados;

¢) os condutos metalicos das linhas de energia e de sinal que entram e/ou
saem da edificacao;

d) as blindagens, armacoes, coberturas e capas metalicas de cabos das linhas
de energia e de sinal que entram e/ou saem da edificacao;

e) os condutores de protecdao das linhas de energia e de sinal que entram
e/ou saem da edificacao;

f) os condutores de interligacdo provenientes de outros eletrodos de
aterramento porventura existentes ou previstos no entorno da edificacao;

g) os condutores de interligacdo provenientes de eletrodos de aterramento de
edificacdes vizinhas, nos casos em que essa interligacdo for necessaria ou
recomendavel;

h) o(s) condutor(es) de protecao principal(is) da instalacdo elétrica (interna)
da edificacao.

Junto ou préximo do ponto de entrada da alimentacao elétrica deve ser
provido um barramento, denominado “barramento de equipotencializacao
principal”’ (BEP), aos quais todos os elementos relacionados acima possam ser
conectados, direta ou indiretamente. Deverao ser criados diversos
“barramentos de equipotencializacao local” (BEL) conforme necessidade.

As protecbes contra surtos de tensao (DPS) deverdao existir em todo condutor
vivo que adentre ou saiam as edificacdes. Os dispositivos de protecdo contra
surto (DPS) deverdo estar coordenados entre si, 0s equipamentos destinados a
descargas diretas e indiretas de forma a garantir o perfeito funcionamento do
sistema. Seu correto dimensionamento e demais equipamentos deverao estar
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em acordo com os DPS, a fim de suportarem tensdes residuais até a atuacao
dos mesmos.

Medidas como blindagem magnética, roteamento de linhas, aterramento,
ligacao equipotencial, sempre atentando as zonas de protecdao contra raios
(ZPR)

Todos os materiais empregados, formas construtivas, formas de fixacado
dentre outras orientacdes deverdao estar em consonancia com a norma ABNT
NBR 5419:2015 Protecdes contra descargas atmosféricas em todas as suas
quatro partes.

4.4.4.1.2 TELEMETRIA/AUTOMACAO (ITEM 2.6.3 DO ORCAMENTO)

A CONTRATADA devera elaborar o projeto elétrico de telemetria e automacado
do reservatério. Devera ser elaborado de acordo com a NR10, NBR 5410, NBR
5419. Somente apds ser submetido a analise e aprovacao da CESAMA, podera
ser executado. O sistema deste reservatério a construir se integrara ao
sistema existente do conjunto de reservatorios.

Para a automacdo do reservatério sera necessaria a instalacao de um sensor
de nivel (ver descricdes abaixo). Para a instalacdo deste equipamento faz
necessaria a criagdo de uma tampa basculante no tamanho minimo de 50 x
50 cm com devidas vedacoes. Devera possuir uma escada do tipo marinheiro
para acesso a mesma com guarda corpo em conformidade com as normas
regulamentadoras do trabalho, de forma a permitir com seguranca o acesso
do sensor de nivel, incluindo a instalacdo de um suporte em aco inox para
fixacdo do sensor de nivel, sistema para fixacao da tubulacao com eletrodutos
galvanizados de @3/4” paralelos a escada do tipo marinheiro para saida para
o cabo de comunicacdo do sensor de nivel.

A CONTRATADA devera construir rede de eletroduto 2” subterraneo
envelopado para a passagem dos cabos de comando/medicao que
interligardo o reservatério ao abrigo da elevatoria Centenario.

Ficara a cargo da CONTRATADA aquisicdo dos seguintes componentes:
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1 - Um conversor Ethernet para RS485;

2 - Um conversor de sinal analégico para RS 485;

3 - Uma Fonte chaveada de 24Vcc, alimentacdao 127 Vca, fixacdo trilho Din

35mm;

4 - Um painel elétrico para montagem destes equipamentos;

5 - Um transmissor de nivel tipo ultra-sonico;

6 - Um cabo de Instrumentacao.

A configuracao e instalagdo do sensor de nivel ficara a cargo da CESAMA.

A AQUISICAO DOS EQUIPAMENTOS DE TELEMETRIA DEVERA SEGUIR A
ORIENTAGCAO DO DEPARTAMENTO DE AUTOMACAO (DEAU), DE FORMA A
EVITAR A AQUISICAO DE EQUIPAMENTOS INCOMPATIVEIS COM O
FUNCIONAMENTO DO RESERVATORIO.

Equipamento de Telemetria do Reservatorio

01 Transmissor de nivel tipo ultra-sonico.
Principio de operacdo: Pressao hidrostatica
ESPECIFICACOES FUNCIONAIS:

>

VV V V V VYV YV VYV VY VY VYV

Material do Transdutor - PP / Plastico;
Distancia maxima de medicao - 15 metros;
Zona morta - 0,25 metros;

Angulo de abertura - 5

Frequéncia de medicao - 80 KHz;

Conexao ao processo — Rosca 2”;
Temperatura do ambiente - -20 a +50 °C;
Grau de protecao transdutor - IP68;

Grau de protecdo involucro - IP67;
Alimentacao - 24 VCC;

Saida analégica - 4-20 mA ou 0-10 V;
Conexoes elétricas - 2 x Pg 16 e 2 x /2 NPT;
Protecao elétrica - Classe |;
Indicador/calibrador de campo - Digital;
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>

Range de operacdo devera ser adequado conforme altura do
reservatoério;

Cabo de Instrumentacao

ESPECIFICACOES TECNICAS:

>

YV V.V V YV V V V VY

Condutor: Cobre eletrolitico, témpera mole, nu, encordoamento
classe 2, conforme NBR NM 280;

Isolacdo: Policloreto de vinila, tipo PVC/E (105°C);

Identificacdo: Par: preto e branco;

Passo de torcao do par: 50 a 65 mm;

Separador: Fita ndo higroscépica aplicada sobre o par;
Blindagem eletrostatica: Fita de aco, sem conduto dreno;
Cobertura: Policloreto de vinila (PVC), tipo ST1, na cor preta.
Tensao de isolamento: 300 V;

Temperatura maxima no condutor: Regime permanente: 105°C;
Secdo: 0,75 mm?,

NORMAS APLICAVEIS

>
>

NBR NM 280 (IEC 60228) - Condutores de cabos isolados;
NBR 10300 - Cabo de instrumentacao com isolacao extrudada
de PE ou PVC para tensoes até 300V,

Figura - Exemplificacdo de Sensor de Nivel
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> SISTEMA DE COORDENADAS E ALTIMETRIA:

Todos os cadastros de obras lineares e nao lineares devem ser
georreferenciados utilizando se as coordenadas na projecdo UTM (Universal
Transversa de Mercator) e no Datum SIRGAS2000.

> ELEMENTOS GRAFICOS:
e Trechos de agua:

As camadas internas do dwg precisam ser definidos da seguinte forma:

1. Precisam ser desenhadas usando a ferramenta de linha no autocad e
sendo uma Unica camada para o mesmo tipo de linha.
2. Precisam ser padronizadas os nomes dos labels/nomes, por exemplo:
e Trecho Agua Adutora Aco 60mm
e Trecho Agua Distribuicao Cobre 80mm
3. Ficando Trecho Agua + espaco + Tipo Trecho + espaco + Material +
espaco + Diametro trecho
Sobre as cores dos trechos, podera utilizar as cores conforme acharem melhor,
por exemplo, trechos de agua seriam azuis, ou podem utilizar determinadas
cores para determinadas areas de abastecimento.

e Montagem do arquivo DWG

1. E preciso mostrar no arquivo dwg o sentido para onde corre a agua,
utilizando setas sobre os trechos apontando as direcées dos fluxos.

2. Rosa dos Ventos

3. Simbologias de interligacdes referentes a nés do tipo recalque, curva, té
etc.

NOTA:

Antes da realizacdo do cadastro a CONTRATADA, devera entrar em contato com o
setor responsavel de cadastro da CONTRATANTE para verificar as diretrizes padrao de
cadastro vigente.

4.4.5 SERVICOS COMPLEMENTARES (ITEM 2.7DO ORCAMENTO)
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4.4.5.1.1 LAVAGEM DE RUA COM JATO DE AGUA EM CAMINHAO PIPA (ITEM 2.7.1
DO ORCAMENTO)

Devera ser feita uma limpeza geral na area, realizando varricio e recompondo-

se os trechos por ventura forem destruidos ou danificados durante a execucao

dos trabalhos, inclusive replantio de gramas, jardins e arvores, sempre com a

aprovacdo da FISCALIZACAO.

Deverdao ser removidos todos os restos de material, tubos, madeiras, tabuas,
restos de argamassa, restos de brita, pedras, cercas, barracdes, masseiras, e ao
final devera ser executada a lavagem da rua com utilizacdo de caminhdo pipa
possibilitando a entrega da obra completamente limpa, sem poeira e nenhum
vestigio de materiais de construcdao, recompondo da melhor forma possivel ao
aspecto original.

4.4.5.1.2 ELABORACAO DE DESENHO AS BUILT (ITEM 2.7.2 DO ORCAMENTO)

Elaboracao dedesenhos, tal como construido (as built) a partir das modificacdes
geradas eventualmente ao longo do desenvolvimento da obra em que houve
modificacdo em relacdo ao projeto original. Os desenhos deverdo ser elaborados
em meio digital, com o fornecimento de 3 copias encadernadas.

4.5 NORMAIS GERAIS E EXIGENCIAS

4.5.1 DIVERSOS

e A CONTRATADA serad responsavel pela observancia das leis, decretos,
regulamentos, portarias e normas federais, estaduais e municipais direta e
indiretamente aplicaveis ao objeto do contrato.

e Antes do inicio das obras a empresa responsavel pela execucao dos
servicos, doravante denominada CONTRATADA devera anotar no CREA-MG,
a responsabilidade pelo Contrato e pela execucdo de todos os servicos
contratados.

e Durante a obra, a CONTRATADA devera se responsabilizar pelo fiel
cumprimento de todas as disposicoes e acordos relativos a legislacao social
e trabalhista em vigor, particularmente no que se refere ao pessoal alocado
nos servicos e obras objeto do contrato, e atender as normas e portarias
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sobre seguranca e saude no trabalho e providenciar os seguros exigidos em
lei, na condicao de Unica responsavel pelos servicos e obras de construcao,
objeto destas Especificacdes.

Os servicos serdo realizados em rigorosa observancia dos projetos e
respectivos detalhes fornecidos pela FISCALIZACAO, bem como em estrita
obediéncia as prescricOes e exigéncias contidas nestas Especificacdes e nas
Normas Brasileiras vigentes.

Durante a execucdo o CONTRATANTE podera apresentar desenhos
complementares, os quais serdo também devidamente autenticados pela
CONTRATADA.

As placas relativas a obra deverdo ser confeccionadas e afixadas dentro dos
padrdes contidos nestas Especificacoes.

Os servicos contratados serao executados rigorosamente de acordo com
este Caderno de Especificacbes Técnicas, com os documentos nele
referidos, as Normas Técnicas vigentes e os Projetos anexos.

No caso de divergéncias de informacdes entre memoriais, especificacdes
partes graficas, deverao ser adotados os itens mais restritivos e a favor da
seguranca e da qualidade, e/ou a somatoria dos itens, caso estejam
coerentes com as Normas vigentes e se a FISCALIZACAO entender que estes
sejam complementares.

Todos os materiais, necessarios a boa execucao dos servicos, serdo
fornecidos pela CONTRATADA.

Toda mao-de-obra necessaria a execucdao dos servicos, bem como seus
respectivos encargos sociais serao de responsabilidade da CONTRATADA.
Serdo impugnados pela FISCALIZACAO, todos os trabalhos que ndo
obedecerem as especificacbes e normas técnicas ou nao satisfizerem as
demais condicdes contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos
impugnados pela FISCALIZACAO, logo apds o recebimento da Ordem de
Servico correspondente, ficando por conta da CONTRATADA todas as
despesas decorrentes dessas providéncias.

Em caso de divergéncia, discrepancia ou duvida acerca de qualquer um dos
servicos a serem executados a FISCALIZACAO devera ser consultada para a
eliminacao da referida situacao.
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e Durante toda a vigéncia do contrato, a CONTRATADA devera disponibilizar
um engenheiro civil, legalmente habilitado/registrado junto ao Conselho
Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Estado de minas gerais
(CREA-MQ), para acompanhar diretamente a execucao de todos os servicos.

e A partir do inicio dos servicos, a CONTRATADA devera providenciar diario de
obra, que devera permanecer no escritorio situado no canteiro de obras,
preenchendo-o diariamente e disponibilizando-o para a FISCALIZACAO.

e Se a maneira de conduzir as obras nao for satisfatoria, a critério da
FISCALIZACAO ou se o cronograma sofrer atrasos, a CONTRATANTE se
reserva o direito de exigir que a CONTRATADA coloque equipamento
suplementar, isto é, escavadeira, carregadeira, transporte e equipamento
para compactacao, demolicao e testes, bem como o aumento de mao-de-
obra condizente com a natureza e importancia da obra.

e Qualquer dano, fisico ou material que houver a terceiros, correra
exclusivamente por conta da CONTRATADA.

4.5.2 ELEMENTOS DE PROTECAO

A CONTRATADA sera responsavel pela seguranca de seus funcionarios, munindo-
os com todos os equipamentos necessarios a protecdo individual e coletiva,
durante a realizacdo dos servicos, bem como de uniforme com logomarca da
empresa de modo a facilitar a identificacdo dos mesmos. Além dos equipamentos
de protecao individual e coletiva, a CONTRATADA devera adotar todos os
procedimentos de seguranca necessarios a garantia da integridade fisica dos
trabalhadores e transeuntes. A CONTRATADA sera responsavel pela obediéncia a
todas as recomendacoes, relacionadas a seguranca do trabalho, contidas na Norma
Regulamentadora NR-18, aprovada pela Portaria 3214, de 08.06.78, do Ministério
do Trabalho, publicada no DOU de 06.07.78 (suplemento).

A CONTRATADA devera manter particular atencao para o cumprimento de
procedimentos para proteger as partes moveis dos equipamentos e evitar que as
ferramentas manuais sejam abandonadas sobre passagens, escadas, andaimes e
superficies de trabalho, bem como para o respeito ao dispositivo que proibe a
ligacdo de mais de uma ferramenta elétrica na mesma tomada de corrente. Em
obediéncia ao disposto na Norma Regulamentadora NR-18, serdo de uso
obrigatério os seguintes equipamentos:
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Capacetes de seguranca: para trabalhos em que haja o risco de lesdes
decorrentes de queda ou projecao de objetos, impactos contra estruturas e
outros acidentes que ponham em risco a cabeca do trabalhador. Nos casos
de trabalhos realizados préximos a equipamentos ou circuitos elétricos sera
exigido o uso de capacete especifico;

Protetores faciais: para trabalhos que oferecam perigo de lesdao por projecao
de fragmentos e respingos de liquidos, bem como por radiacdes nocivas;
Oculos de seguranca contra impactos: para trabalhos que possam causar
ferimentos nos olhos;

Oculos de seguranca contra radiacdes: para trabalhos que possam causar
irritacao nos olhos e outras lesées decorrentes da acao de radiacoes;

Oculos de seguranca contra respingos: para trabalhos que possam causar
irritacoes nos olhos e outras lesdes decorrentes da acao de liquidos
agressivos; Protetores auriculares: para trabalhos realizados em locais em
gue o nivel de ruido for superior ao estabelecido na NR-15;

Luvas e mangas de protecdo: para trabalhos em que haja possibilidade do
contato com substancias corrosivas ou toxicas, materiais abrasivos ou
cortantes, equipamentos energizados, materiais aquecidos ou quaisquer
radiacdes perigosas. Conforme o caso, as luvas serdo de couro, de lona
plastificada, de borracha ou de neoprene;

Botas de borracha ou de PVC: para trabalhos executados em locais molhados
ou lamacentos, especialmente quando na presenca de substancias téxicas;
Botinas de couro: para trabalhos em locais que apresentem riscos de lesao
do pé;

Cintos de Seguranca: para trabalhos em que haja risco de queda;
Respiradores contra poeira: para trabalhos que impliguem producdao de
poeira.

Mascaras para jato de areia: para trabalhos de limpeza por abrasdo, através
de jato de areia.

Respiradores e mascaras de filtro quimico: para trabalhos que oferecam
riscos provenientes de ocorréncia de poluentes atmosféricos em
concentracdo prejudiciais a saude.

Avental de raspa: para trabalhos de soldagem e corte a quente e para
dobragem e armacao de ferros
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4.5.3 ENTREGA DE MATERIAIS
Todos os tubos e conexdes deverdo estar isentos de qualquer defeito de
fabricacao, trincas, avarias, rebarbas, sujeiras, emendas; e ndo poderdao possuir
qualquer tortuosidade ou deformacdo, devendo estar acompanhados de uma copia
de um certificado de conformidade e liberacdao da area responsavel pela inspecado.

O transporte dos materiais inclusive a descarga e o empilhamento serao de
responsabilidade do FORNECEDOR. Além disso, FORNECEDOR devera informar a
CONTRATANTE a maneira mais adequada para estocar os tubos e as conexoes e
demais acessorios das tubulacdes devendo informar, ainda, o processo de carga,
descarga e transporte destes materiais.

O local de entrega dos materiais a critério da CONTRATADA, podera ser realizado
no local canteiros de obras.

4.5.4 REMANEJAMENTO DE INTERFERENCIAS

Considera-se como interferéncia qualquer obstaculo, aparente ou ndo, que venha a
interceptar o caminhamento normal da obra, e que, para sua continuidade, faz-se
necessaria a sua remocdo, tais como: tubulacdes, rede de energia, rede de
telefonia, postes, bueiros, muros, cercas, caixas de drenagens, etc.... Sempre que
ocorrer a necessidade de remocdo de alguma interferéncia, cabera a CONTRATADA
entrar em contato com a Concessionaria proprietaria de unidade de interferéncia e
junto a esta elaborar o plano para o seu remanejamento

Caso a CONTRATADA opte por remover algum obstaculo sem o prévio
consentimento da Concessionaria competente, ficara aquele como Unico
responsavel por qualquer dano que venha a esta causar, podendo até responder
criminalmente por sua atitude. Em nenhuma hipétese os servicos de utilidade
publica poderdo vir a ser interrompidos, quando da remocao de interferéncias por
parte do CONTRATADA a menos que a Concessionaria dos servicos esteja ciente e
permita sua interrupcdo. Os custos referentes as interferéncias serdo de
responsabilidade da CONTRATADA.

Os procedimentos de comunicacdao das interferéncias sao especificos de cada
concessionaria e o conhecimento dos mesmos é de responsabilidade da
CONTRATADA.
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4.5.5 DIARIO DE OBRA
A CONTRATADA devera abrir o DIARIO DE OBRA para o acompanhamento dos
servicos, a ser assinado pelo engenheiro responsavel; todo e qualquer
acontecimento devera ser anotado no mesmo em 3 (trés) vias. Deverdo constar,
dentre outros:

e As condicOes meteorolégicas prejudiciais ao andamento dos trabalhos;

e As consultas a FISCALIZACAO;

e As datas de conclusao das etapas, caracterizadas de acordo com o
cronograma aprovado;

e Os acidentes ocorridos na execucdo da obra ou servico;

e As respostas as interpelacdes da FISCALIZACAO;

e A eventual escassez de material que resulte em dificuldade para execucao da
obra e/ou servico;

e Quantidade de Funcionarios e suas respectivas funcoes

e Quantidade e descricdo de Equipamentos e Maquinario

e Qutros fatos que, a juizo da CONTRATADA, devam ser objeto de registro.

4.5.6 ASBUILT
A CONTRATADA devera providenciar a atualizacdo de todos os desenhos que
sofram alteracdes em relacdao ao projeto original e, ao final da obra, entregar a
CONTRATANTE o conjunto completo de plantas de “as built” em formato DWG em
meio eletronico (e-mail) e digital (CD).
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5 MEDICOES E PAGAMENTOS

Os servicos a serem contratados serdao por Empreitada a preco Global, o que
implica que o contrato ndo € passivel de reprogramacdo contratual
(acréscimos/decréscimos) de quantitativos.

Apesar das memoérias de calculos explicitarem os itens em termos unitarios, as
medicOes deverdo ser apresentadas em percentual do quantitativo do item
correspondente ao avanco fisico do mesmo.

Ao serem apresentados em medicdo, os itens deverdao apresentar rastreabilidade,
ou seja, devera ser descrito na memoaria do item correspondente o local onde foi
aplicado/executado o servico.

CRITERIOS DE MEDICAOQ:

5.1 ADMINISTRACAO LOCAL DE OBRAS
e A Administracdo local de obras sera medida e paga, mensalmente,
proporcional ao valor de cada medicao.

5.2 CANTEIRO DE OBRAS

e As locacdes do contéiner e banheiro quimico serdo medidas e pagas
mensalmente, apds instalacdo do canteiro de obras e inicio efetivo das
obras.

5.3 SERVICOS PRELIMINARES

e Os servicos de fornecimento e instalacao de Placas de Obras serdao medidos
e pagos em metro quadrado, tendo com parametro as dimensdes prescritas
neste documento. As placas de obras deverdo ser medidas e pagas apos
confeccdo e instalacdo em locais indicados pela FISCALIZACAO.

e A tela laranja tipo tapume sera remunerada por metro linear instalado para
isolamento das intervencodes, funcionando como barreira visual, sinalizando
e delimitando areas da obra.

e A locacdo de rede de agua ou esgoto sera paga por metro linear de rede
cadastrada/locada topograficamente.

e Sinalizacdo com placas de adverténcia em cavaletes sera remunerada por
unidade instalada para alertar transeuntes que ha obras a frente.

e Sinalizacdao com fita zebrada/cone sera pago por metro linear de perimetro
isolado, funciona como adverténcia para o local das obras. Os servicos de
fornecimento, montagem e movimentacdo das Placas de Adverténcia,

tapume, telas de sinalizacdo e sinalizacao de obras com fita zebrada/cones,
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conforme especificado neste documento, segundo modelos aprovados e
colocados em locais indicados pela FISCALIZACAO, serdo medidos e pagos
por unidade, metro quadro, metro linear fixado aos tapumes e metro linear
de rede executada respectivamente, considerando-se pelo menos uma vez o
seu reaproveitamento, a critério da FISCALIZACAO;

5.4 TRABALHOS EM TERRA

Os servicos de escavacdes de valas, cavas de fundacdao, moledo, rocha ou
embaraco d’agua, serao medidos e pagos por metro cubico escavado, tendo
como parametro as dimensdes de projetos e detalhamentos das memorias
de calculos dos quantitativos das obras. Somente os volumes efetivamente
executados e aceitos pela FISCALIZACAO serdo medidos.
Os servicos de escoramentos das valas, serdo medidos e pagos em metro
quadrado executado, tendo como parametro as dimensdes de projetos e
detalhamentos das memorias de calculos dos quantitativos das obras.
Somente as areas efetivamente executas e aceitas pela FISCALIZACAO serdo
medidas.
A servicos de envio de materiais para bota fora, como Carga, Transporte (em
caminhdo ou cacamba) e descarte em bota fora, serdao medidos e pagos em
funcdo do volume de entulho gerado durante a execucdo das obras, tendo
como parametro os detalhamentos das memoérias de calculos dos
guantitativos das obras. Somente os volumes efetivamente executados e
aceitos pela FISCALIZACAO serdo medidos
NOTA:
Os servigos de remocao de material excedente ou imprestavel para bota-
fora, serdo medidos por volume, em metro cubico, na escavacao,
multiplicado pela distancia de transportes, em quildmetros.
Os servicos de esgotamento de aguas com bombas, serdo medidos e pagos
por horas efetivamente bombeadas.
Os servicos de preparacdo de fundo de vala, serdo medidos e pagos em
funcdo da area escavada, tendo como parametro os detalhamentos das
memorias de calculos dos quantitativos das obras. Somente as areas
efetivamente executas e aceitas pela FISCALIZACAO serdo medidas.
Os servicos de embasamentos de fundo de vala com pedra de mao, brita e
areia, serao medidos e pagos em funcao do volume aplicado ao fundo da
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vala, tendo como parametro os detalhamentos das memérias de cdlculos dos
guantitativos das obras. Somente os volumes efetivamente executados e
aceitos pela FISCALIZACAO serdo medidos

Os servicos de reaterros e/ou aterro de valas ou cava de fundacdo, serao
medidos e pagos em metro cubico compactado de material, tendo como
parametro os detalhamentos das memorias de calculos dos quantitativos das
obras. Somente os volumes efetivamente executados e aceitos pela
FISCALIZACAO serdo medidos.

5.5 ESTRUTURA DE CONCRETO

Os servicos de fornecimento e aplicacao de concretos estruturais e magros,
serdo medidos e pagos em metro cubico, tendo como parametro as
dimensdes de projetos e detalhamentos das memorias de calculos dos
guantitativos das obras. Somente os volumes efetivamente executados e
aceitos pela FISCALIZACAO serdo medidos.

Os servicos de fornecimento e aplicagdo de armaduras, serdo medidos e
pagos em quilogramas (kg) de barra de aco, tendo como parametro o peso
de aco previstos em projetos e detalhamentos das memérias de calculos dos
guantitativos das obras. Somente os pesos de aco efetivamente utilizados e
aceitos pela FISCALIZACAO serdo medidos.

Os servicos de fornecimento e montagem de Formas e Desformas, serdo
medidos e pagos em metro quadrado, tendo como parametro as dimensodes
de projetos e detalhamentos das memorias de calculos dos quantitativos das
obras. Somente as dreas efetivamente executadas e aceitas pela
FISCALIZACAO serdo medidas.

Os servicos de fornecimento e montagem de escoramento das estruturas,
serdo medidos e pagos em metro cubico, tendo como parametro as
dimensdes de projetos e detalhamentos das memorias de calculos dos
quantitativos das obras. Somente os volumes efetivamente executados e
aceitos pela FISCALIZACAO serdo medidos.

5.6 HIDROMECANICO

Os servicos de fornecimento das tubulacdes, conexdes e pecas em ferro
fundido das redes lineares e da caixa serdo medidos e pagos por uma verba

que engloba todas as pecas necessarias ao projeto.
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Os servicos de assentamento/montagem das tubulacées em ferro fundido
serdo medidos e pagos pela massa categorizado pelo diametro
correspondente executado.

A instalacdo de valvulas e registros flangeados sera remunerado por unidade
conforme diametro correspondente de cada peca, testadas e aceitas pela
FISCALIZACAO.

Os servicos de assentamento e fornecimento das tubulacdes em manilhas de
concreto das redes lineares do extravasor serao medidos e pagos por metro
linear executado.

A construcdo do poco de visita sera paga por unidade, portanto remunerado
quando de sua execucdo e devidamente aprovado pela FISCALIZACAO.

O fornecimento e instalacdo do reservatério metalico sera remunerado,
conforme avanco fisico e atestacdo de conformidade pela FISCALIZACAO,
bem como atrelado a condicdes pactuadas entre a CONTRATANTE, e a
empresa ofertante da proposta vencedora, para este fim.

5.7 SERVICOS COMPLEMENTARES

Os servicos de limpeza e lavagem de ruas, serdao medidos e pagos em metro
qguadrado.

Os servicos de elaboracdao de desenho “as built” ap6s sua finalizacao das
obras, serdo medidos e pagos por unidade, apds aprovacio da
FISCALIZACAO.

*NOTA: Todos os servicos descritos em MEDICOES E PAGAMENTOS, somente
serdo remunerados apés a devida aprovacdo por parte da FISCALIZACAO.

5.8 INSTALACOES ELETRICAS

Os servicos de fornecimento e execucao dos servicos de infraestrutura serdao
medidos e pagos por unidade e percentual executado de acordo com o
andamento dos servicos e de acordo com a FISCALIZACAO.
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6 ORCAMENTO
Para a realizacdo das analises orcamentarias do projeto, foram realizados estudos

guantitativos dos servicos necessarios e, posteriormente, o orcamento da obra

(apresentado em volume especifico).

A estimativa do valor deste orcamento foi estabelecida prioritariamente em
consulta a base de precos SINAPI e, posteriormente, consulta a tabelas de
referéncia formalmente aprovadas por 6rgdaos ou entidades da administracdo
publica, sitios eletronicos especializados ou de dominio amplo, contratos similares
e anteriores firmados pela CONTRATANTE devidamente reajustados, contratacdes
similares de outros entes publicos, disponibilizados em portais de compras
governamentais ou equivalentes. Ndo atendido estes critérios, adotou-se pesquisa
de mercado com no minimo trés fornecedores. Essa metodologia atende o disposto
no art. 23 do Regulamento Interno de Licitacdes, Contratos e Convénios da
CONTRATANTE - RILC.
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Juiz de Fora
Prefeitura

"CESAMA

dgua é vida

6.1 COMPOSICAO DO BDI
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Companhia de Saneamento Municipal — Cesama
Avenida Barédo do Rio Branco, 1843/10° andar - Centro
CEP: 36.013-020 | Juiz de Fora - MG | Telefone: (32) 3692-XXXX

Misséo - Planejar e executar a prestacao dos servigos de abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto sanitario, no
atendimento a universalizacao, a sustentabilidade econdmica, social e ambiental



COMPOSICAO DE BDI E BASE DE PREGOS "CESAMA

agua é vida

OBRA/SERVICO: RESERVATORIO HENRIQUE DE NOVAIS - 42 CELULA

COMPOSICAO DO BDI

BASE DE CALCULO: Ac6rddo n2 2.622/2014 - TCU Plenario (TC 036.076/2011-2)
FORMULA:  (714AC+ S+ R + GJ*(1 + DF)*(1+i)
(1-CP-ISS-CRPB)

-1

Onde:

BDI = LDI: bonificagdes e despesas indiretas (BDI) ou lucros e despesas indretas (LDI)
AC: taxa de rateio da administragdo central

S: taxa representativa de seguros

G: taxa que representa o dnus das garantias exigidas em edital

R: riscos e imprevistos

DF: taxa representativa das despesas financeiras

CP: Tributos (COFINS e PIS)

1SS:Tributos (ISS, variavel de acordo com o municipio)

CPRB:Tributos (Contribuigdo Previdenciaria sobre a Receita Bruta)

COMPOSICAO DO BDI 1 - OBRAS E SERVICOS

CONSTRUCAO DE REDES DE ABASTECIMENTO DE AGUA, COLETA DE ESGOTO E CONSTRUCOES CORRELATAS

. BDI - COM BDI - SEM

SIGLA DISCRIMINACAO DAS PARCELAS DESONERAQAO DESONERAQAO
AC  |Administragdo Central 4,13% 4,13%
SG  [Seguro e Garantia 0,37% 0,37%
R Risco 1,23% 1,23%
DF |Despesas Financeiras 0,91% 0,91%
L Lucro 7,43% 7,43%
p COFINS 3,00% 3,00%
PIS 0,65% 0,65%
ISS  [Tributos (ISS) 3,00% 3,00%

CPRB |Tributos ( 0% ou 4,5% - Desoneragao) 4,50%

TOTAL BDI 1 - OBRAS E SERVICOS 29,00% 22,78%

COMPOSICAO DO BDI 2 - FORNECIMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

CONSTRUCAO DE REDES DE ABASTECIMENTO DE AGUA, COLETA DE ESGOTO E CONSTRUCOES CORRELATAS

~ BDI - COM BDI - SEM
SIGLA DISCRIMINACAO DAS PARCELAS DESONERACAO DESONERAQAO
AC  |Administragdo Central 0,56% 0,56%
SG |Seguro e Garantia 0,21% 0,21%
R Risco 0,42% 0,42%
DF |Despesas Financeiras 0,85% 0,85%
L Lucro 2,73% 2,73%
cp COFINS 3,00% 3,00%
PIS 0,65% 0,65%
ISS  [Tributos (ISS) 3,00% 3,00%
CPRB |Tributos ( 0% ou 4,5% - Desoneragdo) 4,50%
TOTAL BDI 2 - FORNECIMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS 18,00% 12,31%
NOTA:

1) Aliquotas do PIS e COFINS definidas pelo Decreto n? 4.524/2002.
2) Aliquota do Imposto Sobre Servigo (ISS) definida pela Lei Municipal n2 10.630/03 alterada pela Lei 11.500 de 20/12/2007 - Art. 7 - Categoria 7.02
3) Aliquota da Contribuicdo Previdencidria sobre Receita Bruta (CPRB) definida pela Lei 13.161/2015. Aplicado apenas a desoneragio.

BASE DE PREGOS E CUSTOS DE REFERENCIA:

DATA BASE DO ORCAMENTO: dezembro/2020

1) SINAPI - Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgdo Civil - Minas Gerais - Dezembro/2020
2) COPASA - Companhia de Saneamento de Minas Gerais - Base Sudeste - Dezembro/2020;
3) CotagBes no mercado -Novembro/2020




6.2 MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

67



MEMORIAL DE QUANTITATIVOS - RESERVATORIO HENRIQUE DE NOVAIS - 42 CELULA

LOCAL DA OBRA: OBJETO DA OBRA:
R. Tupi - Santa Terezinha, Juiz de Fora - MG OBRA/SERVICO: RESERVATORIO HENRIQUE DE NOVAIS - 42 CELULA
AD RACAO LOCA A RO DE OBRA
1.1 ADMINISTRACAO LOCAL RS - R$ 328.123,84
1.1.1 ADMINISTRACAO LOCAL DE OBRAS VB RS 328.123,84 1,00 | RS 328.123,84
1.2 CANTEIRO DE OBRAS
1.2.1 RESERVATORIO HENRIQUE DE NOVAIS - 42 CELULA RS - RS 15.929,04
1.2.1.1 LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, COM 1 SANITARIO, PARA ESCRITORIO, COMPLETO, SEM MES RS 656,87 8,00 | RS 5.254,96
1.2.1.2 LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, PARA AMOXARIFADO, SEM DIVISORIAS INTERNAS E SEM MES RS 513,17 8,00 | RS 4.105,36
1.2.1.3 LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 4,30 M, ALT. 2,50 M, P/ SANITARIO, C/ 5 BACIAS, 1 LAVATORIO E 4 MICTORIOS MES RS 821,09 8,00 | RS 6.568,72
O R AOR RVATORIO RIQ D OVA ! A
21 SERVICOS PRELIMINARES RS - R$ 3.492,19
2.1.1 PLACA DE IDENTIFICAGAO DE OBRA EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO DE 1,50 X 2,50M M2 RS 418,70 3,75 | RS 1.570,13
212 TELA PLASTICA LARANJA, TIPO TAPUME PARA SINALIZACAO, MALHA RETANGULAR, ROLO 1.20 X 50 M (L X C) M RS 1,83 178,20 | RS 326,11
2.13 LOCAGAO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO. AF_10/2018 M RS 4,42 46,00 | RS 203,32
2.14 SINALIZAGAO COM PLACA DE ADVERTENCIA DE 1,00 X 0,60 EM CAVALETES DE METALON 20X 20MM UND RS 224,72 6,00 | RS 1.348,32
2.15 SINALIZACAO DE OBRA COM FITA (ZEBRADA) E CONE DE SINALIZAGAO A CADA 2M M RS 2,77 16,00 | RS 44,32
TRABALHOS EM TERRA RS - - |RS 48.240,94
RESERVATORIO HENRIQUE DE NOVAIS - 42 CELULA RS - - -
ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M(MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA M3 RS 5,73 132,33 | RS 758,25
ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE 1,5 M ATE 3,0 M (MEDIA ENTRE MONTANTE E M3 RS 522 130,87 | RS 683,13
ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE 3,0 M ATE 4,5 M (MEDIA ENTRE MONTANTE E M3 RS 4,52 33,12 [ RS 149,70
ESCORAMENTO DE VALA, TIPO CONTINUO COM PERFIL METALICO "U", COM PROFUNDIDADE DE 3,0A 4,5 M, M2 RS 72,77 317,40 | RS 23.097,20
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M - CARGA COM ESCAVADEIRA M3 RS 6,80 122,60 | RS 833,68
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM M3XKM RS 2,11 1.226,00 | RS 2.586,86
ATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAPACIDADE DA CAGAMBA: 0,8 M3 / M3 RS 23,61 173,72 | RS 4.101,48
AREA DE DESCARTE DE MATERIAL EM BOTA FORA - (INCLUSIVE RECEBIMENTO E ESPALHAMENTO) M3 RS 25,55 122,60 | RS 3.132,43
ENROCAMENTO MANUAL COM PEDRA DE MAO E ARRUMACAO DO MATERIAL M3 RS 286,27 31,82 [ RS 9.107,97
ATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAPACIDADE DA CAGAMBA: 0,8 M? / M3 RS 80,89 44,30 | RS 3.583,43
PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MAIOR OU IGUAL A 1,5 M E MENOR QUE 2,5 M (ACERTO DO M2 RS 2,81 73,60 [ RS 206,82
ESTRUTURAS DE CONCRETO RS - - | RS 17.246,58
LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS OU RADIERS, ESPESSURA DE 5 CM. AF_07/2016 M2 RS 27,42 792 | RS 217,17
CONCRETO FCK 30 MPA USINADO - FORNECIMENTO, TRANSPORTE, BOMBEAMENTO/LANGAMENTO E M3 RS 583,48 6,25 | RS 3.645,58
ARMAGAO CA-50 OU CA-60, FORNECIMENTO E COLOCAGAO KG RS 12,25 626,40 | RS 7.673,40
FORMA PLANA EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA, E = 14 MM, P/ ESTRUTURAS (CAIXAS DE M2 RS 92,20 48,92 | RS 4.510,42
DESFORMA DE ESTRUTURA QUALQUER ALTURA OU PROFUNDIDADE M2 RS 24,53 48,92 | RS 1.200,01
HIDROMECANICO RS - - | RS 368.533,53
FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PECAS DE DE FERRO FUNDIDO PN 10 RS - - [Rs =
FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES, PECAS E ACESSORIOS EM FERRO FUNDIDO DIAMETROS DE 400, 600 E <] RS 368.533,53 1,00 | RS 368.533,53
ASSENTAMENTO E MONTAGEM DE TUBOS E CONEXOES EM F2F2 PN 10 RS - - [®s 9.121,99
ASSENTAMENTO DE PECAS, CONEXOES, APARELHOS E ACESSORIOS DE FERRO FUNDIDO DUCTIL, JUNTA
2421 ELASTICA, MECANICA OU FLANGEADA, COM DIAMETROS DE 350 A 600 MM. KG RS 1,28 470385 | RS 6.020,54
2422 ASSENTAMENTO DE PECAS, CONEXOES, APARELHOS E ACESSORIOS DE FERRO FUNDIDO DUCTIL, JUNTA KG RS 0,95 4.007,29 | RS 3.806,93
2423 INSTALAGAO DE VALVULAS OU REGISTROS COM JUNTA FLANGEADA - DN 400 UND RS 1.102,29 1,00 | RS 1.102,29
2424 INSTALAGAO DE VALVULAS OU REGISTROS COM JUNTA FLANGEADA - DN 600 UND RS 1.352,81 2,00 | RS 2.705,62
2425 INSTALACAO DE VALVULAS OU REGISTROS COM JUNTA FLANGEADA - DN 800 UND RS 1.507,15 1,00 | RS 1.507,15
243 ASSENTAMENTO/FORNECIMENTO DE MANILHAS DE CONCRETO E PV DO EXTRAVASOR RS E - [RrS 21.844,95
2431 TUBO DE CONCRETO ARMADO PARA AGUAS PLUVIAIS, CLASSE PA-1, COM ENCAIXE PONTA E BOLSA, DIAMETRO M RS 240,12 46,00 | RS 11.045,52
2432 ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 800 MM, M RS 88,29 46,00 | RS 4.061,34
2433 POCO VISITA ESG SANIT / AGUA PLUVIAL ANEL CONC PRE-MOLD PROFUNDIDADE 2,00 A 2,50M DIAMETRO UN RS 6.738,09 1,00 | RS 6.738,09
2.4.4 DESMONTAGENS DE PECAS E CONEXOES (EM ACO) DO ANTIGO RESERVATORIO RS E - [rS 3.274,21
2441 DESMONTAGEM DE PECAS E CONEXOES EM AGO CARBONO DN 350 A 600MM KG RS 0,91 1.155,00 | RS 1.051,05
2442 DESMONTAGEM DE PECAS E CONEXOES EM AGO DN 600MM UND RS 615,74 2,00 | RS 1.231,48
2443 DESMONTAGEM DE PECAS E CONEXOES EM ACO DN 800MM UND RS 991,68 1,00 | RS 991,68
2.5 RESERVATORIO METALICO HENRIQUE DE NOVAIS - 42 CELULA RS - - RS 8.723.879,87
2.5.1 FORNECIMENTO DE RESERVATORIO METALICO INCLUSIVE BASE RS - - [RrS =
2.5.1.1 FORNECIMENTO, MONTAGEM DE TANQUE DE ACO PARAFUSADO, COM REVESTIMENTO VITRIFICADO E TETO @] RS  8.723.879,87 1,00 [ RS 8.723.879,87
2.5.2 ESCADA MARINHEIRO E GUARDA CORPO CAIXA EXTRAVASOR R$ - - |RS 10.130,82
2521 CONFECCAO E MONTAGEM DE GUARDA-CORPO EM TUBO GALVANIZADO COM PONTA LISA DE 1 1/2", M RS 774,93 10,40 | RS 8.059,27
2.5.2.2 CONFECGCAO E MONTAGEM DE ESCADA MARINHEIRO EM FERRO CHATO COM PROTEGAO M RS 828,62 2,50 | RS 2.071,55
2.6 SERVICOS ELETRICOS RS - - [Rrs 93.678,17
2.6.1 SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS <] RS 73.364,91 1,00 | RS 73.364,91
2.6.2 MEDIGAO DE RERSISTENCIA OHMICA E CONTINUIDADE DA MALHA DE ATERRAMENTO VB RS 5.156,76 1,00 | RS 5.156,76
2.63 TELEMETRIA/AUTOMAGAO <] RS 15.156,50 1,00 | RS 15.156,50
2.7 SERVICOS COMPLEMENTARES RS - - [®s 1.591,46
271 LAVAGEM DE RUA COM JATO DE AGUA EM CAMINHAO PIPA M2 RS 1,29 200,00 | RS 258,00
2.7.2 ELABORACAO DE DESENHO AS BUILT UND RS 1.333,46 1,00 | RS 1.333,46

TOTAL 9.651.108,53

ADMINISTRAGAO LOCAL E CANTEIRO DE OBRAS

1.1 ADMINISTRAGAO LOCAL
111 ADMINISTRAGAO LOCAL DE OBRAS
MEMORIA DE CALCULO
VB = VB X RS UNIT. = R$ TOTAL
1,00 = 1,00 X R$ 328.123,84 = R$ 328.123,84
CANTEIRO DE OBRAS
RESERVATORIO HENRIQUE DE NOVAIS - 42 CELULA
LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, COM 1 SANITARIO, PARA ESCRITORIO, COMPLETO, SEM DIVISORIAS INTERNAS
MEMORIA DE CALCULO
PRIVISTO ALUGUEL POR 8 MESES MES = MES X RS UNIT. = R$ TOTAL
8,00 = 8,00 X RS 656,87 = R$ 5.254,96
1.2.1.2  LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, PARA AMOXARIFADO, SEM DIVISORIAS INTERNAS E SEM SANITARIO
PRIVISTO ALUGUEL POR 8 MESES MEMORIA DE CALCULO
MES = MES X RS UNIT. = R$ TOTAL
8,00 = 8,00 X RS 513,17 = RS 4.105,36
1.2.1.3  LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 4,30 M, ALT. 2,50 M, P/ SANITARIO, C/ 5 BACIAS, 1 LAVATORIO E 4 MICTORIOS
PRIVISTO ALUGUEL POR 8 MESES R R MEMORIA DE CALCULO
MES = MES X RS UNIT. = R$ TOTAL
8,00 = 8,00 X RS 821,09 = R$ 6.568,72
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MEMORIAL DE QUANTITATIVOS - RESERVATORIO HENRIQUE DE NOVAIS - 42 CELULA

LOCAL DA OBRA: OBJETO DA OBRA:
R. Tupi - Santa Terezinha, Juiz de Fora - MG OBRA/SERVICO: RESERVATORIO HENRIQUE DE NOVAIS - 42 CELULA
CONSTRUCAO RESERVATORIO HENRIQUE DE NOVAIS - 4
2.1 SERVICOS PRELIMINARES
211 PLACA DE IDENTIFICACAO DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO DE 1,50 X 2,50M
ALT.= Altura (M) . .
COMP.= Comprimento(M) MEMORIA DE CALCULO
CONFORME MODELO DE PLACA CESAMA - ANEXADO NA ESPECIFICACAO TECNICA ALT. X  COMP. = M2 X RS UNIT. = R$ TOTAL
1,50 X 2,50 = 375 X R$ 418,70 = RS 1.570,13
212 TELA PLASTICA LARANJA, TIPO TAPUME PARA SINALIZACAO, MALHA RETANGULAR, ROLO 1.20 X 50 M (L X C)
PER = Metragem Estimada Tapume (M)
ALT= Altura Tapume (M) MEMORIA DE CALCULO
PERIMETRO = 146 M +( 4M X 4 LADOS CAIXA) = 162 M PERIMETRO X ALT. = X RS UNIT. = R$ TOTAL
ALTURA = 1,10M 162,00 X 1,10 = 178,20 X RS 1,83 = RS 326,11
213 LOCACAO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO. AF 10/2018
COMPRIMENTO DA REDE DO EXTRAVASOR = 46 M MEMORIA DE CALCULO
COMPRIMENTO = M X RS UNIT. = R$ TOTAL
46,00 = 46,00 X RS 4,42 = RS 203,32
214 SINALIZACAO COM PLACA DE ADVERTENCIA DE 1,00 X 0,60 EM CAVALETES DE METALON 20X 20MM
PREVISTO 6 UNIDADES MEMORIA DE CALCULO
UNIDADE = UN = M2 X R$ UNIT. = RS TOTAL
6,00 = 6,00 = 6,00 X RS 224,72 = R$ 1.348,32
215 SINALIZACAO DE OBRA COM FITA (ZEBRADA) E CONE DE SINALIZACAO A CADA 2M
MEMORIA DE CALCULO
4 METROS X 4 LADOS CAIXA = 16M M = Y] X RS UNIT. = R$ TOTAL
16,00 = 16,00 X RS 2,77 = RS 44,32
2.2 TRABALHOS EM TERRA
2.2.1 RESERVATORIO HENRIQUE DE NOVAIS - 42 CELULA

CROQUI 01 - RESERVATORIO METALICO A SER IMPLANTADO

DETALKE D0 EXTRAVASOR.
UNDO E DRENAGEM

ISTRIBUGRS

] 3 DETALHE 08 ADUGAD
I ESC..175

£

ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M(MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO), COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (0,8 M3), LARG. DE 1,5M A 2,5 M, EM SOLO DE 1A

2211 CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NiVEL DE INTERFERENCIA. AF_01/2015
VALA EXTRAVASOR : 46,00 X 1,50 X 1,60 = 110,40 M3 MEMORIA DE CALCULO
CAIXA: 3,40 X 4,30 X 1,50 = 21,93 M3 (CONSIDERADO 0,50M PARA CADA LADO) VOLUME = m? X R$ UNIT. = R$ TOTAL
PV: ESCAVACAO JA CONTABILIZADA NO EXTRAVASOR 132,33 = 132,33 X RS 573 = RS 758,25
2212 ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE 1,5 M ATE 3,0 M (MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO), COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (0,8 M3/111 HP), LARG. DE 1,5 M
o A 2,5M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_01/2015
VALA EXTRAVASOR : 46,00 X 1,50 X 1,60 = 110,40 M3 MEMORIA DE CALCULO
CAIXA: 3,40 X 4,30 X 1,40 = 20,468 M3 (CONSIDERADO 0,50M PARA CADA LADO) VOLUME = M3 X R$ UNIT. = R$ TOTAL
PV: ESCAVACAO JA CONTABILIZADA NO EXTRAVASOR 130,87 = 130,87 X RS 522 = R$ 683,13
2213 ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE 3,0 M ATE 4,5 M (MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO), COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (1,2 M3/155 HP), LARG. DE 1,5 M
. A 2,5M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_01/2015
VALA EXTRAVASOR : 46,00 X 0,45 X 1,60 = 33,12 M3 MEMORIA DE CALCULO
VOLUME = M3 X R$ UNIT. = R$ TOTAL
33,12 = 33,12 X RS 4,52 = RS 149,70

2.2.1.4  ESCORAMENTO DE VALA, TIPO CONTINUO COM PERFIL METALICO "U", COM PROFUNDIDADE DE 3,0 A 4,5 M, LARGURA MAIOR OU IGUAL A 1,5 M E MENOR QUE 2,5 M. AF_08/2020
MEMORIA DE CALCULO
VALA EXTRAVASOR: 46,00 X 3,45 X 2 LADOS = 317,40M2 AREA = m3 X RS UNIT. = R$ TOTAL
317,40 = 317,40 X R$ 72,77 = R$ 23.097,20

2.2.1.5  CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M?® - CARGA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAGAMBA DE 0,80 M? / 111 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020
MEMORIA DE CALCULO
VOLUME DO TUBO EXTRAVASOR:((3,1415 X 0,64)/4) X 46,00 = 23,12M3 VOLUME = m3 X R$ UNIT. = R$ TOTAL
VOLUME CAIXA: 2,40 X 3,3 X 2,9 = 22,968 M3 12260 = 122,60 X R$ 6,80 = RS 833,68
EMBASAMENTO: CAIXA + REDE = 31,82+44,30 = 76,12 M3

Péagina2de5



MEMORIAL DE QUANTITATIVOS - RESERVATORIO HENRIQUE DE NOVAIS - 42 CELULA

LOCAL DA OBRA:
R. Tupi - Santa Terezinha, Juiz de Fora - MG
42.2.1.6

VOLUME DO TUBO EXTRAVASOR:((3,1415 X 0,64)/4) X 46,00 = 23,12M3
VOLUME CAIXA: 2,40 X 3,3 X 2,9 = 22,968 M3
EMBASAMENTO: CAIXA + REDE = 31,82+44,30 = 76,12 M3

OBJETO DA OBRA:
OBRA/SERVICO: RESERVATORIO HENRIQUE DE NOVAIS - 42 CELULA

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020

DMT X
10,00 X

VOLUME
122,60

MEMORIA DE CALCULO
m3 X R$ UNIT.

1.226,00 X R$ 2,11

RS TOTAL
R$

2.586,86

6

2.2.1.7  ATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAPACIDADE DA CAGAMBA: 0,8 M? / POTENCIA: 111 HP), LARGURA DE 1,5 A 2,5 M, PROFUNDIDADE DE 3,0 A 4,5 M, COM SOLO ARGILO-ARENOSO. AF_05/2
MEMORIA DE CALCULO
TOTAL ESCAVADO - VOLUME PARA BOTA FORA VOLUME = m3 X R$ UNIT. = R$ TOTAL
173,72 = 173,72 X R$ 2361 = R$ 4.101,48
2.2.1.8  AREA DE DESCARTE DE MATERIAL EM BOTA FORA - (INCLUSIVE RECEBIMENTO E ESPALHAMENTO)
VOLUME DO TUBO EXTRAVASOR:((3,1415 X 0,64)/4) X 46,00 = 23,12M3 MEMORIA DE CALCULO
VOLUME CAIXA: 2,40 X 3,3 X 2,9 = 22,968 M3 VOLUME = m3 X R$ UNIT. = R$ TOTAL
EMBASAMENTO: CAIXA + REDE = 31,82+44,30 = 76,12 M3 12260 = 122,60 X R$ 2555 = R$ 3.132,43
2.2.1.9  ENROCAMENTO MANUAL COM PEDRA DE MAO E ARRUMACAO DO MATERIAL
CAIXA: 2,40 X 3,30 X 0,30 = 2.376 M3 MEMORIA DE CALCULO
REDE: 46,00 X 1,6 X 0,40 = 29,44 M3 VOLUME = m3 X R$ UNIT. = R$ TOTAL
31,82 = 31,82 X R$ 286,27 = R$ 9.107,97
2.2.1.10  ATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAPACIDADE DA CACAMBA: 0,8 M? / POTENCIA: 111 HP), LARGURA DE 1,5 A 2,5 M, PROFUNDIDADE DE 3,0 A 4,5 M, COM AREIA PARA ATERRO. AF_05/201,
CAIXA: 2,40 X 3,30 X 0,25 = 1,98 M3 MEMORIA DE CALCULO
REDE: 46,00 X 1,6 X 0,20 = 42,32 M3 VOLUME = m3 X RS UNIT. = R$ TOTAL
44,30 = 44,30 X R$ 80,89 = R$ 3.583,43
2.2.1.11  PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MAIOR OU IGUAL A 1,5 M E MENOR QUE 2,5 M (ACERTO DO SOLO NATURAL). AF_08/2020
AREA DE FUNDO : 46,00 X 1,60 =73,60 M2
MEMORIA DE CALCULO
AREA = M2 X RS UNIT. = R$ TOTAL
73,60 = 73,60 X RS 2,81 = R$ 206,82
2.3 ESTRUTURAS DE CONCRETO
23.1 LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS OU RADIERS, ESPESSURA DE 5 CM. AF_07/2016
AREA DA CAIXA X ESPESSURA: 2,40 X 3,3 = 7,92 M2 MEMORIA DE CALCULO
AREA = M2 X RS UNIT. = R$ TOTAL
7,92 = 7,92 X RS 27,42 = R$ 217,17
23.2 CONCRETO FCK 30 MPA USINADO - FORNECIMENTO, TRANSPORTE, BOMBEAMENTO/LANGAMENTO E ADENSAMENTO
CAIXA:
2,40 X 0,20 X 2,20 X 2 LADOS = 2,112 M3 - PAREDE MEMORIA DE CALCULO
2,90 X 0,20 X 2,20 X 2 LADOS = 2,552 M3 - PAREDE VOLUME = m3 X RS UNIT. = R$ TOTAL
3,30 X 2,40 X 0,20 = 1,584 M3 - FUNDO 6,25 = 6,25 X RS 583,48 = RS 3.645,58
233 ARMAGAO CA-50 OU CA-60, FORNECIMENTO E COLOCAGAO
JESTIMATIVA: TAXA 80KG/M3 MEMORIA DE CALCULO
7,83 X 80 = 626,40 KG MASSA = KG X RS UNIT. = R$ TOTAL
626,40 = 626,40 X R$ 12,25 = R$ 7.673,40
2.3.4 FORMA PLANA EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA, E = 14 MM, P/ ESTRUTURAS (CAIXAS DE CONCRETO ARMADO)
PAREDES EXTERNAS:
2,40 X 2,20 X 2 UN = 10,56 M2 MEMORIA DE CALCULO
3,3X 2,20 X2 UN = 14,52M2 AREA = M2 X RS UNIT. = R$ TOTAL
PAREDES INTERNAS: 48,92 = 48,92 X R$ 92,20 = R$ 4.510,42
2,00 X 2,20 X 2 UN = 8,80 M2
2,90X 2,20 X 2 UN = 12,76 M2
FUNDO:
(3,30 +2,40) X 2 X 0,20) = 2,28 M2
235 DESFORMA DE ESTRUTURA QUALQUER ALTURA OU PROFUNDIDADE
PAREDES EXTERNAS:
2,40 X 2,20 X 2 UN = 10,56 M2
3,3X 2,20 X2 UN = 14,52M2
PAREDES INTERNAS:
2,00 X 2,20 X 2 UN = 8,80 M2
2,90X 2,20 X 2 UN = 12,76 M2
FUNDO: MEMORIA DE CALCULO
((3,30 +2,40) X 2 X 0,2)= 2,28 M2 AREA = M2 X R$ UNIT. = R$ TOTAL
48,92 = 48,92 X R$ 24553 = R$ 1.200,01
2.4 HIDROMECANICO
2.4.1 FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PECAS DE DE FERRO FUNDIDO PN 10
2.4.1.1  FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES, PECAS E ACESSORIOS EM FERRO FUNDIDO DIAMETROS DE 400, 600 E 800MM
FORNECIMENTO DE TUBOS,CONEXOES PECAS E CAESSORIOS MEMORIA DE CALCULO
a = UN X R$ UNIT. = R$ TOTAL
1,00 = 1,00 X R$ 368.533,53 = R$ 368.533,53
2.4.2 ASSENTAMENTO E MONTAGEM DE TUBOS E CONEXOES EM F2F2 PN 10
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MEMORIAL DE QUANTITATIVOS - RESERVATORIO HENRIQUE DE NOVAIS - 42 CELULA

LOCAL DA OBRA: OBJETO DA OBRA:
R. Tupi - Santa Terezinha, Juiz de Fora - MG OBRA/SERVICO: RESERVATORIO HENRIQUE DE NOVAIS - 42 CELULA

24.2.1 ASSENTAMENTO DE PECAS, CONEXOES, APARELHOS E ACESSORIOS DE FERRO FUNDIDO DUCTIL, JUNTA ELASTICA, MECANICA OU FLANGEADA, COM DIAMETROS DE 350 A 600 MM.

CONFORME PESO DAS PEGAS/TUBOS DN 400 E 600MM MEMORIA DE CALCULO
KG = KG X R$ UNIT. = R$ TOTAL
4.703,86 = 4.703,86 X R$ 1,28 = RS 6.020,94

24.2.2 ASSENTAMENTO DE PECAS, CONEXOES, APARELHOS E ACESSORIOS DE FERRO FUNDIDO DUCTIL, JUNTA ELASTICA, MECANICA OU FLANGEADA, COM DIAMETROS DE 700 A 1200 MM.

CONFORME PESO DAS PECAS/TUBOS DN 800MM MEMORIA DE CALCULO
KG = KG X R$ UNIT. = R$ TOTAL
4.007,29 = 4.007,29 X RS 095 = R$ 3.806,93
2.4.2.3  INSTALAGAO DE VALVULAS OU REGISTROS COM JUNTA FLANGEADA - DN 400

VALVULA BORBOLETA AWWA FLANGEADA (MANUAL COM VOLANTE) DN 400MM - 1 UN MEMORIA DE CALCULO

UN = UN X R$ UNIT. = R$ TOTAL

1,00 = 1,00 X R$ 1.102,29 = RS 1.102,29
24.24 INSTALAGAO DE VALVULAS OU REGISTROS COM JUNTA FLANGEADA - DN 600
VALVULA BORBOLETA AWWA FLANGEADA (MANUAL COM VOLANTE) DN 600MM - 1 UN MEMORIA DE CALCULO

UN = UN X R$ UNIT. = R$ TOTAL

2,00 = 2,00 X RS 1.352,81 = RS 2.705,62

24.25 INSTALAGAO DE VALVULAS OU REGISTROS COM JUNTA FLANGEADA - DN 800
VALVULA BORBOLETA AWWA FLANGEADA (MANUAL COM VOLANTE) DN 800MM - 1 UN

MEMORIA DE CALCULO
UN = UN X R$ UNIT. = R$ TOTAL
1,00 = 1,00 X R$ 1.507,15 = RS 1.507,15

243 ASSENTAMENTO/FORNECIMENTO DE MANILHAS DE CONCRETO E PV DO EXTRAVASOR
2431 TUBO DE CONCRETO ARMADO PARA AGUAS PLUVIAIS, CLASSE PA-1, COM ENCAIXE PONTA E BOLSA, DIAMETRO NOMINAL DE 800 MM

MEMORIA DE CALCULO
PFORNECIMENTO DE TUBOS DE CONCRETO PARA A REDE DE 800MM M X RS UNIT. = R$ TOTAL
46,00 = 46,00 X RS 240,12 = R$ 11.045,52

1
=

2.4.3.2  ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 800 MM, JUNTA RiGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS (NAO INCLUI FORNECIMENTO).
MEMORIA DE CALCULO
M ] X RS UNIT. = R$ TOTAL
ASSENTAMENTO DE REDES EM MANILHAS DE CONCRETO DE 800MM 46,00 = 46,00 X R$ 88,29 = R$ 4.061,34

2.4.3.3  POGO VISITA ESG SANIT / AGUA PLUVIAL ANEL CONC PRE-MOLD PROFUNDIDADE 2,00 A 2,50M DIAMETRO INTERNO DE 1,00M COM CAIXA DE ALVENARIA RETANGULAR COM DIMENSOES INTERNAS= 1,20 X 1,80M COM 1,0¢
MEMORIA DE CALCULO
PREVISAO DE 1 PV CONFORME PROJETO UN = UN X RS UNIT. = R$ TOTAL
1,00 = 1,00 X RS 6.738,09 = R$ 6.738,09

DESMONTAGENS DE PECAS E CONEXOES (EM ACO) DO ANTIGO RESERVATORIO
DESMONTAGEM DE PEGAS E CONEXOES EM ACO CARBONO DN 350 A 600MM

TUBOS EM AGO CARBONO 600MM = 5,5 M MEMORIA DE CALCULO
TAXA=210KG/M KG = KG X R$ UNIT. = R$ TOTAL
1.155,00 = 1.155,00 X R$ 091 = R$ 1.051,05
2.44.2  DESMONTAGEM DE PECAS E CONEXOES EM ACO DN 600MM
2 UNIDADES MEMORIA DE CALCULO
KG = KG X R$ UNIT. = R$ TOTAL
2,00 = 2,00 X R$ 615,74 = R$ 1.231,48

2443 DESMONTAGEM DE PEGAS E CONEXOES EM ACO DN 800MM

1 UNIDADE MEMORIA DE CALCULO
KG = KG X R$ UNIT. = R$ TOTAL
1,00 = 1,00 X RS 991,68 = R$ 991,68
2.5 RESERVATORIO METALICO HENRIQUE DE NOVAIS - 42 CELULA
2.5.1 FORNECIMENTO DE RESERVATORIO METALICO INCLUSIVE BASE

2511  FORNECIMENTO, MONTAGEM DE TANQUE DE ACO PARAFUSADO, COM REVESTIMENTO VITRIFICADO E TETO EM DOMUS GEODESICO DE ALUMINIO, INCLUSIVE SONDAGEM , PROJETO ESTRUTURAL E EXECUGCAO DAS FUNDA
MEMORIA DE CALCULO

a X R$ UNIT. = R$ TOTAL
1,00 = 1,00 X RS 8.723.879,87 = R$ 8.723.879,87

n
o

ESCADA MARINHEIRO E GUARDA CORPO CAIXA EXTRAVASOR

CONFECCAO E MONTAGEM DE GUARDA-CORPO EM TUBO GALVANIZADO COM PONTA LISA DE 1 1/2", INCLUSIVE PINTURA COM ESMALTE SINTETICO EM DUAS DEMAOS COM FUNDIDO ANTI-CORROSIVO.
CAIXA: 3,30 X 2,40 MEMORIA DE CALCULO

(3,30 +2,40) X 2) - 1,00 = 10,40M

M = M X RS UNIT. = R$ TOTAL
10,40 10,40 X RS 774,93 = R$ 8.059,27

25.2.2 CONFECCAO E MONTAGEM DE ESCADA MARINHEIRO EM FERRO CHATO COM PROTECAO
MEMORIA DE CALCULO
COMPRIMENTO DA ESCADA =2,50M
M = M X RS UNIT. = R$ TOTAL
2,50 = 2,50 X RS 828,62 = RS 2.071,55
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MEMORIAL DE QUANTITATIVOS - RESERVATORIO HENRIQUE DE NOVAIS - 42 CELULA

LOCAL DA OBRA: OBJETO DA OBRA: J |
R. Tupi - Santa Terezinha, Juiz de Fora - MG OBRA/SERVICO: RESERVATORIO HENRIQUE DE NOVAIS - 42 CELULA
2.6 SERVICOS ELETRICOS
2.6.1 SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS
MEMORIA DE CALCULO
PREVISAO DE CONJUNTO PARA SPDA (o] = a X R$ UNIT. = R$ TOTAL
1,00 = 1,00 X RS 73.364,91 = RS 73.364,91
2.6.2 MEDICAO DE RERSISTENCIA OHMICA E CONTINUIDADE DA MALHA DE ATERRAMENTO
MEMORIA DE CALCULO
a = a X R$ UNIT. = R$ TOTAL
MEDICAO DE RERSISTENCIA OHMICA E CONTINUIDADE DA MALHA DE ATERRAMENTO 1,00 = 1,00 X RS 5.156,76 = R$ 5.156,76
2.6.3 TELEMETRIA/AUTOMACAO
NO SENSOR DE NiVEL CONTIDO NESTA COMPOSIGAO, DEVERA ESTAR INCLUSO O CABO DE INSTRUMENTAGAO PARA A LIGACAO DO MEMORIA DE CALCULO
MESMO, COM O COMPRIMENTO NECESSARIO A ESTE FIM UN = UN X RS UNIT. = R$ TOTAL
1,00 = 1,00 X RS 15.156,50 = RS 15.156,50
2.7 SERVICOS COMPLEMENTARES
271 LAVAGEM DE RUA COM JATO DE AGUA EM CAMINHAO PIPA
PREVISTO PARA EVENTUAL NECESSIDADE DE LAVAGEM NO ENTORNO DAS INTERVENGOES.
MEMORIA DE CALCULO
M2 = M2 X RS UNIT. = R$ TOTAL
200,00 = 200,00 X RS 1,29 = RS 258,00
2.7.2 ELABORACAO DE DESENHO AS BUILT
ITEM PREVISTO PARA A ELABORACAO DE CADASTRO DAS ALTERAGOES DE PROJETO MEMORIA DE CALCULO
UN = UN X R$ UNIT. = R$ TOTAL
1,00 = 1,00 X RS 1.333,46 = RS 1.333,46
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Juiz de Fora
Prefeitura

"CESAMA

dgua é vida

6.3 PLANILHA ORCAMENTARIA

Companhia de Saneamento Municipal — Cesama
Avenida Barédo do Rio Branco, 1843/10° andar - Centro
CEP: 36.013-020 | Juiz de Fora - MG | Telefone: (32) 3692-XXXX

Misséo - Planejar e executar a prestacao dos servigos de abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto sanitario, no
atendimento a universalizacao, a sustentabilidade econdmica, social e ambiental



RESUMO FINANCEIRO DO ORGAMENTO NAO DESONERADO

"CESAMA

agua é vida

OBRA/SERVICO: RESERVATORIO HENRIQUE DE NOVAIS - 42 CELULA

ITEM DESCRICAO VALOR COM BDI %

1 ADMINISTRACAO LOCAL E CANTEIRO DE OBRAS RS 344.052,88 3,56%
1.1 ADMINISTRACAO LOCAL R$ 328.123,84 3,40%
1.2 CANTEIRO DE OBRAS RS 15.929,04 0,17%

2 CONSTRUGAO RESERVATORIO HENRIQUE DE NOVAIS - 42 CELULA R$ 9.307.055,67 96,44%
2.1 SERVICOS PRELIMINARES RS 3.492,20 0,04%
2.2 TRABALHOS EM TERRA R$ 48.240,95 0,50%
2.3 ESTRUTURAS DE CONCRETO RS 17.246,58 0,18%
2.4 HIDROMECANICO RS 408.795,62 4,24%
2.5 RESERVATORIO METALICO HENRIQUE DE NOVAIS - 42 CELULA RS 8.734.010,69 90,50%
2.6 SERVICOS ELETRICOS R$ 93.678,17 0,97%
2.7 SERVICOS COMPLEMENTARES RS 1.591,46 0,02%

TOTAL RS 9.651.108,55
RS -
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ORCAMENTO /PLANILHA DE QUANTIDADES E PRECOS UNITARIOS

DATA BASE ORCAMENTO DATA BASES DOS PRECOS UNITARIOS: MODALIDADE
dezembro-20 SINAPI: dez/20 DO PRECOS
BDI DE SERVICO COPASA: dez/20 ‘ 'Eg A m
; 5 4% CE 22,78V : - ‘ z r
OBRA/SERVICO: RESERVATORIO HENRIQUE DE NOVATIS - 4* CELULA o SUDECAP set/20 . dégua é vida
BDI DE MATERIAIS COTACOES: n0v/20
12,31%
ITENS
RETIRADOS . FONTE PRECO SEM BDI | PRECO COM BDI| VALORTOTAL | VALORTOTAL | ITEM COM BDI
ITEM CODIGO i SERVICOS UND. UANTIDADE % DE BDI
DA CURVA ORCAMENTARIA ¢ Q (RS) (RS) SEM BDI (RS) COM BDI (R$) REDUZIDO |
ABC
AD ACAO LOCA A O DE OB 80 9,0 0 88 BD
11 ADMINISTRACAO LOCAL 5 > 267.245,35 328.123,84
SIM 111 COMPOSICAO 1 COMPOSICAO | ADMINISTRACAO LOCAL DE OBRAS VB 1,00 267.245,35 328.123,84 267.245,35 328.123,84 2,78%
12 CANTEIRO DE OBRAS 5 > 12.973,68 15.929,04
121 RESERVATORIO HENRIQUE DE NOVAIS - 4 CELULA 5 z 12.973,68 15.929,04
5
-~ 1211 - NAP LOCACAO DE CONTAINER 230 X 6,00 M, ALT. 250 M, COM 1 SANITARIO, PARA ESCRITORIO, COMPLETO, | - 500 535,00 65657 425000 525496 2.78%
SEM DIVISORIAS INTERNAS
-~ 1212 | composicAoz | composicao ;}c;ﬁgigg iEIgONTAINER 230 X 6,00 M, ALT. 250 M, PARA AMOXARIFADO, SEM DIVISORIAS INTERNASE | =0 500 117,96 s13.17 33368 105,36 2.75%
o 1215 0779 SINAPT LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 4,30 M, ALT. 2,50 M, P/ SANITARIO, C/ 5 BACIAS, 1 LAVATORIO E 4 MES 500 6575 s2L09 535000 656572 -
MICTORIOS
O AO ATO O Q D O 8 9.307.0 6
21 SERVICOS PRELIMINARES > 5 284,29 3.492,20
SIM 211 COMPOSICAO 8 COMPOSICAO | PLACA DE IDENTIFICACAO DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO DE 1,50 X 2,50M M2 3,75 341,02 418,70 1.278,83 1.570,13 2,78%
-~ 12 v INAP ;ECL)A PLASTICA LARANJA, TIPO TAPUME PARA SINALIZACAO, MALHA RETANGULAR, ROLO 120X50M (T | - 520 L . 265,52 2611 2.75%
SIM 213 99063 SINAP-S LOCACAO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO. AF_10/2018 M 46,00 3,60 142 165,60 203,32 2,78%
SIM 214 | COMPOSICAO9 COMPOSICAO  |SINALIZACAO COM PLACA DE ADVERTENCIA DE 1,00 X 0,60 EM CAVALETES DE METALON 20X 20MM UND 6,00 183,03 24,72 1.098,18 1.348,32 22,78%
SIM 215 | COMPOSICAOS5 COMPOSICAO  |SINALIZACAO DE OBRA COM FITA (ZEBRADA) E CONE DE SINALIZACAO A CADA 2M M 16,00 2,26 2,77 36,16 1132 22,78%
22 TRABALHOS EM TERRA 5 5 39.203,42 48.240,95
221 RESERVATORIO HENRIQUE DE NOVAIS - 4 CELULA 5 z 39.203,42 48.240,95
ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M(MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA N )
2211 . ¢ . M ; 1,67 7 17, 758,2 2,78%
90091 SINAPS COMPOSICAO POR TRECHO), COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (0,8 M3), LARG. DE 1,5M A 2,5 M, EM SOLO 3 182333 6 57 617,98 o825 8
ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE 1,5 M ATE 3,0 M (MEDIA ENTRE MONTANTE
2212 90093 SINAP-S E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO), COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (0,8 M3/111 HP), LARG. M3 130,87 425 522 556,19 683,13 2,78%
DE1,5M A 2,5 M, EMSOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_01/2015
ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROE. MAIOR QUE 3,0 M ATE 4,5 M (MEDIA ENTRE MONTANTE
2213 90095 SINAP-S E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO), COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (1,2 M3/155 HP), LARG. M3 33,12 3,68 452 121,88 149,70 22,78%
DE1,5M A 2,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_01/2015
ESCORAMENTO DE VALA, TIPO CONTINUO COM PERFIL METALICO "U", COM PROFUNDIDADE DE 3,0 A 4,5
2214 . - . O AL, M2 317, 27 72,77 18,8123 23.097,2 22,78%
101593 SINAP-S M, LARGURA MAIOR OU IGUAL A 1,5 M E MENOR QUE 2,5 M. AF_08/2020 51740 > 881230 097,20 8
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M- CARGA COM
2215 100981 SINAP-S ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CACAMBA DE 0,80 M* / 111 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). M3 122,60 5,54 6,80 679,20 833,68 22,78%
AFE _07/2020
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM
2216 7914 INAP- i / M3XKM 1.226,0 1,72 2,11 2.108,72 2.586,86 22,78%
979 SINAP-S (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 6,00
ATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAPACIDADE DA CACAMBA: 0,8 M3 /
2217 94308 SINAP-S POTENCIA: 111 HP), LARGURA DE 1,5 A 2,5 M, PROFUNDIDADE DE 3,0 A 4,5 M, COM SOLO ARGILO- M3 173,72 19,23 23,61 3.340,60 4101,48 2,78%
ARENOSO. AF_05/2016
2218 | COT TERRA 01 COTACOES  |AREA DE DESCARTE DE MATERIAL EM BOTA FORA - (INCLUSIVE RECEBIMENTO E ESPALHAMENTO) M3 122,60 20,81 25,55 2.551,31 313243 22,78%
2219 | COMPOSICAO11 | COMPOSICAO |ENROCAMENTO MANUAL COM PEDRA DE MAO E ARRUMACAO DO MATERIAL M3 31,82 233,16 286,27 7.418,22 9.107,97 22,78%
ATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAPACIDADE DA CACAMBA: 0,8 M? /
22110 94331 SINAP-S POTENCIA: 111 HP), LARGURA DE 1,5 A 2,5 M, PROFUNDIDADE DE 3,0 A 4,5 M, COM AREIA PARA ATERRO. M3 44,30 65,88 80,89 291848 3.583,43 22,78%
AF_05/2016
PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MAIOR OU IGUAL A 1,5 M E MENOR QUE 2,5 M (ACERTO DO
22111 . M2 2,29 2,81 168,54 206,82 2,789
101617 SINAP-S SOLO NATURAL). AF_08/2020 73,60 "
2.3 ESTRUTURAS DE CONCRETO > = 14.048,31 17.246,58
231 95241 SINAP-S LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS OU RADIERS, ESPESSURA DE 5 CM. AF_07/2016 M2 7,92 22,33 27,42 176,85 217,17 22,78%
232 | composicio? COMPOSICAO | CONCRETO FCK 30 MPA USINADO - FORNECIMENTO, TRANSPORTE, BOMBEAMENTO/ LANCAMENTO E o o 7522 S35 20017 361558 78%
ADENSAMENTO
233 | COMPOSICAO?2 COMPOSICAO | ARMACAO CA-50 OU CA-60, FORNECIMENTO E COLOCACAO KG 626,40 9,98 12,25 6.251,47 7.673,40 22,78%
- - FORMA PLANA EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA, E = 14 MM, P/ ESTRUTURAS
234 g 4 M2 75,09 92,20 3.673,40 451042 22,78%
COMPOSIGAO 3 COMPOSICAO | 2 CONCRETO ARMADO) 4892 A
235 | COMPOSICAO4 COMPOSICAO | DESFORMA DE ESTRUTURA QUALQUER ALTURA OU PROFUNDIDADE M2 1892 19,98 2453 977,42 1.200,01 2,78%
24 HIDROMECANICO > = 361.742,10 408.795,62
241 FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PECAS DE DE FERRO FUNDIDO PN 10 > = 328.139,55 368.533,53
et COT FoFo 01 COTACOES gtggg/}lal\cdlMENTo DE TUBOS, CONEXOES, PECAS E ACESSORIOS EM FERRO FUNDIDO DIAMETROS DE 400, 600[ L0 325.139.55 368.533,53 325.139,55 368.533,53 o a1
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ORCAMENTO /PLANILHA DE QUANTIDADES E PRECOS UNITARIOS

DATA BASE ORCAMENTO DATA BASES DOS PRECOS UNITARIOS: MODALIDADE
dezembro-20 SINAPI: dez/20 DO PRECOS
BDI DE SERVICO COPASA: dez/20 ‘ 'ES’ A m
OBRA/SERVICO: RESERVATORIO HENRIQUE DE NOVATIS - 4* CELULA 22,78V : _ ‘ = a
& ¢ @ | SUDECAP set/20 NAO DESONERADO agua é vida
BDI DE MATERIAIS COTACOES: n0v/20
12,31%
ITENS
RETIRADOS . FONTE PRECO SEM BDI | PRECO COM BDI| VALORTOTAL | VALORTOTAL | ITEM COM BDI
ITEM CODIGO £ SERVICOS UND. UANTIDADE % DE BDI
DA CURVA ORCAMENTARIA ¢ Q (RS) (RS) SEM BDI (RS) COM BDI (RS) REDUZIDO |
ABC
242 ASSENTAMENTO E MONTAGEM DE TUBOS E CONEXOES EM F°F° PN 10 5 o 12.306,56 15.142,93
- - ASSENTAMENTO DE PECAS, CONEXOES, APARELHOS E ACESSORIOS DE FERRO FUNDIDO DUCTIL, JUNTA
8 .
2421 | COMPOSICROT2 | COMPOSICAO |1 B LANGEADA, COM DIAMETROS DE 350 A 600 ML KG 4703,86 1,04 1,28 4.892,01 6.020,94 2,78%
- B ASSENTAMENTO DE PECAS, CONEXOES, APARELHOS E ACESSORIOS DE FERRO FUNDIDO DUCTIL, JUNTA _
2422 | COMPOSICAOT3 | COMPOSICAO |py 0o MECANICA OU FLANGEADA, COM DIAMETROS DE 700 A 1200 MM. KG 4007,29 077 095 085,61 806,93 2.78%
2423 | COMPOSICAO14 | COMPOSICAO  |INSTALAGCAO DE VALVULAS OU REGISTROS COM JUNTA FLANGEADA - DN 400 UND 1,00 897,78 1.102,29 897,78 1.102,29 22,78%
2424 | COMPOSICAO15 | COMPOSICAO  |INSTALACAO DE VALVULAS OU REGISTROS COM JUNTA FLANGEADA - DN 600 UND 2,00 1.101,82 1.352,81 2.203,64 2.705,62 2,78%
2425 | COMPOSICAO16 | COMPOSICAO  |INSTALACAO DE VALVULAS OU REGISTROS COM JUNTA FLANGEADA - DN 800 UND 1,00 1.227,52 1.507,15 122752 1.507,15 2,78%
243 ASSENTAMENTO/FORNECIMENTO DE MANILHAS DE CONCRETO E PV DO EXTRAVASOR - - 18.630,60 21.844,95
TUBO DE CONCRETO ARMADO PARA AGUAS PLUVIAIS, CLASSE PA-1, COM ENCAIXE PONTA E BOLSA
2431 SINAP- " ’ ‘ M 213, 240,12 9.834,80 11.045,52 SIM 12,31%
7750 SINAP-I DIAMETRO NOMINAL DE 800 MM 46,00 80 0, 80 045,5! %
ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE
2432 92813 SINAP-S 800 MM, JUNTA RiGlDA/ INSTALADO EM LOCAL COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS (NAO INCLUI M 46,00 71,91 88,29 3.307,86 4.061,34 22,78%
FORNECIMENTO). AF_12/2015
POCO VISITA'ESG 5ANIT / AGUA PLUVIAL ANEL CONU PRE-MOLD PROFUNDIDADE Z,00 A"Z,50M
DIAMETRO INTERNO DE 1,00M COM CAIXA DE ALVENARIA RETANGULAR COM DIMENSOES INTERNAS=
R x 1,20 X 1,80M COM 1,00M DE PROFUNDIDADE PARA REDES DE DN80OMM , C/ TAMPAO FOFO ARTICULADO, "
2433 OMPOSICAO 1 OMPOSICA 20X 1 ‘ ’ ‘ UN 1,0 5.487,94 6.738,00 5.487,94 6.738,00 22,789
COMPOSICAOTS | COMPOSICAO | )\ ooF: B125 CARGA MAX 12,5 T, REDONDO TAMPA 600 MM, REDE PLUVIAL/ESGOTO / REJUNTAMENTO 00 *
ANEIS / REVEST LISO CALHA INTERNA C/ARG IMPERMEABILIZANTE. BASE/BANQUETA EM CONCR
ECK=10MDA
244 DESMONTAGENS DE PECAS E CONEXOES (EM ACO) DO ANTIGO RESERVATORIO - - 2.665,39 3.274,21
2441 COM POS]CAO 19 COMPOS[CAO DESMONTAGEM DE PECAS E CONEXOES EM ACO CARBONO DN 350 A 600MM KG 1155,00 0,74 0,91 854,70 1.051,05 22,78%
2442 | COMPOSICAO25 | COMPOSICAO |DESMONTAGEM DE PECAS E CONEXOES EM ACO DN 600MM UND 2,00 501,50 615,74 1.003,00 1.231,48 2,78%
2443 COM POS]CAO 10 COMPOS[CAO DESMONTAGEM DE PECAS E CONEXOES EM ACO DN 800MM UND 1,00 807,69 991,68 807,69 991,68 22,78%
25 RESERVATORIO METALICO HENRIQUE DE NOVAIS - 4¢ CELULA 5 z 7.775.929,79 8.734.010,69
251 FORNECIMENTO DE RESERVATORIO METALICO INCLUSIVE BASE 5 z 7.767.678,63 8.723.879,87
FORNECIMENTO, MONTAGEM DE TANQUE DE ACO PARAFUSADO, COM REVESTIMENTO VITRIFICADO E
2511 COT_RES_01 COTACOES  |TETO EM DOMUS GEODESICO DE ALUMINIO, INCLUSIVE SONDAGEM , PROJETO ESTRUTURAL E q 1,00 7.767.678,63 8.723.879,87 7.767.678,63 8.723.879,87 SIM 12,31%
EXECUCAO DAS FUNDACOES E DA BASE DO RESERVATORIO.
252 ESCADA MARINHEIRO E GUARDA CORPO CAIXA EXTRAVASOR 5 = 8.251,16 10.130,82
% = CONFECCAO E MONTAGEM DE GUARDA-CORPO EM TUBO GALVANIZADO COM PONTA LISA DE11/2", -
2521 ¢ A M 631,15 774,93 6.563,96 8.059,27 22,78%
COMPOSICAOD 20 COMPOSICAO INCLUSIVE PINTURA COM ESMALTE SINTETICO EM DUAS DEMAOS COM FUNDIDO ANTI-CORROSIVO. 1040 > i
2522 COMPOS]CAO 21 COMPOS[CAO CONFECCAO E MONTAGEM DE ESCADA MARINHEIRO EM FERRO CHATO COM PROTECAO M 2,50 674,88 828,62 1.687,20 2.071,55 22,78%
26 SERVICOS ELETRICOS 5 o 76.297,58 93.678,17
261 | COMPOSICAO23 | COMPOSICAO  |SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS g 1,00 59.753,14 73.364,91 50.753,14 73.364,91 22,78%
262 COT _ELE_01 COTACOES  |MEDICAO DE RERSISTENCIA OHMICA E CONTINUIDADE DA MALHA DE ATERRAMENTO VB 1,00 4.200,00 5.156,76 4200,00 5.156,76 22,78%
263 | COMPOSICAO24 | COMPOSICAO  |TELEMETRIA/AUTOMAGAO g 1,00 12.344,44 15.156,50 12.344,44 15.156,50 22,78%
27 SERVICOS COMPLEMENTARES 5 o 1.296,06 1.591,46
271 COMPOSIGAO 6 COMPOSICAO ~ |LAVAGEM DE RUA COM JATO DE AGUA EM CAMINHAO PIPA M2 200,00 1,05 1,29 210,00 258,00 22,78%
272 | COMPOSICAO17 | COMPOSICAO  |ELABORACAO DE DESENHO AS BUILT UND 1,00 1.086,06 1.333,46 1.086,06 1.333,46 22,78%
TOTAL 8.551.670,58 9.651.108,55
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Companhia de Saneamento Municipal — Cesama
Avenida Barédo do Rio Branco, 1843/10° andar - Centro
CEP: 36.013-020 | Juiz de Fora - MG | Telefone: (32) 3692-XXXX

Misséo - Planejar e executar a prestacao dos servigos de abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto sanitario, no
atendimento a universalizacao, a sustentabilidade econdmica, social e ambiental



PLANILHA DE PARETO COM CURVA ABC DOS ITENS DO ORCAMENTO NAO DESONERADO

"CES’AMA

agua é vida

VALOR TOTAL DO ORCAMENTO DAS OBRA/SERVICO: RESERVATORIO HENRIQUE DE NOVAIS - 4 CELULA R$ 9.651.108,55
VALORES DE ITENS DE ADMINISTRACAO E SERVIGOS PRELIMINARES RETIRADOS DA CURVA PARA ANALISE DO PARETO R$ 347.545,08
VALOR PARA ANALISE DA CURVA DE PARETO R$ 9.303.563,47

CURVA ABC
i 2,78% dos itens representam
95 93,77% do orgamento X PROPORCAO
. CLASSE CORTE PROPORCAO DE ITENS DE VALORES
0,00% dos itens representam A/B ggggzﬁ“ gggz;“ 90367070;/“
d t ) 0 A 0 A 0
A B c 0,00% do orgamento C 100,00% 97,22% 6,23%
20 50 100 97,22% dos itens representam
ftens 6,23% do orgamento
Valores com BDI El <
VALOR TOTAL DA ANALISE| R$ 9.303.563,47 100,0% OK
Ordem Codigo Descricéo Unidade | Quantidade Preco unitario Valor Total Participacéo Acumulado Classe
R = FORNECIMENTO, MONTAGEM DE TANQUE DE AGO PARAFUSADO, COM REVESTIMENTO VITRIFICADO E TETO EM DOMUS GEODESICO DE o o
! COT_RES_01-COTACOES ALUMINIO, INCLUSIVE SONDAGEM , PROJETO ESTRUTURAL E EXECUCAO DAS FUNDAGCOES E DA BASE DO RESERVATORIO. o 100 R$ 872387987 | R$ 8.123.879.87 93,8% 93.8% B
2 COT_FOFO_OI-COTAQC)ES FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES, PEGCAS E ACESSORIOS EM FERRO FUNDIDO DIAMETROS DE 400, 600 E 800MM CJ 1,00 R$ 368.533,53 | R$ 368.533,53 4,0% 97,7% C
3 COMPOSIGAO 23-COMPOSIGAO SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS CJ 1,00 R$ 73.364,91 | R$ 73.364,91 0,8% 98,5% C
~ g ESCORAMENTO DE VALA, TIPO CONTINUO COM PERFIL METALICO "U", COM PROFUNDIDADE DE 3,0 A 4,5 M, LARGURA MAIOR OU IGUAL A o o
4 101593-SINAP-S 1.5 M E MENOR QUE 2.5 M. AF 08/2020 M2 317,40 R$ 72,77 | R$ 23.097,20 0,2% 98,8% C
5 COMPOSIGAO 24-COMPOSIGAO TELEMETRIA/AUTOMAGAO CJ 1,00 R$ 15.156,50 | R$ 15.156,50 0,2% 98,9% C
6 7750-SINAP-I TUBO DE CONCRETO ARMADO PARA AGUAS PLUVIAIS, CLASSE PA-1, COM ENCAIXE PONTA E BOLSA, DIAMETRO NOMINAL DE 800 MM M 46,00 R$ 240,12 | R$ 11.045,52 0,1% 99,0% ©
7 COMPOSIGAQ 11-COMPOSICAO ENROCAMENTO MANUAL COM PEDRA DE MAO E ARRUMACAO DO MATERIAL M3 31,82 R$ 286,27 | R$ 9.107,97 0,1% 99,1% C
X g % CONFECGAO E MONTAGEM DE GUARDA-CORPO EM TUBO GALVANIZADO COM PONTA LISA DE 1 1/2", INCLUSIVE PINTURA COM ESMALTE o o
8 COMPOSICAO 20-COMPOSICAO SINTETICO EM DUAS DEMAOS COM FUNDIDO ANTI-CORROSIVO. M 10,40 R$ 774,93 | R$ 8.059,27 0,1% 99,2% (03
9 COMPOSIGAO 2-COMPOSICAO ARMAGAO CA-50 OU CA-60, FORNECIMENTO E COLOCAGAO KG 626,40 R$ 12,25 | R$ 7.673,40 0,1% 99,3% C
POGO VISITA ESG SANIT / AGUA PLUVIAL ANEL CONC PRE-MOLD PROFUNDIDADE 2,00 A 2,50M DIAMETRO INTERNO DE 1,00M COM CAIXA DE
~ X ALVENARIA RETANGULAR COM DIMENSOES INTERNAS= 1,20 X 1,80M COM 1,00M DE PROFUNDIDADE PARA REDES DE DN80OMM , C/ o 0
10 COMPOSIGAO 18-COMPOSIGAO TAMPAO FOFO ARTICULADO, CLASSE B125 CARGA MAX 12,5 T, REDONDO TAMPA 600 MM, REDE PLUVIAL/ESGOTO / REJUNTAMENTO ANEIS / UN 100 RS 6:738,09 | R$ 6.738,09 0.1% 99,4% ©
REVEST LISO CALHA INTERNA C/ARG IMPERMEABILIZANTE. BASE/BANQUETA EM CONCR FCK=10MPA.
X g % ASSENTAMENTO DE PECAS, CONEXOES, APARELHOS E ACESSORIOS DE FERRO FUNDIDO DUCTIL, JUNTA ELASTICA, MECANICA OU o .
11 |COMPOSICAO 12-COMPOSICAO FLANGEADA. COM DIAMETROS DE 350 A 600 MM. KG 4.703,86 R$ 1,28 | R$ 6.020,94 0,1% 99,5% (03
12 COT_ELE_01-COTAGOES MEDIGAO DE RERSISTENCIA OHMICA E CONTINUIDADE DA MALHA DE ATERRAMENTO VB 1,00 R$ 5.156,76 | R$ 5.156,76 0,1% 99,5% C
13 COMPOSIGAO 3-COMPOSICAO FORMA PLANA EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA, E = 14 MM, P/ ESTRUTURAS (CAIXAS DE CONCRETO ARMADO) M2 48,92 R$ 92,20 | R$ 4.510,42 0,0% 99,6% C
~ g ATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAPACIDADE DA CACAMBA: 0,8 M3/ POTENCIA: 111 HP), LARGURA DE 1,5 o )
14 94308-SINAP-S A 2,5M, PROFUNDIDADE DE 3,0 A 4,5 M, COM SOLO ARGILO-ARENOSO. AF 05/2016 M3 173,72 RS 2361 | R 410148 0.0% 99.6% €
~ g ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 800 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO o o
1’ 92813-SINAP-S EM LOCAL COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS (NAO INCLUI FORNECIMENTO). AF 12/2015 M 46,00 RS 88.29 | RS 4.061,34 0.0% 99.6% ©
X Y X ASSENTAMENTO DE PECAS, CONEXOES, APARELHOS E ACESSORIOS DE FERRO FUNDIDO DUCTIL, JUNTA ELASTICA, MECANICA OU o o
16 |COMPOSICAO 13-COMPOSICAO FLANGEADA, COM DIAMETROS DE 700 A 1200 MM. KG 4.007,29 R$ 0,95 | R$ 3.806,93 0,0% 99,7% C
17 COMPOSICAO 7-COMPOSIQAO CONCRETO FCK 30 MPA USINADO - FORNECIMENTO, TRANSPORTE, BOMBEAMENTO/LANCAMENTO E ADENSAMENTO M3 6,25 R$ 583,48 | R$ 3.645,58 0,0% 99,7% C
ATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAPACIDADE DA CAGAMBA: 0,8 M3/ POTENCIA: 111 HP), LARGURA DE 1,5 o o
18 94331-SINAP-S A 25M, PROFUNDIDADE DE 3,0 A 4,5 M, COM AREIA PARA ATERRO. AF 05/2016 M3 44.30 RS 80.89 | RS 358343 0.0% 99.8% ©
19 COT_TERRA_01-COTAGOES AREA DE DESCARTE DE MATERIAL EM BOTA FORA - (INCLUSIVE RECEBIMENTO E ESPALHAMENTO) M3 122,60 R$ 25,55 | R$ 3.132,43 0,0% 99,8% C
20 COMPOSIGAO 15-COMPOSICAO INSTALAGAO DE VALVULAS OU REGISTROS COM JUNTA FLANGEADA - DN 600 UND 2,00 R$ 1.352,81 | R$ 2.705,62 0,0% 99,8% C
21 97914-SINAP-S TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 M3XKM 1.226,00 R$ 2,11 [ R$ 2.586,86 0,0% 99,9% C
22 COMPOSIGAO 21-COMPOSICAO CONFECGAO E MONTAGEM DE ESCADA MARINHEIRO EM FERRO CHATO COM PROTEGAO M 2,50 R$ 828,62 | R$ 2.071,55 0,0% 99,9% ©
23 COMPOSIGAO 16-COMPOSICAO INSTALAGAO DE VALVULAS OU REGISTROS COM JUNTA FLANGEADA - DN 800 UND 1,00 R$ 1.507,15 | R$ 1.507,15 0,0% 99,9% ©
24 COMPOSIGAO 17-COMPOSICAO ELABORACAO DE DESENHO AS BUILT UND 1,00 R$ 1.333,46 | R$ 1.333,46 0,0% 99,9% ©
25 COMPOSIGAO 25-COMPOSICAO DESMONTAGEM DE PEGAS E CONEXOES EM AGO DN 600MM UND 2,00 R$ 615,74 | R$ 1.231,48 0,0% 99,9% ©
26 COMPOSIGAO 4-COMPOSICAO DESFORMA DE ESTRUTURA QUALQUER ALTURA OU PROFUNDIDADE M2 48,92 R$ 24,53 | R$ 1.200,01 0,0% 99,9% ©
27 COMPOSIGAO 14-COMPOSICAO INSTALAGAO DE VALVULAS OU REGISTROS COM JUNTA FLANGEADA - DN 400 UND 1,00 R$ 1.102,29 | R$ 1.102,29 0,0% 99,9% ©
28 COMPOSIGAO 19-COMPOSICAO DESMONTAGEM DE PEGAS E CONEXOES EM AGO CARBONO DN 350 A 600MM KG 1.155,00 R$ 091 | R$ 1.051,05 0,0% 100,0% ©
29 COMPOSIGAO 10-COMPOSICAO DESMONTAGEM DE PEGAS E CONEXOES EM AGO DN 800MM UND 1,00 R$ 991,68 | R$ 991,68 0,0% 100,0% ©
R g CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M? - CARGA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CACAMBA DE o o
30 100981-SINAP-S 0,80 M?/ 111 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF 07/2020 ~ M3 122,60 R$ 6,80 [ R$ 833,68 0,0% 100,0% ©
ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M(MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO), COM
31 90091-SINAP-S ESCAVADEIRA HIDRAULICA (0,8 M3), LARG. DE 1,5M A 2,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NiVEL DE INTERFERENCIA. M3 132,33 R$ 573 | R$ 758,25 0,0% 100,0% ©
AF 01/2015
ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE 1,5 M ATE 3,0 M (MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR
32 90093-SINAP-S TRECHO), COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (0,8 M3/111 HP), LARG. DE 1,5 M A 2,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NiVEL M3 130,87 R$ 522 [ R$ 683,13 0,0% 100,0% C
DE INTERFERENCIA. AF 01/2015
33 COMPOSIQAO G-COMPOSICAO LAVAGEM DE RUA COM JATO DE AGUA EM CAMINHAO PIPA M2 200,00 R$ 1,29 [ R$ 258,00 0,0% 100,0% C
34 95241-SINAP-S LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS OU RADIERS, ESPESSURA DE 5 CM. AF_07/2016 M2 7,92 R$ 27,42 | R$ 217,17 0,0% 100,0% C
35 101617-SINAP-S PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MAIOR OU IGUAL A 1,5 M E MENOR QUE 2,5 M (ACERTO DO SOLO NATURAL). AF_08/2020 M2 73,60 R$ 2,81 [ R$ 206,82 0,0% 100,0% C
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VALOR TOTAL DO ORGAMENTO DAS OBRA/SERVICO: RESERVATORIO HENRIQUE DE NOVAIS - 42 CELULA R$ 9.651.108,55
VALORES DE ITENS DE ADMINISTRACAO E SERVICOS PRELIMINARES RETIRADOS DA CURVA PARA ANALISE DO PARETO R$ 347.545,08
VALOR PARA ANALISE DA CURVA DE PARETO R$ 9.303.563,47
CURVA ABC ‘
P 2,78% dos itens representam
95 93,77% do orgamento X PROPORGCAO
. CLASSE CORTE PROPORCAO DE ITENS DE VALORES
0,00% dos itens representam A/B ggggzﬁ" gggz;“ 90367070;/"
,00% ,00% ,00%
A B c 0,00% do orcamento C 100,00% 97,22% 6,23%
20 50 100 97,22% dos itens representam
ftens 6,23% do orgamento
Valores com BOT =] VALOR TOTAL DA ANALISE| R$ 9.303.563,47 100,0% OK
Ordem Cédigo Descrigéo Unidade | Quantidade Preco unitério Valor Total Participacéo Acumulado Classe
ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE 3,0 M ATE 4,5 M (MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGCAO POR
36 90095-SINAP-S TRECHO), COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (1,2 M3/155 HP), LARG. DE 1,5 M A 2,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NiVEL M3 33,12 R$ 452 | R$ 149,70 0,0% 100,0% C
DE INTERFERENCIA. AF 01/2015
T
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COMPOSIGAO 1 - MEMORIA DE CALCULO - ADMINISTRACAO LOCAL DE OBRAS

"CESAMA

agua é vida

OBRA/SERVICO: RESERVATORIO HENRIQUE DE NOVAIS - 42 CELULA
DATA BASES DOS PRECOS UNITARIOS:

SINAPI:

dez-20

MODALIDADE DOS PREGOS UNITARIOS

ORCAMENTO:

NAO DESONERADO

DATA BASE DO ORCAMENTO

VALOR DO ORCAMENTO DE SERVICO SEM BDI: R$

PRAZO DA OBRA: 8 Meses

8.284.425,23

DATA: dez-20 PERCENTUAL DENTRO DO LIMITE DO TCU DE (10,89%)
IMPACTO NO ORCAMENTO: 3,23%
CUSTO NO MES CUSTO DA ADMNISTRACAO LOCAL
A A - PRECO UNIT. PRAZO DA " <
ITEM CODIGO FONTE ORCAMENTARIA DESCRICAO UND. UANT. MEMORIA DE CALCULO
2 ¢ SEM BDI QUANT. TOTAL OBRA d CUSTO TOTAL
A TOTAL
(MES)
1 ADMINISTRAGAO LOCAL VB RS 33.714,08 RS  267.245,35
1.1 DIVISAO DE ENGENHARIA RS 25.088,14 R$  200.705,12
ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM ENCARGOS s
1. - R . . Quant. x prazo da obra x prego unitario
1.1.1 93567 SINAP-S COMPLEMENTARES MES RS 17.858,79 1,00 RS 17.858,79 8 8,00 RS 142.870,32 p preg
ENCARREGADO GERAL DE OBRAS COM ENCARGOS s
1. - . . R Quant. x prazo da obra x prego unitario
1.1.2 93572 SINAP-S COMPLEMENTARES MES RS 7.229,35 1,00 RS 7.229,35 8 8,00 RS 57.834,80 p preg
1.2 DIVISAO DE SEGURANGA DO TRABALHO RS 4.780,63 RS 38.245,04
121 100321 SINAP-S ZEOCM'\lFI’(I:_SI\EEAN'SFiiléEANCA DOTRABALHO COM ENCARGOS MES RS 4.780,63 1,00 RS 4.780,63 8 8,00 RS 38.245,04 | (Dias/30) x Prego Unitario x Prazo Total da obra
1.3 DIVISAO ADMINISTRATIVA RS 3.267,34 RS 26.138,72
133 93563 SINAP-S ALMOXARIFE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MES 3.267,34 1,00 RS 3.267,34 8 8,00 RS 26.138,72 | Quant. x prazo da obra x prego unitario
1.4 MANUTENGAO DO CANTEIRO RS 225,50 RS 1.804,00
N Gasto médio de Combustivel por dia x 30 dias x Prego Unitario x Prazo
141 4222 SINAP-I GASOLINA COMUM L 4,51| 50L/MES | RS 225,50 8 400,00 |RS 1.804,00
Total da obra
1.6 SERVIGOS TECNICOS RS 352,47 RS 352,47
TAXAS CREA - ART - ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE
1.6.1 CREA 2021 P ¢ TAXA 352,47 1,00 RS 352,47 1,00 RS 352,47
TECNICA
NOTA:

1) Foi verificado que o percentual total de Administragéo Local inserido no Custo Direto do orgamento esta dentro do limite maximo de 10,89% admitido pelo TCU, segundo o acérddo n2 2.622/2013 - TCU, para o tipo de Construgdo de redes de abastecimento de agua, coleta de esgoto e
construgdes correlatas.

2) O prazo do cronograma de obra foi estipulado em 8 meses.
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agua é vida

COMPOSICOES DE PRECOS UNITARIOS dcesama

DATA BASES DOS PRECOS UNITARIOS: MODALIDADE DOS PREGOS
SINAPI: dez-20
OBRAJ/SERVIGO: RESERVATORIO HENRIQUE DE NOVAIS - 42 CELULA COPASA: dez-20
SUDECAP: set-20 NAO DESONERADO
COTAGOES: nov-20
"CESAMA COMPOSICAO1 - ADMINISTRAGAO LOCAL DE OBRAS MEMORIA DE CALCULO
Ggua é vida
BASE DE PREGO UNIT. (SEM
DENOMINAGAO DADOS CODIGO UND COEFICIENTE BD) TOTAL CONFORME MEMORIA DE CALCULO - ADMINISTRAGAO LOCAL DE OBRAS
ADMINISTRAGAO LOCAL DE OBRAS VB RS  267.24535
" CESAM;,“ COMPOSICAO 2 - ARMAGAO CA-50 OU CA-60, FORNECIMENTO E COLOCAGAO MEMORIA DE CALCULO
égua ¢ vida
BASE DE PRECO UNIT. (SEM
DENOMINAGAO DADOS CODIGO UND COEFICIENTE BDI) TOTAL
ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88245 H 0.1 RS 21,12| Rs 211
AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88238 H 0.1 RS 1593| R$ 1,59
ACO CA-50 AOU B COPASA-| 35000052 TO 0,001 R$ 5.880,00 | R$ 5,88| COMPOSIGAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUINTE ITEM COPASA:
ARAME PRETO RECOZIDO PG.7-E (0.0016 KG / M) _ COPASAY | 35000618 K6 003 RS 13,03 R 039 65000276 E 65000277 - ARMADURA DE ACO CA 50 E CAG0, FORNECIMENTO E COLOCACAO
ARMAGAO CA-50 OU CA-60, FORNECIMENTO E COLOCAGAO KG RS 9,98
9, . FORMA PLANA EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA, E = 14 - .
& Cﬁdﬂé COMPOSICAOS - MM, P/ ESTRUTURAS (CAIXAS DE CONCRETO ARMADO) MEMORIA DE CALCULO
BASE DE PRECO UNIT. (SEM
DENOMINAGAO DADOS CODIGO UND COEFICIENTE BDI) TOTAL
CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88262 H 15 RS 21,04] Rs 31,56,
AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88239 H 15 RS 17,43| R$ 26,15,
ACO CA50 AOU B COPASAI 35000052 TO 0,0006 R$ 5.880,00| RS 3,53
DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE MADEIRA, DE BASE OLEOSA EMULSIONADA EM AGUA SINAP-1 2692 L 0,02 RS 392| RS 0,08
TUBO PVC, SOLDAVEL, DN 32 MM, AGUA FRIA (NBR-5648) SINAP-1 9869 M 011 RS 7.23| RS 0,80
PONTALETE *7,5 X 7,5* CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA SINAP-1 4491 M 0,24 RS 481 RS 115
|EM PROCESSO DE DESATIVACAO! CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA PARA FORMA DE CONCRETO, DE 2,20 X 1,10 m, E = 14 MM SINAP-1 1342 UN 0,0826 RS 61,63 Rs 5,09
SARRAFO *2,5 X 5* CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA SINAP-1 4512 M 018 RS 1.16] Rs 0,21
SARRAFO DE MADEIRA NAO APARELHADA *2,5 X 10 CM, MACARANDUBA, ANGELIM OU EQUIVALENTE DA REGIAQ SINAP-I 4460 M 03 RS 1082 R$ 3,25| COMPOSIGAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUINTE ITEM COPASA:
PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 18 X 30 (2 3/4 X 10) SINAP-I 5075 KG 0,25 R$ 13,12| R$ 3,28/65000244 - FORMA PLANA EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E = 14 MM,
FORMA PLANA EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA, E = 14 MM, P/ ESTRUTURAS (CAIXAS DE CONCRETO ARMADO) M2 RS 75,09 P/ ESTRUTURAS
"CESAMHA COMPOSIGAO 4 - DESFORMA DE ESTRUTURA QUALQUER ALTURA OU PROFUNDIDADE MEMORIA DE CALCULO
égua ¢ vida
BASE DE PRECO UNIT. (SEM
DENOMINAGAO DADOS CcODIGO UND COEFICIENTE BDI) TOTAL
CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88262 H 032 RS 21,04| Rs 6.73
AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88239 H 0,76 RS 17,43| R$ 13,25| COMPOSIGAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUINTE ITEM COPASA:
DESFORMA DE ESTRUTURA QUALQUER ALTURA OU PROFUNDIDADE M2 R$ 19,98/65003743 - DESFORMA DE ESTRUTURAS, QUALQUER ALTURA OU PROFUNDIDADE
9, foe SINALIZAGAO DE OBRA COM FITA (ZEBRADA) E CONE DE SINALIZAGAO A . X
é C&f’fﬂﬂ Lok ek CADA 2M MEMORIA DE CALCULO
BASE DE PRECO UNIT. (SEM
DENOMINAGAO DADOS CODIGO UND COEFICIENTE BDI) TOTAL
CONE DE SINALIZACAO EM PVC FLEXIVEL, H = 70/ 76 CM (NBR 15071) SINAP-I 34498 UN 0,0032 RS 114,50 Rs 0,37
FITA PLASTICA ZEBRADA PARA DEMARCACAO DE AREAS, LARGURA = 7 CM, SEM ADESIVO (COLETADO CAIXA) SINAP-I 42015 M a RS 1,29] RS 1,29| COMPOSIGAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUINTE ITEM COMPESA:
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88316 H 004 RS 1516 R$ 0,61/01.03.10U - ISOLAMENTO DE OBRA COM FITA DE SINALIZAGAO (ZEBRADA) E CONE DE
SINALIZAGAO DE OBRA COM FITA (ZEBRADA) E CONE DE SINALIZAGAO A CADA 2M M R$ 2,26| SINALIZAGAO A CADA 2M, PADRAO COMPESA / NTC - 108 - DATA BASE 01/2020
“Cu'EQS'.:‘Mél COMPOSIGAO 6 - LAVAGEM DE RUA COM JATO DE AGUA EM CAMINHAO PIPA MEMORIA DE CALCULO
BASE DE PRECO UNIT. (SEM
DENOMINAGAO DADOS CODIGO UND COEFICIENTE BDI) TOTAL
CAMINHAO PIPA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,8 M, POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE
TANQUE DE ACO PARA TRANSPORTE DE AGUA - CHP DIURNO. AF_06/2014 SINAP-S 901 cHe o RS 16001 | RS 0.9
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88316 H 0,01 RS 1516 R$ 0,15| COMPOSIGAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUINTE ITEM COPASA:
LAVAGEM DE RUA COM JATO DE AGUA EM CAMINHAO PIPA M2 R$ 1,05|65000069 - LIMPEZA SUPERFICIE COM JATO DE AGUA
'CESA MA io CONCRETO FCK 30 MPA USINADO - FORNECIMENTO, TRANSPORTE, X
22 COMPOSIGAO 7 BOMBEAMENTO/LANGAMENTO E ADENSAMENTO MEMORIA DE CALCULO
BASE DE PRECO UNIT. (SEM
DENOMINAGAO DADOS CODIGO UND COEFICIENTE BDI) TOTAL
CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C30, COM BRITA 0 E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, INCLUI SERVICO DE BOMBEAMENTO (NBR 8953) SINAP-1 1525 V3 1,02 R$ 32649 | RS 333,02
PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88309 H 2 RS 2126| Rs 42,52
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88316 H 6 RS 1516 R$ 90,96,
VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV - CHP DIURNO. AF_06/2015 SINAP-S 90586 CHP 15 R$ 1,88| R$ 2,82| COMPOSICAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUINTE ITEM COPASA:
GUINCHO ELETRICO DE COLUNA, CAPACIDADE 400 KG, COM MOTO FREIO, MOTOR TRIFASICO DE 1,25 CV - CHP DIURNO. AF_03/2016 SINAP-S 93261 chP 0,26 RS 22,69] R$ 5,90|65003652 - CONCRETO FCK 25 MPA USINADO - FORNECIMENTO, TRANSPORTE,
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COMPOSICOES DE PRECOS UNITARIOS

Scesama

DATA BASES DOS PRECOS UNITARIOS:

MODALIDADE DOS PRECOS

SINAPI: dez-20
OBRAJ/SERVIGO: RESERVATORIO HENRIQUE DE NOVAIS - 42 CELULA COPASA: dez-20
SUDECAP: __ set-20 NAO DESONERADO
COTAGOES: nov-20
CONCRETO FCK 30 MPA USINADO - FORNECIMENTO, TRANSPORTE, BOMBEAMENTO/LANCAMENTO E ADENSAMENTO I M3 I R$ 475,22[ BOMBEAMENTO/LANCAMENTO E ADENSAMENTO 05/2020
-Ncesama
~ PLACA DE IDENTIFICACAO DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO DE 1,50 . <
COMPOSICAO 8 -
'\ CaEﬁé.Mé c <AEY] MEMORIA DE CALCULO
BASE DE PREGO UNIT. (SEM
DENOMINAGAO DADOS CODIGO UND COEFICIENTE BDI) TOTAL
SARRAFO DE MADEIRA NAO APARELHADA *2,5 X 7* CM, MACARANDUBA, ANGELIM OU EQUIVALENTE DA REGIAO SINAP-I 4417 M 1 R$ 6,22| R$ 6,22]
PONTALETE *7,5 X 7,56* CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA SINAP-I 4491 M 4 R$ 4,81| R$ 19,24
PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA *N. 22*, ADESIVADA, DE *2,0 X 1,125* M SINAP-I 4813 M2 1 R$ 260,00| R$ 260,00
PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 18 X 30 (2 3/4 X 10) SINAP-I 5075 KG 0,11 R$ 13,12| R$ 1,44]
CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88262 H 1 R$ 21,04| R$ 21,04/ COMPOSICAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUINTE ITEM SINAPI:
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88316 H 2 R$ 15,16 | R$ 30,32
CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRACO 1:4,5:4,5 (CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_07/2016 SINAP-S 94962 M3 0,01 R$ 276,03| R$ 2,76 74209/1 - PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO - DATA 12/2019
PLACA DE IDENTIFICACAO DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO DE 1,50 X 2,50M M2 R$ 341,02
$CE$AMA % ~ SINALIZAC;\O COM PLACA DE ADVERTENCIA DE 1,00 X 0,60 EM CAVALETES DE £ <
& égua ¢ vida COMPOSICAO 9 METALON 20X 20MM MEMORIA DE CALCULO
BASE DE PRECO UNIT. (SEM
DENOMINACAO DADOS CODIGO UND COEFICIENTE BDI) TOTAL
PLACA 1,0X0,60M CH.GALV 26 CAVALETE METALON 20X20 SUDECAP 83.17.39 UN 1 R$ 180,00| R$ 180,00
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88316 H 02 RS 1516 R$ 3,03| COMPOSICAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUINTE ITEM SUDECAP:
S\NAUZAQAO COM PLACA DE ADVERTENCIA DE 1,00 X 0,60 EM CAVALETES DE METALON 20X 20MM UND R$ 183,03(01.11.02 - PLACA 1,00X0,60M CH.26 EM CAVALETE METALON 20X20MM 04/2020
1 . )
e COMPOSIGAO 10 - DESMONTAGEM DE PEGAS E CONEXOES EM AGO DN 800MM MEMORIA DE CALCULO
‘CESAMJA A ol
Ggua ¢ vida
BASE DE PRECO UNIT. (SEM N
DENOMINAGAO DADOS CODIGO UND COEFICIENTE BDI) TOTAL COMPOSICAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUINTE ITEM COMPESA:
ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88267 H 11,34 R$ 20,77| R$ 235,53
DESINGRIPANTE LUBE ALL BEM BB 21KG COPASA-I 25004558 UNID 0,05 R$ 207,00| R$ 10,35
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88316 H 34,02 R$ 15,16 R$ 515,74
ARCO DE SERRA COPASA-I 25008732 UNID 1,00 R$ 25,66 | R$ 25,66
LAMINA DE SERRA PARA METAL COPASA-I 25008654 UNID 5 R$ 4,08| R$ 20,40
DESMONTAGEM DE PECAS E CONEXOES EM AGO DN 800MM UND R$ 807,69[ ITEM COMPESA: 22.04.15U E INSUMOS COPASA

350 A 600 MM.

"Cgfdﬂgﬂ COMPOSIGAO 11 - ENROCAMENTO MANUAL COM PEDRA DE MAO E ARRUMACAO DO MATERIAL MEMORIA DE CALCULO
BASE DE PRECO UNIT. (SEM
DENOMINACAO DADOS CODIGO UND COEFICIENTE BDI) TOTAL
PEDRA DE MAO OU PEDRA RACHAO PARA ARRIMO/FUNDACAO (POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE) SINAP-I 4730 m3 11 RS 74.48| R$ 81,93 COMPOSICAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUINTE ITEM SINAPI:
AJUDANTE DE PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88242 H 55 RS 1590 | R$ 87,45
PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 83309 H 3,00 RS 21,26| R$ 63.78
ENROCAMENTO MANUAL COM PEDRA DE MAO E ARRUMACAO DO MATERIAL M3 R$ 233,16 73698 - ENROCAMENTO MANUAL, COM ARRUMACAO DO MATERIAL_DATA 12/2019
' ASSENTAMENTO DE PECAS, CONEXOES, APARELHOS E ACESSORIOS DE
‘ CESAMA COMPOSIGAO 12 - FERRO FUNDIDO DUCTIL, JUNTA ELASTICA, MECANICA OU FLANGEADA, COM MEMORIA DE CALCULO
agua ¢ vida DIAMETROS DE 350 A 600 MM.
BASE DE PRECO UNIT. (SEM
DENOMINACAO DADOS CODIGO UND COEFICIENTE BDI) TOTAL
GUINDAUTO HIDRAULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 6200 KG, MOMENTO MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAXIMO HORIZONTAL 9,70 M, INCLUSIVE SINAP-S o . 0,002 RS 15032| R$ 0.90 _ .
CAMINHAO TOCO PBT 16.000 KG. POTENCIA DE 189 CV - CHP DIURNO. AF_06/2014 >’ COMPOSICAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUINTE ITEM SINAPI:
MONTADOR (TUBO AGO/EQUIPAMENTOS) COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88277 H 0,012 RS 23.40| R$ 0,28]
'SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88316 H 0,03 RS 1516| RS 0.45| 83725- ASSENTAMENTO DE PECAS, CONEXOES, APARELHOS E ACESSORIOS DE FERRO
ASSENTAMENTO DE PECAS, CONEXOES, APARELHOS E ACESSORIOS DE FERRO FUNDIDO DUCTIL, JUNTA ELASTICA, MECANICA OU FLANGEADA, COM DIAMETROS DE - = @ FUNDIDO DUCTIL, JUNTA ELASTICA, MECANICA OU FLANGEADA, COM DIAMETROS DE

350 A 600 MM. DATA 10/2018
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COMPOSICOES DE PRECOS UNITARIOS

Scesama

DATA BASES DOS PRECOS UNITARIOS:

MODALIDADE DOS PRECOS

SINAPI: dez-20
OBRAJ/SERVIGO: RESERVATORIO HENRIQUE DE NOVAIS - 42 CELULA COPASA: dez-20
SUDECAP: set-20 NAO DESONERADO
COTAGOES: nov-20
9, ASSENTAMENTO DE PECAS, CONEXOES, APARELHOS E ACESSORIOS DE
' CESAMA COMPOSIGAO 13 - FERRO FUNDIDO DUCTIL, JUNTA ELASTICA, MECANICA OU FLANGEADA, COM MEMORIA DE CALCULO
Sgve ¢ vide DIAMETROS DE 700 A 1200 MM.
BASE DE PREGO UNIT. (SEM
DENOMINAGAO DADOS CODIGO UND COEFICIENTE BDI) TOTAL
GUINDAUTO HIDRAULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 6200 KG, MOMENTO MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAXIMO HORIZONTAL 9,70 M, INCLUSIVE -
CAMINHAO TOCO PBT 16.000 KG, POTENCIA DE 189 CV - CHP DIURNO. AF 06/2014 SINAP-S 928 cHe o RS 150.32] R$ 011 COMPOSIGAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUINTE ITEM SINAPI:
MONTADOR (TUBO ACO/EQUIPAMENTOS) COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88277 H 0,0108 RS 2340| Rs 0,25
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88316 H 0,03 RS 1516 R$ 041| 83726 - ASSENTAMENTO DE PECAS, CONEXOES, APARELHOS E ACESSORIOS DE FERRO
ASSENTAMENTO DE PECAS, CONEXOES, APARELHOS E ACESSORIOS DE FERRO FUNDIDO DUCTIL, JUNTA ELASTICA, MECANICA OU FLANGEADA, COM DIAMETROS DE - = o FUNDIDO DUCTIL, JUNTA ELASTICA, MECANICA OU FLANGEADA, COM DIAMETROS DE
700 A 1200 MM. N 700 A 1200 MM._DATA 10/2018
"CESAMJA COMPOSIGAO 14 - INSTALAGAO DE VALVULAS OU REGISTROS COM JUNTA FLANGEADA - DN 400 MEMORIA DE CALCULO
Ggua é vida
BASE DE PREGO UNIT. (SEM
DENOMINAGAO DADOS CODIGO UND COEFICIENTE BDI) TOTAL
GUINDAUTO HIDRAULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 6200 KG, MOMENTO MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAXIMO HORIZONTAL 9,70 M, INCLUSIVE SNAPS — o s s 15032 Re oLl -
CAMINHAO TOCO PBT 16.000 KG, POTENCIA DE 189 CV - CHP DIURNO. AF_06/2014 ! " ""“| COMPOSICAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUINTE ITEM SINAPI:
MONTADOR (TUBO ACO/EQUIPAMENTOS) COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88277 H 44 RS 2340] R 102,96
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88316 H 8,80 R$ 15,16 R$ 133,41 73884/9 - INSTALAGAO DE VALVULAS OU REGISTROS COM JUNTA FLANGEADA - DN
INSTALACAO DE VALVULAS OU REGISTROS COM JUNTA FLANGEADA - DN 400 UND RS 897,78 400_DATA 10/2018
"CESAMJA COMPOSIGAO 15 - INSTALAGAO DE VALVULAS OU REGISTROS COM JUNTA FLANGEADA - DN 600 MEMORIA DE CALCULO
Ggua é vida
BASE DE PREGO UNIT. (SEM
DENOMINAGAO DADOS CODIGO UND COEFICIENTE BDI) TOTAL
GUINDAUTO HIDRAULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 6200 KG, MOMENTO MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAXIMO HORIZONTAL 9,70 M, INCLUSIVE SNAPS — o 50 s 15032 Re 1173 -
CAMINHAO TOCO PBT 16.000 KG, POTENCIA DE 189 CV - CHP DIURNO. AF_06/2014 ) " '“|COMPOSICAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUINTE ITEM SINAPI:
MONTADOR (TUBO ACO/EQUIPAMENTOS) COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88277 H 54 RS 2340] R 126,36
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88316 H 10,80 R$ 15,16 | R$ 163,73| 73884/12-INSTALAGAO DE VALVULAS OU REGISTROS COM JUNTA FLANGEADA - DN 600
INSTALACAO DE VALVULAS OU REGISTROS COM JUNTA FLANGEADA - DN 600 UND RS 1.101.82 DATA 10/2018
"CESAMJA COMPOSIGAO 16 - INSTALAGAO DE VALVULAS OU REGISTROS COM JUNTA FLANGEADA - DN 800 MEMORIA DE CALCULO
Ggua é vida
BASE DE PRECO UNIT. (SEM
DENOMINAGAO DADOS CODIGO UND COEFICIENTE BDI) TOTAL
GUINDAUTO HIDRAULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 6200 KG, MOMENTO MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAXIMO HORIZONTAL 9,70 M, INCLUSIVE SNAP-S — cp 36 =8 15032 Re 179 -
CAMINHAO TOCO PBT 16.000 KG, POTENCIA DE 189 CV - CHP DIURNO. AF_06/2014 ) ) ' “|COMPOSICAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUINTE ITEM SINAPI:
MONTADOR (TUBO AGO/EQUIPAMENTOS) COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88277 H 56 RS 2340| Rs 131,04
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88316 H 16,80 R$ 15,16 | R$ 254,69| 73884/14 - INSTALAGAO DE VALVULAS OU REGISTROS COM JUNTA FLANGEADA - DN
INSTALACAO DE VALVULAS OU REGISTROS COM JUNTA FLANGEADA - DN 800 UND RS 1.227,52 800_DATA 12/2019
"CESAMA COMPOSIGAO 17 - ELABORACAO DE DESENHO AS BUILT MEMORIA DE CALCULO
agua é vida
BASE DE PRECO UNIT. (SEM
DENOMINAGAO DADOS CODIGO UND COEFICIENTE BDI) TOTAL
DESENHISTA DETALHISTA (MENSALISTA) SINAP-I 40805 MES 0,0341 RS  10.47663| RS 35725/ . sMPOSICAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUINTE ITEM COPASA:
DESENHISTA COPISTA (MENSALISTA) SINAP-I 40806 MES 0,017 RS 757460 RS 128,77
ENGENHEIRO CIVIL PLENO (MENSALISTA) SINAP-I 40937 MES 003 RS 17.59657| Rs 600,04
ELABORACAO DE DESENHO AS BUILT UND! RS 1.086,06] 65003863 - ELABORAGAO DE DESENHO AS BUILT
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COMPOSICOES DE PRECOS UNITARIOS

CESAM,

agua é vida

&

OBRA/SERVIGO: RESERVATORIO HENRIQUE DE NOVAIS - 42 CELULA

DATA BASES DOS PRECOS UNITARIOS:

SINAPI: dez-20
COPASA: dez-20
SUDECAP: set-20
COTAGOES: nov-20

MODALIDADE DOS PRECOS

NAO DESONERADO

dcesama

agua é vida

POCO VISITA ESG SANIT / AGUA PLUVIAL ANEL CONC PRE-MOLD

PROFUNDIDADE 2,00 A 2,50M DIAMETRO INTERNO DE 1,00M COM CAIXA DE
ALVENARIA RETANGULAR COM DIMENSOES INTERNAS= 1,20 X 1,80M COM

COMPOSIGAO 18 -

1,00M DE PROFUNDIDADE PARA REDES DE DN80OMM , C/ TAMPAO FOFO
ARTICULADO, CLASSE B125 CARGA MAX 12,5 T, REDONDO TAMPA 600 MM,

REDE PLUVIAL/ESGOTO / REJUNTAMENTO ANEIS / REVEST LISO CALHA
INTERNA C/ARG IMPERMEABILIZANTE. BASE/BANQUETA EM CONCR

MEMORIA DE CALCULO

FCK=10MPA.
BASE DE PRECO UNIT. (SEM

DENOMINACAO DADOS CODIGO UND COEFICIENTE BDI) TOTAL
TAMPAO FOFO ARTICULADO, CLASSE B125 CARGA MAX 12,5 T, REDONDO TAMPA 600 MM, REDE PLUVIAL/ESGOTO SINAP-I 11301 UN 1 R$ 317,57| R$ 317,57,
LAJE PRE-MOLDADA DE TRANSICAO EXCENTRICA EM CONCRETO ARMADO, DN 1200 MM, FURO CIRCULAR DN 600 MM, ESPESSURA 12 CM SINAP-I 11649 UN 1 R$ 412,65 R$ 412,65
:Efb::ﬁDCEOOALCoRSTO ARMADO, LISO, PARA POCOS DE VISITAS, POCOS DE INSPECAO, FOSSAS SEPTICAS E SUMIDOUROS, SEM FUNDO, DIAMETRO INTERNO DE 1,00 M E SINAP-L P N i RS 12344 Rs 12344
ANEL EM CONCRETO ARMADO, LISO, PARA POCOS DE INSPECAO, SEM FUNDO, DIAMETRO INTERNO DE 0,60 M E ALTURA DE 0,50 M SINAP-I 12532 UN 3 R$ 69,94 | R$ 209,82,
22(30/;;;3;5/\ TRACO 1:3 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA MEDIA UMIDA) COM ADIGAO DE IMPERMEABILIZANTE, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. SINAP-S 100475 3 0,385 RS ©772| Rs 167,77
PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88309 H 115 R$ 21,26 | R$ 244,49
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88316 H 9 R$ 1516 R$ 136,44/
CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRACO 1:4,5:4,5 (CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_07/2016 SINAP-S 94962 M3 0,35 R$ 276,03| R$ 96,61
ACO CA-50, 10,0 MM, VERGALHAO SINAP-I 34 KG 88,55 R$ 8,03| R 711,06!
ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM (0,01 KG/M) SINAP-I 43132 KG 154 RS 16,20 [ R$ 24,95
AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) SINAP-I 370 M3 17 RS 66,67 | R$ 113,34,
CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP II-32 SINAP-I 1379 KG 720 RS 0,54 R$ 388,80,
PEDRA BRITADA N. 1 (9,5 a 19 MM) POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE SINAP-I 4721 M3 3.1 RS 7124| R$ 220,84,
PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 17 X 30 (2 3/4 X 11) SINAP-I 5070 KG 0,11 R$ 1352 R$ 1,49| BASEADO NAS SEGUINTES COMPOSICOES:

COMPOSIGAO SINAPI 73963/30 - POCO VISITA ESG SANIT ANEL CONC PRE-MOLD
RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRAGAO 4X4, POTENCIA LiQ. 88 HP, CAGAMBA CARREG. CAP. MiN. 1 M3, CAGAMBA RETRO CAP. 0,26 M3, PROF=1,50M C/ TAMPAO FOFO ARTICULADO,
PESO OPERACIONAL MIN. 6.674 KG, PROFUNDIDADE ESCA\}AQAg MAX. 437 M - CHP DlSﬁNo A‘I:706C/2014 ) e A o ' SINAP-S 5678 cHP 2 RS 95.39| RS 10,08| CLASSE B125 CARGA MAX 12,5 T, REDONDO TAMPA 600 MM,

REDE PLUVIAL/ESGOTO / REJUNTAMENTO ANEIS / REVEST LISO CALHA INTERNA C/ARG

IMPERMEABILIZANTE. BASE/BANQUETA EM CONCRFCK=10MPA
TABUA DE MADEIRA NAO APARELHADA *2,5 X 20* CM, CEDRINHO OU EQUIVALENTE DA REGIAO SINAP-I 6193 M 0,54 RS 1231| R$ 6,65!
TIJOLO CERAMICO MACICO COMUM *5 X 10 X 20* CM (L X A X C) SINAP-I 7258 UN 1120 RS 053[ R$ 593,60

COMPOSICAO SINAPI 83710 - POCO DE VISITA EM ALVENARIA, PARA REDE
AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88238 H 6.2 RS 1593 R$ 98,77 D=0,80 M, PARTE FIXA C/ 1,00 M DE ALTURA 03/2018
AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88239 H 0,18 RS 17.43| R$ 3.14
ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88245 H 6.2 RS 2112| R$ 130,94,
CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88262 H 0,81 RS 21,04| R$ 17,04,
PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88309 H 2247 RS 21.26| R$ 477,71
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88316 H 62,78 RS 1516 R$ 951,74,
POCO VISITA ESG SANIT / AGUA PLUVIAL ANEL CONC PRE-MOLD PROFUNDIDADE 2,00 A 2,50M DIAMETRO INTERNO DE 1,00M COM CAIXA DE ALVENARIA RETANGULAR
COM DIMENSOES INTERNAS= 1,20 X 1,80M COM 1,00M DE PROFUNDIDADE PARA REDES DE DN80OMM , C/ TAMPAO FOFO ARTICULADO, CLASSE B125 CARGA MAX 12,5 T, g - 5487,04
REDONDO TAMPA 600 MM, REDE PLUVIAL/ESGOTO / REJUNTAMENTO ANEIS / REVEST LISO CALHA INTERNA C/ARG IMPERMEABILIZANTE. BASE/BANQUETA EM CONCR
FCK=10MPA.

"Cé;.sﬁﬂ!é COMPOSIGAO 19 - DESMONTAGEM DE PECAS E CONEXOES EM AGO CARBONO DN 350 A 600MM MEMORIA DE CALCULO
BASE DE PREGO UNIT. (SEM -

DENOMINAGAO DADOS CODIGO UND COEFICIENTE BDI) TOTAL COMPOSICAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUINTE ITEM SINAP:
GUINDAUTO HIDRAULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 6200 KG, MOMENTO MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAXIMO HORIZONTAL 9,70 M, INCLUSIVE
CAMINHAO TOCO PBT 16.000 KG, POTENCIA DE 189 CV - CHP DIURNO. AF_06/2014 SINAP-S 5928 cHP o RS 150.82] R$ 030
MONTADOR (TUBO AGO/EQUIPAMENTOS) COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88277 H 0,012 RS 2340| R$ 0.28
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88316 H 0,03 RS 1516 R$ 0.45
DESMONTAGEM DE PEGAS E CONEXOES EM AGO CARBONO DN 350 A 600MM KG R$ 0,74| ITEM SINAPI: 83725
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CESAM,

agua é vida

COMPOSICOES DE PRECOS UNITARIOS &

DATA BASES DOS PRECOS UNITARIOS: MODALIDADE DOS PREGOS
SINAPI: dez-20
OBRA/SERVICO: RESERVATORIO HENRIQUE DE NOVAIS - 42 CELULA COPASA: dez-20
SUDECAP: set-20 NAO DESONERADO
COTAGOES: nov-20
$CESA MA CONFECGAO E MONTAGEM DE GUARDA-CORPO EM TUBO GALVANIZADO COM
‘ Ggua é vida COMPOSIGAO 20 - PONTA LISA DE 1 1/2", INCLUSIVE PINTURA COM ESMALTE SINTETICO EM MEMORIA DE CALCULO
DUAS DEMAOS COM FUNDIDO ANTI-CORROSIVO.
BASE DE PREGO UNIT. (SEM
DENOMINACAO DADOS CODIGO UND COEFICIENTE B8DI) TOTAL
GRUPO DE SOLDAGEM COM GERADOR A DIESEL 60 CV PARA SOLDA ELETRICA, SOBRE 04 RODAS, COM MOTOR 4 CILINDROS 600 A - CHP DIURNO. AF_02/2016 SINAP-S 83765 CHP. 05 R$ 6731 R$ 33,66
PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88309 H 05 R$ 2126| R$ 10,63
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88316 H 2 R$ 1516 | R$ 30,32
SERRALHEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88315 H 1 R$ 2114 R$ 21,14
SOLDADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88317 H 05 R$ 21,80| R$ 10,90
TUBO ACO GALVANIZADO COM COSTURA, CLASSE MEDIA, DN 2.1/2", E = *3,65* MM, PESO *6,51* KG/M (NBR 5580) SINAP-I 7701 M 3,2 R$ 7103| R$ 227,30
ELETRODO REVESTIDO AWS - E6013, DIAMETRO IGUAL A 2,50 MM SINAP-I 11002 KG 0,2 RS 33.22| R$ 6,64,
DISCO DE CORTE DIAMANTADO SEGMENTADO DIAMETRO DE 180 MM PARA ESMERILHADEIRA 7 " SINAP-I 25931 UN 0,07 R$ 100,49 [ R$ 7,03
BARRA DE FERRO CHATA, RETANGULAR (QUALQUER BITOLA) SINAP-I 546 KG 5,06 RS 7.27| Rs 36,79
ARGAMASSA TRAGO 1:3 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA MEDIA UMIDA), PREPARO MANUAL. AF_08/2019 SINAP-S 88629 M3 0,003 RS 462,04| RS 1,39)
LIXA EM FOLHA PARA FERRO, NUMERO 150 SINAP-I 3768 UN 0,12 RS 2,75| R$ 0,33]
TINTA ESMALTE SINTETICO PREMIUM DE DUPLA ACAO GRAFITE FOSCO PARA SUPERFICIES METALICAS FERROSAS SINAP-I 7293 L 0,13 RS 3019 R$ 3,92]
PINTOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88310 H 0,6 RS 2225| R$ 13,35
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88316 H 0.2 RS 1516 | R$ 3,03
PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88309 H 13 R$ 21,26 R$ 27,64
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88316 H 13 RS 1516 | R$ 197,08]
CONFECGAO E MONTAGEM DE GUARDA-CORPO EM TUBO GALVANIZADO COM PONTA LISA DE 1 1/2", INCLUSIVE PINTURA COM ESMALTE SINTETICO EM DUAS DEMAOS %
ol RN e RS M R$ 631,15 BASEADO NA COM POSICAO COMPESA ITEM 33.02.01U
Scesama i A . .
‘ y Py e e COMPOSICAO 21 - CONFECGAO E MONTAGEM DE ESCADA MARINHEIRO EM FERRO CHATO COM AR PRGN EE
PROTEGAO
BASE DE PREGO UNIT. (SEM
DENOMINACAO DADOS CODIGO UND COEFICIENTE BDI) TOTAL
BARRA DE FERRO CHATA, RETANGULAR (QUALQUER BITOLA) SINAP-I 546 KG 26,53 RS 7.27| R$ 192,87]
PARAFUSO DE ACO TIPO CHUMBADOR PARABOLT, DIAMETRO 3/8", COMPRIMENTO 75 MM SINAP-I 11964 UN 4 RS 198] R$ 7,92]
ELETRODO REVESTIDO AWS - E6013, DIAMETRO IGUAL A 2,50 MM SINAP-I 11002 KG 123 RS 3322| R$ 40,86
TUBO ACO GALVANIZADO COM COSTURA, CLASSE MEDIA, DN 1*, E = 3,38 MM, PESO 2,50 KG/M (NBR 5580) SINAP-I 40626 M 1,25 RS 27,09| R$ 33,86
SOLDADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88317 H 3 R$ 21,80 | R$ 65,40
ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88245 H 10 RS 21,12| R$ 211,20
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88316 H 8 RS 1516 | R$ 121,28]
PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88309 H 0,07 RS 21,26 | R$ 1,49
CONFECGAO E MONTAGEM DE ESCADA MARINHEIRO EM FERRO CHATO COM PROTEGAO M R$ 674,88] BASEADO NA COM POSICAO SEINFRA ITEM C2768
'CESAMA " LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, PARA AMOXARIFADO, . h
‘ dgua é vida COMPOSIGAO 22 - SEM DIVISORIAS INTERNAS £ SEM SANITARIO MEMORIA DE CALCULO
BASE DE PRECO UNIT. (SEM
DENOMINAGAO DADOS CODIGO UND COEFICIENTE BDI) TOTAL
LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, PARA ESCRITORIO, SEM DIVISORIAS INTERNAS E SEM SANITARIO SINAP-I 10776 MES 1 R$ 417,96 R$ 417,96
BASEADO NA COM POSICAO SINAPI ITTEM 10776 - LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X
LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, PARA AMOXARIFADO, SEM DIVISORIAS INTERNAS E SEM SANITARIO MES R$ 417,96 6,00 M, ALT. 2,50 M, PARA ESCRITORIO, SEM DIVISORIAS INTERNAS E SEM
SANITARIO
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CESAM,
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COMPOSICOES DE PRECOS UNITARIOS &

DATA BASES DOS PRECOS UNITARIOS: MODALIDADE DOS PREGOS
SINAPI: dez-20
OBRA/SERVIGO: RESERVATORIO HENRIQUE DE NOVAIS - 42 CELULA COPASA: dez-20
SUDECAP: __ set-20 NAO DESONERADO
COTAGCOES: _ nov-20
dcesama . , ,
Ggua é vida COMPOSIGAO 23 - SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS MEMORIA DE CALCULO
BASE DE PREGO UNIT. (SEM
DENOMINACAO DADOS CODIGO UND COEFICIENTE B8DI) TOTAL
BUCHA DE NYLON S6 COTAGOES | COT ELE 02 UND 200 RS 0,10[ Rs 20,00
CABO COBRE NU 16MM? COTAGOES | COT _ELE 03 M 90 RS 2150| R$ 1.935,00
CAIXA DE INSPECAO TIPO SOLO 300MM COTAGOES | COT ELE 04 UND 30 R$ 29.85| R$ 895,50
CAIXA DE EQUALIZAGAO 200 X 200MM COM BARRAMENTO COTAGOES | COT ELE 05 UND 4 R$ 269,50 [ R$ 1.078,00
CONECTOR PARAFUSO FENDIDO 35MM? COTAGOES | COT_ELE_06 UND 30 R$ 9,62| RS 288,60
CARTUCHO PARA SOLDA EXOTERMICA COTAGOES | COT_ELE 07 UND 30 R$ 2351 R$ 705,30)
ELETRODUTO FGF 1 1/4" COTAGOES | COT_ELE 08 UND 8 R$ 153,30 R$ 1.226,40
ELETRODUTO PVC 1" COTAGOES | COT_ELE 09 UND 8 RS 11.89| R$ 95,12
CAPTOR PARA RAIO 350MM/ 3/4" COTAGOES | COT_ELE_10 UND 30 R$ 100,18 R$ 3.005.40
PARAFUSO BUCHA S6 3,5 X 30 COTAGOES | COT_ELE 11 UND 200 RS 0.23| R 46,00
PRESILHA DE LATAO 35/50MM2 PARA ALVENARIA COTAGOES | COT _ELE 12 UND 200 RS 1,10| R$ 220,00
TAMPAO DE F°F° 300MM COTAGOES | COT_ELE_13 UND 30 RS 64.24| RS 1.927,20
TERMINAL DE COMPRESSAO 16MM2 COTAGOES | COT ELE 14 UND 30 RS 588| R$ 176,40
TERMINAL DE COMPRESSAO 35MM2 COTAGOES | COT _ELE 15 UND 30 RS 7.35] R$ 220,50
TERMINAL DE COMPRESSAO 50MM? COTAGOES | COT_ELE 16 UND 30 R$ 11,98| R$ 359,40
DISPOSITIVO PROTETOR CONTRA SURTO DE 80KA/275 \/ COTAGOES | COT_ELE 17 UND 3 R$ 105,64 R$ 316,92
QUADRO DE COMANDO 600 X 400 X 200MM COTAGOES | COT_ELE 18 UND 1 R$ 390,00 R$ 390,00
CABO COBRE NU 35 MM? COTAGOES | COT_ELE_ 19 M 100 RS 4652| RS 4.652,00
CABO COBRE NU 50 MM? COTAGOES | COT_ELE_20 M 250 RS 64,70| R$ 16.175,00
MOLDE SOLDA EXOTERMICA CABO 50MM/ HASTE 5/8" COTAGOES | COT_ELE 21 UND 6 R$ 32300( R$ 1.938,00
HASTE DE TERRA COBREADA 3/4" X 3V COTAGOES | COT_ELE 22 UND 30 R$ 152,00 R$ 4.560,00
ENGENHEIRO ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 91677 H 80 R$ 89,98 RS 7.198,40
ELETROTECNICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88266 H 160 RS 2390| R$ 3.824,00
PROJETO ELETRICO DE SPDA COTAGOES | COT_ELE 27 UND 1 R$ 8.500,00| R$ 8.500,00
SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS cl R$ 59.753,14] BASEADO NO QUADRO DE COTAGOES DE MATERIAIS ELETRICOS
dcesama i i . ,
agua é vida COMPOSIGAO 24 - TELEMETRIA/AUTOMACAO MEMORIA DE CALCULO
BASE DE PREGO UNIT. (SEM
DENOMINACAO DADOS CODIGO UND COEFICIENTE BDI) TOTAL
TRANSMISSOR DE NIVEL TIPO 0,45M A 15M( 40KHZ FLANGE DN 125MM) COTAGOES | COT_ELE 23 UND 1 R$ 7.391,35| R$ 7.391,35
CONVERSOR ETHERNET - SERIAL RS 232/RS485 COTAGOES | COT_ELE 24 UND 1 R$ 820,75 R$ 820,75)
FONTE DE ALIMENTAGAO CHAVEADA 150W - 24V/6,2 A COTAGOES | COT_ELE 25 UND 1 R$ 130,72| R$ 130,72]
INTERFACE MODBUS, SERIA RS485, 4 ENTRADAS ANALOGICAS 4 A 20mA COTAGOES | COT_ELE 26 UND 1 R$ 694,90 | R$ 694,90)
ENGENHEIRO ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 91677 H 24 R$ 80,98 RS 2.159,52
ELETROTECNICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88266 H 48 RS 2390 R$ 1.147,20
TELEMETRIA/AUTOMAGAO cl R$ 12.344,44, BASEADO NO QUADRO DE COTAGOES DE MATERIAIS ELETRICOS
"C‘,Eg.s,iﬂ!é COMPOSIGAO 25 - DESMONTAGEM DE PEGAS E CONEXOES EM AGO DN 600MM MEMORIA DE CALCULO
BASE DE PRECO UNIT. (SEM -
DENOMINAGAO DADOS CODIGO UND COEFICIENTE BDI) TOTAL COMPOSICAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUINTE ITEM COMPESA:
ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88267 H 8,7 R$ 20,77 R$ 180,70)
DESINGRIPANTE LUBE ALL BEM BB 21KG COPASA-l 25004558 UNID 0,05 RS 207,00 R$ 10,35
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88316 H 17,44 RS 1516 | R$ 264,39)
ARCO DE SERRA COPASA-l 25008732 UNID 1,00 RS 2566 R$ 25,66
LAMINA DE SERRA PARA METAL COPASA-l 25008654 UNID 5 RS 4,08| R$ 20,40
DESMONTAGEM DE PECAS E CONEXOES EM ACO DN 600MM UND R$ 501,50/ ITEM COMPESA: 22.04.13U E INSUMOS COPASA
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6.6 MAPA DE COTACAO
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Companhia de Saneamento Municipal — Cesama
Avenida Barédo do Rio Branco, 1843/10° andar - Centro
CEP: 36.013-020 | Juiz de Fora - MG | Telefone: (32) 3692-XXXX

Misséo - Planejar e executar a prestacao dos servigos de abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto sanitario, no
atendimento a universalizacao, a sustentabilidade econdmica, social e ambiental



MAPA DE COTACAO

“CESAM

dgua & vida

OBRA/SERVICO: RESERVATORIO HENRIQUE DE NOVAIS - 42 CELULA DATA BASE:  novembro-20
EMPRESA 2-RESERVATORIO METALICO 4-BOTAFORA
CATEGORIA LD LT une p:‘n?r::: " ||CREEtEn | GRS CAETANO TANKS BR EDILSON ELETRICA NIVETEC NOVAELETRICA | ATERRO GRAMA
PROPOSTA DATA COTAGAO
MAIARA ALLAN EDILSON ADILSON ALEXANDRE DIOMEDES
MEs ANO 28/01/2021 20/10/2020 05/02/2021 01/02/2021 03/02/2021 01/12/2020
BOTAFORA | COT_TERRA_01 | AREA DE DESCARTE DE MATERIAL EM BOTA FORA - (INCLUSIVE RECEBIMENTO € M3 |Rs 20,81 | R$ 20,81 | R$ 20,81 | aterrograma 9| setembro-20 RS 20,81
ESPALHAMENTO)
FERRO FUNDIDO| COT_FOFO_01 E?;ﬂEﬂg:béﬁﬁ;f;ﬁ?:ﬁf&':os' PEGAS EACESSORIOS EM FERRO FUNDIDO o |Rs 32813955 |R$ 328.13955 |R$ 37244911 SANECON 1| janeiro-21 | R$ ~ 467.420,01
FORNECIMENTO, MONTAGEM DE TANQUE DE AGO PARAFUSADO, COM
RE’S:S':J?;"O coT_Rres 01 ‘R’f:fj;“’fs’ggu‘gm‘?ﬁ':g;:g;fm?&:‘:‘iiii?c"jé‘;gg’:s’ﬁwggﬁ con | @ | 76767883 RS 79341035 |Rs 7767.67863 | PrEcomeo0 11 | novembro-20 7.793.410,35
RASE NN RESFRVATARIO
ELETRICA coT_ete o1 |MEDICAODE TRS‘STENC‘A OHMICA £ CONTINUIDADE DA MALHA DE VB |R$ 420000 |[R$ 420000 [R$  4.200,00 [ EDILSON ELETRICA 2| fevereiro-21 RS 4.200,00
ELETRICA COT_ELE_02 |BUCHA DE NYLON S6 UND | RS 0,10 | RS 0,10 | RS 0,10| NOVAELETRICA 2| fevereiro-21 RS 010
ELETRICA COT_ELE_03 | CABO COBRE NU 16MM? M |Rs 21,50 | R$ 21,50 | R$ 21,50 | NOVAELETRICA 2| fevereiro-21 RS 21,50
ELETRICA COT_ELE_04 |CAIXA DE INSPECAO TIPO SOLO 300MM UND | RS 29,85 | RS 29,85 | RS 29,85 | NOVAELETRICA 2| fevereiro-21 RS 29,85
ELETRICA COT_ELE_05 | CAIXA DE EQUALIZAGAO 200 X 200MM COM BARRAMENTO UND | R$ 269,50 | RS 269,50 | RS 269,50 | NOVA ELETRICA 2| fevereiro-21 RS 269,50
ELETRICA COT_ELE_06 |CONECTOR PARAFUSO FENDIDO 35MM? UND | RS 9,62 | RS 9,62 | RS 9,62 | NOVAELETRICA 2| fevereiro-21 RS 9,62
ELETRICA COT_ELE_07 |CARTUCHO PARA SOLDA EXOTERMICA UND | RS 23,51 | R$ 23,51 | R$ 23,51 | NOVAELETRICA 12 | dezembro-20 RS 2351
ELETRICA COT_ELE_08 |ELETRODUTO FGF 11/4" UND | RS 153,30 | RS 153,30 | RS 153,30 | NOVA ELETRICA 2| fevereiro-21 RS 153,30
ELETRICA COT_ELE_09 |ELETRODUTO PVC 1" UND | R$ 11,89 | R$ 11,89 | R$ 11,89 | NOVAELETRICA 2| fevereiro-21 RS 11,89
ELETRICA COT_ELE_10 |CAPTOR PARA RAIO 350MM/ 3/4" UND | RS 100,18 | RS 100,18 | RS 100,18 | NOVA ELETRICA 2| fevereiro-21 RS 100,18
ELETRICA COT_ELE_11 |PARAFUSO BUCHA 56 3,5 X 30 UND | R$ 023 | R$ 023 | R$ 0,23 | NOVAELETRICA 2| fevereiro-21 RS 023
ELETRICA COT_ELE_12 |PRESILHA DE LATAO 35/50MM? PARA ALVENARIA UND | RS 1,10 | RS 1,10 [ RS 1,10 | NOVA ELETRICA 2| fevereiro-21 RS 1,10
ELETRICA COT_ELE_13 | TAMPAO DE FoFe 300MM UND | R$ 64,24 | RS 64,24 [ RS 64,24 | NOVAELETRICA 2| fevereiro-21 RS 64,24
ELETRICA COT_ELE_14 |TERMINAL DE COMPRESSAO 16MM? UND | RS 5,88 [ RS 5,88 | RS 5,88 | NOVAELETRICA 2| fevereiro-21 RS 5,88
ELETRICA COT_ELE_15 | TERMINAL DE COMPRESSAO 35MM? UND | R$ 735 | R$ 735 | RS 7,35| NOVAELETRICA 12 | dezembro-20 RS 735
ELETRICA COT_ELE_16 |TERMINAL DE COMPRESSAO 50MM? UND | RS 11,98 | RS 11,98 | RS 11,98 | NOVA ELETRICA 2| fevereiro-21 RS 11,98
ELETRICA COT_ELE_17 |DISPOSITIVO PROTETOR CONTRA SURTO DE 80KA/275 UND | R$ 105,64 | RS 105,64 | RS 105,64 | NOVAELETRICA 2| fevereiro-21 RS 105,64
ELETRICA COT_ELE_18 |QUADRO DE COMANDO 600 X 400 X 200MM UND | RS 390,00 | RS 390,00 | RS 390,00 | NOVA ELETRICA 2| fevereiro-21 RS 390,00
ELETRICA COT_ELE_19 | CABO COBRE NU 35 MM? M |Rs 46,52 | RS 46,52 | RS 46,52 | NOVAELETRICA 2| fevereiro-21 RS 46,52
ELETRICA COT_ELE_20 |CABO COBRE NU 50 MM? M RS 64,70 | RS 64,70 | RS 64,70 | NOVA ELETRICA 2| fevereiro-21 RS 64,70
ELETRICA COT_ELE_21 | MOLDE SOLDA EXOTERMICA CABO SOMM?/ HASTE 5/8" UND [ RS 323,00 | RS 323,00 | R$ 323,00 | NOVAELETRICA 2| fevereiro-21 RS 323,00
ELETRICA COT_ELE_22 |HASTE DE TERRA COBREADA 3/4" X 3M UND | RS 152,00 | RS 152,00 | RS 152,00 | NOVA ELETRICA 2| fevereiro-21 RS 152,00
ELETRICA COT_ELE_23 | TRANSMISSOR DE NIVEL TIPO 0,45M A 15M( 40KHZ FLANGE DN 125MM) UND | RS 7.391,35 | RS 7.391,35 [ RS 7.391,35 NIVETEC 12 | dezembro-20 RS 7.391,35
ELETRICA COT_ELE_24 | CONVERSOR ETHERNET - SERIAL RS 232/RS485 UND | RS 820,75 | R$ 820,75 | RS 820,75|  ALFACOMP 2| fevereiro-21
ELETRICA COT_ELE_25 | FONTE DE ALIMENTAGAO CHAVEADA 150W - 24V/6,2 A UND | R$ 130,72 | RS 130,72 | RS 130,72  ALFACOMP 2| fevereiro-21
ELETRICA COT_ELE_26 |INTERFACE MODBUS, SERIA RS485, 4 ENTRADAS ANALOGICAS 4 A 20mA UND | RS 694,90 | RS 694,90 | RS 694,90 ALFACOMP 2| fevereiro-21
ELETRICA COT_ELE_27 |PROJETO ELETRICO DE SPDA UND | RS 8500,00 [RS 850000 | RS 8.500,00 VECTOR 2| fevereiro-21
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RELACAO DE FORNECEDORES &cesama
OBRA/SERVICO: RESERVATORIO HENRIQUE DE NOVAIS - 42 CELULA
1- COTAGCOES DE FERRO FUNDIDO
EMPRESA CNPJ TELEFONE CONTATO E-MAIL
PAM - SAINT GOBAIN 28.672.087/0001-62 31-32212299 NIVEA VIEIRA vendas@pamcore.com.br
SANECON 26.972.832/0001-63 19-3269-6470 GILVAN sanecon@hotmail.com
CAETANO 06.347.221/0001-17 14-4009-5108 MAIARA SOUZA maiara.souza@caetano.com.br
2- RESERVATORIO METALICO

EMPRESA CNPJ TELEFONE CONTATO E-MAIL
EURO TANKS 18.054.777/0001-02 11-37910996 EDUARDO eduardo@eurotanks.com.br

TANKS BR 10.779.721/0001-03 19-35232321 ALLAN KIMPINSKI allan.kimpinski@tanksbr.com.br
TECH TANK 24.189.844/0001-90 (19) 3411-7738 JORGE ZANATTA jorgezanatta@techtank.com.br

3- ELETRICA
EMPRESA CNPJ TELEFONE CONTATO E-MAIL
NOVA ELETRICA 23.456.051/0001-28 32-3221-7705 ALEXANDRE VITAL alexandre.condutech@gmail.com
EDILSON ELETRICA 20.327.177/0001-04 32-32154473 EDILSON comercial@edilsoneletrica.com.br
VECTOR PROJETOS 07.989.360/0001-07 32-991193786 WARACLYS VALENTIM  |waraclys.valentim@vectorprojetos.com

ALFACOMP 04.430.358/0001-05 (51) 99380-2956 BRUNA vendasl@alfacomp.ind.br

NIVETEC 66.747.627/0001-19 11-26276600 ADILSON BARBOSA comercial@nivetec.com.br

4- BOTA FORA
EMPRESA CNPJ TELEFONE CONTATO E-MAIL
ATERRO DO GRAMA 22.194.425/0001-11 32-98887-8741 Manoel aterrodograma@gmail.com



mailto:vendas@pamcore.com.br
mailto:maiara.souza@caetano.com.br
mailto:jorgezanatta@techtank.com.br

7 MATRIZ DE RISCO
O mapeamento do Risco (matriz de risco) é elaborado na tentativa de identificar
todos os eventos que causem risco a execucao do contrato, avaliando o grau de
cada risco através de pontuacdes e finalmente descrevendo acdes de controle de
resposta a um determinado risco.
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Companhia de Saneamento Municipal — Cesama
Avenida Barédo do Rio Branco, 1843/10° andar - Centro
CEP: 36.013-020 | Juiz de Fora - MG | Telefone: (32) 3692-XXXX

Misséo - Planejar e executar a prestacao dos servigos de abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto sanitario, no
atendimento a universalizacao, a sustentabilidade econdmica, social e ambiental



MAPEAMENTO DOS RISCO DA OBRA/SERVICO: RESERVATORIO HENRIQUE DE NOVAIS - 42 CELULA

Identificacdo de Eventos de Riscos

Avaliagdo do Riscos

Resposta a Risco

Natureza do

L 5 ) Risco Inerente Atribuicao e Controle do Riso Risco Re  sidual o Controles Propostos / Agdes Propostas
Subprocesso / Atividade . . A Categoria do Risco Possiveis
ID Eventos de Risco Causas Efeitos / Consequéncias " - F—— — —
Risco orgamentario/f Atribuicao do Avaliagéo quanto ao Avaliagéo quanto a Respostas N s . Data da . ~
f N 1 P NR q =4 1 P NR Tipo Descricdo Pata do Inicio ~ Status Situacédo
inanceiro Risco Desenho do Controle Operagéo do Controle Conclusdo
Divergéncias entre a descri¢ao do objeto no contrato e a ibilizaca . " . 9 Risco - . i i i .
C1 9 ) . c, d Falta de compatibilizagao do Atraso no inicio do empreendimento Operacional Nao 3 2 Risco Moderado CESAMA 3 2 Eliminar Corretiva Fazer ? contrato de acqrdo com a minta do edital e proceder a eventuais Na&o Iniciado [ ]
constante do edital de licitagéo elementos Moderado corre¢des antes da assinatura do mesmo.
Cc2 Divergéncias relevantes entre os projetos basico e executivo; Discrepancia de concepgdes Atraso no inicio do empreendimento Operacional Nao 3 3 Risco Alto CESAMA 3 3 Risco Alto Eliminar Preventiva S;'bgs:g‘go parecer técnico da drea de engenharia antes da assinatura Néo Iniciado [ ]
c3 Naq-vmculacao ‘dO gorﬁratq ao edital de I|§|:‘acao (ou ao termo que [ N&o observancla‘aos requisitos Gera nulidade Conformidade Nio 3 2 Risco Moderado CESAMA 3 2 Risco Mitigar Corretiva Qh§grvgr requisito legal. Proceder g check list do comra{o e das N&o Iniciado P
a dispensou ou inexigiu) e a proposta do licitante vencedor; legais Moderado justificativas que o embasam. Ocorrido, anular contratac&o.
Auseéncia de aditivos contratuais para contemplar eventuais . q Manter formalizac&o dos aditivos antes do inicio de qualquer solicitacdo de
o . o . " - - Comprometimento no espoco e nos - " . Risco . . - - X s
c4 alteracdes de projeto ou cronograma fisico-financeiro; Néo formalizacéo de aditivos 1az0s Orgamentério Sim 3 2 Risco Moderado CESAMA 3 2 Moderado Mitigar Preventiva [mudanca ou aditivo. Submeter a parecer técnico da engenharia antes da Néo Iniciado [ ]
p celebragdo de aditivos.
Néo justificativa de acréscimos ou supressdes de servios; . Comprometimento nos prazos e dos - . . Risco . . Submeter & apreciagéo da diretoria para justificativa de acréscimos e s
G5 Mudanca ndo controlada do escopo ) Orcamentario Sim 3 2 Risco Moderado CESAMA 3 2 Eliminar Preventiva ~ - Na&o Iniciado [ ]
custos previstos Moderado supressdes embasando os aditivos
C6 Extrgpqlacao, ggamo aos gcl;esclmos ou supressges de servicos, N&o observancia da lei pertinente Gera nulidade do objeto Conformidade N&o 3 3 Risco Alto CESAMA 3 3 Risco Alto Eliminar Preventiva Atenderjlmltes Iegals. Proceder checagem de orcamentos antes da Néo Iniciado [ ]
CONTRATO dos limites definidos na Lei n° 13303; aprovacao de aditivos.
Cc8 Acresclmo de serwcols‘comratados por prggos Nun arios diferentes Alteragao no escopo Oneragéo do contrato Orgamentario Sim 3 2 Risco Moderado CESAMA 3 2 [z Eliminar Corretiva Acompgnhar va[lagao de pregos de mercado e justiiicar adequadamente Néo Iniciado [ ]
da planilha orcamentéaria apresentada na licitacéo; Moderado eventuais ocorréncias.
c10 Execucdo ‘d‘e Servicos ndo previstos no contrato original e em seus Falha no orgamento Oneragao do contrato Orcamentério Sim 2 2 Risco Moderado | CONTRATADA 2 2 Risco Eliminar Preventiva Submeter a;}rovacao da flscallzacaq e formalizacdo de aditivo, antes de N&o Iniciado P
termos aditivos; Moderado qualquer acéo de execucdo do servico.
C11 Subcontratagdo ndo admitida no edital e no contrato; Néo observancia d'“?s clausulas Nulidade do procefso de Conformidade Nao 2 3 Risco Moderado | CONTRATADA 2 3 [z Eliminar Preventiva |Fiscalizar adequadamente o contrato e a execugdo dos servigos Na&o Iniciado [ ]
contratuais subcontratagdo Moderado
C12 Contrato encerrado com objeto inconcluso; Insolvéncia/destrato Encerramento do contrato Estratégico Nao 3 3 Risco Alto CESAMA 3 3 Risco Alto Mitigar Preventiva f;:g;sreqmsm legal para recebimento da obra e encerramento de Néo Iniciado [ ]
C13 Prorrogagdo de prazo sem justificativa Atraso injustificado N&o concessao do pleito Conformidade Nao 3 2 Risco Moderado | CONTRATADA 3 2 REED Eliminar Preventiva Inserir Jusnflc?nva no processo de acordo com a necessidade da execugao Na&o Iniciado [ ]
Moderado do empreendimento.
C14 Contratada ndo cumpre o contrato Insolvéncia/destrato Aplicagao de zsnmi:; previstas em Estratégico Nao 3 3 Risco Alto CONTRATADA 3 3 Risco Alto Mitigar Preventiva [Prever no BDI custo de seguro de risco Néo Iniciado [ ]
Alteracdes de projeto e/ou especificacéo por solicitagéo da a . 7 Risco - . a j i igéncias técni .
PE1 o projs Pt CA0 P G Contratante Eventual alteragao dos documentos Operacional Ndo 2 2 Risco Moderado CESAMA 2 2 Mitigar Preventiva Adequacéo dos projetos em atendimento as exigéncias técnicas da Ndo Iniciado P
contratante. citados Moderado contratante.
Alteracdes de projeto e/ou especificagdo por solicitagdo da Adequacéo dos projetos em atendimento as exigéncias técnicas da
. a . . Risco i i . . 4 a a a -
PE2 contratada. Contratada Eventual alteragao dos documentos Operacional Ndo 2 3 Risco Moderado | CONTRATADA 2 3 Aceitar/passivam Corretiva contratada. PoNdera haver ‘alteracao‘ ‘na remuneracgo elou prorroggcao de N&o Iniciado P
citados Moderado ente prazo em funcdo dos servicos modificados por meio de termo aditivo
especifico
Alteracdes de projeto e/ou especificagdo por solicitagdo da Adequacdo dos projetos em atendimento as exigéncias da concessionaria
. a . . Risco i i . 4 i 4 a -
PE3 GASMIG Gasmig Eventual alteragao dos documentos Operacional Ndo 2 3 Risco Moderado | CONTRATADA 2 3 Aceitar/passivam Corretiva de gés, a s:er realizado pela gomratada Podera h:uxver alteragao na Ndo Iniciado P
citados Moderado ente remuneragao e/ou prorrogacdo de prazo em funcéo dos servicos
modificados por meio de termo aditivo especifico
Alteracdes de projeto e/ou especificagdo por solicitagdo da Adequacdo dos projetos em atendimento as exigéncias da concessionaria
PROJETO a . . Risco i i . i i a a .
PE4 CEMIG CEMIG Eventual alteragao dos documentos Operacional Ndo 2 3 Risco Moderado | CONTRATADA 2 3 Aceitar/passivam Corretiva de energla,”a ser realizado p?Ia Contratada Pode[a haver altgracao na N&o Iniciado P
citados Moderado ente remuneragao e/ou prorrogacdo de prazo em funcéo dos servigcos
modificados por meio de termo aditivo especifico
Alteracdes de projeto e/ou especificacdo por solicitagdo pela MRS Adequacdo dos projetos em atendimento as exigéncias da MRS Logistica
Eventual alteracio dos documentos Risco Aceitar/passivam S.A. concessionaria que opera na Malha Regional Sudeste da Rede
PE5 MRS ccitados Operacional Nao 2 3 Risco Moderado | CONTRATADA 2 3 Moderado er"Jﬁe Corretiva  |Ferrovidria Federal Sa a ser realizado pela Contratada Podera haver Na&o Iniciado [ ]
alteracdo na remunerag&o e/ou prorrogacdo de prazo em funcéo dos
servicos modificados por meio de termo aditivo especifico
Alteracdes de projeto e/ou especificagdo por solicitagdo de Adequacéo dos projetos em atendimento as exigéncias de
icacd . a . . Risco i i . icacd i 4 -
PEG empresas de Telecomunicagdes Telecomunicacdes Eventual alteragao dos documentos Operacional Ndo 2 3 Risco Moderado | CONTRATADA 2 3 Aceitar/passivam Corretiva Telecor_nunlcacoes, a se{ realizado pela C?mratada Podera ha:/er Ndo Iniciado P
citados Moderado ente alteracdo na remunerag&o e/ou prorrogacdo de prazo em funcéo dos
servicos modificados por meio de termo aditivo especifico
- . - . - N 9 Risco Aceitar/passivam . L . s
CL1 Paralisacdo por intempérie Incertezas meteorolégicas Atraso no Cronograma Estratégico Nao 1 3 Risco Pequeno CONTRATADA 1 3 Pequeno ente Preventiva |Proteger materiais e estruturas existentes Néo Iniciado [ ]
CL2 Alagamento da obra Drenagem precéria Perdas de materiais e servicos Estratégico Nao 2 3 Risco Moderado | CONTRATADA 2 3 MoFg:deo Mitigar Preventiva |Previsdo de sistemas de drenagens suficientes Na&o Iniciado [ ]
CLIMA N
CL3 Incéndio N&o observancia de normas Danos pessoas e/ou materiais Estratégico Nao 2 3 Risco Moderado | CONTRATADA 2 3 MoRdI:f;do Mitigar Preventiva |Seguro Na&o Iniciado [ ]
CL4 Atraso nas Ordens de Servico por Intempérie Incertezas meteorolégicas Atraso no Cronograma Estratégico N&o 2 1 Risco Pequeno CONTRATADA 2 1 P:Isuce?w Mitigar Preventiva |Replanejar prazos e custos para eventuais aditivos. Néo Iniciado [ ]
Furtos, roubos e/ou extravios até conclusao da obra. Risco A contratada é responsavel pela solugdo das ocorréncias, arcando com
co1i Deficiéncia na Vigilancia Atraso no Cronograma Estratégico Nao 2 3 Risco Moderado | CONTRATADA 2 3 Moderado Transferir Preventiva |todos os custos. Caso estas ocorréncias acarretem atraso, sera aplicada Néo Iniciado [ ]
sancé&o administrativa prevista em contrato.
co2 Qualidade da Obra Capacidade Técnica Retrabalho Conformidade Nao 3 3 Risco Alto CONTRATADA 3 3 Risco Alto Transferir Preventiva |Atencéo a qualidade de materiais e técnicas de execucdo dos servicos Na&o Iniciado [ ]
Transtornos relativos a obra (ruido, poeira, trafego intenso, N&o observancia as normas A contratada é responsavel pela solugdo das ocorréncias, arcando com
CANTEIRO DE OBRAS Cco3 actimulo de materiais etc. ... ) vigentes Satide Ocupacional Conformidade Nao 2 4 Risco Alto CONTRATADA 2 4 Risco Alto Transferir Preventiva |todos os custos. Caso estas ocorréncias acarretem atraso, sera aplicada Na&o Iniciado [ ]
9 san¢ao administrativa prevista em contrato.
Quebra de Maquinas e Equipamentos . . . Risco . . . . -
CO4 Falta de Manuteng&o preventiva Atraso no Cronograma Operacional Nao 2 3 Risco Moderado | CONTRATADA 2 3 Moderado Transferir Preventiva |Adotar sistema de manutencdo preventiva Na&o Iniciado [ ]
CO5 Salide e Seguranga Condic&o Insalubre/insegura Atraso no Cronograma Conformidade Nao 3 3 Risco Alto CONTRATADA 3 3 Risco Alto Transferir Preventiva__|Treinamento constante, exames periddicos, EPC e EPI N&o Iniciado [ ]
SOCIAL S1 Intervencdes em comunidades Trajeto do projeto Atraso no Cronograma Estratégico Nao 3 5 CONTRATADA 3 5 Mitigar Preventiva |Minimizar transtornos Na&o Iniciado [ ]
Intervencédo em éreas de preservacéo ambiental . 30 i i orga . 7 9 . . - . . P s
MEIO AMBIENTE MA1 < p ¢ Circunstancial Eventual ndo !E:u::g];;m pelo orgéo Conformidade Néo 3 3 Risco Alto CESAMA 3 3 Risco Alto Mitigar Preventiva [Solicitar licenciamentos junto aos 6rgéos competentes Néo Iniciado [ ]
Nao cumprimento de procedimentos especificos da NR 18 - Aumento do indice de acidentes de Risco Exigir documentacao legal e assinatura de clausula de obrigagado
EO1 Seguranca do Trabalho da contratada e subcontratadas N&o observancia a NR18 trabalho Conformidade Nao 2 3 Risco Moderado | CONTRATADA 2 3 Moderado Eliminar Preventiva |especifica no contrato de cumprimento das normas relativas a seguranga Néo Iniciado [ ]
do trabalho.
£03 Trgnstornos relatl\{0§ a obra (ruido, poeira, trafego intenso, Nao obser\{ancla as normas Satde Ocupacional Estratégico Ndo 2 3 Risco Moderado | CONTRATADA 2 3 Risco Transferir Preventiva Definir Il0§a|s para descarte, recomendar praticas de logistica e protecdes N&o Iniciado P
actmulo de materiais etc. ... ) vigentes Moderado necessérias para a obra.
Falha na prestagao de servicos pelos fornecedores e contratados Exercer monitoramento e controle da execucdo da obra, exigir diario de
EO5 Falta de monitoramento e controle Comprometimento da qualidade Conformidade Nao 3 3 Risco Alto CONTRATADA 3 3 Risco Alto Mitigar Preventiva |obra e registrar ocorréncias. Solicitar mudancas no projeto no que diz Na&o Iniciado [ ]
respeito a prazos.
EO6 Falta de documentagdo legal das empresas subcontratadas Fak% de monlt?ramemo‘, gomrole e Onus e sgncqes pelo orgéo Conformidade Nao 2 3 Risco Moderado | CONTRATADA 2 3 [z Transferir Preventiva |Solicitar documentagao prevista em lei e acompanhar execucdo da obra. Na&o Iniciado [ ]
ndo observancia a lei vigente fiscalizador Moderado
Rompimento de instalagdes hidréaulicas e elétricas existentes . Verificar condi¢des do local e projetos anteriores para evitar perfuracoes e
LA Atraso no cronograma e eventuais - " . . . . C . P s
EO8 Negligéncia acidentes Estratégico Nao 3 3 Risco Alto CONTRATADA 3 3 Risco Alto Transferir Preventiva |minimizar risco de ocorréncia de danos. Informar situacdo as empresas Na&o Iniciado [ ]
contratadas.
EO9 Definigao de bota fora para residuos da obra Falta de planejamento Atraso no cronograma Estratégico Nao 2 3 Risco Moderado | CONTRATADA 2 3 MoRdI:f;do Transferir Preventiva |Definir previamente local para bota fora de entulhos Na&o Iniciado [ ]
EO10 Rejeicao de material e servico Falta adogdo de boas praticas Retrabalhar Estratégico Nao 2 3 Risco Moderado | CONTRATADA 2 3 MoRdI:f;do Mitigar Preventiva ':fooﬂznhar frequentemente a execugdo da obra. Solicitar amostra de Na&o Iniciado [ ]
Turnover de funcionarios, desidia, falta de comprometimento . .
Auséncia de diretrizes no setor de Comprometimento da qualidade,
EO11 RH atrasos no cronograma e aumento nos|  Estratégico Nao 2 4 Risco Alto CONTRATADA 2 4 Risco Alto Mitigar Preventiva |Incluir clausula de responsabilidade contratual da empreiteira. Na&o Iniciado [ ]
custos com contratacdes/demissoes
£012 ReTanejamemo de equipamentos de instalacdes ocupadas que Falta de planejamento Transtornos e atrafos durante a Estratégico Ndo 2 3 Risco Moderado | CONTRATADA 2 3 Risco Aceitar/passivam Preventiva Planej‘aerrewameme a necessidade de movimentacdo de pessoas e Ndo Iniciado P
serao reformadas execucao Moderado ente reparticdes
£013 Remanejamento de pessoas de instalagdes ocupadas que serdo Falta de planejamento Transtornos e atrafos durante a Estratégico Ndo 2 3 Risco Moderado | CONTRATADA 2 3 Risco Aceitar/passivam Preventiva Planej‘aerrewameme a necessidade de movimentacdo de pessoas e Ndo Iniciado P
reformadas execucao Moderado ente reparticdes
Achado arqueol6gico . . . o . . Aceitar/passivam . Suspender execugéo da obra e aguardar manifestagéo das autoridades s
EO14 Circunstancial Atraso no cronograma Conformidade Nao 4 2 Risco Alto CONTRATADA 4 2 Risco Alto ente Corretiva competentes Néo Iniciado [ ]
a EO15 Contaminagdo de lengdis fredticos Falta de atendimento as normas Eventual onus para a recuperagao do Conformidade Néo 4 3 Risco Alto CONTRATADA 4 3 Risco Alto Mitigar Corretiva  Incluir clausula de responsabilidade contratual da empreiteira. Néo Iniciado [ ]
EXECUGAO DE OBRA passivo ambiental
£016 Achad‘o‘de infraestrutura antiga soterrada e caracteristicas Gircunstancial Atraso no cronograma e oneracdo do Estratégico Ndo 3 3 Risco Alto CONTRATADA 3 3 Risco Alto Mitigar Corretiva Ggrar aditivo de demolicdo extraordinaria ou aproveitamento de estrutura Ndo Iniciado P
especiais do solo empreendimento existente.
EO17 Mudanga (alteragdes no projeto) Circunstancial Atraso no cermo;?eg;g;;eerfgeracao do Orcamentario Sim 3 4 Risco Alto CONTRATADA 3 4 Risco Alto Mitigar Preventiva |Analisar a mudanca. Elaborar aditivo correspondente Na&o Iniciado [ ]
EO18 | Imprevistos (riscos ndo pensados) Risco ndo mapeado Oneracdo do empreendimento Orcamentario Sim 3 3 Risco Alto CONTRATADA 3 3 Risco Alto Mitigar Preventiva |Trabalhar com reserva gerencial Na&o Iniciado [ ]
EO19 Danos materiais e‘corporals causados a terceiros em decorréncia Eventualidade/Fatalidade Oneracdo do empreendimento Orgamentario Sim 4 3 Risco Alto CONTRATADA 4 3 Risco Alto Mitigar Preventiva |Avaliar necessidade de seguro de acordo com o empreendimento. Na&o Iniciado [ ]
dos trabalhos pertinentes a obra
EO020 | Danos a propriedades circunvizinhas Eventualidade/Fatalidade Oneracdo do empreendimento Orcamentario Sim 4 3 Risco Alto CONTRATADA 4 3 Risco Alto Mitigar Preventiva |Avaliar necessidade de seguro de acordo com o empreendimento. Na&o Iniciado [ ]
EO21 Tumultos, greves e Lockout Eventualidade Atraso no cronograma Estratégico Nao 3 2 Risco Moderado | CONTRATADA 3 2 M;‘:ﬁ;do Acelta;/fﬁ:sslvam Preventiva |Avaliar necessidade de seguro de acordo com o empreendimento. Na&o Iniciado [ ]
EO22 Solicitagao de Intervengao no Transito (SETTRA) Falta de um plano de sinalizagdo Atraso no cronograma Estratégico Nao 2 4 Risco Alto CONTRATADA 2 4 Risco Alto Mitigar Preventiva PIanejaerrgwam\eme 20 inicio das obras um plano de sinalizagéo para Néo Iniciado [ ]
aprovacao junto a SETTRA
EO23 Desapropriagao de Terrenos Fagjsgz,uo?,gzgzsde Atraso no cronograma Estratégico Nao 3 3 Risco Alto CESAMA 3 3 Risco Alto Aceltarle:lvamem Preventiva |Mapear zonas de desapropriacdo nas fases do planejamento Na&o Iniciado [ ]
EO24 Presenca de Rocha Falta de s?ndagens‘para Atraso o cronograma € oneragao do Orgamentario Sim 3 3 Risco Alto CONTRATADA 3 3 Risco Alto Aceitar/ativament Preventiva |Avaliacdo e levantamento de custo Na&o Iniciado [ ]
elaboracéo do projeto empreendimento e
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MAPEAMENTO DOS RISCO DA OBRA/SERVICO: RESERVATORIO HENRIQUE DE NOVAIS - 42 CELULA

Identificacdo de Eventos de Riscos Avaliagdo do Riscos Resposta a Risco
L 5 Natur‘eza o Risco Inerente Atribuicao e Controle do Riso Risco Re  sidual o Controles Propostos / Agdes Propostas
Subprocesso / Atividade . . A Categoria do Risco Possiveis
ID Eventos de Risco Causas Efeitos / Consequéncias " - F—— — —
Risco orgamentario/f Atribuicao do Avaliagéo quanto ao Avaliagéo quanto a Respostas N s . Data da . ~
f N 1 P NR q =4 1 P NR Tipo Descricdo ata do Inicio ~ Status Situacédo
inanceiro Risco Desenho do Controle Operagéo do Controle Conclusdo
EO25 Deslizamento de Talude Falta de sondagens e avaliacdes Atraso no zrmo;?eg;rdt;:]eerrgeracao do Orcamentario Sim 4 3 Risco Alto CONTRATADA 4 3 Risco Alto Eliminar Preventiva |Sondagens e avaliacdo do Engenheiro RT Na&o Iniciado [ ]
Atrasos na realizacdo de Servicos pela Contratada e/ou suas A contratada é responsavel pela solugdo das ocorréncias, arcando com
EO26 | Subcontratadas Falta de planejamento Atraso no cronograma Estratégico Nao 3 4 Risco Alto CONTRATADA 3 4 Risco Alto Transferir Preventiva |todos os custos. Caso estas ocorréncias acarretem atraso, sera aplicada Na&o Iniciado
san¢ao administrativa prevista em contrato.
Néo conformidade na realizagéo de Servicos pela Contratada e/ou | Falta de aplicagéo de normas e . - - " 7 7 - " . T s
EO27 o : Retrabalho, atraso e possivel prejuizo| Estratégico Nao 3 3 Risco Alto CONTRATADA 3 3 Risco Alto Mitigar Preventiva |Retrabalhar até que o vicio seja sanado Na&o Iniciado [ ]
suas Subcontratadas boas praticas de engenharia
Atrasos na entrega de Materiais e Equipamentos fornecidos A contratada é responsavel pela solugdo das ocorréncias, arcando com
EO28 | por terceiros Falta de planejamento Atraso no cronograma Estratégico Nao 2 4 Risco Alto CONTRATADA 2 4 Risco Alto Transferir Preventiva |todos os custos. Caso estas ocorréncias acarretem atraso, sera aplicada Na&o Iniciado [ ]
san¢ao administrativa prevista em contrato.
EO29 Quebra ou acidentes com maquinas e Equipamentos :lgsu?eenug]: proel\l/“ecrii\?; Atraso no cronograma Estratégico Nao 2 4 Risco Alto CONTRATADA 2 4 Risco Alto Transferir Preventiva |Adotar sistema de manutencdo preventiva Na&o Iniciado [ ]
manutencao preventiva
Auséncia de recebimento provisério da obra pelo responsavel por Risco
RO1 seu acompanhamento e fiscalizagdo, mediante termo Auséncia da documentacdo Resguardar as partes envolvidas Operacional Nao 4 1 Risco Moderado CESAMA 4 1 Moderado Eliminar Preventiva |Padronizar termos de recebimento provisério de obras Na&o Iniciado [ ]
circunstanciado assinado pelas partes;
RO2 Perda doNprazo dg observagao ou vistoria que comprove a Falta da e!abo!'acao d‘e‘ dlre}rlzes Possivel falta Qe compatibilidade entre Operacional Ndo 4 2 Risco Alto CESAMA 4 2 Risco Alto Eliminar Preventiva Realizar \{erlflcacao da compatibilidade da execucdo com os termos N&o Iniciado P
adequagao do objeto aos termos contratuais para vistoria e verificagdo o planejado & executado contratuais celebrados
Auséncia de recebimenio definitivo da obra, por servidar ou Falta de plano de recebimento de Atrasos no comissionamento e
RO3 comissdo designada por autoridade competente, mediante termo p obra operacio Operacional Nao 4 2 Risco Alto CESAMA 4 2 Risco Alto Eliminar Preventiva |Padronizar termo de recebimento definitivo de obra Na&o Iniciado [ ]
circunstanciado, assinado pelas partes. perag
Descumprimento de condi¢des descritas no edital de licitagdo e no N&o observancia aos termos Eventual sancéo pelo 6rgao . ~ " Risco . . Providenciar recebimento de acordo com o relatério de vistoria que I
RECEBIMENTO DE ROS contrato para o recebimento da obra; previstos em contrato/edital fiscalizador Operacional Néo 8 2 REED LD || EENMRARER 8 2 Moderado Eliminar Preventiva contemple as exigéncias contratuais. Néo Iniciado ®
e Descumprimento dos prazos de conclusdo, entrega, observagao e Né&o observancia aos termos Atraso no cronograma e oneragéo do Risco
RO5 recebimento definitivo, conforme o caso, previsto no contrato e em ) 9 N < Operacional Nao 2 2 Risco Moderado | CONTRATADA 2 2 Eliminar Preventiva |Monitorar e controlar a execugéo do projeto dentro das melhores praticas Na&o Iniciado [ ]
L previstos em contrato empreendimento Moderado
seus termos aditivos;
Omissdo da Administracgo, na hipdtese de terem surgidos Vistoria para recebimento de parcelas ou da obra final com verificagado e
RO6 defeitos construtivos durante o periodo de responsabilidade legal Negligéncia na vistoria Transferéncia de responsabilidade Integridade Nao 4 2 Risco Alto CESAMA 4 2 Risco Alto Eliminar Preventiva P o p G Néo Iniciado [ ]
desta: apontamento de eventuais vicios.
RO7 Recebimento da obra com falhas visiveis de execucéo; Nao conformidade Comprometimento na operagao Integridade Nao 4 2 Risco Alto CONTRATADA 4 2 Risco Alto Mitigar Corretiva  |Relatar eventuais ocorréncias submetendo-as a direcdo da empresa. Na&o Iniciado [ ]
RO9 Teste de Estanqueidade apresentando Vazamento Nao conformidade Comprometimento da rede Estratégico Nao 3 3 Risco Alto CONTRATADA 3 3 Risco Alto Transferir Corretiva  |Proceder correcdes Na&o Iniciado [ ]
RO10 | Auséncia de As-built Adequagdo do projgto as condides| Registros .de mudancas autoltlzadas Estratégico Nao 2 3 Risco Moderado | CONTRATADA 2 3 [z Transferir Preventiva |Condi¢do necessaria para o recebimento da obra. Na&o Iniciado [ ]
locais no projeto, como construido Moderado

LEGENDA:

Categoria de Risco

Estratégico: eventos que possam impactar na missao, nas metas ou nos objetivos estratégicos da organiza¢do

Legenda - Risco Inerente

| - Impacto

P - Probabilidade

NR - Nivel de Risco

Operacional: eventos que podem comprometer as atividades da organizacdo, normalmente associados a falhas, deficiéncia ou inadequacéo de processos internos, pessoas, infraestrutura e sistemas, afetando o esforgo da gestédo quanto a eficacia e a eficiéncia dos processos organizacionais.

Orcamentario: eventos que podem comprometer a capacidade da organizacdo de contar com os recursos orcamentarios necessarios a realizacao de suas atividades, ou eventos gue possam comprometer a propria execucao orcamentaria

Reputacdo: eventos que podem comprometer a confianca da sociedade em relagéo a capacidade da organizagdo em cumprir sua miss&o institucional, interferem diretamente na imagem do 6rgéo

Integridade: eventos que podem afetar a probidade da gestdo dos recursos publicos e das atividades da organizagdo, causados pela falta de honestidade e desvios éticos

Fiscal: eventos que podem afetar negativamente o equilibrio das contas publicas.

Conformidade:

eventos que podem afetar o cumprimento de leis e regulamentos aplicaveis.

Avaliacéo dos Controles Existentes

a. Quanto ao Desenho

(1) Nao ha sistema de Controle;

(2) Ha procedimento de controle para algumas ativ
(3) Controles néo foram planejados formalmente, m
(4) E desenhado um sistema de controle integrado

(5) O sistema de controle ¢ eficaz na gestdo de r

idades, porém informais;

as sdo executados de acordo com a experiéncia dos s
adequadamente planejado, discutido e documentado. O

iscos (adequadamente planejado, discutido, testado

ervidores;

e documentado com correcdes

sistema de controle vigente é eficaz, mas néo prev

ou aperfeicoamentos pla

& revisdes periddicas;

nejados de forma tempestiva).

b. Quanto a Operacéo
(1) Controle ndo executado;

(2) Controle parcialmente executado e com deficiéncias;

(3) Controle parcialmente executado;

Nivel de Risco
Risco Critico

Risco Alto

Risco Moderado
Risco Pequeno

(4) Controle implantado e executado de maneira periddica e quase sempre uniforme. Avaliacdo dos controles é feita com alguma periodicid

(5) Controle implantado e executado de maneira uniforme pela equipe e na frequéncia desejada. Periodicamente os controles s&o testados e aperfeicoados.

Resposta a Risco

Eliminar

Mitigar

Transferir

Compartilhar

Explorar

Melhorar

Aceitar Ativamente

Aceitar Passivamente
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8 PROJETOS

Os projetos que compode este conjunto de intervencbes serao apresentados em

volume especifico que sera composto pelos seguintes projetos:

e Projeto Arquitetdonico/Hidraulico
e Projeto SPDA

e Boletim de Sondagem

Na falta de detalhamentos especificos, a CONTRATANTE deve ser contatada para

sanar possivel duavidas.

74



8.1

PROJETO ARQUITETONICO/HIDRAULICO
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DETALHE DO EXTRAVASOR,
<> DESCARGA DE FUNDO E DRENAGEM

ESC.: 175

DETALHE DA DISTRIBUIGAO DETALHE DA ADUGAO
ESC.. 175 ESC.. 175




Juiz de Fora
Prefeitura

"CESAMA

dgua é vida

8.2 PROJETO SPDA

Companhia de Saneamento Municipal — Cesama
Avenida Barédo do Rio Branco, 1843/10° andar - Centro
CEP: 36.013-020 | Juiz de Fora - MG | Telefone: (32) 3692-XXXX

Misséo - Planejar e executar a prestacao dos servigos de abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto sanitario, no
atendimento a universalizacao, a sustentabilidade econdmica, social e ambiental



ELEVATORIA

TRAFO EM

ATENGCAO INSTALADOR:
RISCODE MORTE [rERIGO
ALTA TENSAO

<
ALTA TENSAO

[ GUARITA

w= 3m

NOTAS:

A execugcdo da instalagdo do SPDA (Sistema de Protegdo contra Descargas
Atmosféricas) devera ser supervisionada por um profissional habilitado e expedir a
documentagdo de conclusdo, laudo e A.R.T. equivalente. E aconselhavel registrar e
documentar a instalagdo dos componentes do SPDA em arquivo eletrénico digital tipo
fotografia, principalmente onde os componentes serdao concretados;

Para orientagdes construtivas vide o memorial descritivo em anexo;

O SPDA (Sistema de Protegdo Contra Descargas Atmosféricas) projetado segue as
orientagdes da norma técnica NBR 5419 - 2015, o nivel de protecdo para estruturas
comuns sem risco de explosdo ou danos aos arredores calculados integralmente
conforme esta Norma - Vide memorial Descritivo;

O sistema projetado em acordo com a norma técnica NBR 5419 - 2015 adota o
sistema “Gaiola de Faraday” composto pelo subsistema de captagado aérea, descidas
naturais através das partes metalicas do proprio reservatério e também descidas nao
naturais; O subsistema de aterramento n&do natural através de cabos de cobre nu e
eletrodos de aterramento formando "anéis" interligados para garantir a
equipotencializagédo do solo;

Escadas, mastros, guarda corpos e corrimdo metalicos deverao fazer parte e ser
integrados ao subsistema de captagdo da malha aérea, quando nao continuos deverao
ser interligados como exemplificado nos detalhes;

Todas as massa metalicas deverao ser ligadas a malha de aterramentos;

Este projeto ndo contempla aterramentos elétricos, os mesmos deverdo ser tratados
separadamente e de acordo com a NBR 5410;

A instalagdo ou adequagdao da LEP - ligagdo equipotencial principal - e os DPS
dispositivos de protecdo contra surtos - especificados no memorial descritivo em anexo
ficam a cargo do projeto elétrico de baixa tensdo baseado nas normas NBR 5410 da
ABNT;

O SPADA devera ser inspecionado preventivamente a cada ano e sempre que for
atingido por uma descarga atmosférica garantindo assim a sua eficiéncia;

Deve ser lembrado que um SPDA ndo impede a ocorréncia das descargas
atmosféricas.

Um SPDA projetado e instalado conforme esta Norma n&o pode assegurar a protegao
absoluta de uma estrutura, de pessoas e bens. Entretanto, aplicagdo desta Norma reduz
de forma significativa os riscos de danos devidos as descargas atmosféricas.

Este desenho deve ser plotado colorido para melhor interpretagéo.

GRUPO
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LISTA DE MATERIAIS

ITEM DENOMINAGAO

©Co~NoOO A WN—

Cabo de cobre nu ABNT 50 mm?

Cabo de cobre nu ABNT 35 mm?

Fita de aluminio nu segao retangular - 7/8” x 1/8”

Terminais aéreos em fita de aluminio 7/8” x 1/8” x 600 mm
Haste de aterramento tipo cooperweld alta camada - 5/8 x 2.400 mm
Conector Split-bolt de cobre ou liga bimetalica - 120 mm?

Conector Split-bolt de cobre ou liga bimetalica - 50 mm?

Cordoalha (cabo) de aco tipo “macia” com didmetro 3/8” ou 10 mm
Conector tipo crosbi ou clips de aco galvanizado 10 mm

Conector tipo crosbi ou clips de aco galvanizado 12 mm

Bucha de nylon para concreto S8 e parafuso de inox

Parafusos diversos em acgo inox com porca e arruela

Terminal a compr. bimetalico 2 furos - 35 mm?

Quadro elétrico p/ ligagao equip. principal - LEP - med. Adegq.
Fita perfurada em latdo niquelada largura 3/4"

Dispositivo de protecdo contra surto - DPS - Classe I, 11, 11l

Placa de sinalizacdo de perigo de choque elétrico - p/ descidas
Adesivo tipo silicone para vedagdo onde houver fixacdo em telhas

UND.

pe
pe
pe
pe
kg
pe
pe
pe
pe
pe
pe

p¢
p¢
p¢

QUANT.

770
187
1.455
71

50

50

84

40
120
24
1.300
450
110

adeq.
adeq.
adeq.
adeq.

RESERVATORIO HENRIQUE NOVAIS

IMPLANTACAO:
Esc. 1:200

ADUTORA

s
———— by b

RISCO DE
CHOQUE
ELETRICO

INSTALAR A 1,50 m DO PISO EM CADA DESCIDA

ONDE HOUVER ACESSO A PESSOAS

07

,Z/
/

k

@~

afl) O

LEGENDA

Indica um ponto de descida com fita ou barra chata de aluminio - 7/8" x 1/8"
Cabo de cobre nu tipo meio duro - 50 mm? - compde a malha de aterramentos
enterrada a 50 cm (minimo)

Fita ou barra de aluminio nu de segao retangular 7/8" x 1/8" que compde o
subsistema de captacgao instalados sobre os telhados e reservatorios
Terminal Aéreo 600 mm - executado com fita ou barra de aluminio

Haste de terra cobreada tipo cooperweld - 5/8" x 2,400 mm

Ponto de instalagdo da cordoalha para equalizagao de potencial da base

Conex&o do "rabicho" de cobre nu 35 mm? com a malha de terra

Terminal a compressdo bimetalico de se¢dao 35mm? com dois (02) furos
comprimido na extremidade de um cabo de cobre nu 35mm?

Conexao ou emenda entre cabos de cobre da malha ou com o "rabicho"
Parafusos de 1” x ¥4” em ago inox com porca € arruela de ago inox

Parafusos auto-perfurante de 1” x ¥42” em ago com arruelade vedacao

IMPORTANTE:

CASO EXISTIR UM OU MAIS SISTEMAS DE
ATERRAMENTO NA GLEBA ESTE DEVE

OBRIGATORIAMENTE SER INTERLIGADO
A MALHA DE TERRA PROJETADA PARA

QUE HAJA EQUALIZACAO DE POTENCIAL
ELETRICO.
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REVISOES

REV DATA DESCRICAO

RESPONSAVEL VISTO

CLIENTE

CNPJ: 21.572.243/0001-74

Companhia de Saneamento Municipal - CESAMA - (HENRIQUE NOVAIS)

OBRA

OBRA

Adequacdo do Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas - SPDA
a NBR-5419/2015 do complexo Reservatério HENRIQUE NOVAIS

DESENHO

DESENHO: SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

FASE

FASE

EMISSAO
DATA: 20-03-2020

ARQUIVO DIGITAL

ARQUIVO DIGITAL

CODIGO DA OBRA

28/2019

Tanks BR

No caminho da qualidade total

13503-141

+55 19 3523.2321
Avenida 1, 2031 | Jardim Mirassol
Rio Claro | SP | Brasil

FOLHA

001

REVISAO

ROO

RESPONSAVEL TECNICO

FABIO HENRI DE NADAI

CREA/SP

5.060.370.276

AR.T N, (PROJETO)

2802723020 0377431

ESCALA/FOLHA
INDICADAS / FOLHA 01/ 02




DETALHE "A"

PARAFUSO DE INOX
AUTO BROCANTE

P/ FIXAGAO EM TELHA
PARAFUSO DE INOX

AUTO ATARRAXANTE
= P/ FIXACAO EM CONCRETO

BUCHA DE NYLON

PARAFUSO DE INOX
C/ PORCA E ARRUELA PRES.
M 1/4" x 3/4"

-3

FITA DE ALUMINIO
7/8"x1/8"

DETALHE DA FIXACAO E CONEXAO
ENTRE BARRAS DE ALUMINIO DA

CAPTAGAO E OU DESCIDAS SEM ESCALA

DETALHE "B"

PARAFUSO DE INOX
AUTO ATARRAXANTE

P/ FIXAGAO EM

CONCRETO \

PARAFUSO DE INOX
C/ PORCA E ARRUELA PRES.
M 1/4" x 3/4"

BUCHA DE NYLON
g8 mm

LAJE OU COBERTURA
DO RESERVATORIO

FITA DE ALUMINIO

MALHA AEREA
D 7/8"x 1/8" x 3mm

<

FITA DE ALUMINIO - DESCIDA/

@ 7/8"x1/8"

VEM DA
COBERTURA

DETALHE DA CONEXAO E DA FIXACAO DA
FITA DA CAPTACAO COM A FITA DA DESCIDA  SEM ESCALA

DETALHE "F" FITA DE ALUMINIO

/ 7/8"x1/8"
A

PAREDE DE ALVENARIA
DO RESERVATORIO

TERMINAL DE COMPRESSAO EM
COBRE ESTANHADO

BASE DE CONCRETO
OU CALCAMENTO

CABO DE COBRE NU

AN
&

CABO DE COBRE NU
35 mm?

CONECTOR REFORCADO EM
ESTANHO OU COBRE PARA
CONEXAO ENTRE CABO 50 mm?
E HASTE - APLICAR MASSA

DE CALAFETAR

HASTE DE ATERRAMENTO TIPO_/

COPPEWELD ALTA CAMADA

DETALHE DA CONEXAO DAFITAD

ALUMINIO DA DESCIDA COM O

"RABICHO" DA MALHA DE TERRA SEM ESCALA

FITA DE ALUMINIO

DETALHE "C" PnDE

3

|
PORCA SEXTAVA

EM ACO INOX @1/4"
—_—

ARRUELA DE PRESSAO @
EM ACO INOX @1/4" ?

—_—

i
PARAFUSO INOX CABECA
SEXTAVADA @1/4" x 1/4" |
FITA DE ALUMINIO |
7/8"x1/8" |

DETALHE "D"

\ \

TERMINAL AEREO DE ALUMINIO

7/8"x1/8"x600mm

PORCA SEXTAVA
EM ACO INOX &1/4"
—————

ARRUELA DE PRESSAO
EM ACO INOX @1/4" PARAFUSO DE INOX
~——— AUTO ATARRAXANTE

:
’

DETALHE "E"

CABO DE COBRE NU

HASTE DE ATERRAMENTO TIPO/

COPPEWELD ALTA CAMADA

DETALHE DA CONEXAO DE QUALQUER

ESTRUTURA METALICA COM O
"RABICHO" DA MALHA DE TERRA

DETALHE "G"
) PARAFUSO DE INOX
TUSLE“T-'/ZS@CX TERMINAL DE COMPRESSAO
PARAFUSO ACO INOX @1/4"
PORCA ACO INOX @1/4"
ARRUELA LISA @1/4"
CABO DE COBRE NU 35 mm?
FITA PERFURADA

EM LATAO NIQUELADA

SEGUE PARA MALHA
DE ATERRAMENTO

CONECTOR DE PRESSAO TIPO SPLIT-BOLD
EM LIGA DE COBRE PARA CABO
DE COBRE 50 mm?

DETALHE DE CONEXAO PARA

ATERRAMENTO DE TUBULACAO METALICA SEM ESCALA

CHAPA MET. DO COSTADO OU
/ QUALQUER OUTRA ESTRUTURA METALICA
TERMINAL DE COMPRESSAO EM

COBRE ESTANHADO

BASE DE CONCRETO
OU CALCAMENTO

CABO DE COBRE NU

CONECTOR REFORCADO EM
ESTANHO OU COBRE PARA
CONEXAO ENTRE CABO 50 mm?
E HASTE - APLICAR MASSA

DE CALAFETAR

S N § SE

SEM ESCALA

DETALHE "J" A LARGURA

RECOMENDADA
E 300 mm

A PROFUNDIDADE
MINIMA E 500 mm

1 f

VALA PARA ACOMODAGAO DA
MALHA DE ATERRAMENTO

CABO DE COBRE NU
50 mm?

DETALHE DA VALA DA MALHA
DE ATERRAMENTO

S \P X = PARAFUSO INOX CABECA P/ FIXAGAO EM
] N\ . | SEXTAVADA @1/4" x 1/4 CONCRETO

PORCA SEXTAVA | i

EM ACO INOX @1/4" @ L

ARRUELA DE PRESSAO ; BUCHA DE NYLON

EMACO INOX @1/8" P 2 @ 8 mm

PARAFUSO INOX CABECA é N

SEXTAVADA @1/4"x 1/4"
DETALHE DA CONEXAO ENTRE FITAS TERMINAL AEREO 600 MM COMPRIMENTO
DE ALUMINIO SEM ESCALA EXECUTADO EM FITA DE ALUMINIO SEM ESCALA
DETALHE "H" PILAR METALICO  TERMINAL DE COMPRESSAO DETALHE "I"

CABO DE COBRE 35 mm? CABO PROVINIENTE
"RABICHO" CONECTOR DE PRESSAO TIPO SPLIT-BOLT DA DERIVACAO
EM LIGA DE COBRE ESTANHADO
TERMINAL DE PARA CABO DE COBRE 50 mm? Z
COMPRESSAO
CABO DE COBRE VISTA FRONTAL
PAREDE DO ESCADA METALICA ]
RESERVATORIO
d DETALHE DE DERIVACAO VISTA LATERAL

CONECTOR REFORCADO EM
ESTANHO OU COBRE PARA

CONEXAO ENTRE CABO 50 mm? | —"
E HASTE - APLICAR MASSA _—
DE CALAFETAR

TERMINAL DE COMPRESSAO PARA
CABO DE COBRE 35 mm?

DETALHE PARA CONEXAO DE
ATERRAMENTO DE ESCADAS METALICAS

OU DE EMENDA TERMINAL A COMPRESSAO

TERMINAL A COMPRESSAO EM COBRE
ESTANHADO COM 1 FURO @8mm =~

CABO DE COBRE NU

OU VERDE /AMARELO\

RABICHO DE INTERLIGAGAO
CABO 35 mm? COM TERMINAIS

CONEXAO CABO NU COM CABO NU

SEM ESCALA
DETALHE "L"
VERGALHAO DE ACO
GALVANIZADO @ 10 mm
i} e
LJ Rl
2 “
A Al
& .
[4)] g
<C
o
<
v
'—
LA
— / ) ]
CLIPS OU "CROSBI"
] GALVANIZADO @ 10 mm
| A
LA
O

DETALHE PARA EMENDAS DE FERRO COM A

CORDOALHA DE ACO SEM ESCALA

CABO DE COBRE
NU # 35 mm?
PROVENIENTE DA DESCIDA

DETALHE "K"

CONECTOR REFORCADO EM
ESTANHO OU COBRE PARA
CONEXAO ENTRE CABO 50 mm?
E HASTE - APLICAR MASSA
DE CALAFETAR

CABO DE COBRE NU O

# 50 mm2 PROVENIENTE DA N

MALHA DE ATERRAMENTO
HASTE DE ATERRAMENTO TIPO
COPPERWELD ALTA CAMADA
(254 MICRONS)
@5/8" x 2,40 m

Y

DETALHE TiPICO DA CONEXAO COM
CONECTOR COM A HASTE DE ATERRAMENTO E

CAPTOR DA MALHA AEREA

CAPTOR DA MALHA AEREA FIXADO NA PLATIBANDA

FITA DE ALUMINIO o~
=
TERMINAL \\_‘\ TE,RMlNAL
AEREO 600mm S~ AEREO 300mm
S~ \
‘ —
' —

TELHA DE

\””2 CONCRETO =
/QQCCC,
////////// . 77
Yz, /
4‘6’
7/,
™\ PLATIBANDA

/////
7/
TELHA DE ey /
///// >
> CONCRETO 2
“Y2rzy TERMI
/////,//
222y,
COLETOR DE DESCIDA,

AGUA PLUVIAL VAI PARA O
ATERRAMENTO

DETALHE GENERICO DOS CAPTORES DA MALHA AEREA
FIXADOS SOBRE PLAIBANDAS E TELHAS

AEREO 300mm

~

“,

NAL

SEM ESCALA

COM O CABO DE COBRE NU SEM ESCALA
DETALHE "M"
PARAFUSO "J"
PONTO DE INTERLIGACAO DA
CORDOALHA DE ACO
8 CORDOALHA DE AGCO
SOLO
DETALHE PARA EMENDAS DE FERRO COM A
CORDOALHA DE ACO SEM ESCALA

o 19

SEM ESCALA ATRAVES DE SOLDA EXOTERMICA SEM ESCALA
BARRA DE COBRE
50X300X6MM
BARRA DE COBRE
ELETROLITICO NU BARRA DE COBRE
TE?QI:E«;\SLA%E W CAIXA METALICA ELETROLITICO NU
0X400X120MM [ 50X300X6MM

ISOLADOR EM EPOXI
P/ BAIXA TENSAO

ay T

CABO DE COBRE NU #50mm2 , VEM DA
MALHA DE ATERRAMENTO

CABO DE COBRE ISOLADO

VAI A BARRA DE TERRA DO QD2

VAI A BARRA DE TERRA DO QGBT

CABO DE COBRE ISOLADO

VAI A BARRA DE TERRA DO QD1
CABO DE COBRE ISOLADO

CABO DE COBRE ISOLADO
VAI A BARRA DE TERRA DO QDy

\CABO DE COBRE ISOLADO

Q\ELETRODUTOS DE 1"

VAI AO ATERRAMENTO DO RACK
CABO DE COBRE ISOLADO

VAI A BARRA DE TERRA DO DG1

CABO DE COBRE ISOLADO

VAI A BARRA DE TERRA DO QDx

EXEMPLO DE LIGAGAO EQUIPOTENCIAL PRINCIPAL - LEP -

INSTALADA EM QUADRO DE ELETRICO DE COMANDO

SEM ESCALA

DETALHE GENERICO
DA MALHA AEREA

Terminal Aéreo

\

ita de aluminio
7/8" x 1/8"

SEM ESCALA

REVISOES

REV DATA DESCRIGAO

RESPONSAVEL VISTO

CLIENTE

Companhia de Saneamento Municipal - CESAMA - (HENRIQUE NOVAIS)

CNPJ: 21.572.243/0001-74

OBRA

OBRA Adequacgdo do Sistema de Protegdo Contra Descargas Atmosféric
a NBR-5419/2015 do complexo Reservatério HENRIQUE NOVAIS

as - SPDA

DESENHO

DESENHO: SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS
DETALHES

FASE

FASE

EMISSAO

DATA: 20-03-2020

ARQUIVO DIGITAL

ARQUIVO DIGITAL

CODIGO DA OBRA

28/2019

+55 19 3523.2321

Avenida 1, 2031 | Jardim Mirassol
Rio Claro | SP | Brasil

13503-141

o

anks BR

No caminho da qualidade total

FOLHA

001

REVISAO

ROO

RESPONSAVEL TECNICO CREA/SP

FABIO HENRI DE NADAI | 5.060.370.276

AR.T N°. (PROJETO)

2802723020 0377431

ESCALA / FOLHA
INDICADAS / FOLHA 02/ 02

Al
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Companhia de Saneamento Municipal — Cesama
Avenida Barédo do Rio Branco, 1843/10° andar - Centro
CEP: 36.013-020 | Juiz de Fora - MG | Telefone: (32) 3692-XXXX

Misséo - Planejar e executar a prestacao dos servigos de abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto sanitario, no
atendimento a universalizacao, a sustentabilidade econdmica, social e ambiental



) 090000 6

Cotral

Sondagens

f Rglatério de Sondagem
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SONDAGEM SPT

CLIENTE: COMPANHIA DE SANEAMENTO MUNICIPAL -
CESAMA

END. DA OBRA!: RESERVATARIO HENRIQUE DE NOVAES — SANTA
TEREZINHA
Julz pE FOrRA - MG

MAIO/201 7
2541/3717

EMAILS PARA CONTATO:
LEONARDO(@COTRALFUNDACOES.COM.BR
UNIOR@COTRALFUNDACOES.COM.BR

*
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Pioneirismo e Qualidade, C
: o N ° ! V4 ° = ° P
Eficiéncia Técnica e Comercial
L
P
As Sondagens séo definidas de acordo ccm os objetivos do projeto 0
paraolocal. A Cotral exacuta Sondagens para diversas finalidades, sendo a 9
principal, 0 estudo o solo para definicdc de projztos de fundagées. ]
A Cotral executa Sondagens ha mais de 15 anos, com experiéncia (.
em maisde 2.100 Sondagens em Minas Gerais e todo estado do Rio de O
Janeiro. Temos equipamentos disponiveis em diversas cidades, com C
precos competitivos. .
C
A . . -
‘Investimos continuamente para acompanhar a C
evolugéo e as novas demandas do mercado” \/
K/
g— G
¥ [ [ [l soNDAGENSSPTEMISTAl | | Ii | /N
G
L
w
SONDAGIEM SPT G
O método rnais utilizado para apuragao (]
de daclos do solo local. E bastante con- C
fidvel e quase sempre suficiente para C
projetos de engenharia. O
(o
o

SONDAGEM MISTA

Quando o métado 5PT néao fornece da-
dos suficientes, tais como ocorréncia de
matacdes e rochas, utiliza-se essa anadlise
para avanco das investigacoes geotéc-
nicas, sendo recomendada sempre que
tal situacao se configurar.




Cotral

Sondagens

RELATORIO SPT / MISTA

SONDAGENS SPT E MISTA | ESTACAS PRE-MOLDADAS | ESTACA ESCAVADA | ESTACAS RAIZ

HELICE CONTINUA MONITORADA | TIRANTES | DRENOS SUB HORIZONTAIS

CLIENTE: PROJETO:
COMPANHIA DE SANEAMENTO FoLHA: 1/6
MUNICIPAL - CESAMA RELATARIO N° 2541/3717
ENDEREGCO DA OBRA: . Furos: 02
RESERVATORIO HENRIQUE DE NOVAES ToTAaL(M): 43,90 (M)

Julz peE FoOrRAa - MG

Prezadocliente,

1-PassamosaV.V.S.S., osresultados das sondagens realizadas no endereco indicado acima;

2 - Os servicos sao sempre realizados com obediéncia as NORMAS TECNICAS BRASILEIRAS,

principalmente as NBR6484,6502,6491 e 8036;

3-0Osservicos e analises, aqui apresentados, sdo executados com acompanhamento TECNICO
de um profissional de ENGENHARIA, conforme exigéncialegal (registrado no CREA-MG);

4 - Ao se encontrar agua, o relatério mostra o N.Ainicial e final (apds 24h); tal referéncia é em
relacaoacotadabocadofuro;

5-0 perfil de cadafuro éindicado por SP (N° ) e é obtido pelasamostras do solo, repre-
sentando as ocorréncias e variacdes geotécnicas identificadas no perfil, sempre em acor-

docomaABNT;
6 - A cota de cada furo referencia-se a cota arbitrada para RN, e o perfil de sondagem é elabo-

rado e mostrado a partir de cadametro da boca do furo;
7 —Todos os elementos obtidos estdo presentes nos perfis ANEXOS, REPRESENTADOS DA SEGUIN-

TEFORMA:

-Coluna 1:Marcadores de Profundidade;

-Coluna 2: Método de Avanco: CA - Circ. Aqua, TH - Trado Helicoidal, TC - Trado Cavadeira;
-Coluna3:Oniveld’dguaeacotaemrelacaoaoRN;

- Coluna 4: Representacao das Amostras, inclusive representagéo da quantidade de reves-

timento utilizado através de uma linha mais grossa nas laterais;
- Coluna 5: Profundidade provavel das camadas, podendo ocorrer pequenas variagoes

aolongodoterreno;
-Coluna 6: Numeros de golpesiniciais e finais, considerando NPST=F;

-Coluna 7: Gréfico deresisténcia a penetragao do amostrador;

+(0lumadh Clsscagdodas camadas
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E==—=Sondagens

HELICE CONTINUA MONITORADA | TIRANTES | DRENOS SUB HORIZONTAIS

| | || RELATORIOSPT/MISTA 1| 1| 4

SONDAGENS SPT E MISTA, | ESTACAS PRE-MOLDADIAS | ESTACA ESCAVADA | ESTACAS RAIZ

ESCLARECIMENTOS ADICIONAIS:

1-Eimportante frisar que a metodologia e os equipamentos utilizados nas sondagens de
reconhecimento de solos (SPT), ndo sdo adequados a uma pesquisa mais rigorosa do
lencol d’édgua. Paraadocédo de fundacdo emtubuldes a céu aberto, é de técnica que se con-
firme a posicdo doN.A, com afinalidade de verificara ocorréncie de dgua subterranea.

2 -Eimportante observar que quando ocorre a paralisagdc da sondagem porimpene-
trabilidade do trépano, deve-se confirmara sondagem, com a execugao de “sonclagem
mista”, atendenclo-se as exigéncias técnicas;

3 - Odesenvolvimento e a evolugdo social, bem como a maior disponibilizagcao de orofis-
sionais de ENGENHARIA, obrigam-nos a um constante AVANCO TECNICO, assim é que apre-
sentamos a sequirinformacdes técnicas qde entendemcs Uteis ados nossos CLIENTES e a0
profissionais, que se utilizardo da presente sondagem.

Talinforrnagao é o correlacionamento entre os nimeros do SFT e a pressao admissivel do
terreno correspondente:

SOLOS COESIVOS - COEFICIENTE DE SEGLJRANCA =3

] ko
SAPATA ISCLADA SAPATA CONTINUA
Muito mole 0,25 0,20
02a04 Viole 0,25 a (0,50 0,20a 0,40
04a08 Méadia 0,50 a 1,00 040a0,80
08al5 lija 1,00 2 2,00 0,80a 1,80
15a 30 Muito rija 2,00 a £,00 1,80a 3,70
> 30 Dura 4,002 8,00 3,70a 8,00

SOLOS GRANULARES - COEFICIENTE DE SEGURANCA =6

I T = —
ASSENTAMENTO SAPATA

Areia fina 0,50 1,00
Fofa

Areia grossa 070 1,40
G Areia fina 1,80 1,40

edianamente ;
05a10 compacta Areia grossa 1,30 3,20
Areia fina 1,00 2,20
10a 2% Compacta Areia grossa 1,80 3,00
> 25 Muito compacta 2.8C 6,00

OBS. 1: Estudar sempre o perfil do terreno quanto a construcao e a possibi idade de escoamento dos sclos;
OBS. 2: A quantidade e localizagao dos furos foram determinadas pelo contratante.

Sem mais, estaremos sempre a disposicdo de V.V.S.5.. para qualqusr esclarecimento que se fizer necessario.

//4» ”A /. Ké/v\a/%

i
::..:H/Z\NZ/FM Neves /V E}zg/ Lﬂona ole%&Ser;z/ Neves
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CROQUI DE SONDAGEM FORNECIDO PELO CLIENTE e
Cliente: Companhia de Saneamento Municipal - Gesama RS s a1/ T

Enderego: Reservatério Henrique de Novaes - Santa Terezinha - Juiz de Fora/ MG

Sata 150512017 1 ™ Licio Junior | S/Escala

/€ng.La/Qﬂardo L.Serrép/Neves Crea 9(2008148483/D
8

\ /




} ; ™\
E b v = Folha: Furo:
rotral Relatério de
i e L e L . - Cota: SPO1
s==gondagsns Sondagem a Percussao S
Cliente: Companhia de Saneamento Municipal - Cesama Relatorio:  2541/3717
Local da Obra: Reservatério Henrique de Novaes - Santa Terezinha - Juiz de Fora / MG Data de Entrega: 11/05/17
Cota e~m Profun-| Nimero (Golpes /30 cm) ) REVESTIMENTO: QS;,TN?:RNQ -
 [Relagio,  cvaldidade| de 1a.e 2a. Penetragdes AMOSTRADOR: { il el )
Métaao R.N.| da 2a.e 3a. Penetragées
do ok Golpes — PESO:65Kg  ALTURA DA QUEDA: 75 cm
NIVEL Camad Grafico -
D'AGUA Il E 10 20 30 CLASSIFICAGCAO DA CAMADA
TC
" «NFE 68 Argila Siltosa, com Areia Fina, Cor
‘ Avermelhada, Consisténcia Média
2 -TH 415
| 240 1245
3 — 8| T
J 3 3 \
5 4 4
6 4|5
r 56 \
8- 7|8
or 9110
10Fca 912 Silte Argiloso, com Areia Fina, Cor
Variegada, Consisténcia Média a Dura
" 15|19
12 1820
13f 20123 \
1ap- 2124 /
15f 2022
16f 2728
7t 3433
18— 180080 18 00| 35|37 . N -
Continua na Proxima Pagina
Sondador: Cleber Desenho: 371701 Escala: #1300 _» _JPidfundidade (21,45
Datas: Inicio: 06/05/17 Término: 06/05/17 L g —
N.A.: Inicio: NFE Final ap6s 24 h: NFE Eng. L\onartlo L.Serra Ntﬂtrea -RJ -2008148483.D
Notas: *OBS = Considerar Cota 0,00 a boca do furo (Cota do Terreno), I\’i{el da agua NEE\(N&EO)’Encc{ntrado)

L COTRAL FUNDAGOES LTDA )
Sondagens-Estacas Pré-Moldadas -Trado Mecanico - Estacas Raiz - Helice Continua Monitorada-Tirantes-Drenos Subhorizontais (32) 3215-1279




_ Folha: Furo: N
o ra Relatério de 416
b\ ~ Cota: SPO1
s==sondagsss Sondagem a Percussao 500
Cliente: Companhia de Saneamento Municipal - Cesama Relatério:  2541/3717
Local da Obra: Reservatério Henrique de Novaes - Santa Terezinha - Juiz de Fora/ MG Data de Entrega: 11/05/17
Cota em Profun-| Numero (Golpes /30 cm) REVESTIMENTO: @63,5 mm
Relaca e R T des . J O INTERNO: 34.9 mm
o Amostral didade | de 12.6 22, Penelraoes AMOSTRADOR: {5 ExTERNO: 50.8 mm
Metgao R.N.| - - da 2a.e 3a. Penetragdes
do |- : Golpes e PESO:65Kg ALTURA DA QUEDA: 75cm
NIVEL Camad Grafico
D'AGUA | | F 10 20 30 CLASSIFICAGAO DA CAMADA
D 35(37
i o e
= 19 )= . : : ;
CA b Silte Argiloso, com Areia Fina, Cor
20} V< Variegado, Consisténcia Dura
{201 37/40
21 b’Z‘
|| | -21,45] -451\52_21.45 3945

22} Limite da Sondagem

Paralizado Por Penetrac&o

Obs.:

- N.A.: Ver Esclarecimentos Adic., Nota 1

‘ .\\ /

V

Sondador: Cleber Desenho: 371701 Escala: 1//097 / undldade (21,45

Datas: Inicio: 06/05/17 Término: 06/05/17 /
N.A.: Inicio: NFE Final apos 24 h: NFE Eng. ardo L. Se}/ vels/le'i RJ - 2008148483.D

Notas: *OBS = Considerar Cota 0,00 a boca do furo (Cota do Terreno), Nxve(da agua\NFE (NaB Foi Encontrado

o COTRAL FUNDAGOES LTDA J
Sondagens-Estacas Pré-Moldadas -Trado Mecanico - Estacas Raiz - Helice Continua Monitorada-Tirantes-Drenos Subhorizontais (32) 3215-1279




8 s Folha: Furo: A
) ] : ;
Cofral  reatoroce
T R | . - Cota: SP02
s===gondagens Sondagem a Percusséo it
Cliente: Companhia de Saneamento Municipal - Cesama Relatério:  2541/3717
Local da Obra: Reservatorio Henrique de Novaes - Santa Terezinha - Juiz de Fora / MG Data de Entrega: 11/05/17
Cota e_m Profun-| Numero (Golpes /30 cm) . REVESTIMENTO: ﬁe;,an;quNo. s
_ Relaio, - iadidade] de | 1a.e 2a. Penetracdes AMOSTRADOR: { Akl Wi o)
Métaao R-N.| da 2a.e 3a. Penetragdes
do s Golpes - PES0O:65Kg  ALTURA DA QUEDA: 75 cm
NIVEL Camad Gréfico
D'AGUA | | F 10 20 30 CLASSIFICACAO DA CAMADA
v 33 / Argila Siltosa, com Areia Fina, Cor
A2 \ Amarelada, Consisténcia Média e Muito
Mole
>4 4 4 /
'f: 2|2
o NN
(6) 2|3
o BEMA \
o BRHk
e 9110
@ 16 18 \
m 16119 Silte Argiloso, com Areia Fina, Cor Rosa,
e Consisténcia Mole a Muito Rija
@ 1820
G 16|19
0 18|20
@ 2123
@ 2123
0 2729
34|33 : =y .
Continua na Proxima Pagina
. 3
Sondador: Cleber Desenho: 371702 Escala: 1406 , JPidfundidade (22,45
Datas: Inicio: 05/05/17 Término: 05/05/17 27, 7
N.A.: Inicio: NFE Final apés 24 h: NFE Eng. 2onardo L.Sérrag Ne Crea-RJ-2008148483D
Notas: *OBS = Considerar Cota 0,00 a boca do furo (Cota do Terreno), Niveléa agua Nw Encdntrado)

\_ COTRAL FUNDAGOES LTDA J
Sondagens-Estacas Pré-Moldadas -Trado Mecanico - Estacas Raiz - Helice Continua Monitorada-Tirantes-Drenos Subhorizontais (32) 3215-1279




) - ‘ 7 Folha: ' Furo: N
Cofral  Reatsiode
T N | . . SP02
- e e S \ ~ Cota:
s==fondagsns Sondagem a Percussao oo
Cliente: Companhia de Saneamento Municipal - Cesama Relatério:  2541/3717
Local da Obra: Reservatério Henrique de Novaes - Santa Terezinha - Juiz de Fora / MG Data de Entrega: 11/05/17
| ;
(;otla e Profun-| Numero (Golpes /30 cm) ) REVESTIMENTO: zs;,an;;RNo- o
’ e acaoAmostra didade de 1a.e 2a. Penetragoes AMOSTRADOR: { pt EXTERNd: 56_8 mm
Metgao RN.| da 2a.e 3a. Penetragdes
do g Golpes — PESO:65Kg  ALTURA DA QUEDA: 75 cm
NIVEL Camad Gréfico ]
D'AGUA | | F 10 20 30 CLASSIFICAGAO DA CAMADA
18 34,33
191
19 34|35
200 - 36135 Silte Argiloso, com Areia Fina, Cor Rosa,
Consisténcia Dura
21
21 36(39
22f
-22,4 22
|| 2asl2 ], 4538142
23 Limite da Sondagem
Paralizado Por Penetragéao
Obs.:

- N.A.; Ver Esclarecimentos Adic., Nota 1

o
Sondador: Cleber Desenho: 371702 Escala: 1300/ A Psdfindidade (22,45

Datas: Inicio: 05/05/17 Término: 05/05/17 ¢
N.A.: Inicio: NFE Final apos 24 h: NFE Eng, Y eonardo L.Serrao N rea-RJ-2008148483D

Notas: *OBS = Considerar Cota 0,00 a boca do furo (Cota do Terreno), Ni\/(e/l da dgua NEE (Néoy Foi E {;on{rado)

1

\_ COTRAL FUNDAGOES LTDA J
Sondagens-Estacas Pré-Moldadas -Trado Mecanico - Estacas Raiz - Helice Continua Monitorada-Tirantes-Drenos Subhorizontais (32) 3215-1279
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Cotral

=—Fundacoes

Conhec¢a nossos servicos

SONDAGENS SPTEMISTA

Executamos Sondagens SPT e Mista, atendendo as normas técnicas
vigentes, com equipamentos padronizados e equipes treinadas.

HELICE CONTINUA MONITORADA

Dispomos de tecnologia e equipamentos para executar estacas de
varios diametros e profundidades. O método consiste na cravacao
da hélice no terreno até a profundidade prevista no projeto.

ESTACAS RAIZ

Projetamos e executamos Estacas Raiz desde 2004. Contamos com
vérios equipamentos para execugdo desse tipo de servico.

TRADO MECANIZADO

Apropriado para terrenos secos, esse procedimento é muito bem
sucedido e amplamente utilizado em substitui¢cao aos tubuldes,
apresentando grandes vantagens.

BATE ESTACAS

Sem duvida, o mais tradicional tipo de fundacao profunda utilizado.
Temos equipamentos de dimensdes e capacidades variadas.

REFORCO DE FUNDACOES

Nesse servico, utilizamos a carga de reacao da propria estrutura
pronta, para introducao de elementos pré-moldados no terreno,
garantindo a estabilidade e a recupera¢do da edificacao.

GEOTECNIA E CONTENGOES

Atuamos nos segmentos de Geotecnia e Contengdes, oferecendo
servicos de Tirantes, Drenos Sub-horizontais, Solo Grampeado e
Injecdes de Consolidacao para melhoria de solo.




RESPONSAVEIS TECNICOS

Eng’ Valério Serrao Neves
CREA-MG 4.177/D de 1964

Tel.: 329987 3678

E-mail:

valerio@ cotralfundacoes.com.br

Eng’ Leonardo L. Serrdao Neves

CREA-RJ 2006148483
Tel:3249821279

E-mail:
leonardo@cotralfundacoes.com.br

ESCRITORIO ADMINISTRATIVO

Rua Dr. José Rafael de Souza Antunes, n® 575
Bairro cle Lourdes - Juiz de Fora/MG

CEP 36.070-460

Tels.:32:32151279 | 3232355139

E-mail:

cotral@cotralfundacoes.com.br

Cotral

E&&iFundacdes

www.cotralfundacoes.com.br

Y .y
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9 CROQUIS
A seqguir serdo apresentados os Croquis de DMT- Distancia Média de Transporte
para Bota Fora, que foi utilizado como parametro para realizacdo do Orcamento da
Obra.

78



BOTA FORA - GRAMA - RUA DAS FLORES A STA TEREZINHA - RUA TUPI

Rua dasiFlores(O

RS
»‘EE;; \!;a{ g

y NgyA-["rib N :
- Ak " " R &= 20 min
£ 10 km

[N

BANDEIRANTES

Ny . .’ -,
RUa)TUPI;,260
_ _zan‘té'ﬂgrezj‘nﬁ

' r ‘ ..}.I '\4 J . \.' ;

<+

PARQUES
DAS/AGUAST
.

79



10 CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO
O cronograma de fisico financeiro apresentando a sequir, foi elaborado de acordo
com as principais etapas do orcamento da obra.

80



Juiz de Fora
Prefeitura

"CESAMA

dgua é vida

CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO

81
Companhia de Saneamento Municipal — Cesama
Avenida Barédo do Rio Branco, 1843/10° andar - Centro
CEP: 36.013-020 | Juiz de Fora - MG | Telefone: (32) 3692-XXXX

Misséo - Planejar e executar a prestacao dos servigos de abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto sanitario, no
atendimento a universalizacao, a sustentabilidade econdmica, social e ambiental



CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO - ORGAMENTO NAO DESONERADO

&

CESAMA

agua é vida

OBRA/SERVICO:RESERVATORIO HENRIQUE DE NOVAIS - 42 CELULA

Valor da Obra: R$ 9.651.108,55

Prazo total da obra: 8 meses

ITEM DESCRICAO FI':E,'\'CC(; I/R - TOTAL ETAPAS MES 1 MES 2 MES 3 MEs 4 MES 5 MES 6 MES 7 MEs 8
1 ADMINISTRACAO LOCAL E CANTEIRO DE OBRAS R$ 344.052,88 | R$ 38.596,70 | R$ 14.868,78 | R$ 27.164,58 | R$ 30.567,02 | R$ 98.193,88 | R$ 98.801,05 | R$ 17.901,76 | R$ 17.959,09
Fisico % 3,40% 11,16% 3,92% 7,67% 8,71% 29,32% 29,50% 4,85% 4,87%)
11 ADMINISTRAQAO LOCAL
Financeiro 328.123,84 R$ 36.605,57 R$ 12.877,65 R$ 25.173,45 R$ 28.575,89 R$ 96.202,75 R$ 96.809,92 R$ 15.910,63 R$ 15.967,96
Fisico % 0,17% 12,50% 12,50% 12,50% 12,50% 12,50% 12,50% 12,50% 12,50%)
1.2 CANTEIRO DE OBRAS
Financeiro 15.929,04 R$ 1.991,13 R$ 1.991,13 R$ 1.991,13 R$ 1.991,13 R$ 1.991,13 R$ 1.991,13 RS 1.991,13 R$ 1.991,13
2 CONSTRUGAO RESERVATORIO HENRIQUE DE NOVAIS - 42 CELULA R$ 9.307.055,67 | R$ 1.038.083,27 [ R$ 363.901,62 | R$ 713.262,40 | R$ 809.935,93 | R$ 2.731.418,28 [ R$ 2.748.669,69 | R$ 450.077,78 | R$ 451.706,71
Fisico % 0,04% 33,33% 33,33% 33,34%
21 SERVICOS PRELIMINARES
Financeiro 3.492,20 R$ 1.163,95 RS 1.163,95 RS 1.164,30 R$ 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00
Fisico % 0,50% 33,33% 33,33% 33,34%
22 TRABALHOS EM TERRA
Financeiro 48.240,95 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 16.078,71 R$ 16.078,71 R$ 16.083,53 R$ 0,00 R$ 0,00
Fisico % 0,18% 100,00%
2.3 ESTRUTURAS DE CONCRETO
Financeiro 17.246,58 RS 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 17.246,58 RS 0,00 RS 0,00
Fisico % 4,24% 40,00% 20,00% 20,00% 20,00%
2.4 HIDROMECANICO
Financeiro 408.795,62 R$ 163.518,25 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 81.759,12 R$ 81.759,12 RS$ 81.759,12 R$ 0,00 R$ 0,00
25 RESERVATORIO METALICO HENRIQUE DE NOVAIS - 42 CELULA R$ 8.734.010,69 | R$ 873.401,07 | R$ 349.360,43 | R$ 698.720,86 | R$ 698.720,86 | R$ 2.620.203,21 | R$ 2.620.203,21 | R$ 436.700,53 | R$ 436.700,53
Fisico % 9,05% 100,00%
251  [PROJETO
Financeiro 873.401,07 R$ 873.401,07 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
Fisico % 18,10% 20,00% 40,00% 40,00%
252 EXECUCAO DA BASE
Financeiro 1.746.802,14 R$ 0,00 R$ 349.360,43 R$ 698.720,86 R$ 698.720,86 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
Fisico % 54,30% 50,00% 50,00%
253  [MONTAGEM RESERVATORIO
Financeiro 5.240.406,41 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 2.620.203,21 R$ 2.620.203,21 R$ 0,00 R$ 0,00
Fisico % 9,05% 50,00% 50,00%
254 COMISSIONAMENTO E ENTREGA
Financeiro 873.401,07 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 436.700,53 R$ 436.700,53
Fisico % 0,97% 14,28% 14,28% 14,28% 14,28% 14,28% 14,28% 14,32%
26 SERVICOS ELETRICOS
Financeiro 93.678,17 RS 0,00 RS 13.377,24 R$ 13.377,24 R$ 13.377,24 R$ 13.377,24 R$ 13.377,24 R$ 13.377,24 R$ 13.414,71
Fisico % 0,02% 100,00%|
2.7 SERVICOS COMPLEMENTARES
Financeiro 1.591,46 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 1.591,46
Fisico % RS 9.651.108,55 | RS 1.076.679,97 | R$ 378.770,40 [ R$ 740.426,98 [ R$ 840.502,95 [ R$ 2.829.612,17 | R$ 2.847.470,73 [ R$ 467.979,54 | R$ 469.665,80
T Acumulado R$ 1.076.679,97 | R$ 1.455.450,37 [ R$ 2.195.877,35 | R$ 3.036.380,31 | RS 5.865.992,47 | R$ 8.713.463,21 [ R$ 9.181.442,75 | R$ 9.651.108,55
Financeiro 100,00% 11,16% 3,92%| 7.67% 8,71%) 29,32% 29,50%| 4,85%) 4,87%)
Acumulado 11,16% 15,08% 22,75% 31,46% 60,78% 90,28%| 95,13% 100,00%]
NOTA:

EM FUNGAO DOS PRAZOS DE ENTREGAS DOS FORNECEDORES DE MATERIAIS/EQUIPAMENTOS NESTE MOMENTO DE PANDEMIA, O CRONOGRAMA DE OBRA FOI AJUSTADO COM O FORNECIMENTO DOS MESMOS 90 DIAS APOS A ORDEM DE SERVIGO. CASO A CONTRATADA

ANTECIPE ESTE FORNECIMENTO, SERA ANTECIPADO O CRONOGRAMA.
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