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1 APRESENTAGAO

A presente especificacao se refere a execucao da obra de construcao de redes
e demais dispositivos de drenagem, com a finalidade de correta destinacdo de
aguas pluviais da area de expansao da ETA Walfrido Machado Mendonca, mais
conhecida como ETA CDI.

2 JUSTIFICATIVA

O projeto em referéncia visa implantar dispositivos de drenagem superficial
que possibilitem o correto desague das aguas pluviais oriundas da area da
expansdo da Estacdo de Tratamento de Agua Walfrido Machado Mendonca,
oferecendo seguranca a Estacio de Tratamento de Agua, bem como aos
confrontantes da Estacdo e a comunidade.

3 MEMORIAL DESCRITIVO

O presente memorial descritivo descreve a Estacdo de Tratamento de Agua
Walfrido Machado Mendonca -ETA CDI, local onde sera realizada a drenagem,
bem como o descritivo do projeto de drenagem da expansao desta unidade.

3.1 ESTAGCAO DE TRATAMENTO DE AGUA WALFRIDO MACHADO MENDINGA-
CDI

O sistema Walfrido Machado Mendonca esta localizado ao norte da sede do
municipio de Juiz de Fora. Ele foi adquirido pela CESAMA na década de 1980,
do antigo sistema de producdo construido para o suprimento do distrito
industrial e implantado pela Companhia de Distritos Industriais de Minas
Gerais, também chamado de CDI.

O Sistema Walfrido Machado Mendonca é composto por captacdo direta no
ribeirdo Espirito Santo, estacdo elevatéria de agua bruta, adutora de agua
bruta e estacdo de tratamento de agua. Atualmente este sistema tem uma
capacidade instalada para captar e tratar aproximadamente 42% do total do
municipio seja

Companhia de Saneamento Municipal - Cesama

CESAMA Avenida Barado do Rio Branco, 1843/10° andar - Centro

201.) CEP: 36.013-020 / Juiz de Fora — MG / Telefone: (32) 3692-9203
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de agua bruta proveniente do ribeirdo Espirito Santo ou da Barragem de
Chapéu D'Uvas, portanto, juntamente com a do Sistema Dr. Jodo Penido, tem
uma importancia primaria para o abastecimento urbano de Juiz de Fora.

A captacdo é realizada na margem direita do ribeirdo do Espirito Santo através
de tomada de agua direta, derivada de uma barragem de nivel. A agua
captada segue por unidade de gradeamento e desarenacdo, para
posteriormente atingir o poco de succao da estacao elevatéria de agua bruta.

3.2 DRENAGEM DA ETA CDI

A intervencdo da drenagem da ETA CDI, proposto nesse projeto, receberq,
principalmente, a drenagem da cortina implantada recentemente para
fortalecimento estrutural da expansao da ETA CDI.

Os estudos hidrolégicos para dimensionamento desta intervencdao foram
baseados no estudo hidrolégico do projeto desta cortina

O projeto em questao é composto de dois trechos conforme apresentado na
Figura 1.

O primeiro trecho, apresentado na cor verde, temo como funcdao captar as
aguas que chegam na caixa coletora de talvegue (caixa 10) e descer o talude
existente, chegando a caixa coletora de sarjeta(caixa 9). A descida do talude
sera feira em tubulacdes de ferro fundido de DN 800mm, tubulagbes
reaproveitadas que serdao disponibilizadas pela Cesama.

O segundo trecho, apresentado na cor vermelha, é relativo a rede de
drenagem com tubos de concreto de 1000 mm a serem assentados em
serviddo constituida com interligacdo em rede de drenagem existente, sendo
previstos também, pocos de visita ao longo desta rede.

Companhia de Saneamento Municipal - Cesama

Avenida Barado do Rio Branco, 1843/10° andar - Centro
CESAMA

201.) CEP: 36.013-020 / Juiz de Fora — MG / Telefone: (32) 3692-9203
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Wey sbe

Figura 1 - Tracado do da Drenagem da ETA CDI

Fonte: (Google Earth, 2019)

*Na foto acima na cor vermelha temos a rede em tubos de concreto DN 1000mm e na cor verde o trecho em ferro fundido
DN800Om

Companhia de Saneamento Municipal - Cesama
Avenida Bardo do Rio Branco, 1843/10° andar - Centro
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4 ESPECIFICACOES TECNICAS

Estas especificacOes tém por objetivo estabelecer as normas econdicdes
técnicas dos materiais e servicos necessarios a implantacdoda drenagem da
ETA Walfrido Machado Mendonca-ETACDI

Todos os servicos aqui especificados deverdo ser executados deacordo com
0s projetos; as determina¢des da Associacdo Brasileira deNormas Técnicas -
ABNT, Normas Municipais, Estaduais e Federais ea FISCALIZACAO.

As definicdes abaixo servirdo para identificar os diversos érgdos epessoas
envolvidas nos servicos, e mencionadas ao longo dasespecificacdes. Em tudo
0 que nado estiver especificamente indicadonos desenhos ou nestas
Especificacbes, deve-se seguir para osmateriais e os servicos desta secdo, os
regulamentos da ASTM, AISCe AWS.

> CONTRATANTE: Companhia Municipal de Saneamento - CESAMA;

» CONTRATADA: Empresa encarregada da execucdo das obras eservicos,
ganhadora da licitacao daCESAMA;

> FISCALIZACAO: Pessoas fisicas ou juridicas, designadas pela
CESAMA,para executar a FISCALIZACAO das obras e servicos;

> FORNECEDOR: Empresa encarregada da entrega de materiais
eequipamentos, escolhida pela contratada;

> PROJETISTA: Empresa responsavel para elaboracdo do projetoexecutivo.

4.1 ADMINISTRAGAO LOCAL DE OBRAS (ITEM 1.1 DO ORGCAMENTO)

A administracao local consiste em formacdo de estrutura administrativa no
canteiro de obra para execuc¢do e gerenciamento dos servicos.

Estdo incluidas neste item as seguintes despesas: pessoal administrativo da
obra como engenheiro e encarregado incluindo todos os respectivos
encargos; taxas do CREA , ligadas indiretamente a obra. A remuneracdo deste
item se dara proporcionalmente aos servicos executados.

CESAMA Companhia de Saneamento Municipal - Cesama

Avenida Barado do Rio Branco, 1843/10° andar - Centro
. CEP: 36.013-020 / Juiz de Fora — MG / Telefone: (32) 3692-9203
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4.2 DRENAGEM ETA CDI(ITEM 2.0 DO ORCAMENTO)

4.2.1 SERVICOS PRELIMINARES (ITEM 2.1)
Constam de todos os recursos necessarios a perfeita realizacdo das obras de

acordo com o cronograma de execucdo tais como: Abertura e conservacdo

das vias de acesso as obras, destocamento e acerto dos terrenos, onde serdao

executados 0os mesmos.

a)

b)

a)

b)

o)

d)

e)

CESAMA
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Enquanto durarem os servicos, transporte e instalacdo de todos os
equipamentos necessarios a perfeita execucao dos servicos.

Todos os demais equipamentos e ferramentas necessarios a perfeita
execucao dos servicos dentro do prazo previsto e conforme as
especificacOes e normas técnicas de execucao.

BarracOes para escritorio com recursos de informdtica para
acompanhamento dos servicos, deposito de materiais e demais
instalacbes e dependéncias, dimensionadas de modo a atender as
necessidades reais da obra, sendo que sua localizacdao nao pode estar
além de 300 metros do local da obra e sujeita a aprovacao da
FISCALIZACAO.

Os Servicos topograficos de locacdo, relocacdo e nivelamento,
referentes ao andamento normal das obras, ficardo por conta da
CONTRATADA, sob orientacdo da FISCALIZACAO.

A CONTRATADA devera manter no servico um engenheiro com
experiéncia comprovada para os tipos de servico que sao propostos na
presente especificacdo, devidamente registrado no CREA, devendo
indica-lo a Companhia de Saneamento Municipal - CESAMA, fornecendo
o numero do registro naquele Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia. Este engenheiro ndo podera se ausentar da obra, em
hipdtese alguma, por mais de 3 (trés) dias consecutivos ou nao.
Colocacdo de placas em locais a serem determinados pela
FISCALIZACAO, de acordo com os modelos da CONTRATANTE.

Sera construida a rede conforme projeto da CONTRATANTE.

Nas areas publicas abrangidas pelas construcdes das obras, terdo que
ser adotadas as providéncias necessarias para evitar acidentes ou
danos as pessoas e aos veiculos. Em particular, deverdo ser
providenciadas:

> Delimitacdes das areas publicas em que serdo desenvolvidos os
servicos relativos ao perfeito desenvolvimento das obras ou

Companhia de Saneamento Municipal - Cesama
Avenida Barado do Rio Branco, 1843/10° andar - Centro
CEP: 36.013-020 / Juiz de Fora — MG / Telefone: (32) 3692-9203
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acumulados os materiais necessarios a construcdo das obras,
obedecendo as prescricoes do Cdédigo Nacional de Transito
DETRAN -MG e da Secretaria de Transportes e Transito - SETTRA
da Prefeitura Municipal de Juiz de Fora. A delimitacdo das areas
sera feita por intermédio de cavaletes ou painéis de madeira
fixos ou méveis, de acordo com as conveniéncias, seguindo os
modelos e instrucdes fornecidas pela FISCALIZACAO.

A sinalizacao a ser adotada devera ser eficaz, tanto durante o
dia, quanto durante a noite, e devera ser acompanhada de
iluminacao permanecendo acesa durante as chuvas pesadas, ou
fortes ventos. A iluminacdo noturna devera estar situada em
posicdo tal que proporcione visdo de uma distancia minima de
50 (cinquenta) metros. Nas ruas em servicos, durante toda a sua
duracdo, deverdo ser colocados avisos visiveis nas esquinas mais
proximas. As areas delimitadas deverdo ser reduzidas ao
indispensavel, de modo a causar o minimo de obstaculo ao
transito. Podera ser interrompida a circulacdo de veiculos na
metade da pista e somente em casos de absoluta necessidade,
interrompida totalmente a circulacdao com desvio de transito para
as ruas adjacentes.

Uma programacao preliminar das delimitacdes a que se refere o
item precedente, de acordo com DETRAN - MG e Secretaria de
Transportes e Transito - SETTRA da Prefeitura Municipal de Juiz
de Fora, principalmente quando as ruas avenidas ou estradas
tiverem transito frequente de coletivos.

4.2.1.1 CANTEIRO DE OBRAS- LOCACAO DE CONTAINER DE ESCRITORIO (ITEM

2.1.1DO ORCAMENTO)

A Contratada devera providenciar o Canteiro de Apoio para as obras lineares e
urbanas devendo obedecer ao Cédigo de Obras do Municipio e Normas de

Medicina e Seguranca do Trabalho.O canteiro de apoio devera ser composto

por:

> Tenda de Apoio Articulada

>
>

CESAMA

y11 20+

10 unidades de Bancos de Plasticos
1 unidade de Mesa Retangular Demonstravel de Plastico

Companhia de Saneamento Municipal - Cesama
Avenida Barado do Rio Branco, 1843/10° andar - Centro
CEP: 36.013-020 / Juiz de Fora — MG / Telefone: (32) 3692-9203
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3 unidades de Mesa Quadrada de Plastico
Lavatorio/Cuba/Torneira/Bombona de Plastico

Bebedouro de Plastico

Aluguel/Banheiro Quimico

Conjunto de Coleta Seletiva - Lixeira 60 Litros

Sinalizacao de isolamento do Canteiro composta por Fita Zebrada e
Cone

YV V.V V VYV VY

Como sao obras relativamente rapidas, nesse contexto esta sendo previsto
um aluguel de container para escritério.

4.2.1.2 PLACA DE INDENTIFICAGAO DA OBRA (ITEM 2.1.2 ORGAMENTO)

Para identificacdo da obra foi adotado duas placas de 7,5m? onde serdo
detalhadas as principais informacdes da obra.

A CONTRATADA deve providenciar a confeccdo, por profissional
especializado, de Placa de Identificacdo da Obra, devendo a sua instalacao se
dar em local definido pela FISCALIZACAO.

Os modelos e detalhes da placa devem ser aqueles em vigéncia na época da
execucao da obra. Devem ter a face em chapa de aco galvanizado, n° 16 ou n°
18, com tratamento antioxidante, sem moldura, fixadas em estruturas de
madeira suficientemente resistente para suportar a acdo dos ventos e
pintadas com tintas de cores fixas e de comprovada resisténcia ao tempo.

A CONTRATADA deve regularizar a instalacdo das placas junto aos 6rgdos
competentes.

A seguir apresentamos o modelo de placa de obra que devera ser adotado
pela empresa executora das obras.

CESAMA Companhia de Saneamento Municipal - Cesama
Avenida Barado do Rio Branco, 1843/10° andar - Centro
. CEP: 36.013-020 / Juiz de Fora — MG / Telefone: (32) 3692-9203
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2,50m

PREFEITURA

> Acdo: XXXXOKXXXXXXXXXXXXXXXXNXXX 1,50m

LTI XXXXXXXXXXXKXXXXXXXXXXXXX.

R$ VALOR DA OBRA

Saiba mf"'S . » Contrato:N°/ano
acesse pjf.mg.gov.br » Empresa: XXXXXXXXXXXXXXXXXX.

» Inicio: dia/més/ano

"Cﬁ.fﬁﬂ"!ﬂ Término: dia/més/ano

4.2.1.3 LOCACAO E NIVELAMENTO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO(ITEM 2.1.3
DO ORCAMENTO)

O servico de locacdo de rede refere-se a atividade que deve ser executada
anteriormente ao inicio das obras ou de trechos de obra. As atividades de
topografia que se fizerem necessarias para a execucdo dos servicos serdo
regidas pelas “Especificacdes Técnicas de Servicos Topograficos” da NBR
13.133 - Execucdo de levantamento topografico.

A locacao e nivelamento das tubulacdes e pecas a serem assentadas serao
feitos de acordo com o projeto executivo, devendo a CONTRATADA locar o
eixo das valas a serem escavadas, indicar o ponto de localizacao das
singularidades ou pecas, bem como a profundidade (cota) de escavacao.

A locacdo sera feita a partir de marcos de apoio planimétricos e altimétricos
utilizados na topografia que deu origem ao projeto da obra. Nos marcos
planimétricos estarao definidas as coordenadas planas e de orientacdo e nos
altimétricos as suas altitudes sobre o nivel do mar. No caso de os marcos de

CESAMA Companhia de Saneamento Municipal - Cesama
Avenida Barado do Rio Branco, 1843/10° andar - Centro
. CEP: 36.013-020 / Juiz de Fora — MG / Telefone: (32) 3692-9203
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apoio distarem da area de trabalho, a CONTRATADA devera providenciar o
transporte das referéncias dos marcos fornecidos.

As cotas do fundo das valas deverdo ser verificadas de 20 em 20 m, antes do
assentamento da tubulacdo. As cotas da geratriz superior da tubulacdo
deverdo ser verificadas logo apds o assentamento e também antes do reaterro
das valas, para correcdo do nivelamento.

4.2.1.4 LOCACAODE BANHEIRO QUIMICO (ITEM 2.1.4 DO ORCAMENTO)

Fornecimento, instalacdo e limpeza de banheiro quimico, composto de cabine
em fibra de vidro, teto translicido branco, capacidade maxima operacional 180
litros, porta papel higiénico, placa de identificacdo "masculino” ou "feminino" e
grades de ventilacdo. Na remuneracdo desse servico encontra-se incluso a
retirada semanal e substituicio do banheiro quimico utilizado por outro em
perfeitas condicdes de uso, bem como o transporte até o local da obra, limitado
aum raio de 15 km.

Notas:

1) O banheiro quimico esta dimensionado para o atendimento de 10 usuarios
pelo periodo de 01 (uma) semana,

2)A fiscalizacdo cabera avaliar o contingente de empregados lotados em cada
obra, objetivando justificar a quantidade de banheiros quimicosnecessarios ao
atendimento a nr-18.

3) Esseservico remunera a limpeza interna didria do banheiro quimico,
objetivandodeixa-lo” em condi¢cdes de uso e asseio,

4) Esse servico remunera um servente para a limpeza diaria dorespectivo
banheiro quimico,

5) Esse servico remunera 1 rolo de papel higiénico - | = 30 m a ser
disponibilizado diariamente,

6) Esse servico remunera a troca do banheiro quimico a cada 7 dias, por outro
de igual capacidade e condicdes técnicas.

Insumominimo:

CESAMA Companhia de Saneamento Municipal - Cesama
Avenida Barado do Rio Branco, 1843/10° andar - Centro
. CEP: 36.013-020 / Juiz de Fora — MG / Telefone: (32) 3692-9203
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. Banheiro quimico, servente, papel higiénico, transporte, cargae descarga de
reposicao.

4.2.2 TRABALHOS EM TERRA (ITEM 3 DO ORCAMENTO)

A escavacdo compreende a remocao dos diferentes tipos de solo, desde a
superficie natural do terreno até a cota especificada no projeto. Pode ser
manual ou mecanica, em funcdo das particularidades existentes.

A area de trabalho deve ser previamente limpa, devendo ser retirados
materiais e objetos de qualquer natureza que possam interferir na execucao
de servicos.

Nas escavacdes em vias publicas, em dreas definidas pela FISCALIZACAO, a
borda da vala que vai receber o produto da escavacdo deve ser protegida com
lona plastica, visando facilitar a limpeza do local da obra.

Em conformidade com as exigéncias previstas na NR 18, as escavagdes com
mais de 1,25 m de profundidade devem dispor de escadas ou rampas,
colocadas proximas aos postos de trabalho.

Todo e qualquer 6nus decorrente de danos causados por imprudéncia ou
impericia deve ser de responsabilidade da CONTRATADA.

Classifica-se como escavacdo em solo aquela executada em terreno
constituido de terra em geral, picarra ou argila, areia, rochas em adiantado
estado de decomposicdo (pouco compactas), seixos rolados ou nao (diametro
maximo de 15cm), matacdes (volume menor ou igual a 0,50 m3), e em geral
todo o material possivel de execucdo manual ou mecanica, qualquer que seja
o teor de umidade.

Para essas escavacdes podem ser empregadas maquinas de valetar, pa
mecanica, trator e equipamentos manuais, inclusive com auxilio de
ferramentas de ar comprimido, sendo o processo a se empregar condizente
com o servico e a importancia do mesmo. Na auséncia de diretrizes
especificas, o inicio das escava¢des para assentamento de tubos, bem como a
extensdo maxima das valas que poderdo ser abertas, sem se proceder ao
assentamento das tubulacGes ao respectivo reaterro e recomposicdo do
pavimento, serd em cada caso, determinados pela FISCALIZACAO.

CESAMA Companhia de Saneamento Municipal - Cesama
Avenida Barado do Rio Branco, 1843/10° andar - Centro
. CEP: 36.013-020 / Juiz de Fora — MG / Telefone: (32) 3692-9203
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A largura total da vala sera determinada conforme consta na NBR
12266/1992.

Para profundidades superiores a 6,00 metros, o Departamento de Projetos de
CONTRATANTE devera ser consultado.

Em qualquer caso a largura da vala devera ser compativel com o sistema
adotado para a instalacdao da tubulacao sob condicdes em que possam ser
executadas perfeitamente todas as operacdes e montagem dos tubos,
podendo a FISCALIZACAO exigir equipamentos que reduzem ao maximo a
largura da vala.

A FISCALIZACAO fornecera as disposicdes necessdrias com relacdo a
particularidades que se possam apresentar caso por caso. O fundo da vala
para assentamento da tubulacdo, tera que ser perfeitamente regular e
devidamente compactado.

Para os trechos da tubulacdo eventualmente colocados sobre o aterro, devera
ser atingida no embasamento uma compactacdo minima de 95% do proctor
modificado referenciado nas normas da ASTM.

Para as escavacdes de fundacdo de obras de concreto serdo respeitadas as
prescricdes indicadas nos desenhos do projeto ou dadas pela FISCALIZACAO.

A declividade dos taludes no decorrer das escavacdes e, particularmente, nas
pracas de trabalho, serda fixada pela FISCALIZACAO, de acordo com os
materiais encontrados nas escavacoes.

4.2.2.1 ESCAVACAO MANUAL DE VALA (SOLO SECO) COM PROFUNDIDADE ATE
1,50M (ITEM 3.1.1 DO ORCAMENTO)

A escavacdo manual sera feita de acordo com o projeto e as necessidades do
terreno, devido a dificuldade da acessibilidade de maquinas. Ndo poderao
ocasionar danos a vida, a propriedade ou a ambos. Em profundidades maiores
que 1,25 metros deverao ser protegidos com dispositivos adequados de
contencdo, nao sé para efeito de construcdo, como para seguranca dos
operarios.

CESAMA Companhia de Saneamento Municipal - Cesama
Avenida Barado do Rio Branco, 1843/10° andar - Centro
. CEP: 36.013-020 / Juiz de Fora — MG / Telefone: (32) 3692-9203
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A escavacdo manual foi adotada para a escavacdo das caixas de passagem e
ao longo da tubulacdo em ferro fundido DN 800mm, devido ao local ser de
dificil acesso de maquinas em virtude de o terreno ser acidentado.

4.2.2.2 ESCAVACAO MANUAL DE VALA (SOLO SECO) COM PROFUNDIDADE DE
1,50M ATE 3,00M (ITEM 3.1.2 DO ORCAMENTO)

A escavacdo manual sera feita de acordo com o projeto e as necessidades do
terreno, devido a dificuldade da acessibilidade de maquinas. Ndo poderao
ocasionar danos a vida, a propriedade ou a ambos. Em profundidades maiores
que 1,25 metros deverao ser protegidos com dispositivos adequados de
contencdo, nao sé para efeito de construcdo, como para seguranca dos
operarios.

A escavacdo manual foi adotada para a escavacao das caixas de passagem e
ao longo da tubulacdo em ferro fundido DN 800mm, devido ao local ser de
dificil acesso de maquinas em virtude de o terreno ser acidentado.

4.2.2.3ESCAVACAO MECANICA DE VALA (SOLO COM AGUA) COM
PROFUNDIDADE MAIOR QUE 1,50M A 4,00M (ITEM 3.1.3 DO
ORCAMENTO)

Sera utilizado para execucdo desse item Escavadeira Hidraulica sobre esteiras
com capacidade da cacamba de 1,20 m3, peso operacional de 21 toneladas e
poténcia bruta de 155 HP.

O volume de corte geométrico é definido em projeto, nesse caso para valas
com profundidade maior que 1,5 e até 4,0 metros, largura da vala de 1,5 a
2,5 metros, em solo de 1% categoria, executada em locais com incidéncia de
agua. A geometria da vala deve atender aos valores definidos pela norma NBR
12266/92.

Para a sua execucdo, deve-se escavar a vala de acordo com o projeto de
engenharia, atendendo as exigéncias da NR 18.

Ndo serda considerado escavacdo de solo com 4agua, quando esta for
proveniente de chuvas.

CESAMA Companhia de Saneamento Municipal - Cesama
Avenida Barado do Rio Branco, 1843/10° andar - Centro
. CEP: 36.013-020 / Juiz de Fora — MG / Telefone: (32) 3692-9203
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Para os locais com presenca de agua, devera ser realizado esgotamento com
moto-bomba.

4.2.2.4 ESCAVACAO MECANICA DE VALA (SOLO SECO) COM PROFUNDIDADE
ATE 1,50M (ITEM 3.1.4DO ORCAMENTO)

Escavacdo mecanica de valas, em solo seco, com emprego de retroescavadeira
de acionamento hidraulico. Compreende a escavacdo em si, para a profundidade
de 1,5 metros, a regularizacdo manual do fundo de vala e a descarga do
material escavado a beira da vala ou diretamente em caminhdes basculantes.

Notas:

1) A deposicio do material a beira da vala devera ser feita quando houver
possibilidade de aproveitamento do mesmo para o reaterro. Nesse caso, a
deposicao do material deve ser feita de forma cuidadosa, de modo a nao
permitir, o seu deslizamento para o interior da vala, bem como comprometer
sua estabilidade.

2) Quando o material de escavacdo ndao se prestar para reaterro, devera ser
descarregado diretamente no veiculo transportador.

3) No caso anterior, para os servicos de transporte, descarga e espalhamento
do material escavado em bota fora, estes serdo contemplados em itens outros
desta especificacdo.

4.2.2.5 ESCAVACAO MECANICA DE VALA (SOLO SECO) COM PROFUNDIDADE
MAIOR QUE1,50M ATE 4,00M (ITEM 3.1.5D0 ORCAMENTO)

Escavacdo mecanica de valas, em solo seco, com emprego de retroescavadeira
de acionamento hidraulico. Compreende a escavacdo em si, para a

CESAMA Companhia de Saneamento Municipal - Cesama
Avenida Barado do Rio Branco, 1843/10° andar - Centro
. CEP: 36.013-020 / Juiz de Fora — MG / Telefone: (32) 3692-9203
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profundidade de 1,5 a 4,0 metros, a regularizacdo manual do fundo de vala e
a descarga do material escavado a beira da vala ou diretamente em
caminhdes basculantes.

Notas:

1) A deposicdo do material a beira da vala devera ser feita quando houver
possibilidade de aproveitamento do mesmo para o reaterro. Nesse caso, a
deposicdao do material deve ser feita de forma cuidadosa, de modo a ndo
permitir, o seu deslizamento para o interior da vala, bem como comprometer
sua estabilidade.

2) Quando o material de escavacdo ndo se prestar para reaterro, devera ser
descarregado diretamente no veiculo transportador.

3) No caso anterior, para os servicos de transporte, descarga e espalhamento
do material escavado em bota fora, estes serdo contemplados em itens outros
desta especificacao.

4.2.3 ESCORAMENTO DE VALAS (ITEM 3.2 DO ORCAMENTO)

A garantia de estabilidade dos taludes das escavacbes sera de
responsabilidade Unica e exclusiva da CONTRATADA, tendo em vista a
seguranca do pessoal que trabalha nas obras e os danos de qualquer
natureza que a ruptura dos mesmos possa acarretar.

No caso de valas com profundidade maior ou igual a 1,25 metros, deve ser
usado, obrigatoriamente, escoramento. Para profundidades menores,
dependendo do caso, a critério da FISCALIZACAO, o escoramento também
deve ser utilizado.

A execucao dos elementos destinados a garantir a estabilidade dos taludes,
sejam escoramentos, inclinacao de taludes, drenagens ou quaisquer outros
elementos ou providéncias necessarias, compete a CONTRATADA, e é de sua
Unica e exclusiva responsabilidade.

E facultado 8 CONTRANTANTE, sempre que achar necessario, exigir medidas
adicionais ou execucdao de servicos destinados a garantir a estabilidade dos

CESAMA Companhia de Saneamento Municipal - Cesama
Avenida Barado do Rio Branco, 1843/10° andar - Centro
. CEP: 36.013-020 / Juiz de Fora — MG / Telefone: (32) 3692-9203
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taludes das escavacdes, nas condicOes estabelecidas e nos termos legais
vigentes.

Os locais escavados deverao ficar livres de agua, qualquer que seja a origem
(chuva ou lencol freatico), devendo, para isso, ser providenciada a sua
drenagem subterranea. Para os casos de infiltracdo de agua do lencol freatico,
a drenagem se fara por drenos convencionais dimensionados pela
CONTRATADA e aprovados pela CONTRATANTE.

Na execucdo do escoramento, devem ser utilizadas madeiras duras, como
peroba, canafistula, sucupira, ou outras com resisténcia mecanica igual ou
superior a estas, sendo as estroncas de eucaliptos, com diametro nao inferior
a0,20m.

As dimensGes minimas das pecas e 0s espacamentos maximos dos
escoramentos, quando nao detalhados no projeto, devem seguir as
especificacdes a seguir: a superficie lateral da vala serd contida por tabuas
verticais de 0,027 x 0,30 m, encostadas umas as outras, fixadas
horizontalmente por longarinas de 0,06 x 0,16 m em toda a sua extensao,
espacadas verticalmente a cada 1,00 m, e travadas com estroncas de
diametro de 0,20 m, espacadas horizontalmente de 1,35 m. A distancia entre
as extremidades das longarinas e estroncas deve ser menor ou igual a 0,40
m.

4.2.3.1 ESCORAMENTO CONTINUO (ITEM 3.2.1DO ORCAMENTO)

Compreende todos os servicos e fornecimento dos materiais necessarios a
execucao da estrutura de escoramento continua, para contencdo das paredes
da vala, com pontaletes, pranchdées, longarinas e estroncas, conforme
norma,inclusive as atividades de recuperacao do material de escoramento e
remocaoe transporte até 100m, para nova utilizacao.

Inclui, ainda, inspecdo e manutencdao permanente, com execucao de todos os
reparos e reforcos necessarios a seguranca.

Este item foi previsto para a execucdo de escoramento do macico terroso,
para a confeccdo das caixas de passagem em concreto armado(caixas 9 e 10).

CESAMA Companhia de Saneamento Municipal - Cesama
Avenida Barado do Rio Branco, 1843/10° andar - Centro
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4.2.3.2 ESCORAMENTO DE VALA, TIPO PONTALETEAMENTO, COM
PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M, LARGURA MAIOR OU IGUALA1,5ME
MENOR QUE 2,5 M, EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE INTERFERENCIA.
AF_06/2016 (ITEM 3.2.2 DO ORCAMENTO)

Compreende todos os servicos e fornecimento dos materiais necessarios a
execucao da estrutura de escoramento descontinua, para contencao das
paredes da vala, com pontaletes, pranchoées, longarinas e estroncas, conforme
norma, inclusive as atividades de recuperacao do material de escoramento e
remocao e transporte até 100m, para nova utilizacao.

Inclui, ainda, inspecao e manutencdo permanente, com execucao de todos os
reparos e reforcos necessarios a seguranca.

Este item foi previsto para a execucdo de escoramento do macico terroso,
para a implantacdo da rede de drenagem em tubos de concreto armado.

4.2.4 REGULARIZACAO DO TERRENO/ FUNDO DE VALAS(ITEM 3.3DO
ORCAMENTO)

Regularizacdo e compactacdo manual de terrenos e fundo de valas, com
avaliacado visual da compactacao executada.

4.2.4.1 CAPINA E LIMPEZA MANUAL DE TERRENO (ITEM 3.3.1 DO ORCAMENTO)

Item previsto para a limpeza manual do terreno ao longo da tubulacao em
ferro fundido de 800mm de diametro, area, considerando 1,5 metros para
cada lado da tubulacdo por uma extensdo de 20 metros de comprimento.

CESAMA Companhia de Saneamento Municipal - Cesama
Avenida Barado do Rio Branco, 1843/10° andar - Centro
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4.2.4.2 PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MAIOR OU IGUALA 1,5 M
E MENOR QUE 2,5 M, EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE INTERFERENCIA.
AF_06/2016 (ITEM 3.3.2 DO ORCAMENTO)

Regularizacdo, apiloamento e verificacdo do nivelamento do fundo de valas.
Este item foi previsto para o acerto e verificacdo do nivelamento de fundo de
valas, para a rede de drenagem em tubos de concreto armado no diametro de
1000mm.

4.2.5 ATERRO CAIXAS/REDE (ITEM 3.4 DO ORCAMENTO)

Itens previstos para a reaterro de valas da rede de drenagem DN 1000mm
edas caixas de drenagem.

4.2.5.1 REATERRO MECANIZADO DE VALAS COM PROF ATE 1,5MCOM
COMPACTAGAO (ITEM 3.4.1 DO ORCAMENTO)

Reaterro utilizando retro escavadeira com compactacdo com soquete a
percussdo, incluindo a umidificacdo do material a ser compactado. Item
previsto para o reaterro de valas ap6s assentamento de manilhas em concreto
armado da rede de drenagem pluvial, na profundidade de até 1,5 metros e
largura de 1,50 a 2,50 m.

4.2.5.2 REATERRO MECANIZADO DE VALAS COM PROF 1,5M ATE 3,00 M COM
COMPACTACAO (ITEM 3.4.2 DO ORCAMENTO)

Reaterro utilizando retros escavadeira com compactacdo com soquete a
percussdo, incluindo a umidificacdo do material a ser compactado. Item
previsto para o reaterro de valas apos assentamento de manilhas em concreto
armado da rede de drenagem pluvial, na profundidade de 1,5 a 3,0 metros e
largura de 1,50 a 2,50 m.
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4.2.5.3 LASTRO DE PEDRA BRITADA, APILOADA(ITEM 3.4.3DO ORCAMENTO)

Para os trechos com presenca de solo com agua, sera utilizado berco de brita
com uma camada de 10 cm sobre a base de pedra de mao possibilitando o
assentamento seguro do tubo.

4.2.5.4 ENROCAMENTO MANUAL, SEM ARRUMACAO DO MATERIAL (ITEM 3.4.4
DO ORCAMENTO)

Para os trechos com presenca de solo com agua, deve-se utilizar 30 cm de
lastro de pedra de mao arrumadas manualmente, sendo que sua resisténcia
resulta unicamente do imbricamento dessas pedras. Suas aplicacdes
principais em recomposicdes de valas é o reforco da base que garante
seguranca ao assentamento da tubulacao.

Para a sua execucdo, sao utilizadas pedras com dimensdes da ordem de 0,15
m ou mais. Seus vazios podem ser preenchidos com pedras menores.

A arrumacado das pedras deve ser executada de modo que as faces visiveis do
enrocamento fiquem uniformes, sem depressdes ou saliéncias maiores que a
metade da maior dimensao das pedras utilizadas.

Para a pedra devem ser feitas as seguintes verificacoes:

> Verificacao do tipo de rocha e granulometria;
> Verificacao da forma e da presenca de materiais de desintegracao;
> Verificacdo das dimensdes minimas e maximas;

4.2.5.5 LASTRO DE AREIA (ITEM 3.4.5 DO ORCAMENTO)

Para as caixas de passagem foi prevista sobre largura de escavacdo no
comprimento e na largura das mesmas, em 0,50cm para a colocacdao do
escoramento e formas.

Para o reaterro desta sobre largura, foi previsto o reaterro e com o emprego de
material granular com adensamento hidraulico, devido a dificuldade de acesso
ao compactador.

CESAMA Companhia de Saneamento Municipal - Cesama
Avenida Barado do Rio Branco, 1843/10° andar - Centro
. CEP: 36.013-020 / Juiz de Fora — MG / Telefone: (32) 3692-9203

22



& JF Scesama
PREFEITURR agua é vida

4.2.6 BOTA FORA E/OU EMPRESTIMO DE MATERIAL(ITEM 3.5DO
ORCAMENTO)
Itens previstos para a remocdo de material excedente das escavagdes, bem
como material inservivel, que devera ser conduzido até bota fora licenciado
para este fim.

Todo o material excedente de escavacdao ou sobras devera ser removido para
bota fora, pré-definido em conjunto com a FISCALIZACAO cuidando-se ainda
para que este material ndo seja conduzido para os cursos d’agua de modo a
ndo causar assoreamento.

4.2.6.1 CARGA MECANICA DE MATERIAL CAT 1 E SOLO COM AGUA (ITEM 3.5.1
DO ORCAMENTO)

Carga do material proveniente das aberturas das valas e que ndo sera
aproveitado no reaterro, este sera transportado para o bota-fora em
caminhoes do tipo basculante (6 m3 toco, peso bruto total 16.000 kg, carga
atil maxima 11.130 kg, distancia entre eixos 5,36 m, poténcia 185 cv,
inclusive cacamba metalica), protegido com lona, para evitar o derramamento
do material nas vias publicas.

4.2.6.2 TRANSPORTE MECANICO DE MATERIAL EM PERIMETRO URBANO (ITEM
3.5.2 DO ORCAMENTO).

Contempla o transporte domaterial proveniente das aberturas das valas e que
ndo sera aproveitado no reaterro, estesera transportado para o bota-fora em
caminhoes do tipo basculante (6 m3 toco, peso bruto total 16.000 kg, carga
util maxima 11.130 kg, distancia entre eixos 5,36 m, poténcia 185 cv,
inclusive cacamba metalica), protegido com lona, para evitar o derramamento
do material nas vias publicas.
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4.2.6.3 RECEBIMENTO E ESPALAHMENTO EDE RESIDUOS SOLIDOS EM BOTA
FORA(ITEM 3.5.3DO ORCAMENTO)

Iltem que contempla o espalhamento e/ou arrumacdo do material em seu
destino final (bota fora). A remuneracdo deste item se fez por meio de termo
aditivo ao contrato 047/2019.

4.2.7 ESTRUTURA DE CONCRETO DAS CAIXAS (ITEM 4 DO ORCAMENTO)

Previsdao de itens para as estruturas em concreto armado das caixas de
passagem a serem implantadas da drenagem da area da ETA CDI, referentes
as caixas 9 e 10, caixa coletora de talvegue e caixa de coleta de sarjeta,
respectivamente.

4.2.7.1 CONCRETO TRACO 1:2,5:3 EM VOLUME (CIMENTO, AREIA E BRITA
CALCAREA 0). PREPARO MANUAL, INCLUSIVE LANCAMENTO E
ADENSAMENTO (ITEM 4.1 DO ORCAMENTO)

Preparo manual de concreto traco 1:2,5:3 em volume, fator agua e cimento 0,65
I/kg, incluindo o transporte horizontal e vertical dos agregados e/ou concreto
preparado até o local de aplicacdo. O servico contempla ainda o lancamento e
adensamento, com a utilizacdo de mdo de obra e equipamentos necessarios
(quando couber).ltem previsto para lastro de concreto simples para a confeccao
das lajes de fundo das caixas 9 e 10.

4.2.7.2 DESFORMA DE ESTRUTURAS EM QUALQUER PROFUNDIDADE(ITEM 4.2DO
ORCAMENTO)

Item previsto para a desmontagem das formas das estruturas em concreto
armado das caixas de passagem9 e 10.

4.2.7.3 FORMA PLANA EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA
E=14MM P/ ESTRUTURAS (ITEM 4.3 DO ORCAMENTO)
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O tipo, formato, dimensao qualidade e resisténcia de todos os materiais
utilizados para as formas serdo de responsabilidade da CONTRATADA.

As espessuras dos painéis deverdo ser adequadas as dimensdes das pecas
estruturais com dimensdées minimas de 14mm. Os painéis deverdo ser
resistentes aos esforcos solicitantes dos trabalhos de concretagem,
propiciando concreto com superficie especular.

Os painéis deverdo ser dispostos de modo a formarem juntas corridas nas
direcdes horizontais e verticais. As juntas formadas pela justa posicdo dos
painéis, num plano ou em angulo, deverdo ser perfeitamente estanques.
Qualquer vedacdo considerada necessaria sera feita com materiais aprovados
pela FISCALIZACAO.

Os painéis de forma poderdo ser varias vezes reaproveitados, desde que nao
apresentem defeitos em suas superficies e o revestimento impermeabilizante
ndo esteja danificado.

Formas que nao mais apresentarem linhas e greides exatos e estanqueidade a
argamassa, ou que estejam empenadas, ou de outra forma danificadas ou
inadequadas, deverao ser reparadas antes de serem novamente utilizadas.
Quando, de acordocoma FISCALIZACAO, as formas ndo mais apresentarem as
tolerancias, acabamento ou aparéncia aqui especificados, ou forem
consideradas inadequadas, a CONTRATADA devera remové-las do local da
obra e substitui-las por formas aceitaveis. Podendo também ser exigido
reforco especial nos painéis. As formas, para estruturas de concreto que terao
superficies aparentes, ou em contato com esgoto, ou passiveis de virem a ter
contato com esgoto deverdo ser executadas em painéis de madeiras
compensadas, revestidas de filme plastico.

As formas de superficies curvas deverdo ser executadas de modo a atenderem
precisamente as curvaturas exigidas. Em pecas curvas de pequeno raio as
formas poderdo ser construidas com réguas laminadas, justapostas de tal
forma que sejam uniformes, sem ressalto de juntas e estanques.

Antes da colocacdo das ferragens, as formas deverdo se apresentar
perfeitamente acabadas e limpas.

Se as formas forem tratadas internamente com pintura de produtos
desmoldantes, a sua limpeza sé podera ser efetuada por acdo de ar
comprimido, ndo podendo ser utilizada agua para lavagem.
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As formas deverao sobrepor-se ao concreto endurecido da camada anterior
pelo menos em 10 centimetros, e serdo fortemente apertados contra o
mesmo, de maneira que, ao ser lancado o concreto, as formas nao cedam e
ndao permitam desvios ou perdas de argamassa nas juntas de construcao.
Onde necessario, serdo feitas janelas nas formas para facilitar a inspecao,
limpeza e adensamento do concreto. Todas as aberturas temporarias feitas
nas formas, por motivos construtivos, estardo sujeitas a aprovacao da
FISCALIZACAO.

Antes que o concreto seja lancado, as superficies das formas serdo
lubrificadas com um tipo de éleo que impeca efetivamente a aderéncia do
concreto as formas e nao manche as superficies de concreto, devendo ser
previamente aprovado pela FISCALIZACAO. Devera ser retirado todo o excesso
de 6leo nas superficies das formas, ressaltando que toda armadura de aco ou
outras superficies que necessitem de aderéncia ao concreto, serdo mantidas
isentas de Oleo. Por ocasido do lancamento do concreto as formas estarao
isentas de incrustacoes de argamassa ou outros materiais estranhos.

Todas as formas de madeira deverdo ser molhadas até a saturacdo. Para o
escoamento da agua em excesso, quanto aos furos nas formas deverao ser
vedados antes do lancamento do concreto.

4.2.7.4 CONCRETO FCK=25MPA USINADO - FORNECIMENTO, TRANSPORTE,
BOMBEAMENTO/LANCAMENTO E ADENSAMENTO (ITEM 4.4DO
ORGCAMENTO)

Fornecimento de concreto estrutural, com resisténcia caracteristica a
compressao de 25Mpa usinado, inclusive o transporte,
bombeamento/lancamento e adensamento, com a utilizacao dos equipamentos
necessarios.
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4.2.7.5 ARMADURA AGO CA -50 FORNECIMENTO E COLOCAGAO(ITEM 4.5 DO
ORGCAMENTO)

Execucao de armadura de aco para concreto armado, incluindo fornecimento,
cortes, limpeza, dobramento, soldas, amarracdao e colocacao das armaduras
e/ou telas de aco, pastilhas e espacadores.

Quando nao especificado em contrario, os acos serao das classes CA-50 E CA
60, conforme prescrito NBR 7480, com escoamento definido por patamar no
diagrama tensao- deformacdo. Nao poderao ser utilizados acos de qualidade
ou caracteristicas diferentes das especificadas no projeto, sem a aprovacao da
FISCALIZACAO.

As partidas de aco recebidas na obra deverao ser subdivididas em lotes, que
serdo marcados através de etiquetas de identificacdo, nas quais deverdo
constar os seguintes dados:

Numero do Lote;

Tipo de Aco e Bitola;

Data da Entrada;

Numero da Nota Fiscal do Fornecedor;

Procedéncia de Fabricacao;

Identificacdo da Amostra retirada para ensaios de qualidade.

vV V V V V VY

Todo o aco devera ser estocado em local apropriado e protegido contra
intempéries, a estocagem adequada do a¢o é fundamental para a manutencao
de sua qualidade; assim, este deve ser colocado em local abrigado das
intempéries, sobre estrados a 75 mm (no minimo) do piso, ou a 300 mm (no
minimo) do terreno natural. O solo subjacente deve ser firme, com leve
declividade e recoberto com camada de brita. Devem ser rejeitados 0s acos
gue se apresentarem em processo de corrosao, com reducdo na secao efetiva
de sua area maior do que 10%.

O armazenamento deve ser feito separadamente para cada bitola. Devem
também ser tomados cuidados para nao torcer as barras, evitando-se a
formacdo de dobras e o emaranhamento nos feixes recebidos.

No preparo das armaduras, as barras de aco deverdo ser previamente
retificadas por processos manuais e mecanicos, quando entao serao
vistoriados quanto as suas caracteristicas aparentes, como sejam,
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desbitolagem, rebarbas de aco, ou quaisquer outros defeitos aparentemente
visiveis.

O corte e o dobramento das armaduras deverao ser executados a frio, com
equipamentos apropriados e de acordo com os detalhes do projeto. Nao sera
permitido o uso do corte oxi-acetilénico e nem o aquecimento das barras
para facilidades de dobragem. Ndo sera permitido nenhum processo de
emenda soldada para as barras de aco.

As armaduras deverdao ser transportadas para os locais de aplicacdo, ja
convenientemente preparadas e identificadas. A armadura, antes de ser
colocada em sua posicdo definitiva, sera totalmente limpa, ficando isenta de
terra, graxa, tinta, carepa ou substancias estranhas que possam reduzir a
aderéncia, e sera mantida limpa até que esteja completamente embutida no
concreto.

O posicionamento das armaduras nas pecas estruturais sera feito
rigorosamente de acordo com as posicoes e espacamentos indicados nos
projetos.

Os recobrimentos das armaduras deverao ser assegurados pela utilizacao de
um numero adequado de espacadores ou pastilhas de concreto. As pastilhas
de concreto deverdo ser fabricadas com o mesmo tipo de concreto a ser
utilizado na estrutura, e deverao conter dispositivos adequados que permitam
a sua fixacdo nas armaduras. As espessuras de recobrimento deverdo ser
rigorosamente obedecidas, de acordo com as indicacdes dos projetos.

As armaduras de espera ou ancoragem deverao ser sempre protegidas, para
evitar que sejam dobradas ou danificadas. Na sequéncia construtiva, antes da
retomada dos servicos de concretagem, estas armaduras deverdo estar
perfeitamente limpas e intactas.

Depois de montadas e posicionadas nas formas, as armaduras ndao deverao
sofrer quaisquer danos ou deslocamentos, ocasionados pelos equipamentos
de concretagem, ou sofrer acdo direta dos vibradores. As emendas das
armaduras sé poderdo ser executadas de acordo com os procedimentos
indicados nos projetos.

Nado sera permitida a colocacdao de armadura de aco em concreto fresco, bem
como o reposicionamento das barras quando o concreto estiver no processo
de endurecimento.

CESAMA Companhia de Saneamento Municipal - Cesama
Avenida Barado do Rio Branco, 1843/10° andar - Centro
. CEP: 36.013-020 / Juiz de Fora — MG / Telefone: (32) 3692-9203

28



& JF Scesama
PREFEITURR agua é vida

4.2.8 FORNECIMENTO/ASSENTAMENTO DE TUBOS (ITEM 5 DO
ORCAMENTO)

Os tubos de concreto de secdo circular com diametro especificado em projeto
a serem empregados devem ser da classe PA-2 - Tubos de Concreto armado
para Esgotamento Sanitarios devendo atender exigéncias da NBR 8890.

Os tubos devem ainda satisfazer as seguintes condicdes gerais: possuir ponta
e bolsa, eixo retilineo perpendicular aos planos das duas extremidades, secdo
transversal circular, espessura uniforme, superficies internas e externas
suficientemente lisas, ndo possuir trincas, fraturas, retoques ou pinturas,
produzir som tipico de tubo ndo trincado quando percutidos com martelo
leve, ter em caracteres legiveis gravados no concreto, o nome ou marca do
fabricante, diametro nominal, a classe a que pertencem ou a resisténcia do
tubo, a data de fabricacdo e um numero para rastreamento de todas as suas
caracteristicas de fabricacao.

Os tubos de concreto armado com junta elastica deverdo ser aplicados
conforme apresentado no projeto, obedecendo as prescricobes da ultima
revisdo das normas ABNT NBR-8889 e ABNT NBR-8890.

4.2.8.1 TUBO DE CONCRETO ARMADO CLASSE PA-2 PB DN 1000MM PARA
AGUAS PLUVIAIS NBR 8890 (ITEM 5.1DO ORGAMENTO)

Os tubos de concreto de secdo circular com diametro especificado em projeto
a serem empregados devem ser da classe PA-2 - Tubos de Concreto armado
para Drenagem Pluvial, devendo atender exigéncias da NBR 8890.

Os tubos devem ainda satisfazer as seguintes condicdes gerais: possuir ponta
e bolsa, eixo retilineo perpendicular aos planos das duas extremidades, secdo
transversal circular, espessura uniforme, superficies internas e externas
suficientemente lisas, ndo possuir trincas, fraturas, retoques ou pinturas,
produzir som tipico de tubo ndo trincado quando percutidos com martelo
leve, ter em caracteres legiveis gravados no concreto, o nome ou marca do
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fabricante, diametro nominal, a classe a que pertencem ou a resisténcia do
tubo, a data de fabricacdo e um numero para rastreamento de todas as suas
caracteristicas de fabricacao.

Os tubos de concreto armado com junta elastica deverdo ser aplicados
conforme apresentado no projeto, obedecendo as prescricbes da ultima
revisao das normas ABNT NBR-8889 e ABNT NBR-8890

4.2.8.2 ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO ARMADO PARA REDES
COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS DN 1000 JUNTA RIGIDA(ITEM 5.2DO
ORGCAMENTO)

Este item contempla o assentamento dos tubos em concreto armado
DN1000mm, conforme especificado anteriormente.

4.2.8.3 CAMINHAO COM CARROCERIA FIXA E GUINDAUTO PARA ICAMENTO DE
CARGA ATE 10,25 TM INCLUSIVE MOTORISTA - H PRODUTIVA(ITEM 5.3
DO ORCAMENTO)

Previsao de item para o transporte dos tubos em ferro fundido DN 800mm
que se encontram estocados na Represa Dr. Jodo Penido até o local de
aplicacao na ETA CDI.

4.2.8.4 ASSENTAMENTO DE TUBO DE FERRO FUNDIDO PARA REDE DE AGUA, DN
800 MM, JUNTA ELASTICA, INSTALADO EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE
INTERFERENCIAS (NAO INCLUI FORNECIMENTO). AF_11/2017 (ITEM 5.4
DO ORCAMENTO)

Iltem que contempla o assentamento dos tubos em ferro fundido diametro de
800mmn entre as caixas de drenagem em concreto armado.O fornecimento
destes tubos ficardo a cargo da CESAMA, portanto ndo ha item de
fornecimento destes tubos no presente orcamento.

4.2.9 REFORCO CAIXA 09/TUBULAO PARA REDE EM FERRO FUNDIDO (ITEM
6 DO ORCAMENTO)
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Consiste na adocao de dispositivos que visam assegurar a suportacao da
tubulacdao em ferro fundido DN 800mm e reforco da caixa 09 a jusante da
referida tubulacao.

4.2.9.1 CHAPA DE ACO PARA REFORCO CONTRA IMPACTO DA PAREDE CAIXA
09 (ITEM 6.1 DO ORCAMENTO)

Consiste no reforco da caixa 09, através da fixacdo de chapa de aco (CHAPA DE
ACO GROSSA, ASTM A36, E=3/8" (9,53 MM) 74,69 KG/M2)na parede oposta a
chegada do tubo DN 800mm, visando evitar o desgaste da mesma por meio do
impacto da agua. Neste item esta prevista a pintura epdéxi da chapa em trés
demdos, bem como sua fixacdo por meio de 8 parafusosde
acotipochumbador“parabolt”, diametro 3/8", comprimento 75 mm.

4.2.9.2 TUBULAO A CEU ABERTO, DIAMETRO DO FUSTE DE 80 CM,
PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 5 M, ESCAVACAO MANUAL, SEM
ALARGAMENTO DE BASE, CONCRETO USINADO E LANCADO COM
BOMBA OU DIRETAMENTE DO CAMINHAO. AF_01/2018 (ITEM 6.2 DO
ORGCAMENTO)

Item previsto para a solidarizacdo da tubulacdao, aproximadamente a meio vao
da tubulacdo em ferro fundido, visando garantir a sua seguranca e
estabilidade.

4.2.9.3 ALARGAMENTO DE BASE DE TUBULAO A CEU ABERTO, ESCAVACAO
MANUAL, CONCRETO USINADO E LANCADO COM BOMBA OU
DIRETAMENTE DO CAMINHAO. AF_01/2018 (ITEM 6.3 DO ORGAMENTO)

Parte integrante do item anterior, consiste no alargamento de base do tubuldao a
céu aberto, visando oferecer uma melhor estabilizacdao e seguranca do referido
elemento estrutural, bem como da tubulacao suportada pelo mnesmo.
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4.2.9.4 ARMADURA DE ACO CA 50, FORNECIMENTO E COLOCACAO (ITEM 6.4
DO ORCAMENTO)
Execucao de armadura de aco para concreto armado, incluindo fornecimento,
cortes, limpeza, dobramento, soldas, amarracdao e colocacao das armaduras
e/ou telas de aco, pastilhas e espacadores.

Quando ndo especificado em contrario, os acos serdao das classes CA-50 E CA
60, conforme prescrito NBR 7480, com escoamento definido por patamar no
diagrama tensao- deformacdo. Nao poderao ser utilizados acos de qualidade
ou caracteristicas diferentes das especificadas no projeto, sem a aprovacao da
FISCALIZACAO.

As partidas de aco recebidas na obra deverao ser subdivididas em lotes, que
serdo marcados através de etiquetas de identificacao, nas quais deverdo
constar os seguintes dados:

Numero do Lote;

Tipo de Aco e Bitola;

Data da Entrada;

Numero da Nota Fiscal do Fornecedor;

Procedéncia de Fabricacao;

Identificacdo da Amostra retirada para ensaios de qualidade.

YV V.V V V V

Todo o aco devera ser estocado em local apropriado e protegido contra
intempéries, a estocagem adequada do aco é fundamental para a manutencao
de sua qualidade; assim, este deve ser colocado em local abrigado das
intempéries, sobre estrados a 75 mm (no minimo) do piso, ou a 300 mm (no
minimo) do terreno natural. O solo subjacente deve ser firme, com leve
declividade e recoberto com camada de brita. Devem ser rejeitados os acgos
que se apresentarem em processo de corrosao, com reducdo na secdo efetiva
de sua area maior do que 10%.

O armazenamento deve ser feito separadamente para cada bitola. Devem
também ser tomados cuidados para nao torcer as barras, evitando-se a
formacdo de dobras e o emaranhamento nos feixes recebidos.

No preparo das armaduras, as barras de aco deverao ser previamente
retificadas por processos manuais e mecanicos, quando entao serdo
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vistoriados quanto as suas caracteristicas aparentes, como sejam,
desbitolagem, rebarbas de aco, ou quaisquer outros defeitos aparentemente
visiveis.

O corte e o dobramento das armaduras deverao ser executados a frio, com
equipamentos apropriados e de acordo com os detalhes do projeto. Ndo sera
permitido o uso do corte oxi-acetilénico e nem o aquecimento das barras
para facilidades de dobragem. Nao sera permitido nenhum processo de
emenda soldada para as barras de aco.

As armaduras deverdo ser transportadas para os locais de aplicacdo, ja
convenientemente preparadas e identificadas. A armadura, antes de ser
colocada em sua posicao definitiva, sera totalmente limpa, ficando isenta de
terra, graxa, tinta, carepa ou substancias estranhas que possam reduzir a
aderéncia, e sera mantida limpa até que esteja completamente embutida no
concreto.

O posicionamento das armaduras nas pecas estruturais sera feito
rigorosamente de acordo com as posicdes e espacamentos indicados nos
projetos.

Os recobrimentos das armaduras deverdao ser assegurados pela utilizacdo de
um numero adequado de espacadores ou pastilhas de concreto. As pastilhas
de concreto deverdao ser fabricadas com o mesmo tipo de concreto a ser
utilizado na estrutura, e deverao conter dispositivos adequados que permitam
a sua fixacdo nas armaduras. As espessuras de recobrimento deverdo ser
rigorosamente obedecidas, de acordo com as indicagdes dos projetos.

As armaduras de espera ou ancoragem deverao ser sempre protegidas, para
evitar que sejam dobradas ou danificadas. Na sequéncia construtiva, antes da
retomada dos servicos de concretagem, estas armaduras deverdo estar
perfeitamente limpas e intactas.

Depois de montadas e posicionadas nas formas, as armaduras nao deverdao
sofrer quaisquer danos ou deslocamentos, ocasionados pelos equipamentos
de concretagem, ou sofrer acdo direta dos vibradores. As emendas das
armaduras sé poderdao ser executadas de acordo com os procedimentos
indicados nos projetos.
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Ndo sera permitida a colocacdo de armadura de aco em concreto fresco, bem
como o reposicionamento das barras quando o concreto estiver no processo
de endurecimento.

4.2.9.5 FORMA PLANA EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E = 14
MM, P/ESTRUTURAS (ITEM 6.5 DO ORCAMENTO)

O tipo, formato, dimensdo qualidade e resisténcia de todos os materiais
utilizados para as formas serdao de responsabilidade da CONTRATADA.

As espessuras dos painéis deverdo ser adequadas as dimensdes das pecas
estruturais com dimensdes minimas de 14mm. Os painéis deverdo ser
resistentes aos esforcos solicitantes dos trabalhos de concretagem,
propiciando concreto com superficie especular.

Os painéis deverdo ser dispostos de modo a formarem juntas corridas nas
direcdes horizontais e verticais. As juntas formadas pela justa posicdo dos
painéis, num plano ou em angulo, deverdao ser perfeitamente estanques.
Qualquer vedacdo considerada necessaria sera feita com materiais aprovados
pela FISCALIZACAO.

Os painéis de forma poderao ser varias vezes reaproveitados, desde que nao
apresentem defeitos em suas superficies e o revestimento impermeabilizante
nao esteja danificado.

Formas que ndao mais apresentarem linhas e greides exatos e estanqueidade a
argamassa, ou que estejam empenadas, ou de outra forma danificadas ou
inadequadas, deverdao ser reparadas antes de serem novamente utilizadas.
Quando, de acordo com a FISCALIZACAO, as formas ndo mais apresentarem
as tolerancias, acabamento ou aparéncia aqui especificados, ou forem
consideradas inadequadas, a CONTRATADA devera remové-las do local da
obra e substitui-las por formas aceitaveis. Podendo também ser exigido
reforco especial nos painéis. As formas, para estruturas de concreto que terao
superficies aparentes, ou em contato com esgoto, ou passiveis de virem a ter
contato com esgoto deverdo ser executadas em painéis de madeiras
compensadas, revestidas de filme plastico.

As formas de superficies curvas deverdo ser executadas de modo a atenderem
precisamente as curvaturas exigidas. Em pecas curvas de pequeno raio as
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formas poderao ser construidas com réguas laminadas, justapostas de tal
forma que sejam uniformes, sem ressalto de juntas e estanques.

Antes da colocacdo das ferragens, as formas deverdo se apresentar
perfeitamente acabadas e limpas.

Se as formas forem tratadas internamente com pintura de produtos
desmoldantes, a sua limpeza s6 podera ser efetuada por acao de ar
comprimido, nao podendo ser utilizada agua para lavagem.

As formas deverao sobrepor-se ao concreto endurecido da camada anterior
pelo menos em 10 centimetros, e serdo fortemente apertados contra o
mesmo, de maneira que, ao ser lancado o concreto, as formas nao cedam e
ndao permitam desvios ou perdas de argamassa nas juntas de construcao.
Onde necessario, serdo feitas janelas nas formas para facilitar a inspecao,
limpeza e adensamento do concreto. Todas as aberturas temporarias feitas
nas formas, por motivos construtivos, estardo sujeitas a aprovacao da
FISCALIZACAO.

Antes que o concreto seja lancado, as superficies das formas serdo
lubrificadas com um tipo de 6leo que impeca efetivamente a aderéncia do
concreto as formas e nao manche as superficies de concreto, devendo ser
previamente aprovado pela FISCALIZACAO. Devera ser retirado todo o excesso
de 6leo nas superficies das formas, ressaltando que toda armadura de aco ou
outras superficies que necessitem de aderéncia ao concreto, serao mantidas
isentas de Oleo. Por ocasido do lancamento do concreto as formas estarao
isentas de incrustacdes de argamassa ou outros materiais estranhos.

Todas as formas de madeira deverao ser molhadas até a saturagdo. Para o
escoamento da agua em excesso, quanto aos furos nas formas deverdo ser
vedados antes do lancamento do concreto.

4.2.9.6 DESFORMA DE ESTRUTURAS, QUALQUER ALTURA OU PROFUNDIDADE
(ITEM 6.6 DO ORCAMENTO)

Iltem previsto para a desmontagem das formas das estruturas em concreto
armado do bloco de apoio da tubulacao sobre tubulao.
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4.2.9.7 CONCRETO FCK 25 MPA USINADO - FORNECIMENTO, TRANSPORTE,
BOMBEAMENTO/LANCAMENTO E ADENSAMENTO (ITEM 6.7 DO
ORGCAMENTO)

Fornecimento de concreto estrutural, com resisténcia caracteristica a
compressao de 25Mpa usinado, inclusive o transporte,
bombeamento/lancamento e adensamento, com a utilizacio dos
equipamentos necessarios.

4.2.9.8 FORNECIMENTO E INSTALACAO DE ABRACADEIRAS(ITEM 6.8 DO
ORCAMENTO)

Fornecimento de abracadeiras em aco para a fixacdo do tubo em ferro
fundido DN 800mm, sobre o bloco de concreto, posicionado sobre tubulao.

4.2.10 POCOS DE VISITA DE DRENAGEM (ITEM 7 DO ORCAMENTO)

Previsao de pocos de visita de drenagem ao longo da rede em tubos de
concreto DN 1000mm.

Quando ha mudancas na declividade, mudancas bruscas de direcio ou
mudancas de diametro, se faz necessario a implantacao de pocos de visita.

4.2.10.1 POCO VISITA AG PLUV: CONC ARM 1,50X1,50X 1,60M COLETOR
D=1M DA REDE E=15CM BASE CONC FCK=10MP REVEST C/ARG
CIM/AREIA 1:4 INCL FORN TODOS MATERIAIS - PVS com 1,00 a 2,00m
DE ALTURA(ITEM 7.1 DO ORCAMENTO)

Este item contempla os pocos de visita de nameros 1,2,3,4,5 e 6 com alturas
inferiores a 2,00m, inclusive tampdo em ferro fundido, laje de transicao
excéntrica e anéis de concreto DN 600mm. Este item foi baseado na
composicdo SINAPI de nimero74124/06.
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4.2.10.2 POCO VISITA AG PLUV: CONC ARM 1,50X1,50X 1,60M COLETOR
D=1M DA REDE E=15CM BASE CONC FCK=10MP REVEST C/ARG
CIM/AREIA 1:4 INCL FORN TODOS MATERIAIS - PVS com 2,00 a 3,00m
DE ALTURA (ITEM 7.2 DO ORCAMENTO)

Este item contempla os pocos de visita de niumeros 7 e 8 com alturas de 2,00
a 3,00m de altura, inclusive tampdo em ferro fundido, laje de transicdo
excéntrica e anéis de concreto DN 600mm. Este item foi baseado na
composicao SINAPI de numero74124/06.

4.2.10.3 DEMOLIGOES E RECOMPOSIGOES(ITEM 8 DO ORCAMENTO)

Demolicdo é o ato de desfazer qualquer servico existente, quando os
materiais nele empregados nao tenham condicoes de reaproveitamento,
resultando no entulho da obra.

Recomposicdo é o ato de recompor algo que foi demolido a fim de
possibilitar a construcao e/ou melhoria de algo.

Os servicos de demolicao devem ser executados nos locais indicados pelo
projeto, sob coordenacdo da FISCALIZACAO.

A FISCALIZACAO deve autorizar a liberacdo dos locais de servico, bem
como o horario correto para atuacdo da CONTRATADA.

Cuidados especiais devem ser tomados com instalacbes de gas, telefone,
elétrica, redes de agua, esgoto, aguas pluviais, légica etc., que possam
ainda estar ativas nessas areas. Os respectivos desligamentos e/ou
remanejamentos devem ser providenciados pela CONTRATADA
antecipadamente, com orientacdo da FISCALIZACAO.

Os locais onde estiverem sendo executados esses servicos devem ser
isolados e protegidos, de maneira que nao apresentem perigo as areas
contiguas.
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Todo o entulho proveniente das demolicdes e remocdes deve ser removido
para bota-fora comprovadamente legalizados escolhido pela CONTRATADA
e aprovado pela FISCALIZACAO.

Apo6s a execucdo dos servicos de demolicdo e remocdo, deve ser realizada a
devida limpeza e retirada de entulho das areas de atuacao.

A CONTRATADA sera a unica responsavel pela conservacdo dos materiais
reaproveitaveis, caso houver. Os servicos de demolicdo devem atender ao
especificado na Norma Regulamentadora NR-18 e as exigéncias dos
cédigos de obras do municipio.

4.2.10.3.1 DEMOLICAO DE CONCRETO SIMPLES(ITEM 8.1DO ORCAMENTO) -
CASO NECESSARIO

Poderd ser demolido, caso necessdario, o dissipador DEB-03existente para
possibilitar a implantacao da caixa coletora de talvegue.

4.2.10.3.2 CACAMBA PARA DEPOSITO DE ENTULHO, INCLUSIVE TRANSPORTE
ATE O BOTA FORA (ITEM 8.2 DO ORCAMENTO) - CASO NECESSARIO

Iltem previsto para a carga e transporte do material resultante da demolicao
do dissipador DEB-03, para a implantacao de caixa coletora de talvegue, caso
o dissipador nao possa ser aproveitado.

4.2.10.3.3 DEMOLICAO DE PAVIMENTO INTERTRAVADO, DE FORMA MANUAL,
COM REAPROVEITAMENTO (ITEM 8.3 DO ORCAMENTO)

Demolicao de pavimento intertravado existente, com reaproveitamento das
pedras, para possibilitar a implantacdo da rede de drenagem em tubos de
concreto DN 1000mm
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4.2.10.3.4 RECOMPOSICAO DE PAVIMENTO EM PRE-MOLDADO INTERTRAVADO
DE CONCRETO, COM REAPROVEITAMENTO DO MATERIAL DEMOLIDO,
EXCLUSIVE BASE (ITEM 8.4 DO ORCAMENTO)

Recomposicdo do pavimento intertravado apdés a implantacdo da rede de
drenagem em tubos de concreto DN 1000mm, as pedras deverdo ser
reaproveitadas, o item contempla a base.

4.2.10.4 SERVICOS COMPLEMENTARES(ITEM 9 DO ORCAMENTO)

4.2.10.4.1 LIMPEZA DE SUPERFICIE COM JATO DE ALTA PRESSAO. (ITEM 9.1 DO
ORCAMENTO)

Iltem previsto para a limpeza da superficie apds a recomposicdo total da vala,
através de hidro jateamento com alta pressao.

4.3 NORMAIS GERAIS E EXIGENCIAS

4.3.1 DIVERSOS

> Obras deverao ser iniciadas sempre de jusante para montante.

> Se a maneira de conduzir as obras ndao for satisfatéria, a critério da
FISCALIZACAO ou se o cronograma sofrer atrasos, a CONTRATANTE se
reserva o direito de exigir que a CONTRATADA coloque equipamento
suplementar, isto &, escavadeira, carregadeira, transporte e
equipamento para compactacdo, demolicdo e testes, bem como o
aumento de mao-de-obra condizente com a natureza e importancia da
obra;

» Sera motivo de desclassificacdo do concorrente, a apresentacao de
proposta cuja composicao de preco esteja em desacordo com a
especificacdo ou que empregue coeficientes irreais, a juizo da
CONTRATANTE;
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> Qualquer dano, fisico ou material que houver a terceiros, correra
exclusivamente por conta da CONTRATADA,;

> Todos os materiais necessarios, inclusive na parte elétrica e automacao,
serdo fornecidos pela CONTRATADA, devendo ter seu custo diluido nos
respectivos itens aos quais pertencam.

» O pessoal que trabalhara na obra, devera, obrigatoriamente, estar com
uniforme e com os equipamentos recomendados pela Seguranca do
Trabalho. Devera possuir tarja com os dizeres: A SERVICO DA
CONTRATANTE, na frente e costas do uniforme.

4.3.2 ENTREGA DE MATERIAIS
Todos os tubos e conexdes deverdo estar isentos de qualquer defeito de
fabricacdo, trincas, avarias, rebarbas, sujeiras, emendas; e ndao poderdo
possuir qualquer tortuosidade ou deformacdo, devendo estar acompanhados
de uma cépia de um certificado de conformidade e liberacdo da area
responsavel pela inspecao.

O transporte dos materiais inclusive a descarga e o empilhamento serao de
responsabilidade do FORNECEDOR. Além disso, FORNECEDOR devera informar
a CONTRATANTE a maneira mais adequada para estocar os tubos e as
conexdes e demais acessoérios das tubulacdes devendo informar, ainda, o
processo de carga, descarga e transporte destes materiais.

O local de entrega dos materiais a critério da CONTRATADA, podera ser
realizadono local canteiros de obras.

4.3.3 DIARIO DE OBRA

A CONTRATADA devera abrir o DIARIO DE OBRA para o acompanhamento dos
servicos, a ser assinado pelo engenheiro responsavel; todo e qualquer
acontecimento devera ser anotado no mesmo em 3 (trés) vias. Deverdo
constar, dentre outros:

e As condicoes meteoroldgicas prejudiciais ao andamento dos trabalhos;

e As consultas a FISCALIZACAO;

e As datas de conclusdo das etapas, caracterizadas de acordo com o
cronograma aprovado;

e Os acidentes ocorridos na execucdao da obra ou servico;

e As respostas as interpelacdes da FISCALIZACAO;
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A eventual escassez de material que resulte em dificuldade para
execucao da obra e/ou servico;

Quantidade de Funcionarios e suas respectivas funcoes

Quantidade e descricao de Equipamentos e Maquinario

Outros fatos que, a juizo da CONTRATADA, devam ser objeto de
registro.

4.3.4 ASBUILT

A CONTRATADA devera providenciar a atualizacao de todos os desenhos que
sofram alteracdes em relacdo ao projeto original e, ao final da obra, entregar
a CONTRATANTE o conjunto completo de plantas de “as built” em formato
DWG em meio eletronico (e-mail) e digital (CD).

5 MEDICOES E PAGAMENTOS

CESAMA

y11 20+

A Administracdo local de obras sera paga, mensalmente, proporcional
ao valor de cada medicado.

As instalacdes das obras, servicos preliminares (com excecao da
Administracao local de Obras), estudos, projetos, caminhos de servico,
calculos estruturais dos blocos de ancoragem e extensdo de rede
elétrica serao pagos unitariamente;

O Item administracdo de Obras sera pago proporcionalmente aos
servicos executados no periodo.

Os cavaletes e tapumes, inclusive sinalizacdo, conforme especificado,
segundo modelos aprovados e colocados em locais indicados pela
FISCALIZACAO, serdo pagos por metro linear, unidade e m?,
respectivamente, considerando-se pelo menos uma vez o seu
reaproveitamento, a critério da FISCALIZACAO;

A demolicdo e a recomposicao de pavimentos, incluindo base, serao
pagas por metro quadrado executado, independentemente da
espessura da camada e de qualquer outro pavimento porventura
existente abaixo destes, conforme especificado e aceito pela
FISCALIZACAO:

As escavacOes em terra, moledo, rocha ou embaraco d’dgua serdo
pagas por metro cubico escavado, conforme especificado e aceito pela
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FISCALIZACAO. As &guas de chuva ndo serdo consideradas como
escavacdo com embaraco d’agua;

O Berco de Areia tera a medicdo feita na vala, por volume, em metro
cubico, de material realmente lancado e compactado;

e O preco unitario inclui o fornecimento da areia lavada e
transporte, os servicos de lancamento, nivelamento topografico e
compactacgao;

O assentamento das tubula¢des, conforme especificado, sera pago por
metro linear executado, apo6s devidamente testadas e aceitas pela
FISCALIZACAO. O preco para assentamento de pecas e conexdes devera
estar incluido no preco de assentamento de tubulacdo, ndo sendo pago
a parte;

Toda colocacao e montagem de registros, ventosas, descargas,
inclusive caixas de protecdo inclusive tampao, conforme especificado,
serdo pagas por unidade, apds aceitas pela FISCALIZACAO;

O Teste Hidrostatico sera pago por metro linear realizado e aceito pela
FISCALIZACAO;

O cadastro das redes sera pago por metro linear realizado e aceito pela
FISCALIZACAO, sendo que para a Elevatdria e Reservatdrio serdo pagos
por preco global;

Os reaterros serdo pagos por metro cubico executado, conforme
especificado e aceito pela FISCALIZACAO;

O concreto de ancoragem sera pago por metro cubico executado,
conforme especificado e aceito pela FISCALIZACAO;

Os escoramentos continuos e descontinuos das valas serdo pagos por
metro quadrado executado, considerando-se seu reaproveitamento,
pelo menos uma vez;

Fornecimento e colocacdo de placas na obra sera pago por unidade,
conforme especificado e aceito pela FISCALIZACAO;

O assentamento de meio-fios sera pago por metro linear executado,
conforme especificado;

O Passadico de Madeira para Pedestre, tera a medicao feita por area,
em metro quadrado;

e O preco unitario inclui o fornecimento dos materiais necessarios
para execucdao do passadico, compreendendo o assoalho e os
guarda-corpos laterais, mao-de-obra, equipamentos para sua
construcdo, transporte para os diversos locais de aplicacdo na
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obra, a critério da CONTRATANTE, bem como ancoragens e
manutencao;
A Travessia Metdlica para Veiculos, tera a medicdo feita por area, em
metro quadrado.

e O preco unitario inclui o fornecimento dos perfis de aco ou vigas
de madeira, tabuleiro de madeira ou aco, mao-de-obra,
equipamentos necessarios, bem como seu transporte para os
diversos locais de aplicacao na obra, a critério da CONTRATANTE,
bem como ancoragens e manutencao;

O Esgotamento de Aguas com Bombas terd a medicdo feita por hora
efetiva de bombeamento;

e O preco unitario inclui o fornecimento das bombas, operacao e
manutencdo do equipamento.

As Formas Planas em Chapa de Madeira Compensada, terdao a medicdo
das formas, feita por area, em metros quadrados, efetivamente
construida de acordo com o Projeto e conforme disposto nas
especificagdes. O preco unitario das formas inclui:

e Fornecimento dos materiais (chapas de madeira, pontaletes,
escoramentos, pregos, 6leos para lubrificacao, etc.);

e Fabricacao;

e Montagem;

e Fixacao e limpeza;

e Escoramento e contraventamento;

e Tratamento com oleo.

A Desforma de Estruturas tera a medicdo feita pela area, em metro
quadrado, de forma efetivamente removida, medida nos desenhos
executivos;

e O preco unitario inclui a retirada da forma da estrutura e sua
remocao para o canteiro.

Os servicos de remocdo de material excedente ou imprestavel para
bota-fora serdo medidos por volume, em metro cubico, na escavacao,
multiplicado pela distancia de transporte, em quilobmetro. O preco
unitario inclui os servicos de carga, transporte, descarga e
espalhamento do material, conforme especificado, bem como o
empolamento do material transportado;

Os servicos de transporte de material de areas de empréstimo
aprovadas pela CONTRATANTE até o local da obra serdao medidos por
volume, em metro cubico, no aterro compactado, multiplicado pela
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distancia de transporte, em quildmetro. O preco unitario inclui os
servicos de carga, transporte, descarga do material, conforme
especificado, bem como o empolamento do material transportado;

> A limpeza e entrega da obra serdao pagas por unidade apds o
atendimento da especificacdo e o aceite pela FISCALIZACAO.
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6 ORCAMENTO

Para a realizacdo das analises orcamentarias do projeto, foram realizados
estudos quantitativos dos servicos necessarios e, posteriormente, o
orcamento da obra (apresentado em volume especifico).

A estimativa do valor deste orcamento foi estabelecida prioritariamente em
consulta a base de precos SINAPI e, posteriormente, consulta a tabelas de
referéncia formalmente aprovadas por 6rgdaos ou entidades da
administracdo publica, sitios eletronicos especializados ou de dominio
amplo, contratos similares e anteriores firmados pela Cesama devidamente
reajustados, contratacoes similares de outros entes publicos,
disponibilizados em portais de compras governamentais ou equivalentes.
Nao atendido estes critérios, adotou-se pesquisa de mercado com no
minimo trés fornecedores. Essa metodologia atende o disposto no art. 23
do Regulamento Interno de Licitacdes, Contratos e Convénios da Cesama -
RILC.

ORCAMENTO
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ITENS

ORCAMENTO / PLANILHA DE QUANTIDADES E PRECOS UNITARIOS

LYCESAMA

RETIRADOS OBRA/SERVICO: DRENAGEM ETA CDI DATA BASE: jul/20 ITEM COM
DA CURVA BASE PRECOS: SINAPI/COPASA PRECO - DESONERADO BDIL % DE BDI
pe REDUZIDO
C
. FONTE PRECO SEM PRECO COM | VALOR TOTAL| VALOR TOTAL
ITEM CODIGO A SERVICOS UND. | QUANTIDADE
ORCAMENTARIA ¢ @ BDI BDI SEM BDI COM BDI
AD ACAO LOCAL DE OBRA D B A D 68,0 0.660 BD
SIM 1.1 COMPOSIGAO 1 COMPOSICAO ADMISTRACAO LOCAL DE OBRAS VB 1,00 23.768,02 30.660,75 23.768,02 30.660,75 29,00%
D B B D 6.798,38 68 9,00%
21 SERVICOS PRELIMINARES - - 6.798,38 8.768,71 29,00%
SIM 2.1.1 65003890 COPASA-I CANTEIRO DE OBRAS - LOCACAO DE CONTAINER ESCRITORIO MES 3,00 584,97 754,61 1.754,91 2.263,83 29,00%
SIM 212 COMPOSIGAO 19 COMPOSICAO PLACA DE IDENTIFICACAO DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO DE 1,50 X 2,50M M2 3,75 317,34 409,37 1.190,03 1.535,14 29,00%
SIM 213 99063 SINAPI-S LOCACAO E NIVELAMENTO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO M 339,00 315 4,06 1.067,85 1.376,34 29,00%
SIM 214 65002504 COPASA-T LOCACAO DE BANHEIRO QUIMICO MES 3,00 928,53 1.197,80 2.785,59 3.593,40 29,00%
ABALHO RRA 6 8 8 8 9,00%
31 ESCAVACAO DAS CAIXAS /REDE DE DRENAGEM MANILHA DE CONCRETO - - 7.935,76 10.238,78 29,00%
3.1.1 COMPOSIGAO 6 COMPOSICAO ESCAVACAO MANUAL DE VALAS (SOLO SECO), PROFUNDIDADE ATE 1.50 M M3 7,88 39,69 51,20 312,76 403,46 29,00%
312 COMPOSICAO 7 COMPOSICAO ESCAVACAO MANUAL DE VALAS (SOLO SECO), PROFUNDIDADE MAIOR QUE 1,50 M ATE 3,00 M M3 3,54 52,92 68,27 187,55 241,95 29,00%
313 COMPOSICAO 5 COMPOSICAO ]}\E/ISCAVACAO MECANICA DE VALAS (SOLO COM AGUA), PROFUNDIDADE MAIOR QUE 1,50 M ATE400 . 5120 12,09 15,60 619,01 798,72 29,00%
3.14 90100 SINAPLS ESCAVACAO MECANICA DE VALAS (SOLO SECO), PROFUNDIDADE ATE 1,50 M M3 777,60 8,27 10,67 6.430,75 8.296,99 29,00%
3.15 90102 SINAPL-S ESCAVACAO MECANICA DE VALAS (SOLO SECO), PROFUNDIDADE MAIOR QUE 1,50 M ATE 4,00 M M3 51,84 7,44 9,60 385,69 497,66 29,00%
32 ESCORAMENTO DE VALAS - - 19.385,38 25.002,35 29,00%
3.2.1 COMPOSIGAO 8 COMPOSICAO ESCORAMENTO TIPO CONTINUO M2 28,28 40,86 52,71 1.155,52 1.490,64 29,00%
ESCORAMENTO DE VALA, TIPO PONTALETEAMENTO, COM PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M,
322 94046 SINAPI-S LARGURA MAIOR OU IGUAL A 1,5 M E MENOR QUE 2,5 M, EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE M2 1069,20 17,05 21,99 18.229,86 23511,71 29,00%
INTERFERENCIA. AF_06/2016
33 REGULARIZACAO DO TERRENO /FUNDO DE VALAS - - 1.300,92 1.675,78 29,00%
33.1 COMPOSICAO 14 COMPOSICAO CAPINA E LIMPEZA MANUAL DE TERRENO M2 60,00 3,97 512 238,20 307,20 29,00%
332 94099 SINAPLS PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MAIOR OU IGUAL A 1,5 M E MENOR QUE 2,5 M, EM 2 518,40 205 264 106272 1368,58 29,00%
LOCAL COM NIVEL BAIXO DE INTERFERENCIA. AF_06/2016
34 ATERRO CAIXAS /REDE - - 15.043,46 19.405,42 29,00%
34.1 93367 SINAPI-S REATERRO MECANIZADO DE VALAS COM PROF ATE 1,5M , COM COMPACTAGAO M3 470,44 12,80 16,51 6.021,63 7.766,96 29,00%
342 93362 SINAPI-S REATERRO MECANIZADO DE VALAS COM PROF 1,5M A 3,00M, COM COMPACTAGAO M3 51,84 7,85 10,13 406,94 525,14 29,00%
343 COMPOSIGAO 9 COMPOSICAO LASTRO DE PEDRA BRITADA, APILOADA M3 12,80 101,26 130,63 1.296,13 1.672,06 29,00%
344 COMPOSICAO 21 COMPOSICAO ENROCAMENTO MANUAL, SEM ARRUMACAO DO MATERIAL M3 34,78 186,03 239,98 6.469,38 8.345,54 29,00%
345 COMPOSICAO 20 COMPOSICAO LASTRO DE AREIA M3 5,98 141,99 183,17 849,38 1.095,72 29,00%
35 BOTA FORA F/OU EMPRESTIMO DE MATERIAL - - 20.788,35 26.793,51 29,00%
35.1 COMPOSICAO 22 COMPOSICAO CARGA MECANICA DE MATERIAL CAT 1 E SOLO COM AGUA M3 323,55 144 1,86 465,92 601,81 29,00%
352 97914 SINAPIL-S TRANSPORTE MECANICO DE MATERIAL EM PERIMETRO URBANO M3XKM 9706,62 1,56 2,01 15.142,33 19.510,31 29,00%
353 COMPOSICAO 24 COMPOSICAO RECEBIMENTO E ESPALAHMENTO EDE RESIDUOS SOLIDOS EM BOTA FORA 323,55 16,01 20,65 5.180,10 6.681,39 29,00%
ESTRUTURAS DE CONCRETO DAS CAIXAS 10.063,89 12.985,02 29,00%
41 95241 SINAPI-S LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS OU RADIERS, ESPESSURA DE 5 CM. AF_07/2016 | M2 2,50 19,31 24,91 48,28 62,28 29,00%
42 COMPOSICAO 13 COMPOSICAO DESFORMA DE ESTRUTURAS, QUALQUER ALTURA OU PROFUNDIDADE M2 4943 17,40 22,45 860,08 1.109,70 29,00%
43 COMPOSIGAO 12 COMPOSICAO FORMA PLANA EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E = 14 MM, P/ESTRUTURAS M2 4943 59,06 76,19 2.919,34 3.766,07 29,00%
44 COMPOSICAO 11 COMPOSICAO CONCRETO FCK 25 MPA USINADO - FORNECIMENTO, TRANSPORTE, BOMBEAMENTO/LANCAMENTO| . 503 14502 574,08 223734 288619 29,00%
E ADENSAMENTO
COMPOSICAO 10 COMPOSICAO ARMADURA DE ACO CA 50, FORNECIMENTO E COLOCACAO 503,00 7,95 10,26 3.998,85 5.160,78 29,00%
FORNECIMENTO/ASSENTAMENTO DE TUBOS 93.119,76 113.023,30 29,00%
7765 SINAPL-I TUBO CONCRETO ARMADO, CLASSE PA-2, PB, DN 1000 MM, PARA AGUAS PLUVIAIS (NBR 8890) 324,00 199,28 235,15 64.566,72 76.188,60 SIM 18,00%
52 92815 SINAPLS ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, o 32400 8271 10670 26.798,04 34570,80 29,00%
DN1000MM, JUNTA RIGIDA
53 5928 SINAPLS CAMINHAO COM CARROCERIA FIXA E GUINDAUTO PARA ICAMENTO DE CARGA DE ATE 10,25 TM - 10,00 137,00 17673 1370,00 1767,30 29,00%
(INCLUSIVE MOTORISTA) - H. PRODUTIVA
ASSENTAMENTO DE TUBO DE FERRO FUNDIDO PARA REDE DE AGUA, DN 800 MM, JUNTA ELASTICA,
54 97169 SINAPI-S INSTALADO EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE INTERFERENCIAS (NAO INCLUI FORNECIMENTO). M 20,00 19,25 24,83 385,00 496,60 29,00%
AF_11/2017
REFORCO CAIXA 09/TUBULAO PARA REDE EM FERRO FUNDIDO 5.720,12 7.380,25 29,00%
COMPOSIGAO 4 COMPOSICAO CHAPA DE ACO PARA REFORCO CONTRA IMPACTO DA PAREDE CAIXA 09 g 1,00 1.122,79 1.448,40 1.122,79 1.448,40 29,00%
TUBULAO A CEU ABERTO, DIAMETRO DO FUSTE DE 80 CM, PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 5
62 101109 SINAPI-S M, ESCAVACAO MANUAL, SEM ALARGAMENTO DE BASE, CONCRETO USINADO E LANCADO COM M3 0,90 547,83 706,70 493,05 636,03 29,00%
BOMBA OU DIRETAMENTE DO CAMINHAO. AF_01/2018
63 101113 SINAPLS ALARGAMENTO DE BASE DE TUBULAO A CEU ABERTO, ESCAVACAO MANUAL, CONCRETO M3 089 57917 747,13 51546 664,95 29,00%
USINADO E LANGCADO COM BOMBA OU DIRETAMENTE DO CAMINHAO. AF_01/2018
64 COMPOSIGAO 10 COMPOSICAO ARMADURA DE ACO CA 50, FORNECIMENTO E COLOCACAO KG 279,00 7,95 10,26 2.218,05 2.862,54 29,00%
65 COMPOSIGAO 12 COMPOSICAO FORMA PLANA EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E = 14 MM, P/ESTRUTURAS M2 3,40 59,06 76,19 200,80 259,05 29,00%
6.6 COMPOSICAO 13 COMPOSICAO DESFORMA DE ESTRUTURAS, QUALQUER ALTURA OU PROFUNDIDADE M2 3,40 17,40 22,45 59,16 76,33 29,00%
67 COMPOSICAO 11 COMPOSICAO CONCRETO FCK 25 MPA USINADO - FORNECIMENTO, TRANSPORTE, BOMBEAMENTO/LANCAMENTO| 1,00 14502 574,08 w502 574,08 29,00%
E ADENSAMENTO
6.8 MORIA MORIA-C FORNECIMENTO E INSTALACAO DE ABRACADEIRAS UND. 1,00 665,79 858,87 665,79 858,87 29,00%
7 POCOS DE VISITA DE DRENAGEM - - 38.058,76 49.095,80 29,00%
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ORCAMENTO / PLANILHA DE QUANTIDADES E PRECOS UNITARIOS

RE’:’IT:SOS OBRA/SERVICO: DRENAGEM ETA CDI DATA BASE: jul/20 6 M ITEM COM
DA CURVA BASE PRECOS: SINAPI/COPASA PRECO - DESONERADO BDI % DE BDI
ABC REDUZIDO
. FONTE PRECOSEM | PRECOCOM | VALORTOTAL| VALORTOTAL
ITEM CcODIGO . SERVICOS UND. | QUANTIDADE
ORCAMENTARIA ¢ @ BDI BDI SEM BDI COM BDI
POCO VISITA AG PLUV:CONC ARM 1,50X1,50X1,60M COLETOR D=1M DA REDE E=15CM BASE CONC
7.1 COMPOSICAO 2 COMPOSICAO FCK=10MP UND. 6,00 4.719,38 6.088,00 28.316,28 36.528,00 29,00%
REVEST C/ ARG CIM/AREIA 1:4 INCL FORN TODOS MATERIAIS - PVS COM 1,00 a 2,00m DE ALTURA
. POCO VISITA AG PLUV:CONC ARM 1,50X1,50X1,60M COLETOR D=1M DA REDE E=15CM BASE CONC
72 COMPOSlQ/&O 3 COMPOSICAO FCK=10MP REVEST C/ARG CIM/AREIA 1:4 INCL FORN TODOS MATERIAIS - PVS COM 2,00 a 3,00m DE UND. 2,00 4.871,24 6.283,90 9.742,48 12.567,80 29,00%
ALTURA
8 DEMOLIC()ES/RECOMPOSIC()ES - - 22.067,76 28.467,26 29,00%
8.1 COMPOSICAO 18 COMPOSICAO DEMOLICAO CONCRETO SIMPLES M3 1,00 195,99 252,83 195,01 251,57 29,00%
82 COMPOSICAO 23 COMPOSICAO CACAMBA PARA DEPOSITO DE ENTULHO, INCLUSIVE TRANSPORTE ATE O BOTA FORA M3 1,49 42,65 55,02 63,66 82,12 29,00%
53 COMPOSICAO 17 COMPOSICAO ___|REMOCAO DE PAVIMENTO POLIEDRICO M2 518,40 12,08 15,58 6.262,27 8.076,67 29,00%
84 COMPOSICAO 16 COMPOSICAO RECOMPOSICAO DE PAVIMENTO POLIEDRICO M2 518,40 29,99 38,69 15.546,82 20.056,90 29,00%

99814

SINAPI-S

SERVICOS COMPLEMENTARES

LIMPEZA DE SUPERFICIE COM JATO DE ALTA PRESSAO.

1555,20

1.850,69

2.395,01

29,00%

|TOTAL GERAL

265.901,25

335.891,94
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MEMORIA DE CALCULO DRENAGEM ETA CDI

LOCAL DA OBRA:

ESTAGAO DE TRATAMENTO WALFRIDO MACHADO MENDONGA - DISTRITO INDUSTRIAL

OBJETO DA OBRA:

OBRA/SERVICO: DRENAGEM ETA CDI

RESUMO DOS SERVICOS EXECUTADOS

CODIGO DESCRIGAO DO SERVICO UNIDADE | VALOR UNIT.|  QUANTIDADE VALOR
1 ADMINISTRAGAO LOCAL DE OBRAS - DRENAGEM ETA CDI - | Rs :
11 ADMISTRAGAO LOCAL DE OBRAS VB 30.660,75 1,00 | R$ 30.660,75
2 DRENAGEM ETA CDI S :
21 SERVIGOS PRELIMINARES ~ | rs :
211 CANTEIRO DE OBRAS - LOCACAO DE CONTAINER ESCRITORIO MES 754,61 300 | RS 2.263,83
212 PLACA DE IDENTIFICAGAO DE OBRA EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO DE 1,50 X 2,50M M2 209,37 375 | Rs 1.535,14
213 LOCACAO E NIVELAMENTO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO M 2,06 339,00 | RS 137634
2.14 LOCAGAO DE BANHEIRO QUIMICO MES 1.197,80 300 | RS 3.593,40
3 TRABALHOS EM TERRA NS :
31 ESCAVAGAO DAS CAIXAS /REDE DE DRENAGEM MANILHA DE CONCRETO ~ | ®s :
311 ESCAVACAO MANUAL DE VALAS (SOLO SECO), PROFUNDIDADE ATE 1.50 M M3 51,20 7.88 | R$ 403,46
312 ESCAVACAO MANUAL DE VALAS (SOLO SECO), PROFUNDIDADE MAIOR QUE 1,50 M ATE 3,00 M M3 68,27 354 | Rs 241,95
313 ESCAVACAO MECANICA DE VALAS (SOLO COM AGUA), PROFUNDIDADE MAIOR QUE 1,50 M ATE 4,00 M M3 15,60 51,20 | R$ 798,72
314 ESCAVACAO MECANICA DE VALAS (SOLO SECO), PROFUNDIDADE ATE 1,50 M M3 1067 777,60 | R$ 8.296,99
315 ESCAVACAO MECANICA DE VALAS (SOLO SECO), PROFUNDIDADE MAIOR QUE 1,50 M ATE 4,00 M M3 9,60 5184 | R$ 497,66
32 ESCORAMENTO DE VALAS ~[®s :
321 ESCORAMENTO TIPO CONTINUO M2 52,71 28.28 | RS 1.490,64
322 ESCORAMENTO DE VALA, TIPO PONTALETEAMENTO, COM PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M, LARGURA MAIOR OU IGUAL M2 21,99 1.069,20 | R$ 2351171
33 REGULARIZAGAO DO TERRENO /FUNDO DE VALAS S :
331 CAPINA E LIMPEZA MANUAL DE TERRENO M2 512 60,00 | RS 307,20
PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA
232 PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LA MAIOR OU IGUAL A 1,5 M E MENOR QUE 2,5 M, EM LOCAL COM NIVEL " 264 51840 | Rs 136858
34 ATERRO CAIXAS /REDE ®s :
341 REATERRO MECANIZADO DE VALAS COM PROF ATE 1,5M , COM COMPACTACAO M3 1651 470,44 | RS 7.766,96
34.2 REATERRO MECANIZADO DE VALAS COM PROF 1,5M A 3,00M, COM COMPACTAGAO M3 1013 5184 | RS 525,14
343 LASTRO DE PEDRA BRITADA, APILOADA M3 130,63 12,80 | RS 1.672,06
344 ENROCAMENTO MANUAL, SEM ARRUMACAO DO MATERIAL M3 239,98 3478 | RS 834554
345 LASTRO DE AREIA M3 183,17 598 | RS 1.095,72
35 BOTA FORA E/OU EMPRESTIMO DE MATERIAL S :
351 CARGA MECANICA DE MATERIAL CAT 1 E SOLO COM AGUA M3 1.86 323,55 | RS 601,81
352 TRANSPORTE MECANICO DE MATERIAL EM PERIMETRO URBANO M3XKM 2,01 9.706,62 | R$ 1951031
353 RECEBIMENTO E ESPALAHMENTO EDE RESIDUOS SOLIDOS EM BOTA FORA M3 20,65 323,55 | R$ 6.681,39
7 ESTRUTURAS DE CONCRETO DAS CAIXAS S :
41 LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS OU RADIERS, ESPESSURA DE 5 CM. AF_07/2016 M2 24,91 250 | R$ 62,28
22 DESFORMA DE ESTRUTURAS, QUALQUER ALTURA OU PROFUNDIDADE M2 2245 2943 | R$ 1.109,70
23 FORMA PLANA EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E = 14 MM, PIESTRUTURAS M2 76,19 29,43 | RS 3.766,07
24 CONCRETO FCK 25 MPA USINADO - FORNECIMENTO, TRANSPORTE, BOMBEAMENTO/LANCAMENTO E ADENSAMENTO M3 574,08 503 | R$ 2.886,19
25 ARMADURA DE ACO CA 50, FORNECIMENTO E COLOCACAO KG 10,26 503,00 | RS 5.160,78
5 FORNECIMENTO/ASSENTAMENTO DE TUBOS ~[®s :
51 TUBO CONCRETO ARMADO, CLASSE PA-2, PB, DN 1000 MM, PARA AGUAS PLUVIAIS (NBR 8890) M 235,15 324,00 | RS 76.188,60
52 ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DNI0OOMM, JUNTA RIGIDA M 106,70 32400 | R$ 34.570,80
CAMINHAO COM CARROCERIA FIXA E GUINDAUTO PARA ICAMENTO DE CARGA DE ATE 10,25 TM (INCLUSIVE
53 MOTORISTA) - H. PRODUTIVA ' ( H 176,73 10,00 [ R$ 1.767,30
54 ASSENTAMENTO DE TUBO DE FERRO FUNDIDO PARA REDE DE AGUA, DN 800 MM, JUNTA ELASTICA, INSTALADO EM M 24,83 20,00 | RS 496,60
5 REFORCO CAIXA 09/TUBULAO PARA REDE EM FERRO FUNDIDO —®s -
6.1 CHAPA DE AGO PARA REFORGO CONTRA IMPACTO DA PAREDE CAIXA 09 cJ 1.448.40 1,00 | R$ 1.448,40
TUBULAU A CEU ADERTU, DIANIETRU DU FUSTE DE 86U TV, FRUFUNDIDADE MIENUR UU TGUAL A D VI, ESTAVALAU
6.2 MANUAL, SEM ALARGAMENTO DE BASE, CONCRETO USINADO E LANGADO COM BOMBA OU DIRETAMENTE DO M3 706,70 090 | R$ 636,03
CAMINHAQ AE 01/2018 _ _ _
ALARGAMENTO DE BASE DE TUBULAO A CEU ABERTO, ESCAVACAO MANUAL, CONCRETO USIN,
6.3 BOMBA OU DIRETAMENTE DO CAMINHAO. AF_01/2018 ¢ ADO E LANGADO COM M3 74713 089 | R$ 664,95
64 ARMADURA DE ACO CA 50, FORNECIMENTO E COLOCACAO KG 10,26 279,00 | R$ 286254
65 FORMA PLANA EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E = 14 MM, PIESTRUTURAS M2 76,19 340 | RS 259,05
66 DESFORMA DE ESTRUTURAS, QUALQUER ALTURA OU PROFUNDIDADE M2 22,45 340 | R$ 7633
6.7 CONCRETO FCK 25 MPA USINADO - FORNECIMENTO, TRANSPORTE, BOMBEAMENTO/LANCAMENTO E ADENSAMENTO M3 574,08 1,00 | R$ 574,08
6.8 FORNECIMENTO E INSTALACAO DE ABRACADEIRAS UND. 858,87 1,00 | R$ 858,87
7 POCOS DE VISITA DE DRENAGEM S :
POCO VISITA AG PLUV:CONC ARM 1,50X1,50X1,60M COLETOR D=1M DA REDE E=15CM BASE CONC FCK=10MP
71 RC’E?/CE’STSC/ARGG CIML/JARCECI)A ﬁA INCL FSORNsTOODgs Mi‘?’ERISS -PVS COM 1,00 2 2,050?11 DE :LTi:JgAC crea UND. 6.088,00 6,00 R$ 36.528,00
POCO VISITA AG PLUV:CONC ARM 1,50X1,50X1,60M COLETOR D=1M DA REDE E=15CM BASE CONC FCK=
w2 CIARG CIM/AREIA 1:4 INCL FORN TODOS MATERIAIS - PVS COM 2,00 a 3,00m DE ALTURA 1OMP REVEST UND. 6.283,90 200 | R$ 12.567,80
8 DEMOLICOES/RECOMPOSICOES ~[®s -
8.1 DEMOLICAO CONCRETO SIMPLES M3 252,83 1,00 | R$ 251,57
8.2 CACAMBA PARA DEPOSITO DE ENTULHO, INCLUSIVE TRANSPORTE ATE O BOTA FORA M3 55,02 149 | R$ 82,12
83 REMOGAO DE PAVIMENTO POLIEDRICO M2 1558 518,40 | R$ 8.076.67
8.4 RECOMPOSICAO DE PAVIMENTO POLIEDRICO M2 38,69 518,40 | R$ 20.056,90
9 SERVICOS COMPLEMENTARES, S :
9.1 LIMPEZA DE SUPERFICIE COM JATO DE ALTA PRESSAQ. M2 1,54 155520 | R$ 2.395,01
TOTAL DOS VALORES]| R$ 335.891,94
DETALHAMENTO DOS SERVICOS A SEREM EXECUTADOS
1 ADMINISTRAGAO LOCAL DE OBRAS - DRENAGEM ETA CDI
11 ADMISTRACAO LOCAL DE OBRAS . )
MEMORIA DE CALCULO
VB = VB x  R$UNIT.  =R$TOTAL
1,00 = 1,00 x R$ 30.660,75 = R$ 30.660,75
DRENAGEM ETA CDI
2.1 SERVICOS PRELIMINARES
211 CANTEIRO DE OBRAS - LOCACAO DE CONTAINER ESCRITORIO ) )
MEMORIA DE CALCULO
CONTEINER DE APOIO PARA ESCRITORIO UNID X MES = QTDE X R$ UNIT. = R$ TOTAL
1.00 3,00 300 x R$ 75461 = R$ 2.263.83
212 PLACA DE IDENTIFICACAO DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO DE 1.50 X 2.50M ) )
MEMORIA DE CALCULO
PREVISAO DE UMA PLACA DE 25m X 15m OTDE X c X L = M2 X R$ UNIT. = R$ TOTAL
1.00 2,50 X 150 = 375 X R$ 40937 = R$ 1.535,14
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MEMORIA DE CALCULO DRENAGEM ETA CDI

LOCAL DA OBRA: OBJETO DA OBRA:
ESTAGAO DE TRATAMENTO WALFRIDO MACHADO MENDONGA - DISTRITO INDUSTRIAL OBRA/SERVICO: DRENAGEM ETA CDI
213 LOCACAO E NIVELAMENTO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO

MEMORIA DE CALCULO
LOCAGAO DO TUBO DE FOFO DN 800MM = 15M

LOCAGAO DO TUBO DE CONCRETO DN 1000MM = 324M TUBO DE 800mm + TUBODE 1 = M X R$ UNIT. = R$ TOTAL
15,00 + 32400 = 339,00 x R$ 4,06 = R$ 1.376,34
214 LOCACAO DE BANHEIRO OUIMICO
MEMORIA DE CALCULO
ALUGUEL DE BANHEIRO QUIMICO UNID X MES = OTDE X R$ UNIT. = R$ TOTAL
1,00 3,00 3,00 x R$ 119780 = R$ 3.593,40
3 TRABALHOS EM TERRA
3.1 ESCAVAGAO DAS CAIXAS /REDE DE DRENAGEM MANILHA DE CONCRETO
311 ESCAVACAO MANUAL DE VALAS (SOLO SECO). PROFUNDIDADE ATE 1.50 M
CAIXAS MEMORIA DE CALCULO
1,75 X 1,50 X 1,5 = 3,94,m3 - CAIXA 10
1,75X 1,50 X 1, ,94m3 - CAIXA 9 CAIXA 10 + CAIXA09 = M3 X R$ UNIT. = R$ TOTAL
*PARA AS CAIXAS FOI CONSIDERADA A ESCAVAGAO MANUAL DEVIDO AO TERRENO ACIDENTADO 3,94 + 3,94 = 7.88 x R$ 51,20 = R$ 403,46
*PROFUNDIDADE DAS CAIXAS MAIS 0,50M PARA EMBASAMENTO
312 ESCAVACAO MANUAL DE VALAS (SOLO SECO). PROFUNDIDADE MAIOR OUE 1 .50 M ATE 3.00 M
MEMORIA DE CALCULO
1,75 X 1,50 X 0,23 = 0,604m? CAIXA 10 CAIXA 10 + CAIXA 09 M3
1,75 X 1,50 X 1,12 = 2,94m3 CAIXA 9 0,60 + 2,94 = X R$ UNIT. = R$ TOTAL
*PARA AS CAIXAS FOI CONSIDERADA A ESCAVAGAO MANUAL DEVIDO AO TERRENO ACIDENTADO = 3.54 x R$ 68,27 = R$ 241,95

*PROFUNDIDADE DAS CAIXAS MAIS 0,50M PARA EMBASAMENTO

3.13 ESCAVACAO MECANICA DE VALAS (SOLO COM AGUA). PROFUNDIDADE MAIOR OUE 1.50 M ATE 4.00 M i i
MEMORIA DE CALCULO
EXT X LARG MEDIA X 0,4 REDE MC M3
80 X 1,60 X 0,4= 51,52 51,20 = X R$ UNIT. = R$ TOTAL
= 51.20 x R$ 1560 = R$ 798,72
PREVISAO PARA ESCAVAGAO EM SOLO COM AGUA PARA OS 80M DE EXTENSAO MAIS PROFUNDO
3.14 ESCAVACAO MECANICA DE VALAS (SOLO SECO). PROFUNDIDADE ATE 1.50 M i i
MEMORIA DE CALCULO
REDE MC
EXT X LARG MEDIA X 1,50 REDE MC = M3 X R$ UNIT. = R$ TOTAL
324 X 1,60 X 1,50 = 777,60 777,60 = 777,60 X R$ 10,67 = R$ 8.296,99
3.15 ESCAVACAO MECANICA DE VALAS (SOLO SECO). PROFUNDIDADE MAIOR OUE 1.50 M ATE 4.00 M i i
MEMORIA DE CALCULO
REDE MC
EXT X LARG MEDIA X 0,11 REDE MC = M3 X R$ UNIT. = R$ TOTAL
324 X 1,60 X 0,10= 51,840 51,840 = 51,84 x R$ 960 = R$ 497,66
3.2 ESCORAMENTO DE VALAS
3.21 ESCORAMENTO TIPO CONTINUO MEMORIA DE CALCULO
((1,75+1,50)X2)X1,73 = 11,25m? CAIXA 10 CAIXA CCT + CAIXA CCS = M2 X R$ UNIT. = R$ TOTAL
((1,75+1,50)X2)X2,62 = 17,03m? CAIXA 9
11,25 + 17,03 = 28,28 x R$ 5271 = R$ 1.490,64
322 ESCORAMENTO DE VALA. TIPO PONTALETEAMENTO. COM PROFUNDIDADE DE 1.5 A 3.0 M. LARGURA MAIOR OU IGUAL A 1.5 M E MENOR OUE 2.5 M. EM LOCAL COM NIVEL B
MEMORIA DE CALCULO
REDE MC
EXT X ALTURA MEDIA X 2 LADOS REDE MC = M2 X R$ UNIT. = R$ TOTAL
324 X 1,65 X 2 = 1043,28 1.069,20 = 1.069.20 x R$ 2199 = R$ 23.511,71
3.3 REGULARIZAGAO DO TERRENO /FUNDO DE VALAS
331 CAPINA E LIMPEZA MANUAL DE TERRENO

MEMORIA DE CALCULO
AO LONGO DA TUBULAGAO DE 800MM EM FOFO

COMPR X LARG = M2 X R$ UNIT. = R$ TOTAL
20,00 3,00 = 60,00 x R$ 512 = R$ 307,20
3.3.2 PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MAIOR OU IGUAL A 1.5 M E MENOR OUE 2.5 M. EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE INTERFERENTAMRATALGBILO
REDE DE MANILHA DE CONCRETO 1000MM
EXTENSAO X LARGURA MEDIA
324,00 X 1,60M = 518,4M2
COMPR X LARG = M2 X R$ UNIT. = R$ TOTAL
324,00 1,60 = 518,40 x R$ 264 = R$ 1.368,58
3.4 ATERRO CAIXAS /REDE
3.4.1 REATERRO MECANIZADO DE VALAS COM PROF ATE 1.5M . COM COMPACTACAO i i
MEMORIA DE CALCULO
VOLUME DE ATERRO AO LONGO DA TUBULAGAO (EXTRAIDO PERFIL CESAMA)
ATERRO REDE VOLUME = M3 X R$ UNIT. = R$ TOTAL
ESCAVAGAO - DN TUBO - EMBASAMENTO 470,44 = 470,44 x R$ 16,51 = R$ 7.766,96
777,6 - 255,96 - 51,20 = 504,307
EXT X LARG MEDIA X ALTURA MEDIA
ESCAVAGAO REDE MC 1000MM 32400 X 1,60 P 1,50 = 777,60
AREA TUBO X EXT = 255,96
DESCONTO TUBO 1000MM 0,79 324,00
EXT X LARG MEDIA X ESPESSURA = 51,20
EMBASAMENTO 80,00 1,60 0,40
3.4.2 REATERRO MECANIZADO DE VALAS COM PROF 1.5M A 3.00M. COM COMPACTACAO i i
MEMORIA DE CALCULO
EXT X LARG MEDIA X ALTURA MEDIA
ESCAVAGAO REDE MC 1000MM 32400 X 1,60 P 0,10 = 51,84 VOLUME = M3 X R$ UNIT. = R$ TOTAL
51,84 = 51,84 x R$ 10,13 = R$ 525,14
343 LASTRO DE PEDRA BRITADA. APILOADA i i
REDE MANILHAS DE CONCRETO MEMORIA DE CALCULO
COMPR REDE X LARGURA DE VALA X ESPESSURA
80 X 1,60 X 0,10 = 12,8 M3 VOLUME = M3 X R$ UNIT. = R$ TOTAL
12,80 = 12,80 x R$ 130,63 = R$ 1.672,06
3.4.4 ENROCAMENTO MANUAL. SEM ARRUMACAO DO MATERIAL
REDE MANILHAS DE CONCRETO
COMPR REDE X LARGURA DE VALA X ESPESSURA MEMORIA DE CALCULO
80 X 1,60 X 0,30 = 38,4 M3 VOLUME = M3 X R$ UNIT. = R$ TOTAL
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MEMORIA DE CALCULO DRENAGEM ETA CDI

LOCAL DA OBRA: OBJETO DA OBRA:
ESTAGAO DE TRATAMENTO WALFRIDO MACHADO MENDONGA - DISTRITO INDUSTRIAL OBRA/SERVIGO: DRENAGEM ETA CDI
38,40 = 34,78 x R$ 239,98 = R$ 8.345,54
3.45 LASTRO DE AREIA
CAIXA 09: ((1,75 X 1,50)-(1,25 X 1,00)) X 2,62 = 3,602m3 MEMORIA DE CALCULO
CAIXA 10:((175 X 1,50)-(1,25 X 1,00)) X 1,73 = 2,38 m? VOLUME = M3 X R$ UNIT. = R$ TOTAL
5,98 = 5,98 x R$ 183,17 = R$ 1.095,72
35 BOTA FORA E/OU EMPRESTIMO DE MATERIAL
351 CARGA MECANICA DE MATERIAL CAT 1 E SOLO COM AGUA
MEMORIA DE CALCULO
MATERIAL RESULTANTE DA ESCAVAGAO DAS CAIXAS CCT E CCS
CARGA REDE EMBAS. +TUBO + CAIXA CCT + CAIXA CCS = M3 X R$ UNIT. = R$ TOTAL
EMBASAMENTO + VOL TUBO 312,13 + 4,54 + 6.88 = 323,55 x R$ 186 = R$ 601,81
254,4615 + 57,66 = 312,13
352 TRANSPORTE MECANICO DE MATERIAL EM PERIMETRO URBANO
MATERIAL RESULTANTE DA ESCAVAGAO DAS CAIXAS 10 E 09 MEMORIA DE CALCULO
BOTA FORA REDE EMBAS. +TUBO  + CAIXA 10 + CAIXA09 = M3XKM  x R$ UNIT. = R$ TOTAL
EMBASAMENTO + VOL TUBO 312,13 + 4,54 6,88 = 9.706,62 x R$ 201 = R$ 19.510,31
254,4615 + 57,66 = 312,13
353 RECEBIMENTO E ESPALAHMENTO EDE RESIDUOS SOLIDOS EM BOTA FORA
MATERIAL RESULTANTE DA ESCAVAGAO DAS CAIXAS 09 E 10 MEMORIA DE CALCULO
BOTA FORA REDE EMBAS. +TUBO + CAIXA 10 + CAIXAQ09 = M3 X R$ UNIT. = R$ TOTAL
EMBASAMENTO + VOL TUBO 312,13 + 4,54 6.88 = 323,55 x R$ 2065 = R$ 6.681,39
254,4615 + 57,66 = 312,13
4 ESTRUTURAS DE CONCRETO DAS CAIXAS
4.1 LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS OU RADIERS, ESPESSURA DE 5 CM. AF _07/2016
MEMORIA DE CALCULO
1,25X 1,00 X 2 = 2,50M2
COMP X LARG X ESPESSURA X QTDE CAIXAS M2 X R$ UNIT. = R$ TOTAL
2,50 x R$ 2491 = R$ 62,28
4.2 DESFORMA DE ESTRUTURAS. OUALOUER ALTURA OU PROFUNDIDADE
MEMORIA DE CALCULO
(((1,25+1,00)X2)X1,75) = 7,875 m2 - externa CAIXA 10 TAMPA ((1,25 + 1,00)X2 X 0,10)+1,25X1,00 = 1,70 m?
((0,80 +0,85)x 2) x 1,75 =5,775 m? - interna FUNDO ((1,25 + 1,00X2 X 0,20)+1,25X1,00 =2,15 m? M2 X R$ UNIT. = R$ TOTAL
49,43 x R$ 2245 = R$ 1.109,70
((1,25+1,00)x 2) x 3,6 = 16,20 m? -externa
((0,80 +0,85)x 2) x 3,6 =11,88 m?-interna CAIXA 09 TAMPA ((1,25 + 1,00)X2 X 0,10)+1,25X1,00 = 1,70 m?
FUNDO ((1,25 + 1,00X2 X 0,20)+1,25X1,00 =2,15 m?
4.3 FORMA PLANA EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA. E = 14 MM. P/ESTRUTURAS
MEMORIA DE CALCULO
(((1,25+1,00)X2)X1,75) = 7,875 m2 - externa CAIXA 10 TAMPA ((1,25 + 1,00)X2 X 0,10)+1,25X1,00 = 1,70 m?
((0,80 +0,85)x 2) x 1,75 =5,775 m? - interna FUNDO ((1,25 + 1,00X2 X 0,20)+1,25X1,00 =2,15 m? M2 X R$ UNIT. = R$ TOTAL
49,43 x R$ 76,19 = R$ 3.766,07
((1,25+1,00)x 2) x 3,6 = 16,20 m? -externa CAIXA 09 TAMPA ((1,25 + 1,00)X2 X 0,10)+1,25X1,00 = 1,70 m?
((0,80 +0,85)x 2) x 3,6 =11,88 m?-interna FUNDO ((1,25 + 1,00X2 X 0,20)+1,25X1,00 =2,15 m?
4.4 CONCRETO FCK 25 MPA USINADO - FORNECIMENTO. TRANSPORTE. BOMBEAMENTO/LANCAMENTO E ADENSAMENTO
MEMORIA DE CALCULO
CAIXAS 09 E 10
(1,25 X 0,20 X 1,75)X 2=0,4375 - parede M3 X R$ UNIT. = R$ TOTAL
(1,00 X 0,20 X 1,75)X2=0,35 - parede TAMPA 1,25 X 1,00 X 0,20 = 0,25m* 5,03 x R$ 574,08 = R$ 2.886,19
(1,25 X 1,00 X,20 =0,25 - laje de fundo
(1,25 X 0,20 X 3,6)X2=1,80 - parede TAMPA 1,25 X 1,00 X 0,20 = 0,25m3
(1,00 X 0,20 X 3,6)X2=1,44 - parede
(1,25 X 1,00 X,20 =0,25 - laje de fundo
4.5 ARMADURA DE ACO CA 50. FORNECIMENTO E COLOCACAO MEMORIA DE CALCULO
ACO VIDE ALBUM DE PROJETOS DNIT
VOL CONCRETO CXS X TX ACO KG X R$ UNIT. = R$ TOTAL
5,03 X 100 = 330 503.00 x R$ 10.26 = R$ 5.160.78
5 FORNECIMENTO/ASSENTAMENTO DE TUBOS
5.1 TUBO CONCRETO ARMADO. CLASSE PA-2. PB. DN 1000 MM. PARA AGUAS PLUVIAIS (NBR 8890)
MEMORIA DE CALCULO
COMPR = M3 X R$ UNIT. = R$ TOTAL
324,00 = 324,00 x R$ 235,15 = R$ 76.188,60
5.2 ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS. DN1000MM. JUNTA RIGIDA
MEMORIA DE CALCULO
COMPR = M3 X R$ UNIT. = R$ TOTAL
324,00 = 324,00 x R$ 106,70 = R$ 34.570,80
53 CAMINHAO COM CARROCERIA FIXA E GUINDAUTO PARA ICAMENTO DE CARGA DE ATE 10.25 TM (INCLUSIVE MOTORISTA) - H. PRODUTIVA
MEMORIA DE CALCULO
TRANSPORTE DE 4 TUBOS EM FOFO DN 800MM COM 6M DE COMPRIMENTO DA REPRESA DR JOAO PENIDO ATE A ETA CDI
SERAO TRANSPORTADOS 24 METROS DE TUBO E ASSENTADOS 20 METROS UNIDADE X HORAS = H X R$ UNIT. = R$ TOTAL
TUBOS FORNECIDOS PELA CESAMA 1,00 10,00 = 10,00 x R$ 176,73 = R$ 1.767,30
54 ASSENTAMENTO DE TUBO DE FERRO FUNDIDO PARA REDE DE AGUA, DN 800 MM, JUNTA ELASTICA, INSTALADO EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE INTERFERENCIAS (NAO
’ INCLUI FORNECIMENTO). AF_11/2017
MEMORIA DE CALCULO
O FORNECIMENTO DOS TUBOS EM FERRO FUNDIDO FICARAO A CARGO DA CESAMA
COMPR = M X R$ UNIT. = R$ TOTAL
20,00 = 20,00 x R$ 2483 = R$ 496,60
6 REFORGO CAIXA 09/TUBULAO PARA REDE EM FERRO FUNDIDO
6.1 CHAPA DE ACO PARA REFORCO CONTRA IMPACTO DA PAREDE CAIXA 09
CONFORME COMPOSIGAO 4 MEMORIA DE CALCULO
cJ = cJ X R$ UNIT. = R$ TOTAL
1,00 = 1,00 X R$ 1.448,40 = R$ 1.448,40

Pagina 3 de 6
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LOCAL DA OBRA: OBJETO DA OBRA:
ESTAGAO DE TRATAMENTO WALFRIDO MACHADO MENDONGA - DISTRITO INDUSTRIAL OBRA/SERVIGO: DRENAGEM ETA CDI
6.2 TUBULAO A CEU ABERTO, DIAMETRO DO FUSTE DE 80 CM, PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 5 M, ESCAVAGCAO MANUAL, SEM ALARGAMENTO DE BASE, CONCRETO
’ USINADO E LANGADO COM BOMBA OU DIRETAMENTE DO CAMINHAO. AF_01/2018
FUSTE: (3,14X 0,80%)/4 X 1,80M = 0,90M? MEMORIA DE CALCULO
M3 = M3 X R$ UNIT. = R$ TOTAL
0.90 = 0.90 x R$ 706,70 = R$ 636,03
DETALHAMENTO PARA MEMORIA DE CALCULO
B4
CORTE
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0.00 ESC 1:20
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63 ALARGAMENTO DE BASE DE TUBULAO A CEU ABERTO, ESCAVACAO MANUAL, CONCRETO USINADO E LANCADO COM BOMBA OU DIRETAMENTE DO CAMINHAO.
’ AF 01/2018
ALARGAMENTO DE BASE: V=3,14 X h/3 X (R? + Rr + r?) MEMORIA DE CALCULO
ALARGAMENTO DE BASE: 14 X0,70/3 X (0,65R? + 0,65x 0,40 + 0,40?)
ALARGAMENTO DE BASE: V=0,89 m? M3 = M3 X R$ UNIT. = R$ TOTAL
0,89 = 0,89 x R$ 747,13 = R$ 664,95
6.4 ARMADURA DE ACO CA 50, FORNECIMENTO E COLOCACAO
BLOCO SOBRE TUBULAO: (1,00M X 1,00M X 0,60) X 100KG/M3=60KG MEMORIA DE CALCULO
ENCHIMENTO ATRAS TUBO MO APOIO: (1,00 X 1,00)/2 X 0,80 = 0,40M3 X 100KG/M3= 40KG
FUSTE: (3,14X 0,80%)/4 X 1,80M = 0,90M? X 100KG/M3= 90KG KG = KG X R$ UNIT. = R$ TOTAL
ALARGAMENTO DE BASE: V= 0,89 m* X 100KG/M3= 89 KG 279,00 = 279.00 x R$ 10.26 = R$ 2.862,54
6.5 FORMA PLANA EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E = 14 MM, P/ESTRUTURAS
BLOCO SOBRE TUBULAO: MEMORIA DE CALCULO
1,00M X 1,00M = 1,00 M2 - FUNDO
1,00 X 0,60 X 4 LADOS = 2,40M? - LATERAL M2 = M2 X R$ UNIT. = R$ TOTAL
TOTAL = 3,40 M2 3,40 = 3,40 x R$ 76,19 = 259,05
6.6 DESFORMA DE ESTRUTURAS, QUALQUER ALTURA OU PROFUNDIDADE
BLOCO SOBRE TUBULAO: MEMORIA DE CALCULO
1,00M X 1,00M = 1,00 M2 - FUNDO
1,00 X 0,60 X 4 LADOS = 2,40M? - LATERAL M2 = M2 X R$ UNIT. = R$ TOTAL
TOTAL = 3,40 M2 3,40 = 3,40 x R$ 22,45 = R$ 76,33
6.7 CONCRETO FCK 25 MPA USINADO - FORNECIMENTO, TRANSPORTE, BOMBEAMENTO/LANCAMENTO E ADENSAMENTO
BLOCO SOBRE TUBULAO: (1,00M X 1,00M X 0,60) = 0,60M? MEMORIA DE CALCULO
ENCHIMENTO ATRAS TUBO MO APOIO: (1,00 X 1,00)/2 X 0,80 = 0,40M?
M3 = M3 X R$ UNIT. = R$ TOTAL
1,00 = 1,00 x R$ 574,08 = R$ 574,08
6.8 FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE ABRAGADEIRAS
FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE ABRACADEIRAS MEMORIA DE CALCULO
PRECO BASE DESVIO ADUTORA CASCATINHA - MORIA P/ DN 600MM
REAJUSTADO INCC-M :4,03% - ABR/19 PARA JUN/20 UNID = UNID X R$ UNIT. = R$ TOTAL
COEF PROPORCIONALIDADE 1,333 PARA ADEQUAGAO AO DN 800MM 1,00 = 1,00 x R$ 858,87 = R$ 858,87
7 POCOS DE VISITA DE DRENAGEM
71 POCO VISITA AG PLUV:CONC ARM 1,50X1,50X1,60M COLETOR D=1M DA REDE E=15CM BASE CONC FCK=10MP
: REVEST C/ARG CIM/AREIA 1:4 INCL FORN TODOS MATERIAIS - PVS COM 1,00 a 2,00m DE ALTURA
CONFORME COMPOSIGAO 2 MEMORIA DE CALCULO
UNID. = UNID. X R$ UNIT. = R$ TOTAL
6,00 = 6,00 x R$ 6.088,00 = R$ 36.528,00
72 POCO VISITA AG PLUV:CONC ARM 1,50X1,50X1,60M COLETOR D=1M DA REDE E=15CM BASE CONC FCK=10MP REVEST C/ARG CIM/AREIA 1:4 INCL FORN TODOS MATERIAIS -
: PVS COM 2,00 a 3,00m DE ALTURA
CONFORME COMPOSIGAO 3 MEMORIA DE CALCULO
UNID. = UNID. X R$ UNIT. = R$ TOTAL
2,00 = 2,00 x R$ 6.283,90 = R$ 12.567,80
8 DEMOLIGOES/RECOMPOSIGOES
8.1 DEMOLICAO CONCRETO SIMPLES
CONFORME DETALHAMENTO DISSIPADOR MEMORIA DE CALCULO
VOL DE CONCRETO= AREA CONCRETO X COMPRIMENTO = 0,205 X 2,00 = 0,41 M3
VOL PEDRA ARGAMASSADA = AREA TRANSVERSAL X COMPR = 0,18 X 1,50 X 2,00 = 0,54 M3 VOLUME = M3 X R$ UNIT. = R$ TOTAL
VOL VIGA FRONTAL = LARG X ALT X COMPR = 0,30 X 0,10 X 1,50 = 0,045 M3 1,00 = 1,00 x R$ 252,83 = R$ 251,57
8.2 CACAMBA PARA DEPOSITO DE ENTULHO. INCLUSIVE TRANSPORTE ATE O BOTA FORA
MEMORIA DE CALCULO
CONFORME DETALHAMENTO DISSIPADOR
VOL DE CONCRETO= AREA CONCRETO X COMPRIMENTO = 0,205 X 2,00 = 0,41 M3 VOLUME = M3 X R$ UNIT. = R$ TOTAL
VOL PEDRA ARGAMASSADA = AREA TRANSVERSAL X COMPR = 0,18 X 1,50 X 2,00 = 0,54 M3 1,49 = 1,49 x R$ 55,02 = R$ 82,12

VOL VIGA FRONTAL = LARG X ALT X COMPR =0,30 X 0,10 X 1,50 = 0,045 M3
*CONSIDERADO EMPOLAMENTO DE 50%
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MEMORIA DE CALCULO DRENAGEM ETA CDI

LOCAL DA OBRA:

ESTAGAO DE TRATAMENTO WALFRIDO MACHADO MENDONGA - DISTRITO INDUSTRIAL

OBJETO DA OBRA:
OBRA/SERVICO: DRENAGEM ETA CDI

8.3 REMOCAO DE PAVIMENTO POLIEDRICO
MEMORIA DE CALCULO
EXTENSAO REDE 1000MM X LARGURA ESCAVAGAO
324,00 X 1,60M = 518,40 M2 M2 = M2 X R$ UNIT. = R$ TOTAL
51840 = 518,40 x R$ 1558 = R$ 8.076.67
8.4 RECOMPOSICAO DE PAVIMENTO POLIEDRICO
MEMORIA DE CALCULO
EXTENSAO REDE 1000MM X LARGURA ESCAVAGAO
324,00 X 1,60M = 518,40 M2 M2 = M2 X R$ UNIT. = R$ TOTAL
51840 = 518,40 x R$ 38,69 = R$ 20.056,90
9 SERVICOS COMPLEMENTARES
9.1 LIMPEZA DE SUPERFICIE COM JATO DE ALTA PRESSAO. ) i
MEMORIA DE CALCULO
COMP REDE MC = 324,00 M
LARGURA MEDIA = 1,60 COEFICIENTE COMPR XRGURA MEI = M2 X R$ UNIT. = R$ TOTAL
*Segundo meméria CESAMA 3 vezes a area escavada 3,00 324,00 1,60 = 155520 x R$ 154 = R$ 2.395,01

DETALHAMENTO DAS CAIXAS

CAIXA COLETORA DE TALVEGUE - CAPTAGAO DESCIDA DAGUA/TUBULAGAO FOFO DN90OMM

PLANTA

fi

165

140

CORTE AA

CORTE BB'

CAIXA COLETORA DE SARJETA COM GRELHA DE CONCRETO - CAIXA INTERLIGADA A MANILHA DE CONCRETO DN 1000mm

PLANTA NERVURAS
Ly SARJETA PLANTA
|— 127 TABELA DE ARMADURA
. 3 N3 N N3 AGO CA—50
ar 5 s BIWETRO [ © [ENTO [PESO_UNITARIO| PESO YOTAL
S (mem) (m) (i) (kg)
3 E uu 1 8.0 2.46 0.40 0.99
2 8.0 2.74 0.40 1.10
A = 3 100 NE- 4828 3 5.0 3.04 0.18 0.49
‘_._, = 4 5.0 2.76 0.18 0.44
= CORTE Total 3.02
= 11
= (0 o o s e e e | pd=] ,
= iheede QUANTIDADES UNITARIAS (4 NERVURAS)
o o - -
g 4 N1-208-123 5 Tccot
222 7 121 7 Concreto_fck = 25MPa | m3 [ 0092
L 7 L N2-208-137 Ago CA-50 I ™) [ 12.08
£ o L Imo ZD'L Formas | m? | 1.38
£ =180 A CORTE BB’
PR AN s CORTE AA' i
127 Y DA~ O > A
= —_— b g e
R, + SRR QUANTIDADES UNITARIAS (CAIXA)
A HR CONCRETO fck = 15MPa_(m?)
> bl H (m) =60 #=80 #=100 #=120
i ] 2.0 .200/CCS01_| 2.100/CCS02 | 2.000/CCS03 | 1.900/CCS04
Py 2 25 .750/CCS05_| 2.650/CCS06 | 2.550/CCS07 | 2.450/CCS08
4 B 3.0 .300/CCS09 | 3.200/CCS10 | 3.100/CCS11 | 3.000/CCS12
I 3.5 3.850/CCS13 3.750/CCS14 | 3.650/CCS15 | 3.550/CCS16
R B 4.0 4.400/CCS17 | 4.300/Cccs18| 4.200/ccs19 | 4.100/CCS20
R Fiar it my | oo (m3) 20 e
. = . 2.0 | cCSO1 o CCS04|  20.30 15.00 5.00
s B m 25 | CCS05 o cCS08|  25.60 19.00 6.00
[t ] so_Joosos acesial _sos0 | aso0 |00
3.5 CCS13 o CCS16 36.20 26.00 8.00
4.0 CCS17 a CCS20 41.50 30.00 9.00
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MEMORIA DE CALCULO DRENAGEM ETA CDI

LOCAL DA OBRA: OBJETO DA OBRA:
ESTAGAO DE TRATAMENTO WALFRIDO MACHADO MENDONGA - DISTRITO INDUSTRIAL OBRA/SERVICO: DRENAGEM ETA CDI

DISSIPADOR DEB-03 DNIT - A SER DEMOLIDO CASO SEJA NECESSARIO

VISTA EM PLANTA CORTE A-A

PEDRA DE MAO (%10 a 16)
ARGAMASSADA

CORTE B-B

PEDRA DE MAO (Z10 a 15}

ARGAMASSADA
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COMPOSICAO 1 - MEMORIA DE CALCULO - ADMINISTRACAO LOCAL DE OBRAS

é CESAMA

dguea é vida

OBRA/SERVICO: DRENAGEM ETA CDI
DATA BASE: jul-20

ORCAMENTO: PRECO - DESONERADO

PRAZO DA OBRA: 3 Meses

VALOR DO ORCAMENTO DE SERVICO SEM BDI: R$ 242.133,23

PERCENTUAL DENTRO DO LIMITE DO TCU DE (10,89%)

IMPACTO NO OR(;AMENTO:| 9,82%
FONTE PRECO CUSTO NO MES CUSTO DA ADMNISTRACAO LOCAL
ITE ODI . DESCRICA D. 5 MEMORIA DE CALCUL
M CODIGO ORCAMENTARIA SCRICAO ON UNITARIO TRAZT DA T QUANT. MO CALCULO
QUANT. TOTAL |OBRA CUSTO TOTAL
matioy TOTAL

1 ADMINISTRA(;AO LOCAL VB 0,00 R$ 23.768,02

1.1 DIVISAO DE ENGENHARIA R$ 23.426,76
1.1.1 90778 SINAP-S ig;i?gﬁg\?TiigsBRAs COM ENCARGOS H 86,79] 18,00 1.562,22 3 54,00 R$ 4.686,66 Quant. x prazo da obra x prego unitario
1.1.2 93572 SINAP-S ig;?iﬁfﬁ%?il%iOBRAs COM ENCARGOS MES 6.246,70 1,00 6.246,70 3 3,00 R$ 18.740,10 Quant. x prazo da obra x prego unitario

1.6 SERVICOS TECNICOS R$ 341,26

TAXAS CREA - ART - ANOTACAO DE .
. It t f t do CREA-MG

1.6.1 CREA 2020 RESPONSABILIDADE TECNICA TAXA 341,26, 1,00 1,00 R$ 341,26 em previsto conforme taxas do
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COMPOSICOES DE PRECOS UNITARIOS

LY CESAMA

OBRA/SERVICO: DRENAGEM ETA CDI
ORCAMENTO COM PRECO - DESONERADO

DATA BASE :

julho-20

&YCESAMA

COMPOSIGAO 1

ADMISTRAGAO LOCAL DE OBRAS

MEMORIA DE CALCULO

DENOMINAGAO

BASE DE DADOS

CODIGO

COEFICIENTE

PREGO UNIT. (SEM
BDI)

TOTAL

ADMISTRACAO LOCAL DE OBRAS

VB

23.768,02

CONFORME MEMORIA DE CALCULO - ADMINISTRAGAO LOCAL DE OBRAS

LY CESAMA

COMPOSIGAO 2

POCO VISITA AG PLUV:CONC ARM 1,50X1,50X1,60M COLETOR D=1M PA REDE
E=15CM BASE CONC FCK=10MP
REVEST C/ARG CIM/AREIA 1:4 INCL FORN TODOS MATERIAIS - PVS com 1,00 &
2,00m DE ALTURA

MEMORIA DE CALCULO

DENOMINAGAO

PRECO UNIT. (SEM

BASE DE DADOS|  CODIGO UND COEFICIENTE ) TOTAL
EMBOGO, PARA RECEBIMENTO DE CERAMICA, EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA
400L, APLICADO MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES, PARA AMBIENTE COM AREA MENOR QUE 5M2, SINAP-S 87545 M2 2,2500000 RS 17,98
ESPESSURA DE 10MM, COM EXECUGAO DE TALISCAS. AF_06/2014 RS 40,46,
CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO INTERNAS, COM COLHER DE PEDREIRO
ARGAMASSA TRAGO 1:3 COM PREPARO EM BETONEIRA 400L. AF_06/2014 SINAP-S 87679 M2 2:2500000 RS 266| gs 599
PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88309 H 6,9000000 RS 18.46| R$ 127,37
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88316 H 10,5000000 RS 1323] Rs 138,92
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES COM AREA MEDIA
DAS SEGOES MAIOR QUE 0,25 M2, PE-DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 2 UTILIZAGOES. AF_12/2015 SINAP-S 92411 Mz 24,0000000 RS 10578) oo 2538.72
ARMAGAO UTILIZANDO ACO CA-25 DE 6,3 MM - MONTAGEM. AF_12/2015 SINAP-S 92882 KG 21,7800000 RS 838[ RS 182,52
ARMAGAO UTILIZANDO AGO CA-25 DE 8,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015 SINAP-S 92883 KG 21,7800000 RS 7.64| RS 166,40
ARMAGAO UTILIZANDO ACO CA-25 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015 SINAP-S 92884 KG 8,7120000 RS 7,70| Rs 67,08
ARMAGAO UTILIZANDO AGO CA-25 DE 12,5 MM - MONTAGEM. AF_12/2015 SINAP-S 92885 KG 8,7120000 RS 7,26] RS 63,25,
ARMAGAO UTILIZANDO ACO CA-25 DE 16,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015 SINAP-S 92886 KG 8,7120000 RS 691 RS 60.20
ARMAGAO UTILIZANDO AGO CA-25 DE 20,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015 SINAP-S 92887 KG 17,4240000 RS 685| RS 119,35
CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRAGO 1:4,5:4,5 (CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 400 L. AF_07/2016 SINAP-S 94962 M3 2:8500000 RS 236.02| gy 559,35
TAMPAO FOFO ARTICULADO, CLASSE B125 CARGA MAX 12,5 T, REDONDO TAMPA 600 MM, REDE PLUVIALIESGOTO
SINAP-I 11301 UN 1 RS 288,95
RS 288,95

LAJE PRE-MOLDADA DE TRANSICAO EXCENTRICA EM CONCRETO ARMADO, DN 1200 MM, FURO CIRCULAR DN 600 MM,
ESPESSURA 12 CM SINAP-| 11649 UN 1,0000000 RS 31021| po 31021
ANEL EM CONCRETO ARMADO, LISO, PARA POCOS DE INSPECAO, SEM FUNDO, DIAMETRO INTERNO DE 0,60 M E
ALTURA DE 0,50 M SINAP-| 12532 UN 1 RS 50,62| pg 50,62
POCO VISITA AG PLUV:CONC ARM 1,50X1,50X1,60M COLETOR D=1M PA REDE E=15CM BASE CONC FCK=10MP

UND RS 4.719,38

REVEST C/ARG CIM/AREIA 1:4 INCL FORN TODOS MATERIAIS - PVS com 1,00 a 2,00m DE ALTURA

BASEADO NA COMPOSICAO DO CATALOGO DE COMPOSICOES SINAPI 03/2018 ITEM 74124/06

LY CESAMA

COMPOSIGAO 3

POCO VISITA AG PLUV:CONC ARM 1,50X1,50X1,60M COLETOR D=1M PA REDE
E=15CM BASE CONC FCK=10MP
REVEST C/ARG CIM/AREIA 1:4 INCL FORN TODOS MATERIAIS - PVS COM 2,00 a
3,00m DE ALTURA

MEMORIA DE CALCULO

DENOMINAGAO

PRECO UNIT. (SEM

BASE DEDADOS|  CODIGO UND COEFICIENTE ) TOTAL

EMBOGO, PARA RECEBIMENTO DE CERAMICA, EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA
400L, APLICADO MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES, PARA AMBIENTE COM AREA MENOR QUE 5M2, SINAP-S 87545 M2 2,2500000 RS 17,98
ESPESSURA DE 10MM, COM EXECUGAO DE TALISCAS. AF_06/2014 RS 40.46
CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO INTERNAS, COM COLHER DE PEDREIRO.
ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO EM BETONEIRA 400L. AF_06/2014 SINAP-S 8789 M2 22500000 R$ 266) Ry 5.99)
PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88309 H 6,9000000 RS 18.46] R$ 127,37
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88316 H 10,5000000 RS 1323 R$ 138,92
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES COM AREA MEDIA
DAS SEGOES MAIOR QUE 0,25 M2, PE-DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 2 UTILIZAGOES. AF_12/2015 SINAP-S 92411 M2 24,0000000 R$ 10578 g 2538.72)
ARMAGAO UTILIZANDO AGO CA-25 DE 6,3 MM - MONTAGEM. AF_12/2015 SINAP-S 92882 KG 21,7800000 R$ 838| RS 182,52
ARMAGAO UTILIZANDO AGO CA-25 DE 8,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015 SINAP-S 92883 KG 21,7800000 RS 764] RS 166,40
ARMAGAO UTILIZANDO AGO CA-25 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015 SINAP-S 92884 KG 8,7120000 RS 7,70| Rs 67,08
ARMAGAO UTILIZANDO AGO CA-25 DE 12,5 MM - MONTAGEM. AF_12/2015 SINAP-S 92885 KG 8,7120000 RS 7,26] RS 63,25
ARMAGAO UTILIZANDO AGO CA-25 DE 16,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015 SINAP-S 92886 KG 8,7120000 RS 691] R 60.20
ARMAGAO UTILIZANDO AGO CA-25 DE 20,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015 SINAP-S 92887 KG 17,4240000 RS 685 RS 119,35
CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRAGO 1:4,5:4,5 (CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 400 L. AF_07/2016 SINAP-S 94962 M3 2:8500000 R$ 236.02| gy 559,35
TAMPAO FOFO ARTICULADO, CLASSE B125 CARGA MAX 12,5 T, REDONDO TAMPA 600 MM, REDE PLUVIALESGOTO SINAP-1 11301 UN 1 RS 288,95| RS 288,95
LAJE PRE-MOLDADA DE TRANSICAO EXCENTRICA EM CONCRETO ARMADO, DN 1200 MM, FURO CIRCULAR DN 600 MM,
ESPESSURA 12 M SINAP-I 11649 UN 1,0000000 RS 310.21| po 21021
ANEL EM CONCRETO ARMADO, LISO, PARA POCOS DE INSPECAO, SEM FUNDO, DIAMETRO INTERNO DE 0,60 M E
ALTURA DE 0,50 M SINAP-I 12532 UN 4 RS 50,62| pg 20248
POCO VISITA AG PLUV:CONC ARM 1,50X1,50X1,60M COLETOR D=1M PA REDE E=15CM BASE CONC FCK=10MP

UND RS 4.871,24)

REVEST C/ARG CIM/AREIA 1:4 INCL FORN TODOS MATERIAIS - PVS COM 2,00 a 3,00m DE ALTURA

BASEADO NA COMPOSICAO DO CATALOGO DE COMPOSICOES SINAPI 03/2018 ITEM 74124/06
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COMPOSICOES DE PRECOS UNITARIOS

LY CESAMA

OBRA/SERVICO: DRENAGEM ETA CDI
ORCAMENTO COM PRECO - DESONERADO

DATABASE : _ julho-20

LY CESAMA

COMPOSIGAO 4

CHAPA DE ACO PARA REFORCO CONTRA IMPACTO DA PAREDE CAIXA 09

MEMORIA DE CALCULO

DENOMINACAO a

< BASE DE DADOS CODIGO UND COEFICIENTE PREQOBUDI\:)IT (SEM TOTAL
CHAPA DE ACO GROSSA, ASTM A36, E = 3/8 " (9,53 MM) 74,69 KG/M2 SINAP-| 1332 KG 186,725 R$ 569| R$ 1.062,47|
PARAFUSO DE ACO TIPO CHUMBADOR PARABOLT, DIAMETRO 3/8", COMPRIMENTO 75 MM SINAP-| 11964 UN 8 R$ 165| R$ 13,20
PINTURA EPOXI EM SUPERFICIES DE AGO CARBONO, DUAS (2) DEMAOS SETOP-S ED-50487 M2 2,5 R$ 18,85| R$ 47,13
CHAPA DE ACO PARA REFORCO CONTRA IMPACTO DA PAREDE CAIXA 09 CJ R$ 1.122,79]

BASEADO NA COMPOSICAO DO CATALOGO DE COMPOSICOES SINAPI 03/2018

LY CESAMA

COMPOSIGAO 5

ESCAVACAO MECANICA DE VALAS EM (SOLO COM AGUA), PROFUNDIDADE DE
1,50 M A 4,00 M.

MEMORIA DE CALCULO

DENOMINAGAO

& BASE DE DADOS CODIGO UND COEFICIENTE PRECo;D'\:;T’ CEM TOTAL
RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRAGAO 4X4, POTENCIA LIQ. 88 HP, CACAMBA CARREG.
CAP. MiN. 1 M3, CAGAMBA RETRO CAP. 0,26 M3, PESO OPERACIONAL MiN. 6.674 KG, PROFUNDIDADE ESCAVAGAO SINAP-S 5678 CHP 0,12 R$ 87,50
MAX. 4,37 M - CHP DIURNO. AF_06/2014 R$ 10,50
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88316 H 0,12 R$ 13,23| R$ 1,59
ESCAVACAO MECANICA DE VALAS EM (SOLO COM AGUA), PROFUNDIDADE DE 1,50 M A 4,00 M. M3 R$ 12,09

COMPOSICAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUINTE ITEM COPASA:
65000164 - ESCAVACAO MECANICA DE VALAS (SOLO COM AGUA), PROFUNDIDADE MAIOR QUE 1,50 M ATE 4,00 M

&YCESAMA

COMPOSIGAO 6

ESCAVACAO MANUAL DE VALAS (SOLO SECO), PROFUNDIDADE ATE 1.50 M

MEMORIA DE CALCULO

DENOMINAGAO

PREGO UNIT. (SEM

BASE DE DADOS CODIGO UND COEFICIENTE ) TOTAL
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 83316 H 3 RS 1323| Rs 39,69
ESCAVACAO MANUAL DE VALAS (SOLO SECO), PROFUNDIDADE ATE 1.50 M M3 R$ 39,69

COMPOSICAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUINTE ITEM COPASA:

65000152 - ESCAVACAO MANUAL DE VALAS (SOLO SECO), PROFUNDIDADE ATE 1.50 M

LY CESAMA

COMPOSIGAO 7

ESCAVACAO MANUAL DE VALAS (SOLO SECO), PROFUNDIDADE MAIOR QUE 1,50
M ATE 3,00 M

MEMORIA DE CALCULO

DENOMINAGAO “ B
< BASE DE DADOS CODIGO UND COEFICIENTE pRECo;D,\:)IT (SEM TOTAL
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88316 H 4 RS 1323] Rs 52,92| COMPOSIGAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUINTE ITEM COPASA:
ESCAVACAO MANUAL DE VALAS (SOLO SECO), PROFUNDIDADE MAIOR QUE 1,50 M ATE 3,00 M M3 RS 52,92(65000153 - ESCAVACAO MANUAL DE VALAS (SOLO SECO), PROFUNDIDADE MAIOR QUE 1,50 M ATE 3,00 M
dm COMPOSICAO 8 ESCORAMENTO CONTINUO MEMORIA DE CALCULO
DENOMINACAO )
¢ BASE DE DADOS CODIGO UND COEFICIENTE PRECOBUDI\II)IT (SEM TOTAL
CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88262 H 0,36 R$ 18,32| R$ 6,60
AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88239 H 0,02 R$ 15,18| R$ 0,30,
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88316 H 0,54 R$ 13,23| R$ 7,14]
MADEIRA ROLICA SEM TRATAMENTO, EUCALIPTO OU EQUIVALENTE DA REGIAO, H=3M, D = 16 A 19 CM (PARA
ESCORAMENTO) SINAP-I 2748 M 0,035 R$ 593 RS 0,21
PRANCHAO - 20 X 4 CM - EM MADEIRA DE LEI COPASA-I 35000608 M2 0,157 R$ 128,25| R$ 20,14
CAIBRO DE MADEIRA APARELHADA *6 X 8* CM, MACARANDUBA, ANGELIM OU EQUIVALENTE DA REGIAO SINAP-I 20212 M 0,157 R$ 17,10| R$ 2,68
PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 18 X 30 (2 3/4 X 10) SINAP-I 5075 KG 0,1 R$ 10,78 | R$ 1,08
RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRAGAO 4X4, POTENCIA LIQ. 88 HP, CACAMBA CARREG.
CAP. MiN. 1 M3, CAGAMBA RETRO CAP. 0,26 M3, PESO OPERACIONAL MiN. 6.674 KG, PROFUNDIDADE ESCAVAGAO SINAP-S 5678 CHP 0,031 R$ 87,50
MAX. 4,37 M - CHP DIURNO. AF_06/2014 RS 2,71/ COMPOSIGAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUINTE ITEM COPASA:
ESCORAMENTO CONTINUO M2 R$ 40.86| 65000208 - ESCORAMENTO CONTINUO
&m COMPOSIGAO 9 LASTRO DE PEDRA BRITADA, APILOADA MEMORIA DE CALCULO
DENOMINAGAO .
¢ BASE DE DADOS CODIGO UND COEFICIENTE PRE(’:O;JD'\:;T' (SEM TOTAL
BRITA 2 SINAP-I 4718 M3 1,05 R$ 71,24| R$ 74,80
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88316 H 2 RS 1323] Rs 26,46| COMPOSIGAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUINTE ITEM COPASA:
LASTRO DE PEDRA BRITADA, APILOADA M3 R$ 101,26(65000260 - LASTRO DE PEDRA BRITADA, APILOADA
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COMPOSICOES DE PRECOS UNITARIOS

LY CESAMA

OBRA/SERVICO: DRENAGEM ETA CDI
ORCAMENTO COM PRECO - DESONERADO

DATABASE : _ julho-20

LYCESAMA

COMPOSIGAO 10

ARMAGAO CA-50 OU CA-60, FORNECIMENTO E COLOCAGAO

MEMORIA DE CALCULO

DENOMINAGAO .
c BASE DE DADOS CODIGO UND COEFICIENTE pREQO;D":;T' (= TOTAL
ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 88245 H 0,1 RS 1834| R$ 1,83]
AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAP-S 83238 H 0,1 R$ 13.86| R$ 1,39
ACO CA50AOU B COPASA-I 35000052 TO 0,001 R$ 4.39333| R$ 4,39)
ARAME PRETO RECOZIDO PG.7-E (0,0016 KG / M) COPASA-I 35000618 KG 0,03 R$ 11,22| R$ 0,34| COMPOSICAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUINTE ITEM COPASA:
ARMACAO CA-50 OU CA-60, FORNECIMENTO E COLOCAGAO KG R$ 7,95|65000276 E 65000277 - ARMADURA DE ACO CA 50 E CA60, FORNECIMENTO E COLOCACAO
‘/ CONCRETO FCK 25 MPA USINADO - FORNECIMENTO, TRANSPORTE, “ ‘
6 m CebesicAcrt BOMBEAMENTO/LANGAMENTO E ADENSAMENTO EEIEHR R LG
DENOMINAGAO .
G BASE DE DADOS CODIGO UND COEFICIENTE pRECO;D"I‘)'T' (SEM TOTAL
CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C25, COM BRITA O E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, INCLUI SinAPI 1527 w3 102 RS 31468
SERVICO DE BOMBEAMENTO (NBR 8953) i °| R 320,97,
PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI 88309 H 2 RS 18,46 RS 36,92
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI 88316 H 6 RS 1323| R$ 79,38
VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV - CHP SiNAPI 90586 P s =8 173
DIURNO. AF_06/2015 i ) 2,60
GUINCHO ELETRICO DE COLUNA, CAPACIDADE 400 KG, COM MOTO FREIO, MOTOR TRIFASICO DE 1,25 CV - CHP SiNAPI 93281 P 026 RS 1983
DIURNO. AF_03/2016 " . R$ 5,16| COMPOSICAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUINTE ITEM COPASA:
CONCRETO FCK 25 MPA USINADO - FORNECIMENTO, TRANSPORTE, BOMBEAMENTO/LANGCAMENTO E ADENSAMENTO M3 R$ 445,02/ 65003652 - CONCRETO FCK 25 MPA USINADO - FORNECIMENTO, TRANSPORTE, BOMBEAMENTO/LANCAMENTO E ADENSAMENTO

LYCESAMA

COMPOSIGAO 12

FORMA PLANA EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA, E = 14 MM,

P/ ESTRUTURAS

MEMORIA DE CALCULO

DENOMINAGAO

PREGO UNIT. (SEM

BASE DE DADOS CcODIGO UND COEFICIENTE BDI) TOTAL

CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI 88262 H 15 R$ 18,32| R$ 27,48
AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI 88239 H 15 R$ 15,18| R$ 22,77]
ACO CA-50 AOU B COPASA 35000052 TO 0,0006 R$ 4.393,33| R$ 2,64
DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE MADEIRA, DE BASE OLEOSA EMULSIONADA EM AGUA SINAPI 2692 L 0,02 R$ 379| R$ 0,08
TUBO PVC, SOLDAVEL, DN 32 MM, AGUA FRIA (NBR-5648) SINAPI 9869 M 0,11 R$ 554| R$ 0,61
PONTALETE DE MADEIRA NAO APARELHADA *7,5 X 7,5* CM (3 X 3 ") PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO SINAPI 4491 M 0,24 R$ 332| R$ 0,80
!EM PROCESSO DE DESATIVACAQ! CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA PARA FORMA DE CONCRETO,

DE 2,20 X 1,10 m, E = 14 MM SINAPI 1342 UN 0,0826 R$ 54,98 RS 4,541
SARRAFO DE MADEIRA NAO APARELHADA 2,5 X 5 CM (1 X 2 *) PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO SINAPI 4512 M 0,18 R$ 0,86| R$ 0,15
SARRAFO DE MADEIRA NAO APARELHADA *2,5 X 10 CM, MACARANDUBA, ANGELIM OU EQUIVALENTE DA REGIAO SINAPI 2460 M 03 RS 9,03 rs 208
PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 18 X 30 (2 3/4 X 10) SINAPI 5075 KG 0,25 R$ 10,78| R$ 2,70,
FORMA PLANA EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA, E = 14 MM, P/ ESTRUTURAS M2 R$ 59,06

COMPOSIGAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUINTE ITEM COPASA:

FORMA PLANA EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E = 14 MM, P/ ESTRUTURAS

&YCESAMA

COMPOSICAO 13

DESFORMA DE ESTRUTURA QUALQUER ALTURA OU PROFUNDIDADE

MEMORIA DE CALCULO

DENOMINACAO

PRECO UNIT. (SEM

BASE DEDADOS|  CODIGO UND COEFICIENTE & TOTAL
CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI 88262 H 0,32 RS 18,32 Rs 5,86
AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI 88239 H 0,76 RS 1518] Rs 11,54/ COMPOSICAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUINTE ITEM COPASA:
DESFORMA DE ESTRUTURA QUALQUER ALTURA OU PROFUNDIDADE M2 R$ 17,40| 65003743 - DESFORMA DE ESTRUTURAS, QUALQUER ALTURA OU PROFUNDIDADE
&m COMPOSIGAO 14 LIMPEZA TERRENO COM RASPAGEM MANUAL MEMORIA DE CALCULO
DENOMINACAO .
& BASE DEDADOS|  CODIGO UND COEFICIENTE pREQO;D'T)'T’ (= TOTAL
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI 88316 H 03 RS 1323] R$ 3.97| COMPOSICAO BASEADA NOS COEFICIENTES DOS SEGUINTES ITENS COPASA:
LIMPEZA TERRENO COM RASPAGEM MANUAL M2 RS 3,97|65000054 - LIMPEZA TERRENO COM RASPAGEM MANUAL
c’m COMPOSIGAO 15 REMOGAO DE PAVIMENTO POLIEDRICO MEMORIA DE CALCULO
DENOMINAGAO )
& BASE DEDADOS|  CODIGO UND COEFICIENTE PRECD;D'\:)'T’ (SEM TOTAL
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI 88316 H 07 R$ 1323] R$ 9,26
CARGA, MANOBRAS E DESCARGA DE MATERIAIS DIVERSOS, COM CAMINHAO BASCULANTE 6M3 (CARGA E DESCARGA SIAP! 12895 va 02 =S 14,08
MANUAIS) " ' R$ 2,82| COMPOSICAO BASEADA NOS COEFICIENTES DOS SEGUINTES ITENS COPASA:

Pégina 3 de 5




COMPOSICOES DE PRECOS UNITARIOS

LY CESAMA

OBRA/SERVICO: DRENAGEM ETA CDI
ORCAMENTO COM PRECO - DESONERADO

DATA BASE :

julho-20

[REMOCAO DE PAVIMENTO POLIEDRICO M2 | | [ rs 12,08| 65000038 - REMOCAO PAVIMENTO EM PARALELEPIPEDO, POLIEDRICO E PRE-MOLDADO DE CONCRETO - 05/2020
dm COMPOSIGAO 16 RECOMPOSIGAO DE PAVIMENTO POLIEDRICO MEMORIA DE CALCULO
DENOMINAGAO .

c BASE DE DADOS CODIGO UND COEFICIENTE PREQO;D":)'T' (= TOTAL
CALCETEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI 88260 H 04 RS 1389| R$ 5,56|
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI 83316 H 0,6 RS 13,23| R$ 7,94
PEDRA GRANITICA OU BASALTICA IRREGULAR, FAIXA GRANULOMETRICA 100 A 150 MM PARA PAVIMENTACAO OU
CALCAMENTO POLIEDRICO, POSTO PEDREIRA / FORNECEDOR (SEM FRETE) SINAPI 13186 M3 015 R$ 8LO9| gy 12,16
AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) SINAPI 370 M3 0,05 RS 66,67| RS 3,33]
COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO (SOQUETE) COM MOTOR A GASOLINA 4 TEMPOS, POTENCIA 4 CV - CHP SINAPI 91533 P 008 RS 2402
DIURNO. AF_08/2015 ' “°| R$ 1,00/ COMPOSICAO BASEADA NOS COEFICIENTES DOS SEGUINTES ITENS COPASA:
RECOMPOSIGAO DE PAVIMENTO POLIEDRICO M2 R$ 29,99
dm COMPOSIGAO 17 REMOGAO DE PAVIMENTO POLIEDRICO MEMORIA DE CALCULO
DENOMINAGAO .
G BASE DE DADOS CODIGO UND COEFICIENTE pRECO;D"I‘)'T' (SEM TOTAL

SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI 83316 H 07 RS 13,23| R$ 9,26|
CARGA, MANOBRAS E DESCARGA DE MATERIAIS DIVERSOS, COM CAMINHAO BASCULANTE 6M3 (CARGA E DESCARGA SINAPI 72895 va 02 s 1408
MANUAIS) ' ~°| R$ 2,82| COMPOSICAO BASEADA NOS COEFICIENTES DOS SEGUINTES ITENS COPASA:
REMOGAO DE PAVIMENTO POLIEDRICO M2 RS 12,08 65000038 - REMOCAO PAVIMENTO EM PARALELEPIPEDO, POLIEDRICO E PRE-MOLDADO DE CONCRETO - 05/2020
C’M COMPOSIGAO 18 DEMOLICAO CONCRETO SIMPLES MEMORIA DE CALCULO
DENOMINACAO

& BASE DE DADOS CODIGO UND COEFICIENTE pRECo;D'\I';T’ (GERt TOTAL
PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI 88309 H 13 RS 1846| Rs 24,00
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI 88316 H 13 RS 13,23| R$ 171,99| COMPOSICAO BASEADA NOS COEFICIENTES DOS SEGUINTES ITENS COPASA:
DEMOLICAO CONCRETO SIMPLES M3 R$ 195,99(65000049 - DEMOLICAO CONCRETO SIMPLES

LY CESAMA

COMPOSIGAO 19

PLACA DE IDENTIFICACAO DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO DE 1,50 X

MEMORIA DE CALCULO

2,50M
DENOMINAGAO “ .

¢ BASE DE DADOS CODIGO UND COEFICIENTE pRECo;Dh:;T (SEM TOTAL
SARRAFO DE MADEIRA NAO APARELHADA *2,5 X 7* CM, MACARANDUBA, ANGELIM OU EQUIVALENTE DA REGIAO SINAPI 417 M 1 R$ 571 rs -
PONTALETE DE MADEIRA NAO APARELHADA *7,5 X 7,5* CM (3 X 3 ") PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO SINAPI 4491 M 4 R$ 332| R$ 13.28
PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA *N. 22*, ADESIVADA, DE *2,0 X 1,125* M SINAPI 4813 M2 1 R$ 250,00 R$ 250,00
PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 18 X 30 (2 3/4 X 10) SINAPI 5075 KG 0,11 R$ 10,78| R$ 1,19
CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI 88262 H 1 R$ 18,32 R$ 18,32
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI 88316 H 2 R$ 13,23| R$ 26,46
CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRAGO 1:4,5:4,5 (CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM SINAPI 94962 M3 0,01 RS 238,02
BETONEIRA 400 L. AF_07/2016 ! gl ) 2,38| COMPOSICAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUINTE ITEM SINAPI:
PLACA DE IDENTIFICACAO DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO DE 1,50 X 2,50M M2 R$ 317,34/ 74209/1 - PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO - DATA 12/2019
c’m COMPOSIGAO 20 LASTRO DE AREIA MEMORIA DE CALCULO
DENOMINAGAO "

¢ BASE DE DADOS CODIGO UND COEFICIENTE PRE(’:O;D’\:;T' (SER TOTAL
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI 88316 H 1,67 R$ 13,23| R$ 22,09]
AREIA SINAPI 35000592 M3 11 RS 109,00| R$ 119,90 COMPOSIGAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUINTE ITEM COPASA:
LASTRO DE AREIA M3 R$ 141,99| BASEADO NO ITEM COPASA 65000259
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COMPOSICOES DE PRECOS UNITARIOS

LY CESAMA

OBRA/SERVICO: DRENAGEM ETA CDI
ORCAMENTO COM PRECO - DESONERADO

DATA BASE :

julho-20

&/CESAMA

COMPOSIGAO 21

ENROCAMENTO MANUAL, SEM ARRUMACAO DO MATERIAL

MEMORIA DE CALCULO

DENOMINACAO a

< BASE DE DADOS CODIGO UND COEFICIENTE PREQOBUDI\:)IT (SEM TOTAL
PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI 88309 H 15 R$ 18,46| R$ 27,69
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI 88316 H 4 R$ 13,23| R$ 52,92/
PEDRA DE MAO SINAPI 35000599 M3 11 R$ 95,84| R$ 105,42
ENROCAMENTO MANUAL, SEM ARRUMACAO DO MATERIAL M2 R$ 186,03

COMPOSICAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUINTE ITEM COPASA:
65000217 - ENROCAMENTO MANUAL, SEM ARRUMACAO DO MATERIAL

&/CESAMA

COMPOSIGAO 22

CARGA E DESCARGA MECANICA DI
E PA CARREGADEIRA SOBRE PNEUS 128 HP, CAI
1,7 A 2,8 M3, PESO OPERACIONAL 11632 KG

6,0M3/16T
CAGCAMBA

E SOLO UTILIZANDO CAMINHAO BASCULANTE
PACIDADE DA

MEMORIA DE CALCULO

N

DENOMINAGAO i
c BASE DE DADOS CODIGO UND COEFICIENTE pREQO;’D":)'T' (= TOTAL
CAMINHAO BASCULANTE 6 M3, PESO BRUTO TOTAL 16.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 13.071 KG, DISTANCIA ENTRE SinAPI a1t P 0.003 RS 11132
EIXOS 4,80 M, POTENCIA 230 CV INCLUSIVE CAGAMBA METALICA - CHP DIURNO. AF_06/2014 . | R$ 0.33
PA CARREGADEIRA SOBRE RODAS, POTENCIA LIQUIDA 128 HP, CAPACIDADE DA CAGAMBA 1,7 A 2,8 M3, PESO SiNAPI 5940 P 0.008 RS 12443
OPERACIONAL 11632 KG - CHP DIURNO. AF_06/2014 . | Rs 1,00
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI 88316 H 0,008 R$ 13,23| R$ 0,11{ COMPOSICAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUINTE ITEM SINAPI:
CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO CAMINHAO BASCULANTE 6,0M3/16T E PA CARREGADEIRA
SOBRE PNEUS 128 HP, CAPACIDADE DA CACAMBA 1,7 A 2,8 M3, PESO OPERACIONAL 11632 KG M3 R$ 1,44/74010/1 - CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO CAMINHAO BASCULANTE 6,0M3/16T E PA CARREGADEIRA SOBRE P!
C’Vm COMPOSICAD 23 gg(;:MBA PARA DEPOSITO DE ENTULHO, INCLUSIVE TRANSPORTE ATE O BOTA MEYERIA BE GGG
DENOMINAGAO .
G BASE DE DADOS CODIGO UND COEFICIENTE pRECO;D"I‘)'T' (SEM TOTAL
CAGCAMBA METALICA, CAPACIDADE DE 5 M3 - ALUGUEL DURANTE 3 DIAS SINAPI 35000743 UN 0,2 RS 200,00 R$ 40,00
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI 88316 H 0,2 R$ 13,23| R$ 2,65| COMPOSIGAO BASEADA NOS COEFICIENTES DO SEGUINTE ITEM COPASA:
CACAMBA PARA DEPOSITO DE ENTULHO, INCLUSIVE TRANSPORTE ATE O BOTA FORA M3 R$ 42,65(65000195 - CACAMBA PARA DEPOSITO DE ENTULHO, INCLUSIVE TRANSPORTE ATE O BOTA FORA

LY CESAMA

COMPOSICAO 24

RECEBIMENTO E ESPALHAMENTO

EDE RESIDUOS SOLIDO:

'S EM BOTA FORA

MEMORIA DE CALCULO

DENOMINAGAO “ B

< BASE DE DADOS CODIGO UND COEFICIENTE PRECO;DB:;T (SEM TOTAL
REBECIMENTO E ESPALHAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS - TERMO ADITIVO CT 047/2019 CESAMA A M3 1 R$ 16,01| R$ 16,01
RECEBIMENTO E ESPALHAMENTO EDE RESIDUOS SOLIDOS EM BOTA FORA M3 R$ 16,01

COMPOSIGAO BASEADA NOS COEFICIENTES DOS SEGUINTES ITENS CONFORME TERMO ADITIVO AO CONTRATO 047/2019:
REBECIMENTO E ESPALHAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS - TERMO ADITIVO CT 047/2019
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BDI 1

CONSTRUGAO DE REDES DE ABASTECIMENTO DE AGUA, COLETA DE ESGOTO E CONSTRUCOES

CORRELATAS
) BDI—COMN BDI-SEM~
DISCRIMINACAO DAS PARCELAS SIGLA DESONERACAO DESONERACAO
(1SS = 3%) (1SS = 3%)

Administracao Central AC 4,13% 4,13%
Seguro e Garantia SG 0,37% 0,37%
Risco R 1,23% 1,23%
Despesas Financeiras DF 0,91% 0,91%
Lucro L 7,43% 7,43%
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) CP 3,65% 3,65%
Tributos (ISS, variavel de acordo com o0 municipio) ISS 3,00% 3,00%
e oo e AR | cprg

BDlI = 29,00% 22,78%

FORNECIMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS (AQUISICAO INDIRETA - EM CONJUNTO COM

LICITACAO DE OBRAS)

BDI - COM BDI - SEM
DISCRIMINACAO DAS PARCELAS SIGLA DESONERACAO DESONERACAO

(ISS = 3%) (ISS = 3%)
Administracdo Central AC 0,56% 0,56%
Seguro e Garantia SG 0,21% 0,21%
Risco R 0,42% 0,42%
Despesas Financeiras DF 0,85% 0,85%
Lucro L 2,73% 2,73%
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) CP 3,65% 3,65%
Tributos (ISS, variavel de acordo com o municipio) ISS 3,00% 3,00%
Tributos (Contribuicdo Previdenciaria sobre a Receita 0
Bruta - 0% ou 4,5% - Desonera¢ao) CPRB 4,50%

BDI 18,00% 12,31%
, (1+AC+S+R+G)*(1+DF)*(1+1)

FORMULA DO BDI BDI (1-CP-ISS-CRPB)




PLANILHA DE PARETO COM CURVA ABC DOS ITENS DO ORCAMENTO COM PRECO - DESONERADO

OBRA/SERVICO: DRENAGEM ETA CDI R$ 265.901,25
VALORES DE ITENS DE ADMINISTRAGAO RETIRADOS DA CURVA PARA ANALISE DO PARETO R$ 30.566,40
VALOR PARA ANALISE DA CURVA DE PARETO R$ 235.334,85
CURVA ABC _
100 21,62% dos itens representam
95 78,53% do orgamento
80 ) CLASSE CORTE PROPORCAO DE | PROPORCAO
21,62% dos itens representam A 30,00% 21.62% 78,53%
Al B C 16,05% do orcamento B 95,00% 71,62%|  16,05%
© 100,00% 56,76% 5,42%
20 50 100 56,76% dos itens representam
itens 5,42% do orgamento
[Valores sem BoI E| VALOR TOTAL DA ANALISE| R$ 235.334,85 100,0% OK
Ordem Cddigo Descri¢éo Unidade | Quantidade Preco unitario Valor Total Participacdo | Acumulado | Classe
1 [7765-SINAPI-I TUBO CONCRETO ARMADO, CLASSE PA-2, PB, DN 1000 MM, PARA AGUAS PLUVIAIS (NBR 8890) M 324,00 R$ 199,28 | R$ 64.566,72 27,4% 27,4% A
COMPOSI(;AO 2- POCO VISITA AG PLUV:CONC ARM 1,50X1,50X1,60M COLETOR D=1M DA REDE E=15CM BASE CONC FCK=10MP o o
2 COMPOSICAO REVEST C/ARG CIM/AREIA 1:4 INCL FORN TODOS MATERIAIS - PVS COM 1,00 a 2,00m DE ALTURA UND. 6,00 RS 4719.38| R$ 28.316,28 12.0% 39,5% a
3 92815-SINAPI-S ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DN1000MM, JUNTA RIiGIDA M 324,00 R$ 82,71 R$ 26.798,04 11,4% 50,9% A
ESCORAMENTO DE VALA, TIPO PONTALETEAMENTO, COM PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M, LARGURA MAIOR OU IGUAL A o o
4 |94046-SINAPI-S 1,5 M E MENOR QUE 2,5 M, EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE INTERFERENCIA. AF_06/2016 M2 1069,20 RS 17.05| RS 18.229.86 1.1% 58,6% a
COMPOSIGAO 16- X . N )
5 COMPOSIQAO RECOMPOSICAO DE PAVIMENTO POLIEDRICO M2 518,40 R$ 29,99 | R$ 15.546,82 6,6% 65,2% A
6 97914-SINAPI-S TRANSPORTE MECANICO DE MATERIAL EM PERIMETRO URBANO M3XKM 9.706,62 R$ 1,56 | R$ 15.142,33 6,4% 71,6% A
COMPOSICAO 3- POCO VISITA AG PLUV:CONC ARM 1,50X1,50X1,60M COLETOR D=1M DA REDE E=15CM BASE CONC FCK=10MP REVEST N o
! COMPOSICAO C/ARG CIM/AREIA 1:4 INCL FORN TODOS MATERIAIS - PVS COM 2,00 a 3,00m DE ALTURA UND. 2,00 R$ 487124 | RS 9.742,48 41% 75.8% a
8 ggmggg:ggg 21 ENROCAMENTO MANUAL, SEM ARRUMACAO DO MATERIAL M3 34,78 R$ 186,03 | R$ 6.469,38 2,7% 78,5% A
9 [90100-SINAPI-S ESCAVACAO MECANICA DE VALAS (SOLO SECO), PROFUNDIDADE ATE 1,50 M M3 777,60 R$ 8,27 | R$ 6.430,75 2,7% 81,3% B
COMPOSIGAO 17- X . o N
10 COMPOSICAO REMOCAO DE PAVIMENTO POLIEDRICO M2 518,40 R$ 12,08 | R$ 6.262,27 2,7% 83,9% B
11 [COMPOSICAO10- | \pMADURA DE ACO CA 50, FORNECIMENTO E COLOCACAO KG 78200 | R$ 795| RS 621690 |  2,6% 86,6%
COMPOSICAO
12 193367-SINAPI-S REATERRO MECANIZADO DE VALAS COM PROF ATE 1,5M , COM COMPACTACAOQ M3 470,44 R$ 12,80 | R$ 6.021,63 2,6% 89,1%
13 ggmggg:ggg 24 RECEBIMENTO E ESPALAHMENTO EDE RESIDUOS SOLIDOS EM BOTA FORA M3 323,55 R$ 16,01 | R$ 5.180,10 2,2% 91,3% B
COMPOSICAO 12-
14 COMPOSI(;AO FORMA PLANA EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E = 14 MM, P/ESTRUTURAS M2 52,83 R$ 59,06 | R$ 3.120,14 1,3% 92,7% B
COMPOSICAO 11-
15 COMPOSI(;AO CONCRETO FCK 25 MPA USINADO - FORNECIMENTO, TRANSPORTE, BOMBEAMENTO/LANCAMENTO E ADENSAMENTO M3 6,03 R$ 445,02 | R$ 2.682,36 1,1% 93,8% B
16 |99814-SINAPI-S LIMPEZA DE SUPERFICIE COM JATO DE ALTA PRESSAO. M2 1.555,20 R$ 1,19 [ R$ 1.850,69 0,8% 94,6%
) ) CAMINHAO COM CARROCERIA FIXA E GUINDAUTO PARA ICAMENTO DE CARGA DE ATE 10,25 TM (INCLUSIVE o o
17 |5928-SINAPI-S MOTORISTA) - H. PRODUTIVA H 10,00 R$ 137,00 | R$ 1.370,00 0,6% 95,2% C
COMPOSIGAO 9- 9 9
18 COMPOSIQAO LASTRO DE PEDRA BRITADA, APILOADA M3 12,80 R$ 101,26 | R$ 1.296,13 0,6% 95,7% ©
COMPOSIGAO 8- 9 9
19 COMPOSIQAO ESCORAMENTO TIPO CONTINUO M2 28,28 R$ 40,86 | R$ 1.155,52 0,5% 96,2% Cc
COMPOSIGAO 4-
20 COMPOSIQAO CHAPA DE AGO PARA REFORCO CONTRA IMPACTO DA PAREDE CAIXA 09 cJ 1,00 R$ 1.122,79 [ R$ 1.122,79 0,5% 96,7% ©
: } PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MAIOR OU IGUAL A 1,5 M E MENOR QUE 2,5 M, EM LOCAL COM NIVEL o o
21 [94099-SINAPI-S BAIXO DE INTERFERENCIA. AF_06/2016 M2 518,40 R$ 2,05 R$ 1.062,72 0,5% 97,1% ©
COMPOSIGAO 13-
22 COMPOSICAO DESFORMA DE ESTRUTURAS, QUALQUER ALTURA OU PROFUNDIDADE M2 52,83 R$ 17,40 | R$ 919,24 0,4% 97,5% ©
COMPOSIGAO 20- N )
23 COMPOSICAO LASTRO DE AREIA M3 5,98 R$ 141,99 [ R$ 849,38 0,4% 97,9% ©
24 [MORIA-MORIA-C FORNECIMENTO E INSTALACAO DE ABRACADEIRAS UND. 1,00 R$ 665,79 | R$ 665,79 0,3% 98,2% ©
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PLANILHA DE PARETO COM CURVA ABC DOS ITENS DO ORCAMENTO COM PRECO - DESONERADO

OBRA/SERVICO: DRENAGEM ETA CDI R$ 265.901,25
VALORES DE ITENS DE ADMINISTRAGAO RETIRADOS DA CURVA PARA ANALISE DO PARETO R$ 30.566,40
VALOR PARA ANALISE DA CURVA DE PARETO R$ 235.334,85
CURVA ABC _
100 21,62% dos itens representam
95 78,53% do orgamento
80 ) CLASSE CORTE PROPORCAO DE | PROPORCAO
21,62% dos itens representam A 30,00% 21.62% 78,53%
Al B C 16,05% do orcamento B 95,00% 71,62%|  16,05%
© 100,00% 56,76% 5,42%
20 50 100 56,76% dos itens representam
itens 5,42% do orgamento
[vatores sem BoI El VALOR TOTAL DA ANALISE| R$ 235.334,85 100,0% OK
Ordem Cadigo Descri¢éo Unidade | Quantidade Preco unitario Valor Total Participacdo | Acumulado | Classe
25 ggmgg::ggg 5 ESCAVACAO MECANICA DE VALAS (SOLO COM AGUA), PROFUNDIDADE MAIOR QUE 1,50 M ATE 4,00 M M3 51,20 R$ 12,09 | R$ 619,01 0,3% 98,4% C
) } ALARGAMENTO DE BASE DE TUBULAO A CEU ABERTO, ESCAVACAO MANUAL, CONCRETO USINADO E LANGCADO COM o .
26 |101113-SINAPI-S BOMBA OU DIRETAMENTE DO CAMINHAO. AF 01/2018 M3 0,89 R$ 579,17 | R$ 515,46 0,2% 98,6% C
TUBULAO A CEU ABERTO, DIAMETRO DO FUSTE DE 80 CM, PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A5 M, ESCAVAC,AO
27 |101109-SINAPI-S MANUAL, SEM ALARGAMENTO DE BASE, CONCRETO USINADO E LANCADO COM BOMBA OU DIRETAMENTE DO M3 0,90 R$ 547,83 | R$ 493,05 0,2% 98,9% C
CAMINHAO. AF_01/2018
28 COMPOSIC'SO 22 CARGA MECANICA DE MATERIAL CAT 1 E SOLO COM AGUA M3 323,56 R$ 1,44 | R$ 465,92 0,2% 99,1% ©
COMPOSICAO
29 |93362-SINAPI-S REATERRO MECANIZADO DE VALAS COM PROF 1,5M A 3,00M, COM COMPACTAGAO M3 51,84 R$ 7,85 | R$ 406,94 0,2% 99,2% C
30 |90102-SINAPI-S ESCAVACAO MECANICA DE VALAS (SOLO SECO), PROFUNDIDADE MAIOR QUE 1,50 M ATE 4,00 M M3 51,84 R$ 7,44 | R$ 385,69 0,2% 99,4% C
ST TSV TR TSN SO A o aahdlialihitiaisaitni M_| %m0 [Rs  tex|Re  as00| om | wew | c
COMPOSICAQ 6-
32 COMPOSIQAO ESCAVACAO MANUAL DE VALAS (SOLO SECO), PROFUNDIDADE ATE 1.50 M M3 7,88 R$ 39,69 | R$ 312,76 0,1% 99,7% ©
COMPOSIGAO 14- 0 0
33 COMPOSIQAO CAPINA E LIMPEZA MANUAL DE TERRENO M2 60,00 R$ 3,97 | R$ 238,20 0,1% 99,8% @
COMPOSICAQ 18- 9 o
34 COMPOSICAO DEMOLICAO CONCRETO SIMPLES M3 0,99 R$ 195,99 [ R$ 195,01 0,1% 99,9% C
COMPOSICAQ 7-
35 COMPOSIQAO ESCAVACAO MANUAL DE VALAS (SOLO SECO), PROFUNDIDADE MAIOR QUE 1,50 M ATE 3,00 M M3 3,54 R$ 52,92 | R$ 187,55 0,1% 100,0% ©
COMPOSICAQ 23-
36 COMPOSIQAO CACAMBA PARA DEPOSITO DE ENTULHO, INCLUSIVE TRANSPORTE ATE O BOTA FORA M3 1,49 R$ 42,65 | R$ 63,66 0,0% 100,0% @
37 [95241-SINAPI-S LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS OU RADIERS, ESPESSURA DE 5 CM. AF_07/2016 M2 2,50 R$ 19,31 | R$ 48,28 0,0% 100,0% ©
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7 MATRIZ DE RISCO
O mapeamento do Risco - matriz de risco, é (apresentada em volume
especifico)esta foielaborada na tentativa de identificar todos os eventos que
causem risco a execucdo do contrato, avaliando o grau de cada risco através
de pontuacdes e finalmente descrevendo acbes de controle de resposta a um
determinado risco.

MATRIZ DE
RISCO

QESAMA_. ) Cor.n.paﬂnhi~a d.e Sﬁa.ng_amentOAIYI‘uﬁr!i‘cAiPal -.Cesilma_



Mapeamento de Risco - DRENAGEM ETA CDI

de Eventos de Riscos

Avaliagéo do Riscos

Resposta a Risco

Subprocesso /

Natureza do

Risco Inerente

Atribuigdo e Controle do Riso

Risco Residual

Controles Propostos / Agdes Propostas

Atividade D Eventos de Risco Causas Efeitos / Consequéncias Categoriado Risco Bics = 5 possivers
Risco . o - Atribuigdo do | Avaliagdo quanto ao Avaliago quanto a . o - Respostas P N - —— R
inanceiro i Desenho do Controle Operagao do Controle - 4 Conclusdo b
1 | Diveroenoias enire a descricao 4o objelo no contrato e & constants | Faita de compatbiizagao do | oo T o N A Risco = N A Risco pE—— Comretiva _|F227 0 contrato de acordo com a minuta do edial & proceder a eventuais o miciado °
do edital de licitagéo elementos Moderado Moderado lcorregaes antes da assinatura do mesmo
c2 | Divergncias relevantes entre os projetos bisico e executivo, Discrepancia de concepgdes | Atraso no inicio do empreendimento | Operacional Nao 3 3 Risco Alto CESAMA 3 3 Risco Alto Eliminar Proventiva [52ometer 2o parecer (éanico da rea de engenharia antes da assinatura Nao Iniciado @
Nao-vinculagao do contrato ao edital de liitagdo (ou ao termo que | . . . .
€3 | adispensou ou inexigiu) e a proposta do licitante vencedor; Néo abservancia aos requisitos Gera nulidade Conformidade Nao 3 2 Risco) CESAMA 3 2 Risco) Mitigar Corretiva ~[OPServar requisito legal. Proceder a check lst do contrato e das Nao Iniciado @
legais Moderado Moderado llustficativas que o embasam. Ocorrido, anular contratagéo.
Auséncia de aditivos contratuais para contemplar eventuais c ment Risco Risco Manter formalizagao dos adifivos antes do inicio de qualquer solcitagao de
C4 | alteragdes de projeto ou cronograma fisico-financeiro; Néo formalizagdo de aditivos omprometimento no €spoco € NOS | - 5camentario sim 3 2 y CESAMA 3 2 " Mitigar Preventiva [mudanca ou aditivo. Submeter a parecer técnico da engenharia antes da Nao Iniciado ]
prazos Moderado Moderado .
lcelebragao de aditivos
Nao justificativa de acréscimos ou supressdes de servigos; . Comprometimento nos prazos e dos . Risco Risco [Submeter a apreciagao da diretoria para justificativa de acréscimos e N
cs Mudanga ndo controlada do escopo ouetos provitos Orgamentario sim 3 2 e CESAMA 3 2 e Eliminar Preventiva |0 s ombaeando 0o aditvon Nao Iniciado @
CONTRATO cg | Extrapolacdo, quanto aos acréscimos ou supressdes de servicos, | ag ohservancia dalei pertinente Gera nulidade do objeto Conformidade Nao 3 3 Risco Alto CESAMA 3 3 Risco Alto Eliminar Preventiva | /tender limites legais. Proceder checagem de orgamentos antes da Néo Iniciado e
dos limites definidos na Lei n° 13303; |aprovagéio de aditivos.
Acréscimo de servigos contratados por pregos unitarios diferentes N ) . Risco Risco |Acompanhar variagao de pregos de mercado e justificar adequadamente N
€8 | o laniihe orgamentari sprecentana na tagao: Alteragao no escopo Oneragéo do contrato Orgamentario sim 3 2 e CESAMA 3 2 e Eliminar Cometiva [ o Nao Iniciado @
Execugao de servigos no previstos no contrato original e em seus ) . Risco Risco [Submeter aprovagdo da fiscalizagao e formalizagao de aditivo, antes de N
10 | o vos, Falha no orgamento Oneragéo do contrato Orgamentario sim 2 2 Modorado | CONTRATADA 2 2 e Eliminar Preventiva | agao de exeousht do sorvon Nao Iniciado @
Subcontratagao nao admitida no edital e no contrato; Nao observancia das clausulas Nulidade do processo de . Risco Risco . .
c11 Pl boontatagao Conformidade Nao 2 3 Modorado | CONTRATADA 2 3 e Eliminar Preventiva |Fiscalizar adequadamente o contrato  a execugo dos servigos Nao Iniciado @
1 | Contrato encerrado com objeto inconcluso; . o contrato Esratigien o N N Risco Alto o N N Risco Alto itigar Proventiva | CLPAT SN logel para acabiverto Ga o & sncerarert de Ao Inciado ®
Prorrogagao de prazo sem justificativa . ) . Risco Risco Inserr justificativa no processo de acordo com a necessidade da execugao N
c13 Atraso injustificado Néo concessao do pleito Conformidade Nao 3 2 Modorado | CONTRATADA 3 2 e Eliminar Preventiva areonaments Nao Iniciado @
c14 | Contratadando cumpre o contrato Insolvéncia/destrato Aplicago de Sancoesprevisasem | estrategico Nao 3 3 Risco Alto | CONTRATADA 3 3 Risco Alto Mitigar Preventiva |Prever no BDI custo de seguro de risco Néo Iniciado e
bE1 | Aeragaes de projelo elou especiicagao por soiciagao da Contratante Eventual alterago dos documentos | oo o A A Risco e A A Risco itgar Preventiva|A999Uaca0 dos projetos em atendimento as exigéncias técnicas da o niciado °
contratante. citados Moderado Moderado lcontratante.
s Alteragdes de projeto elou especificagéo por solcitagao da |Adequagao dos projetos em atendimento as exigéncias técnicas da
contratada. Eventual alteragao dos documentos . Risco Risco  |Aceitarlpassivam contratada. Podera haver alteragdo na remunerago elou prorrogagéo de .
HEZ Contratada Operacional Nao 2 3 Moderado | CONTRATADA 2 3 Moderado ente Corretiva | 220 em fungao dos servigos modificados por meio de termo aditivo . L]
lespecifico
CL1 | Paralisagao por intempérie Incertezas meteorolégicas Atraso no Cronograma Estratégico Nao 1 3 |Risco Pequeno | CONTRATADA 1 3 P:‘I:?.‘w A“""Z:f:s"’a”‘ Preventiva  [Proteger materiais e estruturas existentes Nao Iniciado [}
CL2 | Alagamento da obra Drenagem precéria Perdas de materiais e servicos Estratégico Nao 2 3 Bieco) CONTRATADA 2 3 ) Mitigar Preventiva |Previséo de sistemas de drenagens suficientes Néio Iniciado @
oy Moderado Moderado
. . . i . Risco Risco N
CL3 | incéndio Nao observancia de normas Danos pessoas elou materiais Estratégico Nao 2 3 Modorado | CONTRATADA 2 3 e Mitigar Preventiva [Seguro Nao Iniciado @
CL4 | Atraso nas Ordens de Servigo por Intempérie Incertezas meteorolgicas Atraso no Cronograma Estratégico Nao 2 1 |Risco Pequeno| CONTRATADA 2 1 P:‘I:‘.‘,“ o Mitigar Preventiva |Replanejar prazos e custos para eventuais adifivos. Nao Iniciado @
Furlos, roubos e/ou extravios alé condlusao da obra, o o /A conlratada 6 responsavel pela soluga0 das ocorréncias, arcando com
cot Deficiéncia na Vigilancia Atraso no Cronograma Estratégico Nao 2 3 Modorado | CONTRATADA 2 3 Modecado | Transferir | Preventiva ftodos os custos. Caso estas ocorréncias acarretem atraso, seré aplicada Nao Iniciado @
lsangéo administrativa prevista em contrato.
cop | Qualidade da Obra Capacidade Técnica Retrabalho Conformidade Nao 3 3 Risco Alto CCONTRATADA 3 3 Risco Alto Transferir Preventiva |Atengéo 4 qualidade de materiais e técnicas de execugdo dos servigos Nao Iniciado @
CANTEIRO DE OBRAS Transtornos relativos & obra (ruido, poeira, trafego intenso, /A contratada é responsavel pela solugao das ocorréncias, arcando com
€03 | actmulo de materiais efc. ... ) Nao observancia as normas vigentes Saiide Ocupacional Conformidade Nao 2 4 Risco Alto | CONTRATADA 2 4 Risco Alto | Transferit | Preventiva [todos os custos. Caso estas ocorréncias acarretem atraso, sera aplicada Nao Iniciado @
lsangao administrativa prevista em contrato.
Quebra de Maquinas e Equipamentos ) ) Risco Risco . N
cos Falta de Manutengéo preventiva Atraso no Cronograma Operacional Nao 2 3 Modorado | CONTRATADA 2 3 Modecado | Transferir | Preventiva |Adotar sistema de manutengdo preventiva Nao Iniciado @
€05 | Satde e Seguranga Condigio Insalubrefinsegura Atraso no G c Nao 3 3 Risco Alto | CONTRATADA 3 3 Risco Alto | Transferir | Preventiva_|Treinamento constante, exames periédicos, EPC e EPI Nao Iniciado [
socIAL S1 | intervengdes em comunidades Trajeto do projeto Atraso no Cronograma Estratégico Nao 3 5 CONTRATADA 3 5 Mitigar Preventiva | Minimizar transtornos Nao Iniciado @
MEIO AMBIENTE Maq | Intervencdo em dreas de preservagio ambiental Circunstancial E x;‘:;;‘:;"“ pelo 619301 ¢ formidade Nao 3 3 Risco Alto CESAMA 3 3 Risco Alto Mitigar Preventiva |Solicitar junto aos érgaos Néo Iniciado e
Nao cumprimento de procedimentos especificos da NR 18 - p " " . . . .
. . Aumento do indice de acidentes de . Risco Risco Exigir documentagao legal e assinatura de cldusula de obrigagao especifica .
EO1 | Seguranca do Trabalho da contratada e subcontratadas Nao observancia a NR18 fistated Conformidade Nao 2 3 Modorado | CONTRATADA 2 3 e Eliminar Proventiva | 0 eto Ge cumprimanto das noras relativas a seguranes do wabaho Néo Iniciado [
Transtornos relativos & obra (ruido, poeira, trafego intenso, . . . X . Risco Risco Definir locais para descarte, recomendar préticas de logistica e protegoes N
EO3 | e e tanas ote No observancia as normas vigentes Saiide Ocupacional Estratégico Nao 2 3 Modorado | CONTRATADA 2 3 Moderado |  Transferir | Preventiva |20 S0 PR S Nao Iniciado @
Falha na prestagao de servigos pelos fornecedores e contratados ercer monitoramento e controle da execugao da obra, exigir didrio de
EO5 Falta de econtrole | G daqualidade | C Nao 3 3 Risco Alto | CONTRATADA 3 3 Risco Alto Mitigar Preventiva |obra e registrar ocorréncias. Solicitar mudancas no projeto no que diz Nao Iniciado @
respeito a prazos.
Falta de legal das empresas. Falta de monitoramento, controle e Onus e sangdes pelo 6rgao N Risco Risco . " .
E06 o obparvania a ot vgents e Conformidade Nao 2 3 Modorado | CONTRATADA 2 3 Moderado | Transferir | Preventiva |Solicitar documentagao prevista em lei e acompanhar execugo da obra. Nao Iniciado @
Rompimento de instalagdes hidraulicas e elétricas existentes A " |Verificar condigdes do local e projetos anteriores para evitar perfuragdes e
EO8 Negligéncia raso no ”‘;:“‘dg;:g‘: © eventuais Estratégico Néo 3 3 Risco Alto CCONTRATADA 3 3 Risco Alto Transferir Preventiva  |minimizar risco de ocorréncia de danos. Informar situagdo 4s empresas Nao Iniciado ]
lcontratadas
Eog | Definigao de bota fora para residuos da obra Falta de planejamento Atraso no cronograma Estratégico Nao 2 3 e o | CONTRATADA 2 3 Me0 o | Transterit Preventiva |Definir previamente local para bota fora de entulhos Nao Iniciado @
Rejeigao de material e servigo N . i . Risco Risco |Acompanhar frequentemente a execugao da obra. Solicitar amostra de N
E010 Falta adogdo de boas praticas Retrabalhar Estratégico Nao 2 3 Modorado | CONTRATADA 2 3 e Mitigar Preventiva | e Nao Iniciado @
Tumover de desidia, falta de
Ausénia de diretrizes no setor de | _Comprometimento da qualidade,
EO11 o atrasos no cronograma e aumento nos|  Estratégico Nao 2 4 Risco Alto | CONTRATADA 2 4 Risco Alto Mitigar Preventiva |Incluir clusula de responsabilidade contratual da empreiteira. Nao Iniciado @
custos com contratagdes/demissoes
otz | Remanejamento de equipamentos de instalagdes ocupadas que Falta de plansjamento Transtornos e atrasos durante a Esratigien o ) N Risco A ) N Risco |Aceltarlpassivam | . |Planejar previamente a necessidade de movimentacso de pessoas e Ao Inciado ®
seréo reformadas execugao Moderado Moderado repartigoes
013 | Remanejamento de pessoas de instalagdes ocupadas que seréo Falta de plansjamento Transtornos e atrasos durante a Esratigien o ) N Risco A ) N Risco |Aceltarlpassivam | . |Planejar previamente a necessidade de movimentacso de pessoas e Ao Inciado ®
reformadas execugao Moderado Moderado repartigoes
EXECUGAODEOBRA | pqq5 | Contaminacdo de lengdis fredticos Falta de atendimento as normas | Zvemual """:sx:r:r:;:‘:‘;e'a“" 9| Conformidade Nao a 3 Risco Alto CCONTRATADA 4 3 Risco Alto Mitigar Corretiva |Incluir clausula de responsabilidade contratual da empreiteira. Nao Iniciado @
Eot7 | Mudanca (alteragdes no projeto) Gircunstancial Atraso no g:\:‘:g;g;:n‘:se'aq“ 9| Orgamentrio sim 3 a Risco Alto CCONTRATADA 3 4 Risco Alto Mitigar Preventiva |Analisar a mudanca. Elaborar aditivo correspondente Nao Iniciado @
EO18 | Imprevistos (riscos nao pensados) Risco ndo mapeado Oneragdo do empreendimento | Orgamentario Sim 3 3 Risco Alto | CONTRATADA 3 3 Risco Alto Mitigar Preventiva |Trabalhar com reserva gerencial Nao Iniciado [
EO1g | Danos materiais e corporais causados a terceiros em decorréncia Eventualidade/Fatalidade Oneragéo do empreendimento Orgamentario sim a 3 Risco Alto CCONTRATADA 4 3 Risco Alto Mitigar Preventiva |Avaliar necessidade de seguro de acordo com o empreendimento. Nao Iniciado @
dos trabalhos pertinentes a obra
E020 | Danos a propriedades circunvizinhas Eventualidade/Fatalidade Oneragdo do empreendimento | Orgamentario Sim 4 3 Risco Alto | CONTRATADA 4 3 Risco Alto Mitigar Preventiva _|Avaliar necessidade de seguro de acordo com o empreendimento Nao Iniciado [
Tumltos, greves e Lockout i ) Risco Risco .
E021 Eventualidade Atraso no cronograma Estratégico Nao 3 2 Modorado | CONTRATADA 3 2 e i Preventiva |Avaliar de seguro de acordo com o empreendimento. Nao Iniciado @
Eozz | Solicitacdo de Intervengéo no Trénsito (SETTRA) Falta de um plano de sinalizagéo Atraso no cronograma Estratégico Nao 2 a Risco Alto CCONTRATADA 2 4 Risco Alto Mitigar Preventiva | \anejar previamente ao inicio das obras um plano de sinalizagéo para Nao Iniciado @
Japrovagao junto a SETTRA
Eo24 | PresencadeRocha Falta de sondagens para Alraso no cronograma e oneragao do | o o ntario sim 3 3 Risco Alto CCONTRATADA 3 3 Risco Alte | Acote/atvament| o o tiva  |Avaliagdo e levantamento de custo Nao Iniciado @
elaboragéo do projeto empreendimento e
Eozs | Deslizamento de Talude Falta de sondagens e avaliagges | 250 "0 g:\:‘:g;g;:n‘:se'aq“ 9| Orgamentrio sim a 3 Risco Alto CCONTRATADA 4 3 Risco Alto Eliminar Preventiva |Sondagens e avaliagdo do Engenheiro RT Nao Iniciado @
Atrasos na realizagdo de Servigos pela Contratada elou suas /A contratada é responsavel pela solugdo das ocorréncias, arcando com
E026 | Subcontratadas Falta de planejamento Atraso no cronograma Estratégico Nao 3 4 Risco Alto | CONTRATADA 3 4 Risco Alto | Transferit | Preventiva [todos os custos. Caso estas ocorréncias acarretem atraso, sera aplicada Nao Iniciado @
lsangao administrativa prevista em contrato.
Eoz7 | MO conformidade na realizagdo de Servigos pela Contratada efou | Falta de aplicago de normas e | gy oo, atraso e possivel prejuizo | Estratégico Nao 3 3 Risco Alto CCONTRATADA 3 3 Risco Alto Mitigar Preventiva até que o vicio seja sanado Nao Iniciado @
suas Subcontratadas boas praicas de engenharia
Atrasos na entrega de Materiais e Equipamentos fornecidos /A contratada é responsavel pela solugao das ocorréncias, arcando com
E028 | por terceiros Falta de planejamento Atraso no cronograma Estratégico Nao 2 4 Risco Alto | CONTRATADA 2 4 Risco Alto | Transferit | Preventiva [todos os custos. Caso estas ocorréncias acarretem atraso, sera aplicada Nao Iniciado @
lsangéo administrativa prevista em contrato.
Eozg | Quebra ou acidentes commaquinas e Equipamentos Falta de uma "r‘;“‘/‘;;: manutengdol Atraso no cronograma Estratégico Nao 2 a Risco Alto CCONTRATADA 2 a Risco Alto Transferir Preventiva |Adotar sistema de manutengéo preventiva Nao Iniciado @
Auséncia de recebimento provisério da obra pelo responsavel por I —
RO1 | seu acompanhamento e fiscalizagao, mediante termo Auséncia da documentagao Resguardar as partes envolvidas | Operacional Nao 4 1 i CESAMA 4 1 i Eliminar Preventiva |Padronizar termos de recebimento provisério de obras Nao Iniciado @
Moderado Moderado
circunstanciado assinado pelas partes;
Roz | Perda do prazo de observasso ou vistoria que comprove a Falta da elaboragao do dirlrizes _[Possivel fata de compatbidade enre| o\ ) o A N Risco Alto — A N Risco Alto Eiiminar Proventiva | REIIZE" verificagéo da compatibiidade da execuso com o termos Ao Iniciado ®
adequagao do objeto aos termos contratuais para vistoria e verificagao o planejado & executado lcontratuais celebrados
Auséncia de recebimento definitivo da obra, por servidor ou Fatta de plano d a A
RO3 | comisséo designada por autoridade competente, mediante termo alta de plano : e rasos no " € Operacional Néo 4 2 Risco Alto CESAMA 4 2 Risco Alto Eliminar Preventiva  [Padronizar termo de recebimento definitivo de obra Nao Iniciado ]
circunstanciado, assinado pelas partes. obra operagao
Descumprimento de condigdes descritas no edilal de licitago e no | No observancia aos termos Eventual sangao pelo 6rgao . Risco Risco Providenciar recebimento de acordo com o relatério de vistoria que .
RECEBIMENTO DE RO4 | Contrato para o recebimento da obra previstos em contrato/edital iscalizador Operacional Nao 3 2 Moderado | CONTRATADA 3 2 Moderado Eliminar Preventiva | o temple as exigéncias contratuais. ek L]
oBRA Descumprimento dos prazos de concluséo, entrega, observaggo e |\ . at 20 d I _—
ROS5 | recebimento definitivo, conforme o caso, previsto no contrato e em 0 observancia aos termos raso no cronograma e oneragao do | - e racional Néo 2 2 " CCONTRATADA 2 2 " Eliminar Preventiva  [Monitorar e controlar a execugdo do projeto dentro das melhores praticas. Nao Iniciado ]
previstos em contrato empreendimento Moderado Moderado
seus termos aditivos;
Rog | Omisséo da Administragdo, na hipstese de terem surgidos defeitos Negligéncia na vistoria Transferéncia de responsabilidade |  Integridade Nao 4 2 Risco Alto CESAMA 4 2 Risco Alto Eliminar Preventiva | ViStoria para recebimento de parcelas ou da obra final com verificagéo e Néo Iniciado @
construtivos durante o periodo de responsabilidade legal desta, lapontamento de eventuais vicios.
RO7 | Recebimento da obra com falhas visiveis de execugao; Nao conformidade Comprometimento na operagdo Integridade Nao 4 2 Risco Alto CESAMA 4 2 Risco Alto Mitigar Corretiva  [Relatar eventuais ocorréncias submetendo-as a diregdo da empresa. Nao Iniciado @
RO9 | Teste de Estanqueidade apresentando Vazamento Nao c darede Estratégico Nao 3 3 Risco Alto | CONTRATADA 3 3 Risco Alto |  Transferir Corretiva _|Proceder correges Nao Iniciado [
. Adequagao do projeto as condigdes |Registros de mudangas autorizadas no| X . Risco Risco ) i .
RO10 | Auséncia de As-built b proleto, come congtridn Estratégico Nao 2 3 Modorado | CONTRATADA 2 3 Modecado |  Transferir | Preventiva |Condigdo necessaria para o recebimento da obra Nao Iniciado @

LEGENDA:

Categoria de Risco

Estratégico: eventos que possam impactar na misséo, nas metas ou nos objetivos estratégicos da organizagao

Operacional: eventos que podem comprometer as atividades da organizagéo, normalmente associados a falhas, deficiéncia ou inadequagao de processos intemos, pessoas, infraestrutura e sistemas, afetando o esforgo da gestéo quanto a eficacia e a eficiéncia dos processos organizacionais.

Orgamentario: eventos que podem comprometer a capacidade da organizagdo de contar com 0s recursos orgamentdrios necessarios & realizagéo de suas atividades, ou eventos que possam comprometer a propria execugdo orgamentdria

Reputagéo: eventos que podem comprometer a confianga da sociedade em relagdo & capacidade da organizagao em cumprir sua missao institucional, interferem diretamente na imagem do 6rgao

Integridade: eventos que podem afetar a probidade da gestéo dos recursos pblicos e das atividades da organizagéo, causados pela falta de honestidade e desvios éticos

Fiscal: eventos que podem afetar negativamente o equilibrio das contas pblicas.

Conformidade: eventos que podem afetar o cumprimento de leis e regulamentos aplicaveis.

Avaliagéo dos Controles Existentes

a. Quanto ao Desenho
(1) Ndo ha sistema de Controle;

(2) Ha procedimento de controle

para algumas atividades, porém inform:

(3) Controles ndo foram planejad;
(4) E desenhado um

(5) O sistema de controle é eficaz na gestéo de riscos (adequadamente planejado, discutido, testado e documentado com corregdes ou i lanejad

tema de controle integrado adequadamente planejado, discu

mas sdo de acordo com a expe

ncia dos servidores;

o e documentado. O sistema de controle vigente ¢ eficaz, mas néo prevé re

b. Quanto a Operagao

1) Controle ndo executado:

(2) Controle parcialmente executado e com deficiéncias;

Nivel de Risco

Risco Moderado
isco Pequeno

(4) Controle implantado e executado de maneira peridica e quase sempre uniforme. Avaliagao dos controles ¢ feita com alguma periodicide

(1)
@)
(3) Controle parcialmente executado;
@)
5)

(5) Controle implantado e executado de maneira uniforme pela equipe e na frequéncia desejada. Periodicamente os controles sao testados e aperfeigoados.

Resposta a Risco

Eliminar

Mitigar

Transferir

Compartithar

Explorar

Melhorar

Aceitar Ativamente

Aceitar Passivamente

RICARDO
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8 PROJETOS

Na sequéncia sdo apresentados os projetos para a execucdo da obra. Na
falta de detalhamentos especificos, a Contratante deve ser contatada para
sanar possivel davidas. Os projetos serdo apresentados em volume
especifico.

= PROJETO DE DRENAGEM DA ETA CDI (ES-054.19-01-01)

= DETALHAMENTO DA CX9 (ALBUM DE PROJETOS DO DNIT- DESENHO
1.21)

= DETALHAMENTO DA CX10 (ALBUM DE PROJETOS DO DNIT -
DESENHO 6.7)

= DETALHAMENTO DO DISSIPADOR EXISTENTE (ALBUM DE PROJETOS
DNIT - DESENHO 1.19)

PROJETOS
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CAIXA COLETORA DE SARJETA (CCS) COM GRELHA DE CONCRETO (TCC-01)

PLANTA NERVURAS
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’—» / 127 \
— i N3 N4 ‘ N3
/] 7
— | TABELA DE ARMADURA
E Fr 1T T 1779 S 24 AGO CA—50
d/ IZ N1eN2 \ NieN2 . 4¢ N N D&%TRO COMFEI::?AENTO PESO(kL;I)\IITARIO PES(Sg)TOTAL
A — W Z 100 13-5 1 8.0 2.46 0.40 0.99
{ 7 IZ 1 2 8.0 2.74 0.40 1.10
_ _ 7‘ 3 5.0 3.04 0.16 0.49
Y |Z CORTE 4 5.0 2.76 0.16 0.44
11 Total 3.02
7‘ 7 T T T T T 17 74
N4-505-46 QUANTIDADES UNITARIAS (4 NERVURAS
N1-208—-123 ( )
17
121 y TCCO1
1 N2—288—137 Concreto fck > 25MPa m3 0.092
1o % 00 20 Ago CA—50 kg 12.08
‘ Formas m2 1.38
@] 140 .
CORTE BB
SSRGS 15 CORTE AA’ .
3L 127 Lh A~ A 1A
o o
[@] N < a _ N N & .
=x— Lo —= ////] J ° — —— QUANTIDADES UNITARIAS (CAIXA)
Q SO : 0 R INISBESES
. = . . CONCRETO fck = 15MPa (m?3)
q Y <
“ . H (m) $=60 $=80 $=100 $=120
> 2.0 2.200/CCS01 | 2.100/CCS02 | 2.000/CCS03 | 1.900/CCS04
L A ; 2.5 2.750/CCS05 | 2.650/CCS06 | 2.550/CCS07 | 2.450/CCS08
—————
4 ——— p 3.0 3.300/CCS09 | 3.200/CCS10| 3.100/CCS11| 3.000/CCS12
T — T s : 3.5 3.850/CCS13 | 3.750/CCS14 | 3.650/CCS15| 3.550/CCS16
B s 4.0 4.400/CCS17 | 4.300/CCS18 | 4.200/CCS19 | 4.100/CCS20
B N ’ FORMAS ESCAVAGAO APILOAMENTO
I g H (m) | copico (m?) (m3) o
. e — R : 2.0 | CCSO1 a CCSO4|  20.30 15.00 5.00
77 ’ 25 | CCSO5 a CCS08 25.60 19.00 6.00
> > > »
: . TSI 3.0 | CCS09 a CCS12 30.90 23.00 7.00
“ . 2 - 3.5 CCS13 a CCS16 36.20 26.00 8.00
8J 40 | CCS17 a CCS20 41.50 30.00 9.00
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NOTAS:

1 — Dimenses em cm;

2 — 0O dispositivo poderd, opcionalmente, receber a descarga de drenos rasos ou profundos;

3 — O dispositivo aplica—se a qualquer tipo de sarjeta especificado, inclusive do canteiro central.
Ajustar, na obra, a conexdo da sarjeta & caixa.

CAIXA COLETORA DE SARJETA COM GRELHA DE CONCRETO
(ccs/TcC — 01)
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CAIXA COLETORA DE TALVEGUE - CCT

QUANTIDADES UNITARIAS

PLANTA |
o [ —] CONCRETO fck 2 15MPa (m?)
‘ | Hm)| o=60 =80 2 =100 2=120
‘ ‘ ‘ ‘ % 8 2.0 2.260/CCTO1 | 2.160/CCTO2 | 2.070/CCTO3 | 1.960/CCTO4
T 2.5 2.810/CCTO5 | 2.710/CCTO6 | 2.620/CCTO7 | 2.910/CCTO8
A 3.0 3.360/CCT09 | 3.260/CCT10 | 3.170/CCT11 3.060/CCT12
A - 4f< A= —— — —— 3.5 3.910/CCT13 | 3.810/CCT14 | 3.720/CCT15 | 3.610/CCT16
B | %7 - 1 i - 4.0 2‘260/CCT17 4.360/CCT18 4‘270/CCT19 4.160/CCT20
— ol 0 . FORMAS |ESCAVAGAO|APILOAMENTO
-— & 8 H(m)| coODIGO () () )
2.0 CCTO1aCCTO4 20,30 15,00 5,00
— 25 CCT05aCCTO8 25,60 19,00 6,00
3.0 CCT09aCCT12 30,90 23,00 7,00
- P 3.5 CCT13aCCT16 36,20 26,00 8,00
i ‘ ‘ W N 40 | CCT17aCCT20 41,50 30,00 9,00
I
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Observagdes:
1 — Dimensses em cm: CAIXA COLETORA DE TALVEGUE—CCT

2 — O dispositivo poderd opcionalmente, receber a descarga de drenos rasos ou profundos.
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APLICAVEIS A SAIDAS DE

PEDRA DE MAO IRREGULAR DE

¢=15 a 25 FIXADA COM
CONCRETO fck 215

DISSIPADORES DE ENERGIA (ll) ]
BUEIROS TUBULARES E DESCIDAS D'AGUA DE ATERROS - DEB

PLANTA

c | L
/‘

DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE

_ CORTE AA
Nota 2 -
N o)) o
. c }\ < M&o Poﬁ

PEDRA DE MAO IRREGULAR DE
$=15 a 25 FIXADA COM
CONCRETO fck 215

CONCRETQO fck 215 MPa

CORTE BB'

TIPO | ADAPTAVEL EM c L d o CONCRETO | FORMAs | FEDRAFIXBDA | Escavacio
(m?) (m?) (M?) (VAZIOS=40%) (m?)
DEB 01 |DARO1/02/03 200 70 10 15 0,35700 2,730 0,210 0,294
DEB 02 [DADO1/02 200 74 10 15 0,36900 2,742 0,222 0,311
DEB 03 |BSTC @ 60—DAD03/04 240 130 30 15 0,65180 3,630 0,468 0,650
DEB 04 |BSTC ¢ 80—DADO5/06 320 160 30 15 0,99380 4,680 0,768 1,056
DEB 05 |BSTC ¢ 100—DAD/07/08 | 400 190 30 15 1,40300 5,730 1,140 1,558
DEB 06 |BSTC ¢ 120—DAD09/10 480 220 30 15 1,87940 6,780 1,584 2,156
DEB Q07 |BSTC ¢ 150—DAD11/12 560 260 30 15 2,50340 7,860 2,184 2,964
DEB 08 |BDTC ¢ 100—DAD13/14 400 310 30 15 2,09900 6,090 1,860 2,542
DEB 09 |BDTC ¢ 120—DAD15/16 480 360 30 15 2,84820 7,200 2,592 3,528
DEB 10 |BDTC ¢ 150—DAD17/18 560 430 30 15 3,87020 8,370 3,612 4,902
DEB 11 BTTC ¢ 100 400 430 30 15 2,79500 6,450 2,580 3,526
DEB 12 BTTC ¢ 120 480 500 30 15 3,81700 7,620 3,600 4,900
DEB 13 BTTC 9 150 600 600 30 15 5,60100 9,360 5,400 7,320
MT DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA—ESTRUTURA DE TRANSPORTES — DNIT PR
Notas:

1— Dimensdes em cm;

2— Na conex&o com as descidas d’édgua ndo sdo

3— O concreto de fixagdo das pedras deverd ter espessura minima de 10cm.

necessdrias as pequenas alas, indicadas no desenho;

DISSIPADORES DE ENERGIA (I1)

APLICAVEIS A SAIDAS DE BUEIROS TUBULARES E DESCIDAS D'AGUA DE ATERROS — DEB
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9 CROQUIS

A seguir serdo apresentados os Croquis de DMT- Distancia Média de Transporte
paraBota Fora, que foram utilizados como parametro para realizacdo do
Orcamento da Obra.

CROQUIS

QESAMA_. ) Cor.n.paﬂnhi_a d.e Sﬁa.n?_amentOAIYI‘uﬁr!i‘cAiPal -.Cesilma_



& JF Scesama

PREFEITURA agua é vida
CROQUIS DE DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE
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Companhia de Saneamento Municipal - Cesama
Avenida Bar&o do Rio Branco, 1843/10° andar - Centro
CEP: 36.013-020 / Juiz de Fora — MG / Telefone: (32) 3692-9203
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10 CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO

Cronograma Fisico Financeiro é apresentado em volume especifico.

CRONOGRAMA

70
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COMPANHIA DE SANEAMENTO MUNICIPAL DE JUIZ DE FORA - MG

CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO - DESONERADO

Prazo total da obra:

OBRA: DRENAGEM DA ETA-CDI Valor da Obra: RS 335.891,94 3 meses Data:01/07/2020
ITEM ETAPAS/DESCRICAO FiSICO / FINANCEIRO TOTAL ETAPAS MES 1 MES 2 MES 3
Fisico % 9,13% 33,00% 33,00% 34,00%
1 ADMINISTRACAO LOCAL DE OBRAS - DRENAGEM ETA CDI
Financeiro 30.660,75 RS$ 10.118,05 R$ 10.118,05 RS 10.424,66
Fisico % 2,61% 100,00% 0,00% 0,00%
2 SERVICOS PRELIMINARES
Financeiro 8.768,71 RS 8.768,71
Fisico % 24,74% 20,00% 40,00% 40,00%
3 TRABALHOS EM TERRA
Financeiro 83.115,84 RS 16.623,17 RS 33.246,34 RS 33.246,34
Fisico % 3,87% 0,00% 100,00% 0,00%
4 ESTRUTURAS DE CONCRETO DAS CAIXAS
Financeiro 12.985,02 RS 12.985,02
Fisico % 33,65% 25,00% 50,00% 25,00%
5 FORNECIMENTO/ASSENTAMENTO DE TUBOS
Financeiro 113.023,30 RS 28.255,83 RS$ 56.511,65 RS 28.255,83
Fisico % 2,20% 0,00% 100,00% 0,00%
6 REFORCO CAIXA 09/TUBULAO PARA REDE EM FERRO FUNDIDO
Financeiro 7.380,25 RS 7.380,25
Fisico % 14,62% 0,00% 50,00% 50,00%
7 POCOS DE VISITA DE DRENAGEM
Financeiro 49.095,80 24.547,90 RS 24.547,90
Fisico % 8,48% 0,00% 50,00% 50,00%
8 DEMOLICOES E RECOMPOSICOES
Financeiro 28.467,26 RS 14.233,63 RS 14.233,63
Fisico % 0,71% 0,00% 0,00% 100,00%
9 SERVICOS COMPLEMENTARES
Financeiro 2.395,01 RS 2.395,01
Fisico % 100,00% 18,98% 47,34% 33,67%
TOTAL Acumulado 18,98% 66,33% 100,00%
Financeiro 335.891,94| RS 63.765,75 | RS 159.022,83 | RS 113.103,36
Acumulado RS 63.765,75 | RS 222.788,58 | RS 335.891,94

Companhia de Saneamento Municipal - Cesama
Avenida Bardo do Rio Branco, 1843/102 andar - Centro

CEP: 36.013-020 / Juiz de Fora — MG / Telefone: (32) 3692-9223
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