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1. APRESENTACAO

A Engesolo Engenharia Ltda foi contratada pela Companhia de Saneamento Municipal - CESAMA
para elaborar a “Avaliacdo e Adequacdo do Projeto Basico da ETE Barbosa Lage” e, ainda a

elaboragdo do “Projeto Executivo” (Estrutural e Elétrico) desta estagdo de tratamento.

O projeto Basico da ETE Barbosa Lage foi elaborado pela empresa MKM Engenharia Ambiental
dentro do contrato firmado com a Prefeitura Municipal de Juiz de Fora, e seu escopo abrangeu a

entrega de trés produtos:

e Produto 1 —Projeto Bésico de Coletores Tronco e Interceptores;
e Produto 2 — Projeto Basico de Estacdes Elevatorias;

e Produto 3 — Projeto Basico das Estacdes de Tratamento.

Dentro do Produto 3, do projeto da MKM Engenharia Ambiental, os volumes foram subdivididos

para cada estacao, constituindo os volumes objeto do presente projeto os de nimeros:

Volume 7: Descritivo Técnico do Projeto Hidraulico e de Processo;

Volume 8: Memoria de Calculo do Dimensionamento Hidraulico e de Processo;
Volume 9: Descritivo Técnico do Projeto Elétrico;

Volume 10: Or¢amento Estimativo;

Volume 11: Plantas Projeto Basico Hidraulico e de Processo;

Volume 12: Plantas Projeto Bésico Elétrico;

N N NN N

Volume 13: Especificagdes Gerais de Matérias e Servigos.

Para manter uma vinculacao do projeto ora desenvolvido com o Projeto Basico original da MKM
Engenharia Ambiental apresentar-se 4 a mesma numeracdo dos volumes a serem mantidos e

revisados e a criagdo de novos nimeros para os volumes a serem criados para o Projeto Executivo.

Os volumes do projeto da MKM Engenharia Ambiental a serem mantidos e revistos sao: Volume 7,
Volume 8, Volume 10, Volume 11 e Volume 13. Os volumes 9 e 12 referentes ao Projeto Elétrico
serdo remetidos para o Projeto Executivo.

Assim a composi¢cdo do Projeto Basico da ETE Barbosa Lage revisado e adequado pela Engesolo
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Engenharia serd apresentada pelos volumes:

v" Volume 7: Descritivo Técnico do Projeto Hidraulico e de Processo;
v" Volume 8: Memoria de Célculo do Dimensionamento Hidraulico e de Processo;

v Volume 11: Plantas do Projeto Basico Hidraulico e de Processo.

Em seguida a apresentacao do Projeto Basico e sua aprovacao pela CESAMA serdo elaborados o
Projeto Executivo, o Orcamento das Obras, as Especificacdes dos Materiais e os Equipamentos e

Servigos para implementacao da Esta¢do de Tratamento de Esgotos - ETE Barbosa Lage.
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2. MAPA DE LOCALIZACAO DA ETE BARBOSA LAGE
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3. INTRODUCAO

O Projeto Basico da Estacdo de Tratamento de Esgotos - ETE Barbosa Lage foi revisado e

atualizado conforme as premissas estabelecidas no Termo de Referéncia do Edital n°® 016/2005.

A revisdo e atualizac¢do do projeto tiveram como referéncia o Projeto Basico original elaborado pela

empresa MKM Engenharia Ambiental e complementado pelo Projeto Executivo.

A andlise critica do projeto existente foi consubstanciada pelo ‘’Relatério de Avaliacdo e
Adequacao do Projeto Bésico da ETE Barbosa Lage’’ entregue para apreciacdo da equipe técnica da

CESAMA em maio /2006.

A aprovagao pela CESAMA do referido relatéorio permitiu que a equipe multidisciplinar da
Engesolo detalhasse as proposi¢des feitas e reapresentasse o Projeto Basico da ETE Barbosa Lage a

CESAMA.

O dimensionamento das unidades buscou atender ao horizonte de projeto estabelecido, inicialmente,
e a sua implantacdo etapalizada em conformidade com as unidades existentes da ETE Barbosa

Lage.

O Sistema de Esgotamento Sanitario da Regido Norte do Municipio de Juiz de Fora que conduz a
ETE Barbosa Lage ¢ localizado na area central da cidade e tem uma populagdo de final de plano

estimada em 207.860 habitantes.

O sistema estd dividido em trés sub-sistemas, conforme mostrado na Figura 3.1 apresentada a

seguir, atendendo as seguintes areas:

v Sub-Sistema Reversio: Constituido por trés coletores tronco (CT Fabrica, CT Carlos Chagas e
CT Humaitd), um interceptor (IP4) e 2 elevatorias (EEEB Procopio e EEEB Industrial),
localizados na margem direita do Rio Paraibuna. Os coletores sdo interceptados pelo IP4 e
transferidos para a elevatoria do IP1 que transfere o esgoto bruto via recalque para a ETE
Barbosa Lage;

v" Sub-Sistema Benfica: Localizado a montante da ETE Barbosa Lage, na margem direita do Rio
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Paraibuna, detalhado pelo projeto da CESAMA;

Sub-Sistema Grama: Interligado a estacdo de tratamento por coletor tronco que atravessa a
Regido Remonta, atendendo as regides Grama e Bethdnea na margem esquerda do Rio
Paraibuna. Indisponibilidade de recursos e dificuldades na definicdo do tracado levou a

Prefeitura Municipal de Juiz de Fora - PMJF a adiar sua execugao.

Figura 3.1 - Sistema de Esgotamento Sanitario — ETE Barbosa Lage

CT Marmelo

v/
S E
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(

e e
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A ETE Barbosa Lage esta localizada no bairro de mesmo nome, na Regido Norte de Juiz de Fora,

préoximo a confluéncia do Ribeirdo das Rosas com o Rio Paraibuna. A estacdo foi dimensionada

para tratar uma vazao média de 374 1/s utilizando reatores UASB (Upflow Anaerobic Sludge Bed),

seguidos de sistema de lodos ativados. Esta solu¢ao implica na necessidade de adaptagdo do projeto

original da CESAMA executado, de forma a integra-lo a nova concep¢ao de processo adotada. O

efluente tratado pela ETE sera lancado no Rio Paraibuna.

As principais caracteristicas da Estacdo de Tratamento de Esgotos - ETE Barbosa Lage sdo

apresentadas no Quadro 3.1 seguinte.

Quadro 3.1 - Principais Caracteristicas da ETE Barbosa Lage

Caracteristicas Valor Unidade

Populagdo de Contribuigdo 207.860 hab.
Vazdo Média Afluente 374 1/s
Vazdo Maxima Afluente 582 1/s
Carga Organica Afluente 12.181 kgDBO/dia
Gradeamento - ¢ = 3 mm 2x1,10x 1,65 m
Desarenagao 2x71 m’
Reatores UASB (Upflow Anaerobic Sludge Bed) 8 x 1.443,80 m’
Reatores de Lodos Ativados 4.290 m’
Clarificadores 4.430 m’
Desidratagdo de Lodo 12 m’/h
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4. DESCRICAO GERAL DO PROCESSO DE TRATAMENTO
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4. DESCRICAO GERAL DO PROCESSO DE TRATAMENTO

A ETE Barbosa Lage foi concebida utilizando a combinagdo entre os processos de tratamento
anaerobio e aerobio, por intermédio de reatores UASB (Upflow Anaerobic Sludge Bed), seguidos
de sistema de lodos ativados convencional. Esta combinacdo mostrou-se, dentre as varias
alternativas estudadas, a mais vidvel sob o ponto de vista técnico e econdmico. Seu esquema

simplificado ¢ apresentado na Figura 4.1 seguinte.

Figura 4.1 - Esquema Simplificado do Processo do Sistema Reator UASB,
seguido do Processo de Lodos Ativados

RETORNG DE LODC

AFLUEMTE EFLUENTE

TANGQUE DE AERAGAC

RETGREMNG DE LODG

CENTRIFLIGA
AGUA DE RETORMO

' LOCO DESICRATADO

A modalidade de processo de tratamento eleita alia a comprovada eficiéncia e robustez do sistema
de lodos ativados a economia operacional proporcionada pelo tratamento anaerdbio utilizando o
Reator Anaerobio de Fluxo Ascendente - UASB.

Dentre as vantagens que esta modalidade de tratamento apresenta devem ser destacadas:

v" Menor custo de implantagio e operagdo dentre as alternativas avaliadas;

(\

Compacidade, com baixa necessidade de area para a implantacao das unidades de tratamento;

v Custo operacional reduzido em fungdo do menor consumo de energia devido a utilizagdo de
pré-tratamento anaerdbio aos esgotos;

v Elevada qualidade de efluente, proporcionado pelo sistema de lodos ativados;

v" Melhor aptidao para a desinfecgdo do efluente em fungio da auséncia de solidos em suspensio;
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v Elevada estabilidade operacional devido a combinagéo dos processos.
Além disso, a adocdo de um mesmo processo de tratamento na ETE Barbosa Lage e na ETE Unido
Indtstria possibilita a uniformizacdo de procedimentos operacionais € a padronizagdo dos
equipamentos utilizados, com vantagens significativas para a prestadora do servigo em relagdao ao

dominio da tecnologia empregada e a formacgao de estoques de pecas de reposi¢ao.
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5. DESCRITIVO TECNICO DA ESTACAO DE TRATAMENTO

E ESPECIFICACAO DOS PRINCIPAIS EQUIPAMENTOS
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5. DESCRITIVO TECNICO DA ESTACAO DE TRATAMENTO E ESPECIFICACAO DOS PRINCIPAIS
EQUIPAMENTOS

O novo projeto da ETE Barbosa Lage sera integrado a 1* etapa implantada da concepciao de
tratamento desenvolvida pela CESAMA. Nesta 1* etapa, a CESAMA implantou um modulo do
sistema de lodos ativados acompanhado do tratamento preliminar e do tratamento dos lodos, ambos

projetados para a vazao total de final de plano do Projeto CESAMA.

O projeto de ampliacdo da ETE Barbosa Lage ir4 aproveitar as unidades da primeira etapa de
implantacdo, a exce¢do do tratamento preliminar, que sera substituido por uma nova unidade, com
caracteristicas mais adequadas ao tipo de processo a ser implantado. No presente projeto as
unidades existentes serdo integradas ao novo processo de tratamento proposto, devendo ser
submetidas a algumas modificagdes, notadamente na locacdo de algumas unidades e nas tubulagdes
de alimentagdo e coleta dos tanques. A descrigdo das novas unidades e das adaptagdes necessarias

nas unidades em execug¢do ¢ apresentada a seguir.

5.1. TRATAMENTO PRELIMINAR

5.1.1. Descri¢ao Geral

O esgoto chega a estagdo de tratamento por intermédio de linha de recalque proveniente da
elevatoria EEE-1 que o leva até a entrada do tratamento preliminar. O tratamento preliminar
projetado pela CESAMA sera substituido por nova unidade, disposta préximo aos novos reatores

UASB.

Para atender esta modificagdo no posicionamento do tratamento preliminar, a linha de recalque
devera ser prolongada até o novo tratamento preliminar proposto. As bombas da elevatoria EEE-1 e
a linha de recalque executadas pela CESAMA deverdao ser reavaliadas de forma a comportar os

acréscimos de carga manométrica e vazao.

O novo tratamento preliminar da ETE Barbosa Lage esta situado em cota elevada, acima da laje de
cobertura dos reatores UASB, de modo a permitir o escoamento por gravidade do fluxo de esgoto

do tratamento preliminar até o tratamento primario.
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No canal de chegada do tratamento preliminar, o fluxo é encaminhado a uma das unidades de
peneiramento mecanizado. Estas unidades sdo constituidas por peneiras do tipo ‘“‘step-screen”,
dispostas em paralelo, com abertura entre barras de 3 mm, assentadas em canal de 1,10 metro de

largura.

A vazao afluente a peneira pode ser controlada através de comportas de acionamento manual
situadas no canal de chegada, permitindo o isolamento de um canal enquanto o outro permanece em

carga.

O material grosseiro retirado pelas peneiras ¢ langado diretamente em uma esteira transportadora,
que descarrega os detritos em um ‘“shoot” de queda, que os dispde em cagamba metalica, situada no

piso inferior do tratamento preliminar.

ApoOs o peneiramento, o esgoto bruto segue para os tanques de desarenagdao aerados, com se¢do

transversal aproximada de 6 m* cada e comprimento de 12 metros.

O material flotado (6leos e graxas) ¢ removido por intermédio do raspador atrelado a ponte rolante e
langado na calha de recolhimento de material flotado, localizada junto aos canais de desarenagdo.
Desta calha o material retido ¢ langado diretamente em novo “shoot” de queda, que os deposita em

uma segunda cagamba recolhedora, também situada no piso inferior do tratamento preliminar.

A areia depositada no fundo do desarenador ¢ recolhida por suc¢do por intermédio de sistema do
tipo “air lift”, sendo lancada, via rosca transportadora e “shoot” de queda em uma terceira cagamba

situada no piso inferior.

Apbs a desarenagdo, o esgoto segue para a caixa de distribuicdo, onde o fluxo ¢ igualmente

repartido entre os 8 reatores UASB, por intermédio de caixas distribuidoras.

A importancia do tratamento preliminar para o desempenho operacional da ETE justifica a adogao
de duas linhas em paralelo, atuando a segunda linha, como reserva técnica daquela que se encontra

em operacao.
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Foi previsto um by pass para alimentar o tanque de aeragdo com esgoto bruto (efluente do

Tratamento Preliminar), no caso da necessidade de controle da nitrificagao.

5.1.2. Peneiramento Mecanizado

A peneira mecanizada serd do modelo denominado “step screen” ou peneira em ‘“escada”. Esta
peneira se caracteriza pela utilizagdo de perfis verticais paralelos, afastados entre si pelo
espacamento desejado para a peneira, por onde passa o fluxo de esgoto e ficam retidos os detritos
afluentes. Os perfis sdo montados de forma alternada, sendo um fixo e outro movel. A remocgao dos
detritos retidos se d4 mediante a movimentagdo intermitente dos perfis moveis, em movimento
circular com componente ascendente em relacao ao fluxo de esgoto, transportando gradualmente os
detritos para fora da lamina d’agua. Os detritos recolhidos sdo descarregados em esteira
transportadora para langamento na cagamba de recolhimento, através de “shoot” de queda. Todo o
conjunto do peneiramento deverd ser executado em material resistente a corrosdo / abrasdo e de

funcionamento automatico.

As peneiras mecanicas serdo instaladas a montante dos tanques de desarenacdo, em canais com
largura de 1,10 metros, sendo capazes de suportar individualmente a vazdo maxima de projeto sem

permitir o extravasamento do canal a montante.

Os dentes da escada deverdo ter tamanho adequado a elevagdao de objetos de até 6 cm. A
profundidade da secdo das barras deve ser adequadamente estabelecida, em funcdo dos esforgos
incidentes. As barras e estruturas devem ser fabricadas em material resistente a corrosao.

Recomenda-se que as barras sejam em chapa de PEAD e a estrutura em ago inoxidavel.

A peneira deve ser rigidamente fixada no fundo e nas paredes laterais, devendo, a sua extremidade
superior, ultrapassar a borda das paredes do canal, com altura suficiente para permitir a descarga do

material gradeado na correia transportadora.

O mecanismo de movimentacao e limpeza da peneira deve ser acionado por meio de moto-redutor
de velocidade. O moto-redutor deve ser totalmente fechado para servigo ao tempo e dispor de

protecdo contra o travamento, do tipo chave limi-torque e pino-fusivel.
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O sistema de acionamento do mecanismo de limpeza deve possuir trés formas distintas e nao
exclusivas de operagdo: acionamento manual, acionamento automatico comandado pela limitacao
da perda de carga na peneira e acionamento automatico comandado através de dispositivo de tempo.
O acionamento manual sera feito através de botoeiras proximas ao equipamento, com indicacao de

operac¢ao local / remoto, com desligamento de emergéncia.

O acionamento automatico comandado pela perda de carga na peneira serd feito por intermédio da
medicao do desnivel entre os niveis de 4gua a montante e a jusante da peneira, por meio de medidor

ultra-som. O acionamento do motor da peneira ocorrerd sempre que o desnivel atingir 150 mm.

O terceiro mecanismo sera constituido por “timer” reguldvel para a partida do motor em intervalos
de tempo determinados, com possibilidades de que o mesmo varie de 0 a 120 minutos. A duragdo

da operacao de um ciclo de limpeza devera variar entre 0 e 30 minutos.

Todos os componentes da grade e dos dispositivos de limpeza deverdo ser devidamente
dimensionados para todos os esfor¢cos que possam ocorrer durante a operacao. Para que nao sejam
danificados os mecanismos de limpeza, em funcdo da eventual captura de objetos pesados na grade,
deve ser prevista uma protecao contra sobrecarga no sistema capaz de interromper imediatamente a
operacdo. A peneira deve estar preparada para permanecer ao tempo, exposta as intempéries e a

radiagao solar.

5.1.3. Caixa de Areia Aerada

O desarenador tera dupla fun¢do, além da tradicional remoc¢ao do material inorganico (areia, silte,
pedras, etc.) a caixa de areia sera responsavel pela remo¢ao do material flotante (6leos e graxas)

presente no afluente.

A remogao da areia ocorrera pela sedimentacdo em canal de fluxo controlado, onde ¢ selecionado o
diametro méaximo da particula a ser removida. A remocao da areia depositada no fundo do canal
serd efetuada mediante um conjunto de succdo por “air lif”, com vazao de 4,5 I/s, tubulacao de
75 mm, acoplada a uma ponte mével de 6,60 metros de comprimento. A areia recolhida serd
encaminhada ao canal de descarga, seguindo por gravidade até a rosca transportadora, onde sera
separada da agua e descarregada no shoot de queda.
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A remocdo do material flotante serd efetuada por meio da inje¢do de ar comprimido e implantagao
de retentor de escuma. A aeragdo se destina a remover o material hidrofobico presente no esgoto,
como graxas e gorduras, que por aderéncia as bolhas de ar serd conduzido a superficie de onde sera
recolhido por ponte raspadora. Esta ponte conduz o material flotante para um canal de recolhimento

de onde ¢ descarregado, por gravidade, no shoot de queda que leva a cagamba.

Para a aeragdo da caixa de areia sera utilizado compressor por 16bulo, com vazao prevista de
5,80 m’/min por canal, e bicos injetores de bolha grossa. A aeracdo da massa liquida na caixa de
areia permite a manuten¢do dos sélidos organicos em suspensao, resultando em uma menor parcela
de matéria organica no material sedimentado. A baixa concentracdo de matéria organica facilita a

disposi¢do final do material retido em aterro sanitario.

A movimentagdo da ponte rolante se dara por meio de moto-redutor de velocidade. O moto-redutor
devera ser totalmente fechado para servico ao tempo e, dispor de prote¢do contra o travamento
através de chave do tipo limi-torque e pino-fusivel. O controle do sentido de movimentagao da
ponte rolante devera ser efetuado por chaves de fim de curso magnéticas. Toda a estrutura das
pontes rolantes devera dispor de guarda corpo e escada de acesso, sendo fabricada em perfis de ago

carbono, galvanizados a fogo.

O sistema de acionamento do mecanismo do desarenador deve possuir trés formas distintas e ndo
exclusivas de operacdo: acionamento manual, acionamento automatico comandado pela vazao

afluente e acionamento automatico comandado através de dispositivo de tempo.

O acionamento manual sera feito através de botoeiras proximas ao equipamento, com indicacao de

operacao local / remoto e com desligamento de emergéncia.

O acionamento automatico comandado pela vazdo afluente sera disparado pelo sinal de medidor de
vazao por ultra-som, localizado no nivel de montante da caixa de distribuicdo com os vertedores

que levam aos reatores UASB e programado para faixas especificas de operagao.

O terceiro mecanismo serd constituido por timer regulavel para a partida do sistema em intervalos
de tempo determinados, com possibilidades de que o mesmo varie de 0 a 120 minutos. A duragdo

da operacao de um ciclo de limpeza devera variar entre 0 e 30 minutos.
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Todos os componentes das pontes rolantes e demais dispositivos de limpeza deverdo ser
devidamente dimensionados para todos os esfor¢cos que possam ocorrer durante a operacdo. Para a
prevencgado de que ndo sejam danificados os mecanismos de limpeza, em funcao da eventual captura
de objetos pesados pelo conjunto, devera ser prevista uma protecdo contra sobrecarga no sistema,
interrompendo imediatamente a operagdo. Os conjuntos de desarenagdo deverdo estar preparados

para permanecerem ao tempo, expostos as intempéries e a radiacdo solar.

5.1.4. Correia Transportadora de Detritos

A conducdo dos detritos retidos no sistema de peneiramento até a cacamba de acumulacio e

transporte serd realizada por intermédio de correia transportadora.

A correia, localizada sob a calha de descarga das peneiras, devera ter cerca de 4,20 metros de
comprimento e 0,50 metro de largura, suficiente para permitir a carga e descarga livre do material
retido pela peneira, sem quaisquer derramamentos, devendo dispor de anteparos laterais e todos os

dispositivos eventualmente necessarios para tal.

A correia deverd operar sobre roletes de carga e retorno, com rolamentos de dupla vedagdo. A
velocidade de operagdo das correias ndo deverd exceder 30 m/min. Os tambores motrizes e de
tracionamento deverdo apresentar didmetros adequados e revestidos com materiais antideslizantes.
Os eixos deverao ser desmontaveis em relacdo aos tambores. Todos os rolamentos da correia
deverdo possuir lubrificagdo por um dos lados. Deverdo ser providos meios que garantam o
tensionamento da correia e sua facil substituicdo quando necessario, além de sistema de auto-
alinhamento e raspadores (ver especificacdo particular do equipamento e proposta do fabricante). A
vida util esperada para a correia sob condigdes normais de operagao devera ser indicada. A estrutura
suporte do transportador devera ser resistente e capaz de suportar a correia e polias sem esforcos e
flambagens indevidas. A borracha da esteira transportadora deverd ser lonada, com espessura

minima de 0,7 cm e resistente a a¢do da luz solar e das intempéries.

A correia transportadora devera operar intertravada com o sistema de peneiramento, de modo a

evitar acimulo de material na correia.
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5.1.5. Separador de Areia

A areia removida pelo sistema de desarenacdo sera conduzida por canal lateral aos tanques de
desarenacgdo, até a camara de separacao de fases, onde a dgua retirada junto com a areia ¢ separada,
retornando ao processo. Esta unidade devera garantir a retirada de toda a 4gua da mistura. O projeto
prevé a utilizagdo de equipamento de separagdo do tipo rosca sem fim, com didmetro de 30 cm e
extensdo aproximada de 3,73 metros. O comprimento da rosca deverd ser estabelecido pelo
fabricante de forma a permitir a adequada separagdao da areia afluente. O conjunto deverad ter

inclinagdo e velocidades apropriadas, para permitir o desaguamento e o transporte da areia.

O mecanismo de rotacao da rosca sem fim devera se dar por meio de moto-redutor de velocidade. O
moto-redutor deverd ser totalmente fechado para servigo ao tempo, e dispor de protecdo contra o
travamento e sobrecargas através de chave do tipo limi-torque e pino-fusivel. Toda a estrutura do
separador de areia devera ser fabricada em perfis de ago carbono, de espessura minima de 50 mm,

revestida com pintura em coltar epoxi de 400 micras.

O acionamento do separador de areia devera possuir duas formas distintas e ndo exclusivas de

operagdo: acionamento manual e automatico acoplado ao sistema de desarenagao.

O acionamento manual sera feito através de botoeiras proximas ao equipamento, com indicacao de

operacao local / remoto, e com desligamento de emergéncia.

O acionamento automatico deve ser intertravado com o funcionamento do sistema ‘“air 1if” de

remocao da areia.

Todos os componentes do separador de areia deverdo ser devidamente dimensionados para todos os
esfor¢cos que possam ocorrer durante a operagdo. Para a prevencao de que ndo sejam danificados os
mecanismos de limpeza, em fungdo da eventual captura de objetos pesados pelo conjunto, devera

ser prevista uma protecdo contra sobrecarga no sistema, interrompendo imediatamente a operagao.
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5.1.6. Comportas

O tratamento preliminar prevé a utilizacdo de uma série de comportas, conforme projeto € que serao

utilizadas para permitir o controle da alimentacao dos varios canais existentes.

As comportas deverdo ser assentadas em estrutura fabricada em perfis de aco inoxidavel tipo U, de
secao minima de 150 x 80 mm e espessura de 5 mm, fixada embutida nas paredes e fundo do canal,
de forma a que, quando a comporta se encontrar aberta, ndo haja ressalto obstruindo o fluxo. O
perfil inferior da estrutura das comportas devera manter o mesmo alinhamento do fundo do canal,

sem ressalto ou rebaixo.

As comportas em si serdo fabricadas em fibra de vidro, estruturadas com perfis metalicos que dardo
resisténcia a pega. A sede das guias para a movimentacdo da comporta devera ser de latdo e encaixe
da comporta em nylon. As comportas deverdo, quando abertas, permitir uma se¢do livre igual a
secdo do canal e deverdo ser dimensionadas para suportar uma pressao de 2,0 mca, sem qualquer
deformacao ou dificuldade de operagao. O acionamento sera efetuado através de volante com
didmetro e redutores apropriados para a facil operagdo por um unico operador, devendo haver

indicagdo do sentido abre e fecha, sendo padrao em todas as comportas.

A movimentacao das comportas devera ser limitada por fins de curso a fim de evitar a deformagao
ou dano as comportas. O eixo de acionamento e demais pegas da comporta deverdo ser fabricadas
em material resistente a corrosdo, devendo haver a possibilidade de lubrificagdo de todos os

mancais e sedes da peca.

5.1.7. Sistema de Remoc¢ao de Gorduras

Oleos, graxas e gorduras recolhidos pela ponte rolante serdo empurrados até o canal de
recolhimento, através da praia de recolhimento situada a montante do canal. O raspador da ponte
rolante devera englobar toda a largura da respectiva caixa de areia e ser dotado de mecanismo que
permita sua imersdo / emersdo, de acordo com o sentido de rolamento da ponte. O conjunto
raspador / praia de recebimento devera ser integrado, de forma a permitir o completo carreamento

do material flotante para a calha de descarga.
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5.1.8. Cacambas Recolhedoras de Detritos

As cagambas do tratamento preliminar se destinam a receber os residuos gerados na unidade,
devendo ser equipadas com tampa, algas e refor¢os estruturais que permitam seu icamento atraveés
de caminhdo poliguindaste (tipo Brooks). As cacambas deverdo ser acompanhadas por plataforma
com rodas dotadas de rolamentos, de didmetro suficiente para permitir livre movimenta¢do manual
em piso cimentado, mesmo com carga maxima. A chapa de fundo sera dotada de bujao, @ 25 mm,

para eventual dreno da plataforma.

As cagambas serdo em chapa metalica com espessura minima de 3 mm, enrijecidas com cantoneiras
soldadas conforme necessario. Deverao possuir volume interno, com tampa fechada, de no minimo
5 m’ e serem capazes de suportar uma carga de 10 toneladas. As tampas deverdo possibilitar sua
abertura e fechamento manual, com dispositivo de travamento em posi¢do aberta ou fechada. As
cacambas receberdo pintura protetora anticorrosiva em coaltar epoxi e duas demaos com espessura
de 300 micras cada, sendo aplicada ainda uma demao de pintura adicional, na parte externa da

cacamba, que devera ostentar o simbolo da CESAMA.

5.2. TRATAMENTO PRIMARIO

5.2.1. Descricido Geral

ApoOs o tratamento preliminar os efluentes sdo direcionados para os reatores anaerobios de fluxo

ascendente, com & reatores.

O volume util de cada reator ¢ de aproximadamente 1.443,00 m’, com altura de 1amina d’agua de

4,70 metros, executados em estrutura de concreto armado.

A alimentagdo dos reatores ocorrera por gravidade, através de um conjunto de caixas de distribui¢ao
de vazdo (CDV) numeradas de 1 a 5 dispostas na seguinte seqiiéncia: A caixa CDV1 situada na
saida do tratamento preliminar divide a vazdo em duas partes alimentando quatro reatores
(moddulos). Da caixa CDV1 o esgoto ¢ encaminhado para as duas caixas CDV2 onde a vazao ¢

subdividida em quatro partes iguais. Por sua vez a CDV2 encaminha a vazao para a caixa CDV3 em
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nimero de 4 unidades. A caixa CDV3 possui dispositivos para dividir a vazao afluente para outras 4
caixas CDV4. A partir de cada CDV4 a vazdo ¢, finalmente, dividida em duas caixas tipo coroa
(CDV5) que farao a distribuicdo do esgoto no fundo dos reatores. Todo o processo sera feito por

gravidade e as tubulacdes foram dimensionadas em conduto forgado.

Os tanques terdo seu interior dividido em trés compartimentos principais, compostos pela camara de
chegada do afluente, onde ¢ distribuido o esgoto afluente e se verifica a formagdo do manto de lodo,
pela camara de recolhimento do biogdas, disposta imediatamente acima da camara de formagao do
manto de lodo e finalmente pela camara de decantagdo, disposta acima da cAmara de recolhimento

do biogas, onde se coleta o efluente do tanque.

A estrutura que conforma as trés camaras ¢ o conjunto defletor / coletor de géas do reator. O defletor
para coleta dos gases da digestdo anaerobia sera executado em lona do tipo vinil PVC com bainha
em tiras de aluminio fixada na estrutura de concreto por intermédio de tirantes de aluminio que
forma o coletor de gés. O coletor de gads consiste em uma campanula em concreto, suspensa por
uma série de porticos em concreto armado, assentado sobre a estrutura do reator. Cada campanula
possui duas visitas para limpeza, de didmetro 400 mm executadas em chapa de aco inoxidavel,

estanques contra a perda de gés.

Os reatores contardo ainda com sistemas de coleta de lodo de fundo e a meia altura e da escuma

gerada no interior da camara de coleta de gas.

O biogas formado no interior do reator sera coletado e queimado em flare, operado a baixa pressao.
Todo o ar existente no interior do reator, sobre as camaras de decantacdao sera coletado e filtrado

antes de liberado para a atmosfera, para evitar a propagacdo de maus odores.

5.2.2. Alimentac¢ao do Reator, Saida do Efluente e Descarte de Lodos

A distribui¢dao do esgoto afluente nos reatores anaerobios de fluxo ascendente sera efetuada através
de 128 tubos de PEAD ou similar de didmetro 75 mm. Estes tubos, dispostos verticalmente em uma
mesma altura, coletam o esgoto afluente as caixas de distribuicdo CVD5 e o encaminham para um
ponto pré-determinado no fundo do reator. O nivelamento dos vertedores triangulares nas caixas
CDVS5 promove a divisao eqiiitativa da vazao afluente. Os tubos de alimentacao distribuem a vazao
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ao longo do fundo do reator, assegurando a distribui¢ao uniforme do afluente.
A coleta de efluente dos tanques sera por intermédio de canaleta PRFV fixadas a estrutura de
concreto através de furos em concreto moldada no coletor de gas. O acesso do esgoto a canaleta se

dara por meio de vertedores triangulares executados em perfil de PRFV, dispostos lateralmente.

O descarte de lodo dos reatores anaerdbios sera efetuado de duas formas distintas. A primeira no
fundo do reator no sentido transversal onde serdo dispostos quatro pontos de descente cada um
deles com dois locais de tomada, o primeiro a 1/3 da largura e o segundo a 2/3 da largura. A
segunda maneira serd retirada na parte superior do reator (1/4 da altura da ldmina) em cinco pontos

ao longo do sentido longitudinal. Em cada ponto terdo duas tomadas.

As tubulagdes de coleta de lodo serao em PRFV de diametro 150 mm e o descarte controlado por
registro na parte externa do reator encaminhando o lodo descartado de cada reator, individualmente,
para o tanque de lodo através de uma tubulagdo de didmetro 200 mm em PVC DEFOFO (ver
Relacdao de Materiais indicada no desenho 36/44) .

A escuma e o lodo flotado no interior das camaras de coleta de gas, por sua vez, sdo recolhidos
através de calhas localizados no centro das camaras de gas a partir do fechamento da saida do
efluente do reator. O descarte ¢ controlado através de um registro independente por reator (médulo).
O tubo de saida das calhas de coleta de escuma, de didmetro 150 mm, interligar-se a uma tubulacao
unica que reunira a escuma de cada médulo em um unico ponto de descarte, esta por sua vez sera de
diametro de 200 mm. O descarte do lodo flotado nos clarificadores se dara através da abertura de
comporta em ago inoxidavel que libera o liquido da calhas de coleta para a rede de recolhimento de

lodo.

Os dois mecanismos de descarte, de lodo e escuma, levam a rede de coleta de lodo dos reatores
UASB, constituida de uma rede em PVC DE F°F° ou similar, com diametro de 200 mm, que o

conduzira o lodo de todos os reatores para o tanque de lodo.

5.2.3. Sistema de Coleta de Gases

Os gases produzidos nos reatores serdo coletados através de tubulacdo em PRFV, @ 75 mm, e
conduzidos ao sistema de queima de gas. Cada reator sera atendido por uma linha de coleta de gés
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independente que conduzira ao conjunto de queima, com a capacidade para 300 m® /dia cada. Cada
conjunto queimador é composto por valvula corta chama, valvula reguladora de pressao (pressao de
trabalho entre 0 a 10 cm.c.a) e queimador, protegido por cobertura. Cada linha contard ainda com

uma valvula purgadora a ser instalada em seu ponto mais baixo para retirada de umidade.

5.2.4. Sistema de Filtracao de Ar

O ar localizado na regido interna dos tanques UASB, sobre a camara dos clarificadores, por se tratar
de potencial fonte de maus odores, serd coletado e filtrado em biofiltro, de forma a impedir a
liberagdo de gases a atmosfera. Este sistema sera composto por uma linha de coleta por reator que
serdo interligadas duas a duas sendo direcionadas ao sistema de filtragdo, sendo assim, deverdo ser
executados dois sistemas de filtragdo para cada dois reatores (modulos) totalizando, portanto, 4
sistemas. A tubulagdo de coleta de cada reator devera ser confeccionada em PVC do tipo Soldavel,
Vinilfort ou similar, com didmetros de 1°1/2, 2”, 4, 5”, 6” e ap6s a unido das tubulac¢des de dois
reatores esta passara a necessitar de um didmetro de 200 mm. Ao final da tubulacdo de interligagdo
de dois reatores devera ser instalado um exaustor centrifugo industrial, com vazao de 860 m3/hora,

em aco inoxidavel, que ird conduzir o ar recolhido ao biofiltro.

O sistema de filtragdo sera constituido por tanque escavado no proprio terreno, medindo (5,00 x
6,00) m” na sua parte superior e profundidade de 1,5 metro, preenchido por uma camada de 1 metro
de material filtrante. O material filtrante sera formado por uma mistura de material organico com a
seguinte composi¢do: 20 % de pd de xaxim; 20 % de terra vegetal; 30% de composto organico e

30% de folhas e gravetos.

O meio filtrante sera disposto homogeneamente, sem qualquer tipo de compactagdo, por sobre uma
camada de brita, onde se localiza o sistema de distribuicdo de ar proveniente do exaustor. A
distribui¢cdo do no biofiltro serd em tubos de PVC, @ 75 mm, perfurados. Para manter a umidade do
meio filtrante serd colocado um ponto de agua proximo ao filtro, dotado de sistema de aspersao

automatizado.
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5.3. TRATAMENTO SECUNDARIO

5.3.1. Descricido Geral

O tratamento secundario sera feito através do processo de lodos ativados. Os tanques de aeracdo
serdo em numero de dois (sendo um existente), recebendo o efluente dos reatores anaerobios através
da caixa de distribuicdo — CDA, equipada com comportas de manobra, que permitem o isolamento

das unidades, caso necessario.

Segundo o Relatorio de Avaliagdo do Projeto da MKM o segundo tanque s6 sera construido caso a
operacdao da ETE decida por esta necessidade, no entanto a revisdo do projeto ora em elaboracao
esta considerando esta possibilidade da execucdo do segundo tanque de aeracdo em todos os seus

aspectos construtivos e operacionais.

A alimentagdo de ambos os tanques de lodos ativados serd efetuada através de duas novas linhas
construidas em PRFV com didmetro de 600 mm, que partem da caixa CDA, chegando, cada linha, a
um dos tanques de lodo ativado. A linha de alimentacdo do tanque de lodo ativado existente sera

abandonada, podendo ser desativada e retirada, para aproveitamento em outra obra da CESAMA.

Assim a ampliagdo da ETE Barbosa Lage prevé o aproveitamento do tanque de lodo ativado
existente, sendo prevista a possibilidade da constru¢do de mais uma unidade, com as mesmas
dimensdes e volume. Ambos os tanques tém volume aproximado de 4.290 m® e profundidade de 6
metros. Esta profundidade ¢ adequada ao sistema de aeracao proposto, maximizando a transferéncia
de oxigénio para a massa liquida. Os tanques foram concebidos em camara unica, de formato

retangular, estruturado em concreto armado, operando em regime de mistura completa.

O efluente dos tanques de aeragao ¢ coletado do através de uma calha vertedora e sera direcionado
para os clarificadores, via caixa CDC, onde ocorrera a sedimentagdo e separacdo do lodo ativado
em suspensdao no meio liquido, para posterior retorno ao tanque de aeragdo. Os clarificadores
deverdo garantir a retencdo do lodo ativado no tanque com efluente maximo de 20 mg/l de so6lidos

em suspensao em condi¢des de vazao de projeto.

Os clarificadores serdo em niimero de 2 (um novo e um do projeto existente), possuindo o sistema
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flexibilidade para receber o efluente de quaisquer um dos tanques de aeragdo, através da caixa de
distribuicao CDC. O clarificador existente tem diametro interno de 29 metros e altura na face lateral
interna de 3,20 metros. O novo clarificador tera didmetro interno de 35 metros e altura, na face

lateral interna, de 4,10 metros.

A implantac¢do do segundo clarificador pode ser postergada quando a vazdo afluente a ETE atingir
40% da vazdo de dimensionamento, em torno de 150 1/s, que ¢ a capacidade do clarificador

existente.

A alimentacdo de ambos os clarificadores a partir dos tanques de aeragdo ficou prejudicada em
funcdo da posi¢ao altimétrica de implantacdo do clarificador existente onde o desnivel entre NA’s ¢
bastante reduzido (0,75 metro). Justifica-se tal desnivel uma vez que o conjunto tanque de
aeragdo/clarificador foi construido como sendo a 1? etapa de uma ETE dimensionada para Qmedia =
290 1/s e, que para as outras etapas seriam construidos novos conjuntos de tanque de

aeracao/clarificador independentes entre si.

Desta forma, a alimentacdo de ambos clarificadores sera efetuada através de duas novas linhas, a
serem construidas em PRFV, nos diametros de 700 e 900 mm, que partem da caixa CDC. A
tubulacdo que interliga os Tanques de Aeracdo a CDC serd de PRFV de diametro 900 mm. A caixa
CDC foi dimensionada para promover a distribuicao da vazao afluente aos clarificadores, de forma
proporcional a seu volume, ou seja, 40% para o Clarificador existente e 60% para o Clarificador a
construir. A linha de alimentagdo do clarificador existente serda abandonada no novo projeto,

podendo ser desativada e retirada, para aproveitamento em outra obra da CESAMA.

O lodo ativado decantado nos clarificadores sera recolhido e encaminhado para a elevatoria de
recirculagdo de lodo para retorno aos tanques de aeragdo. A recirculagdo de lodo serd efetuada
através de uma unica elevatoria EDLA que atendera ao clarificador existente e ao novo clarificador.
A elevatoria existente também teve seu aproveitamento prejudicado pelo dimensionamento inicial
para 25% da vazdo média (Qmedia = 290 1/s) e, ainda, pela producao de lodo no Projeto MKM estar

subestimado.

A recirculacao do lodo ativado do novo clarificador, a uma taxa de até 0,75 Qmedia, Sera efetuada por

tubulagao sob pressao em PVC DE F°F° 6 600 mm, descarregando o lodo de retorno em uma caixa
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de distribuicao de lodo (CDL) considerando a possibilidade da constru¢cdo do segundo tanque de
aeracdo. Esta faixa fard a alimentacao, a principio, do tanque de aeragdo existente e posteriormente,

se for o caso, do segundo tanque de aeragao.

O excesso de lodo ativado sera encaminhado para os reatores anaerobios para descarte, regulando-
se o volume de acordo com a idade de lodo que o sistema esteja operando. O descarte se dard no
regime de 24 horas/dia, com regulagem da vazao de descarte através de vertedor triangular de altura
variavel, a ser instalado em ambos os tanques de lodos ativados. O lodo descartado no vertedor
triangular serd encaminhado para a elevatoria de descarte de lodo, denominada EDL, que recalca o

descarte para a entrada do tratamento preliminar.

5.3.2. Sistema de Aeracio

O sistema de areacdo proposto pela Engesolo (vide Relatério de Avaliagdo e Adequacgdo do Projeto

Basico existente) utilizar-se a de um unico tanque de aeracao.

Nao existe pré determinado um valor de vazdo ou de carga organica afluente que determinard a
utilizacdo de um segundo tanque de aeragdo. Recomenda-se que seja feito um rigoroso
acompanhamento no desempenho da operacao da ETE, e, no futuro, tendo por base a operacao real

da Estagdo, decidir pela implantagdo ou ndo do segundo Tanque de Aeracao.

O equipamento de aeragdo devera ser capaz em condi¢des operacionais, de suprir uma demanda de
oxigénio de 7.680 KgO,/dia. Quando da implantacdo do segundo tanque, se for o caso, o sistema
devera ser redimensionado para as novas condi¢des operacionais, quando a demanda de oxigénio
passa a ser de 10.206 KgO,/ dia. A eficiéncia de oxigenagdo deverd ser comprovada em teste

pratico a ser promovido e custeado pelo fabricante.

Para a aeragdo do tanque de lodo ativado optou-se pela utilizacdo de sistema de aeragdo por ar
difuso utilizando compressores por ldbulo e distribuicdo do ar por meio de domos difusores em
membrana de borracha, alimentados por tubos de PVC fixados no fundo dos tanques de aeracao. O
equipamento ¢ de concepcdo simples e robusta, ndo demandando sofisticagdo técnica no seu

manejo. Para uma boa transferéncia de oxigénio os tanques de aeragdo terdo 6 m de profundidade.
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O sistema de ar difuso apresenta a vantagem de criar uma distribuicdo uniforme em todo o tanque,
favorecendo a movimentagao e a condi¢cdo de mistura da massa liquida. A potencia do soprador esté

diretamente relacionada a vazao de ar necessaria para atender a demanda de oxigénio do sistema.

Foram previstos 4 conjuntos sopradores (1 reserva), com capacidade individual de 65 Nm®/min a
uma pressao de 1 Bar. Toda a tubulagdo de adugdo do ar até o fundo dos tanques devera ser em ago
inoxidavel. Os ramais de distribuigdo terciarios, localizados no fundo dos tanques de aeracao serdo
em PVC. Os equipamentos serao abrigados na casa de sopradores, que dispora de sala de comando
e controle, um pequeno almoxarifado e sanitarios. A casa de sopradores contard ainda com uma
ponte rolante com capacidade de 1,5 toneladas, vao de 9,50 metros e percurso de 15 metros para

retirada do equipamento, quando necessario.

O sistema de distribuicdo de ar serda composto por uma malha de distribuicdo em PVC, constituida
por descidas em ago inox @ 200 mm, que alimentam as tubulacdes de distribuicdo secundarias
equipadas com linhas de PVC @ 100 mm, dispondo de 33 domos difusores de membrana por linha.
Cada conjunto de dezesseis linhas secundarias pode ser isolado por valvula borboleta tipo “wafer”.
No total a unidade de aeragdo dispora de 2.112 domos difusores de membrana (quatro conjuntos de

dezesseis linhas com trinta e trés domos cada linha).

O sistema de aeracao do tanque de lodos ativados existente deverd ser modificado de forma a
assumir a mesma configuracdo do sistema projetado. A modificagdo inclui a mudanga dos
sopradores existentes para o prédio da casa de sopradores, onde os mesmos serdo integrados ao
novo sistema, devendo ser computados na determina¢do da capacidade adicional requerida para
atingir a demanda de 7.680 kgO,/dia e o nimero e disposicao dos domos difusores deverdo ter a

configuragdao do novo projeto.

5.3.3. Sonda de Oxigénio e Demais Instrumentos de Campo

O sistema de aeracdo deverd contar com monitoramento do nivel de oxigénio dissolvido nos
tanques de aeragdo, que possibilite o controle da vazao de ar dos sopradores de forma a manter os
niveis de oxigénio dissolvido estabelecido. O nivel de OD na massa liquida devera poder ser
regulado para permanecer entre 1 - 2 mg/l ao longo de todo o dia. O monitoramento devera ser
efetuado por uma sonda de oxigénio por reator, do tipo auto-limpante pelo principio de eletrodos de
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medicao de potencial de oxidagdo em milivolts, com envio de sinal digital para um display local e

para a central de comando e controle dos sopradores.

O sistema deve permitir a regulagem do nivel de OD com precisao de 0,1 mg/l. Cada tanque devera
possuir ainda instrumenta¢do adicional de linha. Toda a instrumentacdo dos tanques de aeragdo

devera atender ao descritivo de automacao geral da ETE Barbosa Lage.

5.3.4. Ponte Raspadora dos Clarificadores

O novo clarificador deverd contar com ponte rolante, disposta radialmente no tanque, com o
objetivo de levar o lodo decantado e flotado as tubula¢des de descarga de lodo e escuma,
respectivamente. Os raspadores deverdo possuir forma continua em espiral logaritmica, com angulo

entre o raspador e o raio constante, em 450, cobrindo todo o raio do clarificador.

A altura da lamina raspadora de escuma serd de 45 cm em toda sua extensdo. A ldmina de fundo
terd altura variando de 45 cm em sua ponta externa at¢ 75 cm no centro do clarificador. A ponte
raspadora deverd permitir a regulagem da velocidade tangencial, com possibilidade de variagdo
minima de 3 a 6 cm/s. O raspador de escuma devera possuir altura submersa de 20 cm e emersa de
20 cm. Os raspadores acompanhardo o formato do fundo do tanque, cuja inclinacdo ¢ de 10%. Os
materiais utilizados na execucdo do equipamento deverdo ser conforme ASTM - A36 e os perfis

estruturais em contato com o liquido deverao ter espessura minima de 6 mm.

Todas as partes metalicas do equipamento deverdo ser protegidas com galvanizagdo a fogo. Todos
os rolamentos e motores deverdo ter protecdo para funcionamento ao tempo e sob a a¢do dos
agentes corrosivos dos gases dos esgotos. O mecanismo de movimentagdo devera prever o ajuste de

velocidade angular da ponte.

A estrutura do equipamento deve ser rigida, construida de maneira a ndo apresentar deformacdes
prejudiciais em decorréncia de esforgos originados durante o funcionamento. A passarela superior
para acesso a ponte devera ser dotada de piso antiderrapante e guarda corpo conforme normas de

seguranga.

Todos os rolamentos deverdo ser de dupla blindagem e os fins de curso do tipo magnético, sem
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partes mecanicas. Os raspadores deverdo prever ponteira em metal capaz de resistir & abrasdo da
areia. O equipamento devera dispor de prote¢do contra o travamento do conjunto através de chave

do tipo limi-torque e pino-fusivel.

O projeto executivo da ponte raspadora, a ser desenvolvido pelo fornecedor, deverd incluir plano de

pintura e ser submetido & aprovagdo em sua concepgao e detalhes, pela CESAMA.

O material flotado recolhido pela lamina superficial da ponte raspadora serd encaminhado até a
tubulag¢do de descarte de lodo por meio de véalvula de descarga acionada durante a passagem da
ponte raspadora. A valvula devera possuir “praia” de no minimo 1,0 m de largura conectada a uma

tubulagao @ 250 mm.

O sistema devera ser dimensionado para minimizar a perda de d4gua durante a operagdo de descarga.

5.3.5. Vertedores de Saida

A saida do liquido clarificado devera ser realizada ao longo de toda a parede externa do clarificador,
através de calha de coleta, para a qual verte o efluente do clarificador, através de vertedor com

secdes de escoamento triangulares executado em lamina de fibra de vidro ou PEAD.

O vertedor sera fixado na calha de concreto armado, ao longo da parede interna do clarificador por
meio de parafusos e arruelas em ago inoxidavel. A regulagem do nivel do vertedor serd realizada

pela sua movimentagao ao longo dos furos em oblongo dos parafusos fixadores.

Para evitar a perda de material flotado no vertedor de saida do clarificador, deverd ser fornecido e
instalado um retentor de escuma ao longo de todo o perimetro do clarificador. O retentor de escuma

devera possuir uma altura minima de 45 cm e ser construido no mesmo material da ponte rolante.

5.3.6. Elevatoria de Recirculacao de Lodo

O sistema de lodos ativados da ETE Barbosa Lage contard com duas elevatorias de recirculagao de
lodo, uma existente € uma nova, a ser construida. A nova elevatdria tera tanque com volume ttil de

. 3 , . , . ~ r
aproximadamente 88 m’. A nova elevatdria serd equipada com trés bombas submersiveis (sendo 1
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bomba reserva), para liquidos de densidade em torno de 1%, incluindo dispositivos para retirada e
manutencdo, com guindaste em perfis de ago, com talha e trolley de acionamento manual, capaz de

suportar até¢ 1.000 kg.

As bombas da nova elevatoria de retorno de lodo deverdo atender a uma vazdo variavel de 438,60
m’/h a 1.644 m*/h de lodo, e uma altura manométrica também variavel de 5,90 a 6,80 m.c.a. A linha
de recalque serd em PVC DE F°F° de didametro 600 mm que levard o lodo até a CDL - Caixa de
Distribui¢do de Lodo que possibilitara a divisao igualitaria ente o Tanque de Aeracdo existente € o

novo, se este vier a ser construido.

As bombas deverdo ser comandadas por inversores de freqiiéncia, de forma a possibilitar o controle
da vazdo de retorno de 40 a 150 % da vazdo média de descarte de lodo prevista para os

clarificadores. A poténcia instalada do conjunto moto-bomba sera de 30 cv.

O controle da vazdo devera ser automatizado a partir da razdo de recirculagdo estabelecida para
operacdo da estacdo. O automatismo desta unidade devera atender ao descritivo de automagao da

ETE Barbosa Lage.

5.4. DESIDRATACAO DOS LODOS

5.4.1. Descri¢ao Geral

A producao de lodo na ETE Barbosa Lage, em final de plano, estd estimada em cerca de 195
m’/dia, produzindo, apés a desidratagdo, cerca de 22 m’ de torta/dia, com teor de solidos variando

entre 20-25%.

A CESAMA instalou uma centrifuga com capacidade de receber até 12 m’/hora de lodo, ndo sendo
necessaria qualquer capacidade adicional em relacdo ao equipamento existente, motivo pelo qual o

mesmo foi totalmente aproveitado no novo projeto.

Desta forma o lodo digerido descartado dos reatores UASB, que inclui o lodo dos reatores UASB ¢
o excesso dos Tanques de Aeragdo, sera encaminhado a um tanque de lodo onde uma nova

elevatdria de alimentagdo da desidratagdo, denominada de EAD, bombeara o lodo para o sistema de
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desidratacao.

A casa de desidratagdo terd a sua locagdo alterada, antes junto ao prédio da administragdo, para um

novo local, independente e proximo ao tanque de lodo (antigo digestor aerdbio).

O prédio serd constituido de dois pavimentos onde o pavimento térreo abrigard o sistema
automatizado de preparo e dosagem de polimeros e a cagamba para recolhimento da torta de lodo.
O 1° pavimento estd destinado ao abrigo dos equipamentos (centrifugas e quadros de comando

elétrico).

A reavaliagdo de volume de lodo produzido no sistema de tratamento (reatores UASB e lodos
ativados) conduziu os valores mais elevados que os apresentados no projeto da MKM implicando

no aumento do nimero de horas de funcionamento da centrifuga (16 horas por dia).

Mesmo que o numero de horas de funcionamento diario da centrifuga nao seja excessivo existe o
aspecto negativo de se trabalhar apenas com uma centrifuga tendo em vista o risco de paralisagdo
do sistema. Tal aspecto negativo devera ser solucionado com a utiliza¢do dos volumes de tancagem
de lodo suficiente para armazenar o lodo de descarte nas ocasides de paralizacao da centrifuga e,

mesmo, a implantacdo de uma nova centrifuga para trabalhar em rodizio / reserva.

5.4.2. Bombas de Alimentac¢ao da Desidratacio

As bombas da elevatoria de alimentacdao da desidratacdo serdo do tipo rotativas de deslocamento
positivo com capacidade de 12 m*/h. O sistema consiste de uma parte rotativa, o rotor, o qual gira
excentricamente dentro da parte estacionara, o estator. O rotor ¢ um tipo de parafuso de rosca
cilindrica com passo e altura de filete extremamente grande € com um pequeno didmetro de centro.
O estator tem uma entrada a mais e um passo maior que o rotor. Através destas cavidades criadas
entre o estator que avanca em um movimento rotativo ¢, entdo, obtida uma vazao uniforme livre de

pulsagao.

O acionamento do conjunto deverd possuir duas formas distintas e ndo exclusivas de operacao:
acionamento manual e automatico acoplado o medidor de nivel no pogo de suc¢do e intertravado ao
sistema de comando controlado pelo sistema de desidratagdo. Para tanto, o sistema devera dispor de
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sistema de medi¢ao de nivel do poco de sucgdo por ultra-som, ligando e desligando o conjunto a
partir de niveis a serem estabelecidos pela operacdo, de forma integrada com o sistema de controle

da desidratagao.

Para o acionamento manual deveréd ser prevista proxima ao equipamento, botoeira para operagao

local/remoto, com desligamento de emergéncia e dispositivo para acionamento manual.

O conjunto devera ser acompanhado por medidor eletromagnético de vazao de lodo afluente, com
medicao digital e possibilidade de leitura, registro e totalizacdo dos valores medidos. O medidor
devera ser capaz de enviar sinal para microcomputador, para registro das leituras efetuadas, por
meio de sinal de 0 a 24 mAmp. Devera ter sua faixa de medigdo e precisao especificada pelo

fornecedor das centrifugas, para permitir a perfeita operacao do sistema.
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6. DESCRICAO GERAL DO PROCESSO DE TRATAMENTO
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6. ADMINISTRACAO, OFICINA, VESTIARIOS E LABORATORIO

38

Como sugerido no Relatério de “Avaliacdo e Adequagdo do Projeto Basico da ETE Barbosa Lage”

serd aproveitado o prédio existente com as captagdes para as novas necessidades da ETE Barbosa

Lage.

Assim, o novo sera constituido das seguintes falas e suas respectivas metragens detalhadas pelo

projeto arquitetonico:

LS N N N N N U N N RN

Refeitorio: 25,55 m2;

Laboratoério: 27,64 mz;

Almoxarifado e vidraria: 7,42 m’;

Hall: 15,10 m’;

Sala de quadros elétricos: 12 m?;

Sala de reunido: 12,45 mz;

Sala de geréncia de manutencéo: 8,70 m’;
Vestiario masculino: 21,08 m2;

Vestiario feminino: 5,89 mz;

Oficina eletro-mecanica: 35,80 m2;
Oficina, almoxarifado e ferramentaria: 7,20 rnz;

Sala de Chefia: 11,40 m’.
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7. URBANIZACAO
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7. URBANIZACAO

A urbaniza¢do da ETE Barbosa Lage consistird da execu¢do de passeios em concreto, vias de

circulacao em asfalto, meios fios nas vias de circulagdo e plantio de grama e arbustos ornamentais

nas areas verdes, de modo a possibilitar seguranca e condigdes de circulagdo para os operadores.

Para tanto deverdo ser previstos 0s seguintes servigos:

v

Gramado: Toda a area interna da estacao devera ter acabamento com grama batatais plantada
em placas. Todo o plantio devera ser efetuado em terreno preparado e adubado, em
profundidade adequada a espécie utilizada;

Pavimentacio: As vias de circulacdo em volta dos reatores e demais tanques serdo executadas
em pavimentacao asfaltica, com meio fio dos dois lados da pista de rolagem;

Drenagem: Serdo executadas bocas de lobo e canaletas meia-cana de concreto armado para
aguas pluviais nos didmetros necessarios a perfeita drenagem da ETE, ligando a um sistema
que leva as dguas coletadas ao Rio Paraibuna. As 4guas pluviais coletadas serdo lancadas
através de dissipadores de energia, localizados em local adequado, junto a margem do rio;
Passeios e escadas em concreto: Todos os elementos da unidade, incluindo caixas, elevatorias
e prédios deverdo ser circundados por um passeio em concreto de 1 metro de largura. O passeio
também deverd ser construido nas principais rotas de acesso as unidades, de forma a evitar a
necessidade de passagem na regido gramada. Eventuais desniveis que ndo possam ser
transpostos com rampas adequadas deverao receber escadas em concreto. Neste caso as escadas
deverao possuir corrimdo em um de seus lados;

Rede de dgua: A rede de dgua potéavel existente serd mantida sem necessidade de ampliacdo;
Rede de agua de servico: A rede de agua de servico existente sera ampliada em sua extensao
para atender toda a area da estacdo atingindo as novas unidades projetadas. O sistema sera o

mesmo existente com a implantacao de torneiras com niple para utilizagao restrita.
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8. Servic¢os e Observacoes Complementares
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8. SERVICOS E OBSERVACOES COMPLEMENTARES

A conclusdo dos servigos de implantacdo da ETE Barbosa Lage serd condicionada a apresentagao

da documentacgao referente aos servicos executados, constando de:

v Cadastro da Obra
Todas as unidades e tubulagdes implantadas na estagdo deverao ser cadastradas de acordo com
as normas pertinentes, em meio magnético.

v" Manuais de Operacio e Manutenciio de Processo e de Equipamentos
Todos os equipamentos e unidades implantadas deverdo ter seus manuais de operacdo e
manuten¢do fornecidos ao CESAMA.

v" Documentos
Todos os documentos incluindo catdlogos, documentos técnicos relevantes dos fabricantes,
certificados de producdo, testes, performances dos equipamentos, certificados de compra e
termos de garantia especificos deverdo ser organizados e entregues formalmente a CESAMA.

v" Comissionamento ¢ Recebimento dos Equipamentos
Todos os equipamentos fornecidos para a ETE Barbosa Lage serdo objetos de comissionamento
especifico. O comissionamento serd preferencialmente efetuado no local de operacdo do
equipamento, apds sua instalagdo. Dependendo do equipamento o comissionamento podera
eventualmente ser efetuado pelo fabricante, devendo para tal ser consultado a CESAMA. Todos
os painéis elétricos deverdo ser inspecionados em fabrica, apos terem seu projeto executivo
apresentado e aprovado pela CESAMA.
Apoés a montagem dos equipamentos e sua colocagdo em funcionamento, a CESAMA fard a
inspe¢do para verificar as condi¢des de sua aceitagdo. Para fins de aceitacdo de qualquer
equipamento, a CESAMA podera exigir que o mesmo funcione sem apresentar problemas por
um prazo de até trinta dias corridos. Neste periodo, todos os reparos necessarios correrao por
conta do contratado. A operagdo e manutencao de rotina poderdo ser efetuadas pela CESAMA,
sob a orientag¢do do contratado.

v" Garantia dos Equipamentos
Todos os equipamentos deverdo ser garantidos pela contratada contra defeito de fabricagdo e
mau funcionamento, por periodo de 1 ano, a partir de seu recebimento pela CESAMA, apos

execugdo e aprovagdo do respectivo comissionamento do equipamento.
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