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1. APRESENTACAO

A Engesolo Engenharia Ltda. foi contratada pela Companhia de Saneamento Municipal - CESAMA
para elaborar a “Avaliacdo e Adequacdo do Projeto Basico da ETE Barbosa Lage” e, ainda a

elaboragdo do “Projeto Executivo” (Estrutural e Elétrico) desta estagdo de tratamento.

O Projeto Basico da ETE Barbosa Lage foi elaborado pela empresa MKM Engenharia Ambiental,
dentro do contrato firmado com a Prefeitura Municipal de Juiz de Fora - PMJF, e seu escopo

abrangeu a entrega de trés produtos:

e Produto 1 —Projeto Bésico de Coletores Tronco e Interceptores;
e Produto 2 — Projeto Basico de Estacdes Elevatorias;

e Produto 3 — Projeto Basico das Estacdes de Tratamento.

Dentro do Produto 3, do projeto da MKM Engenharia Ambiental, os volumes foram subdivididos

para cada estacao, constituindo os volumes objeto do presente projeto os de nimeros:

Volume 7: Descritivo Técnico do Projeto Hidraulico e de Processo;

Volume 8: Memoria de Calculo do Dimensionamento Hidraulico e de Processo;
Volume 9: Descritivo Técnico do Projeto Elétrico;

Volume 10: Or¢amento Estimativo;

Volume 11: Plantas Projeto Basico Hidraulico e de Processo;

Volume 12: Plantas Projeto Basico Elétrico;

N N N N NN

Volume 13: Especificagdes Gerais de Matérias e Servicos.

Para manter uma vinculacao do projeto ora desenvolvido com o Projeto Basico original da MKM
Engenharia Ambiental apresentar-se-& a mesma numeragdo dos volumes, a serem mantidos e
revisados, e a criacdo de novos numeros para os volumes a serem criados para o Projeto Executivo,

sendo eles:

v Volume 14: Projeto Estrutural,
v Volume 15: Projeto Elétrico.
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2. DESENHOS

Relacionamos a seguir as pranchas de desenho que compdem o “Projeto Executivo Elétrico da ETE

Barbosa Lage — Volume 15 - Tomo 02/03”.

Desenho Prancha Descricao
SA-PR170/05-DE-12-001-B Prancha 01/35 Subestacdo de 800 KVA
SA-PR170/05-DE-12-002-B Prancha 02/35 Subestacao de 800 KVA
SA-PR170/05-DE-12-003-B Prancha 03/35 Sl.lbesta(;ao de 809 KVA —ngrama Unifilar Geral,
Diagrama de Relé Secundario
SA-PR170/05-DE-12-004-B Prancha 04/35 Sistema de Aterramento da Subestagdo
SA-PR170/05-DE-12-005-B Prancha 05/35 Distribuicao Geral de Forga, [luminagdo Externa e Malha de
Terra das Unidades
SA-PR170/05-DE-12-006-B Prancha 06/35 Diagrama Trifilar Geral, Quadro de Cargas e Rota de Cabos
do QGBT2
Sistema de Aterramento ¢ SPDA da sala dos Sopradores,
SA-PR170/05-DE-12-007-B Prancha 07/35 Prédio da Administracdo e EDL
Sistema De Aterramento e SPDA das Unidades EAD, ETQ],
SA-PR170/05-DE-12-008-B Prancha 08/35 E ERLA - Detalhes Gerais
SA-PR170/05-DE-12-009-B Prancha 09/35 [luminacao, Distribui¢do de For¢a, Quadro de Cargas e Rota

de Cabos da Casa dos Sopradores

SA-PR170/05-DE-12-010-B

Prancha 10/35

Quadro Geral de Baixa Tensao e Quadro de Distribuigao de
Circuitos da Casa dos Sopradores

SA-PR170/05-DE-12-011-B

Prancha 11/35

Quadros de Comando dos Motores de 150Cv da Casa dos
Sopradores - QCM1 E QCM2

SA-PR170/05-DE-12-012-B

Prancha 12/35

Quadros de Comando dos Motores de 150Cv da Casa dos
Sopradores — QCM3 E QCM4

SA-PR170/05-DE-12-013-B

Prancha 13/35

Quadro de Interface Comando ¢ Automagio da Casa dos
Sopradores

SA-PR170/05-DE-12-014-B

Prancha 14/35

Diagrama Logico, Entradas e Saidas No CLP da Casa dos
Sopradores

SA-PR170/05-DE-12-015-B

Prancha 15/35

Sistema de Protegdo Contra Descargas Atmosféricas da Casa
dos Sopradores

SA-PR170/05-DE-12-016-B

Prancha 16/35

Distribuicdo de Forga e [luminagdo Externa do Tratamento
Preliminar

SA-PR170/05-DE-12-017-B

Prancha 17/35

Distribuicdo de Forca, Quadro Geral de Cargas ¢ Rota de
Cabos do Tratamento Preliminar

SA-PR170/05-DE-12-018-B

Prancha 18/35

Cubiculo de Comando dos Motores do Tratamento Preliminar

SA-PR170/05-DE-12-019-B

Prancha 19/35

Controlador Logico Programavel do Cubiculo de Comando
dos Motores do Tratamento Preliminar

SA-PR170/05-DE-12-020-B

Prancha 20/35

Distribuicdo de Forca, Diagrama Trifilar Geral e Quadro de
Cargas da Elev. de Descarte de Lodo
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CALCULO DA DEMANDA TOTAL ( KVA )

1 — CARACTERISTICA DO CONSUMIDOR

*INSTALAGAO COMERCIAL
*PROPRIETARIO — CESAMA

*LOCAL — ETE BARBOSA LAGE
2 — CARGA INSTALADA
QGBT1 (KW) = 476,11
QGBT1(KVA) = 551,98
QGBT2 (KW) = 48,5+17,15+87,32+52,31+43,86+3,4+20+4,95 = 277,49

QGBT2 (KVA) = 54,64+20,7+103,14+61,39+51,62+4,05+23,53+5,82 = 324,89

3 — CARACTERISTICAS DOS MOTORES PRINCIPAIS

CASA DOS SOPRADORES

TIPO_ DO MOTOR:
PARTIDA: INVERSOR DE FREQUENCIA
CICLO: 6 (SEIS) PARTIDAS POR DIA
MAX. QUEDA TENSAO PERMITIDA: 5%
ROTAGAO NOMINAL = 1750 RPM
POTENCIA = 150CV

TENSAO = 440V
RENDIMENTO = 0,95

FP = 0,859

POTENCIA EM KW = 116KW
POTENCIA EM KVA = 135KVA
CORRENTE NOMINAL = 177A

INDUGAO ROTOR BOBINADO

REGIME = CONTINUO
Ip/In = 6,0

CORRENTE COM ROTOR BLOQUEADO = 1062A

4 — CALCULO DA DEMANDA TOTAL (MAXIMA)

QGBT1 (KW)
QGBT1(KVA)

360,06
417,04

QGBT2 (KW) = 37,98+9,08+87,32+28,0+43,13+3,4+20+4,95 = 234,46
QGBT2 (KVA) = 43,78+10,85+103,14+33,16+50,54+4,05+23,53+5,82 = 274,96

NOTAS:

COTAS EM MILIMETROS.
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= 7500mm

PLANTA

L]
SEM ESCALA

SITUAGAO

TRATA—SE DE SUBESTAGAO EXISTENTE, NO ENDEREGO ABAIXO DISCRIMINADO, A SER AMPLIADA

APROVAGAO

CARGA INSTALADA

753,6 kW
876,9 KVA

DEMANDA

594,5 kW
692 kVA

PARA USO DA CEMIG

TEA — TERMINAL AEREO (PONTA CAPTORA)

1

2 — VER NOMENCLATURA NA LISTA DE MATERIAIS NO DESENHO 02/35.

3 — A AMPLIAGAO DA SUBESTAGAO DEVERA SER PRECEDIDA DE CONSULTA A CEMIG.

4 — TODOS OS CRITERIOS REFERENTES A AQUISIGAO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS BEM COMO OS DE
MONTAGEM, DEVERAO ESTAR DE CONFORMIDADES COM AS EXIGENCIAS DA CEMIG, OBEDECENDO O
MANUAL DO CONSUMIDOR.

5 — O EXECUTANTE DEVERA APRESENTAR A CEMIG A ART PARA EXECUGAO DA OBRA DA SUBESTAGAO.

6 — O EXECUTANTE, DEVERA APRESENTAR O LAUDO DE ENSAIO DOS TRANSFORMADORES (EM DUAS VIAS)
QUANDO DO PEDIDO DA LIGAGAO.

7 — CASO SEJA NECESSARIO, UM ENCABEGAMENTO PROVISORIO DURANTE A OBRA, A CEMIG DEVERA SER
CONSULTADA PARA AS DEVIDAS ADAPTAGOES.

8 — PARA IMPLANTAGAO DE TARIFAGAO HORO—SAZONAL, CONSULTAR A CEMIG PARA ELABORAGAO
DE NOVO CONTRATO, FACE A ALTERAGAO DA NOVA DEMANDA A SER CONTRATADA.

9 — O OBJETIVO PRINCIPAL DESTE PROJETO E O DIMENSIONAMENTO COMPLETO DA SUBESTAGAO;

A NORMA ND 5.3 DA CEMIG COMPLEMENTA O PROJETO E, SUAS ORIENTAGOES DEVERAO SER
OBEDECIDAS PARA EXECUGAO DA OBRA.

10 — A RESISTENCIA DE ATERRAMENTO RESULTANTE DEVERA SER DE NO MAXIMO 10 OHMS EM QUALQUER
EPOCA DO ANO.

11 — A INSTALAGAO DOS TC' s E TP's SERA EXECUTADA PELA CEMIG NA PRESENGA DO RESPONSAVEL
PELA MONTAGEM DA SUBESTAGAO.

12 — AS TERMINAGOES NOS CABOS DE MEDIA TENSAO DEVERAO OBEDECER A NORMA NBR 14039 DA ABNT.

13 — AS INSTALAGOES INTERNAS DE BT SERAO ESPECIFICADAS, PROJETADAS E CONSTRUIDAS DE ACORDO
COM NBR 5410 E NBR 5419.

14 — O DISUWUNTOR GERAL DEVERA TER REGULAGEM DE ACORDO COM O VALOR DETERMINADO PELA
CONCESSIONARIA.

15 — OS CONDUTORES DEVERAO SER CONTINUOS E ISENTOS DE EMENDAS.

16 — NAS EMENDAS DE BARRAMENTOS OS PONTOS DE CONTATO DEVEM SER "PRATEADOS” PARA ASSEGURAR
UMA BOA CONEXAO.

17 — O CONDUTOR NEUTRO DEVERA SER IDENTIFICADO ATRAVES DA COR AZUL DE SUA ISOLAGAO E DEVERA
SER INTERLIGADO COM O CONDUTOR NEUTRO DA REDE E COM A MALHA DE ATERRAMENTO DA SE.

18 — A ART —"ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA” DE MONTAGEM E EXECUGAO SERA APRESENTADA
POR OCASIAO DO PEDIDO DE VISTORIA DA SUBESTAGAO.

19 — OS CONDUTORES PARA A INSTALAGAO SUBTERRANEA DEVERAO TER CLASSE DE ISOLAMENTO 1,0 kV .

20 — CAIXAS DE PASSAGEM DEVERAO SER COMPLETAMENTE VEDADAS PARA EVITAR PENETRAGAO DE AGUA.

21 — O NOVO PROJETO DA SUBESTAGAO CONTEMPLA A ADEQUAGAO DA MESMA A NORMA DA CEMIG ND5.3.

22 — A SUBESTAGAO E EXISTENTE E DEVE SOFRER ALTERAGOES DEVIDO AO ACRESCIMO DA DEMANDA.

23 — A DEMANDA A SER CONTRATADA SERA DE 594,5 kW = (595 KW)

24 — A SUBESTAGAO ATUAL DEVERA SER MODIFICADA, CONFORME ESTE PROJETO.

25 — DURANTE A EXECUGAO DA OBRA A CONSTRUTORA DEVERA CONSULTAR A CEMIG, PARA VIABILIZAGAO
DE SUPRIMENTO DE ENERGIA ALTERNATIVO.

26 — EM TODAS AS INSTALAGOES AS PRESCRIGOES DA NORMA NR10 DO MINISTERIO DO TRABALHO E
EMPREGO, DEVERAO SER OBEDECIDAS.

27 — TODOS OS RAMAIS ALIMENTADORES SUBTERRANEOS, DEVERAO SER
ATRAVES DE CONDUTORES COM CLASSE DE ISOLAMENTO DE 1kV.

28 — TODA A INSTALAGAO ELETRICA, DEVERA SER SUBMETIDA AOS SEGUINTES
TESTES E PROCEDIMENTOS, ANTES DE SER COLOCADA EM MMARCHA:

— COMISSIONAMENTO
— TERMOGRAFIA
— CALIBRAGAO E AJUSTES DE RELES
— ANALISE DE VIBRAGAO DOS MOTORES
— OPERAGAO ASSISTIDA
REFERENCIAS:
ICONVENGOES:

TRAFO 1,2 — TRANSFORMADOR DE FORGA

CM4 — CAIXA PARA MEDIDOR POLIFASICO SEM DISJUNTOR CM-4

NB — NOBREAK PARA 3000VA—220VCA

PRS — PAINEL DO RELE SECUNDARIO

B AGO/07 REVISAO GERAL
A JAN /07 EMISSAO INICIAL
Letra Data Ass. Descrigdio
REVISOES
UUUEY
YR

R.T.:

Jodo José F. de Oliveira CREA 11604/D—MG

Contrato N°.:

N°. DES.:
SA—-PR170/05—-DE—-12—-001-B

PROJ.
GMD—SERV.DE ENGENHARIA
E CONSULTORIA LTDA.

DES.
GMD—SERV.DE ENGENHARIA
E CONSULTORIA LTDA.

CONF.

Data:
JANEIRO/2007

CLIENTE:

TITULO / CONTEUDO

PROJETO ELETRICO DE SUBESTAGAO (300=23,1kV/220—127VOLTS + 500 kVA=23,1kV/440—254VOLTS)

" CESAMA

COMPANHIA DE SANEAMENTO MUNICIPAL

NOME DO EMPREENDIMENTO

ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

FINALIDADE

SANEAMENTO

TITULO:

ENDEREGO
RUA EXP. LIBERATO S/N* NAS MARGENS DO RIO PARAIBUNA

JUIZ DE FORA — MG

LOTE QUADRA

BAIRRO

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE JUIZ DE FORA — MG

PROJETO ELETRICO

CONTEUDO:

PROPRIETARIO

COMPANHIA DE SANEAMENTO MUNICIPAL

CGC/CPF /IDENTIDADE

TELEFONE

ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO — ETE BARBOSA LAGE

SUBESTAGAO DE 800 KVA
PLANTA E CORTES

ESCALA:

INDICADA

FOLHA:

RT ( ENG® ELETRICISTA )

ENGENHEIRO ELETRICISTA DA CESAMA

CREA / REGIAO

FOLHA DESTA SE

01,/03

CONFERIDO:

DATA:

01/35

APROVADO:

DATA:

(NOME ARQ.




NOTAS:

COTAS EM MILIMETROS.

1
2 — VER NOMENCLATURA NA LISTA DE MATERIAIS NO DESENHO 02/35.
3 — A AMPLIAGAO DA SUBESTAGAO DEVERA SER PRECEDIDA DE CONSULTA A CEMIG.
RELAGAO DE MATERIAIS DA SUBESTAGAO 4 — TODOS OS CRITERIOS REFERENTES A AQUISIGAO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS BEM COMO OS DE
MONTAGEM, DEVERAO ESTAR DE CONFORMIDADES COM AS EXIGENCIAS DA CEMIG, OBEDECENDO O
ITEM DESCRIGAO UNIO.QUANT MANUAL DO CONSUMIDOR.
PONTA CAPTORA PONTA CAPTORA PONTA CAPTORA PONTA CAPTORA 1 SAPATILHA ALGA PREFORMADA . 03 5 — O EXECUTANTE DEVERA APRESENTAR A CEMIG A ART PARA EXECUGAO DA OBRA DA SUBESTAGAO.
TERMINAL AEREO TERMINAL AEREO (TERMINAL AEREO) (TERMINAL AEREO) 6 — O EXECUTANTE, DEVERA APRESENTAR O LAUDO DE ENSAIO DOS TRANSFORMADORES (EM DUAS VIAS)
PONTA CAPTORA PONTA CAPTORA ( NAL ) ( INAL ) e iy 2 | ISOLADOR DE SUSPENSAO PARA DISTRIBUIGAO PC 06 QUANDO DO PEDIDO DA LIGAGAO.
(TERM'%\';\ AEREO) (TERMINAL AEREO) 3 GANCHO OLHAL PC 03 7 — CASO SEJA NECESSARIO, UM ENCABEGAMENTO PROVISORIO DURANTE A OBRA, A CEMIG DEVERA SER
"~ TEA. ATEANDA + | OLHAL CLASSE 70 PC 03 CONSULTADA PARA AS DEVIDAS ADAPTAGOES.
— _ PLATIBANDA _ 8 — PARA IMPLANTAGAO DE TARIFAGAO HORO—SAZONAL, CONSULTAR A CEMIG PARA ELABORAGAO
_ PLATIBANDA 5 PARAFUSO DE MAQUINA DE #16mmx250mm PC 03 DE NOVO CONTRATO, FACE A ALTERAGAO DA NOVA DEMANDA A SER CONTRATADA.
VAL AO pNA/lNE;R:;%EREOL'EO;::LJNDAR.o 6 BUCHA DE PASSAGEM, USO EXTERNO, ISOLAMENTO 25kV, FIXAGAO NA PAREDE PC 03 9 — O OBJETIVO PRINCIPAL DESTE PROJETO E O DIMENSIONAMENTO COMPLETO DA SUBESTAGAO;
— . 7 ARMAGAO SECUNDARIA DE 01 ESTRIBO COM HASTE DE 16x150mm PC o1 A NORMA ND 5.3 DA CEMIG COMPLEMENTA O PROJETO E, SUAS ORIENTAGOES DEVERAO SER
2 8 o, Y > b A ° i 8 ISOLADOR DE ROLDANA PARA BAIXA TENSAO PC 01 OBEDECIDAS PARA EXECUGAO DA OBRA.
» > Y I 3 > 4 -
b S K >, 10 — A RESISTENCIA DE ATERRAMENTO RESULTANTE DEVERA SER DE NO MAXIMO 10 OHMS EM QUALQUER
1200 9 PARA—RAIO PARA SISTEMA DE 25kV, NEUTRO ATERRADO UN 03
H-300—+——400 400 650 . EPOCA DO ANO.
T 1] 2 1200 00 00 o0 10 | CANTONEIRA DE 38x38x4,8mm, COMPRIMENTO= 1,5 m ne o4 11 — A INSTALAGAO DOS TC' s E TP's SERA EXECUTADA PELA CEMIG NA PRESENGA DO RESPONSAVEL
i bl S S
1 1 1 O ® B | 1 PASSAGEM DE PAREDE PARA O CONDUTOR NEUTRO PC 01 PELA MONTAGEM DA SUBESTAGAO.
29 29 | \ - B 2L +| 12 | TRANSFORMADOR DE CORRENTE, USO INTERNO, PARA MEDICAO, CLASSE 25 KV UN 03 12 — AS TERMINAGOES NOS CABOS DE MEDIA TENSAO DEVERAO OBEDECER A NORMA NBR 14039 DA ABNT.
12
- ® ® o 13 | TRANSFORMADOR DE POTENCIAL, USO INTERNO, PARA MEDIGAO, CLASSE 25 KV UN 03 13 — AS INSTALAGOES INTERNAS DE BT SERAO ESPECIFICADAS, PROJETADAS E CONSTRUIDAS DE ACORDO
. o /73 97 14 | ELETRODUTO #19mm ACO GALVANIZADO EM VARA DE 3 METROS PC 03 COM NBR 5410 E NBR 5419.
\ 15 | BUCHA PARA ELETRODUTO DE #19mm PC 04 14 — O DISJUNTOR GERAL DEVERA TER REGULAGEM DE ACORDO COM O VALOR DETERMINADO PELA
2% b CONCESSIONARIA.
| 26 S 16 | ARRUELA PARA ELETRODUTO DE #19mm PC 04
T 39 17 | NIPLE #19mm o o1 15 — 0S CONDUTORES DEVERAO SER CONTINUOS E ISENTOS DE EMENDAS.
[ 18 | CAIXA PARA MEDIDOR POLIFASICO SEM DISJIUNTOR CM—4 5C o1 16 — NAS EMENDAS DE BARRAMENTOS OS PONTOS DE CONTATO DEVEM SER "PRATEADOS” PARA ASSEGURAR
1 w UMA BOA CONEXAO.
| 1 . PC 02
il ;: ) 19 | CURVA 90", #19mm, FERRO GALVANIZADO 17 — O CONDUTOR NEUTRO DEVERA SER IDENTIFICADO ATRAVES DA COR AZUL DE SUA ISOLAGAO E DEVERA
\/ % j’\ 20 BUCHA DE PASSAGEM, USO INTERNO/INTERNO, ISOLAMENTO PARA 25 KV PC 03 SER INTERLIGADO COM O CONDUTOR NEUTRO DA REDE E COM A MALHA DE ATERRAMENTO DA SE.
il PARA FIXACAO NA PAREDE 18 — A ART —"ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA” DE MONTAGEM E EXECUGAO SERA APRESENTADA
13 13 13 21 | ISOLADOR DE PEDESTAL, 25KV, USO INTERNO PC 15 POR OCASIAO DO PEDIDO DE VISTORIA DA SUBESTAGAO.
, | , « x| 22 | CHAVE TRIPOLAR SECA, 25KkV—100A COMANDO SIMULTANEO, COM ELO FUSIVEL 40K | pe o 19 — 0S CONDUTORES PARA A INSTALAGAO SUBTERRANEA DEVERAO TER CLASSE DE ISOLAMENTO 1,0 kV .
RV 20 — CAIXAS DE PASSAGEM DEVERAO SER COMPLETAMENTE VEDADAS PARA EVITAR PENETRAGAO DE AGUA.
27 23 | TRANSFORMADOR CORRENTE, CLASSE 25kV, USO INT. 50/5A P/PROTEGAO 10B100 | PC 03
Too- -\ A 5c o 21 — 0 NOVO PROJETO DA SUBESTAGAO CONTEMPLA A ADEQUAGAO DA MESMA A NORMA DA CEMIG ND5.3.
1400 24 | DISJUNTOR AUTOMATICO A VACUO BOOA, 350MVA, ISOLAMENTO PARA 25kV 22 — A SUBESTAGAO E EXISTENTE E DEVE SOFRER ALTERAGOES DEVIDO AO ACRESCIMO DA DEMANDA.
25 | BARRAMENTO DE COBRE #50mm (VERGALHAO DE COBRE NU MEIO DURO ¢ 3/8") m 60 23 — A DEMANDA A SER CONTRATADA SERA DE 594,5 kW = (595 KW)
26 | CABO DE COBRE NU #50mm? m 200 24 — A SUBESTAGAO ATUAL DEVERA SER MODIFICADA, CONFORME ESTE PROJETO.
33 |l 27 | FIO DE COBRE NU #6mm m 60 25 — DURANTE A EXECUGAO DA OBRA A CONSTRUTORA DEVERA CONSULTAR A CEMIG, PARA VIABILIZAGAO
= & 28 HASTE DE ATERRAMENTO, TIPO CANTONEIRA COMPRIMENTO 2,4 METROS 25x25x5 PC 19 DE SUPRIMENTO DE ENERGIA ALTERNATIVO.
\ /\ . 1200 b \ 22,38 / 2 & : ’ X£oxomm 26 — EM TODAS AS INSTALAGOES AS PRESCRIGOES DA NORMA NR10 DO MINISTERIO DO TRABALHO E
(= o T 2 — 4 | | 1200 2 29 | SISTEMA DE PALHETAS METALICAS (VER DESENHO 01/35) PC 18 EMPREGO, DEVERAO SER OBEDECIDAS.
. — ® 30 | CAIXA DE PASSAGEM 4°x 4", COM TAMPA PC 02 27 — TODOS OS RAMAIS ALIMENTADORES SUBTERRANEOS, DEVERAO SER
1200 8 ® a o) 31 | PORTA METALICA DE 1,20m x 2,40m PC 01 ATRAVES DE CONDUTORES COM CLASSE DE ISOLAMENTO DE 1kV.
T 3 32 | TRANSFORMADOR 500 kVA, 23,1kV — 0,440/0,254 kV PC 01 28 — TODA A INSTALAGAO ELETRICA, DEVERA SER SUBMETIDA AOS SEGUINTES
= o TESTES E PROCEDIMENTOS, ANTES DE SER COLOCADA EM MMARCHA:
33 TRANSFORMADOR 300 kVA, 23,1kV — 0,220/0,127 kV — COMISSIONAMENTO
“ 1400 14po o 5% | CAIXA DE PASSAGEM 4x 4", SEM TAMPA i o _ (T:E\m%%%AE AJUSTES DE RELES
' 35 | TRANSF. DE POTENCIAL, 25kV/115VCA USO INTERNO P/PROTEGAO 0,6P5 | PC 01 ~ ANALISE DE VIBRACKO DOS MOTORES
\ 36 | CAIXA METALICA PARA INSTALAGAO DO RELE ELETRONICO DE PROT. SECUNDARIA PC 01 — OPERAGAO ASSISTIDA
_NO BREAK 37 | ELETRODUTO #32mm AGO GALVANIZADO EM VARA DE 3 METROS PC 06
REFERENCIAS:
- us S sg | CHAVE TRIPOLAR SECA, 25KV—-400A, COMANDO SIMULTANEO, COM MANOPLA PARA, | o 02
— FIXACAO EM PAREDE COM ELOS FUSIVEIS DE 12K E 20K (UM PARA CADA CHAVE) +  FORNECIMENTO DA CEMIG
& o) 39 CHAVE FACA TRIPOLAR SECA. 25kV—400A. COMANDO SIMULTANEO. COM MANOPLA pC o1 * * A CHAVE TRIPOLAR SECA, 25kV—100A, COMANDO SIMULTANEO, COM ELO FUSIVEL 40 K, PODERA
O ’ ’ H
g ” ;p[ﬁ 8 o | e | L 8 PARA FIXACAO NA PAREDE SER INSTALADA NA ESTRUTURA DE DERIVAGAO PARA O ENCABEGAMENTO DA LINHA A SE.
o
T 8 T — U u s 3 7 40 | SUPORTE PARA EQUIP. DE MEDIGAO (NOTE—BOOK) EM CHAPA DE AGO BASCULAVEL | PC 01
o
7 41 | CAIXA DE PASSAGEM 2”x4”, COM TAMPA PC 02
L 3 | 3 42 | PORTA CONFECCIONADA EM ARMAGAO DE CANTONEIRA 38x38x4,8mm, COM PAINEL
3 ] e » 7 e DE TELA DE ARAME, NAS DIMENSOES 1950 x 1500 mm, (AxL) EM DUAS SEGOES | FC 01
29 m P9 —
~ - g - 43 | PORTA CONFECCIONADA EM ARMAGAO DE CANTONEIRA 38x38x4,8mm, COM PAINEL | o 01
29 T DE TELA DE ARAME, NAS DIMENSOES 1440 x 1400 mm, (AxL) EM DUAS SEGOES
1 32 44 | PORTA CONFECCIONADA EM ARMAGAO DE CANTONEIRA 38x38x4,8mm, COM PAINEL | pg 02
E%%i%/g DE TELA DE ARAME, NAS DIMENSOES 1440 x 1600 mm, (AxL) EM DUAS SEGOES
EXTINTOR DE INCENDIO ] ©) ©) 3 45 | PORTA CONFECCIONADA EM ARMAGAO DE CANTONEIRA 38x38x4,8mm, COM PAINEL | PC 01
_ § lO—OD I _ - LL . T - L - 1 DE TELA DE ARAME, NAS DIMENSOES 1000 x 1600 mm, (AxL) EM DUAS SEGOES
— : t > bbb <t g ¢ S . . : PC 02
- - “ — Y — e ——— ; 46 | TUBO #150mm DE PVC, EM VARA DE 3 METROS
st > S NSRS T AENRRENERNENENENENENNEY I = N = =0 = 1 =107 CONJUNTO BUCHA—ARRUELA EM PVC, PARA TUBULAGAO DE 9150mm PC 02
> TERE i ENENENENENENE=\ N .y a* -, * ’ CONVENGOES:
> s 2050 b « 48 | CURVA 90°, #150mm, RAIO CURTO EM PVC PC 02
e w 2 ﬂ/ w SUBESTAQAO - ﬂ/ TRAFO 1,2 — TRANSFORMADOR DE FORGA
j/\—— 2950 w SUBESTACAO CORTE D—D 49 | CURVA 90°, 32mm, DE FERRO GALVANIZADO PC 03 QEP 1 — QUADRO COM PLACA DE EQUALIZAGAO DE POTENCIAL N® 1
SUBESTACAO CORTE C-C ESC. 1:25 50 | CABO DE COBRE UNIPOLAR CLASSE 1KV, SECAO 300mm? M 300 PRS — PAINEL DO RELE SECUNDARIO DE PROTEGAO
CORTE B
- ESC.: 1:25
ESC: 1:25 51 | CABO DE COBRE UNIPOLAR CLASSE 1KV, SEGAO 150mm? M 50 TEA — TERMINAL AEREO (PONTA CAPTORA)
52 | CABO DE COBRE NOU, SEGAO 70mm? M 50
53 | CABO DE COBRE UNIPOLAR CLASSE 1KV, SEGAO 300mm? M 300
2 50
DETALHE DO S'STEMA DE PALHETAS METAL'CAS 54 CABO DE COBRE UNIPOLAR CLASSE 1KV, SEGAO 150mm M
55 | CABO DE COBRE NOU, SEGAO 70mm? M 50
DETALHES DAS PLACAS DE ADVERTENCIA
1000
APROVAGAO
= 2 I - ) DETALHE DO PAINEL DE TELA DOS TRAFOS Q
PERIGO ~ \
ATENQACT@ | | . \
| \/ 3 \
PINTURA NA COR BRANCA \
PLACA EM CHAPA DE \
Q Q ACO N°® 18(1,27mm) ~
6. NAO OPERE ESTE \ W
3 3 1T N 3 A JAN/07 EMISSAO INICIAL
3 i 3 R B IRRIIRR
0000000990 0.0:9.0.0.9:9,
EQUIPAMENTO B IR RREIRAKS s
~ RIS VISTA FRONTAL VISTA LATERAL — ‘| ENGESOLO
ALTA TENS AO p00 T % %0 %0 %0 % %0 %0 %0 % %0 %0 %% e % PALHETAS EM CHAPAS #12USG < UURU
e 2 KKK KK KKK 753,6 kW .
- - 0000900909 09.9.0.9.9.0 ' vvrw
MANTENHA—SE AFASTADO . A 10T Y0 MANe0se . - =
I | - | S ”““:—4%%77%7‘7%%5‘:"" SEM ESCALA 876,9 KVA R.T.: Contrato N N". DES.:
I NAO TOQUE NOS FIOS ! I O aoRae - e —— SA-PR170/05-DE12-002-8
& ), ' G — °J ” ”Ii]iiW””“”l“i!. S DEMANDA PRO. DES. CONF. Data:
ete |11} | Retetetetetete’s ikl 594,5 kW JANERO/2007
11| e 11 ’
(XD L < < < XXX <l CLIENTE:
400 400 “ IIi!I“M’O’O’O’O’OQIi””V o 692 kVA
—~ - —~ - osedi il etetetereteten NI
ot e |11 CESAMA
NOTAS: “ ||i!|||’.‘M‘.‘.W”H|!| O | TITULO / CONTEODO
PLACA DE ADVERTENCIA (TIPO 1) 1) DIMENSOES, NOTAGOES E CORES PLACA DE ADVERTENCIA (TIPO 2) O < << PROJETO ELETRICO DE SUBESTAGAO (300=23,1kV/220—127VOLTS + 500 kVA=23,1kV/440—254VOLTS)
MB—182 DA ABNT: ' i i COMPANHIA DE SANEAMENTO MUNICIPAL
® L vhnetho UL o Wl
— PRETO $ - NOME DO EMPREENDIMENTO FINALIDADE TITULO:
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE JUIZ DE FORA — MG
1 Y 5 | ] ESTAGAODE TRATAMENTO DE ESGOTO SANEAMENTO
NN NN e N\ e NN NN NN e N AN NN NN PROJETO ELETRICO
PAINEL DE TELA DA BAIA DO TRANSFORMADOR ENDERECO LOTE QUADRA BAIRRO 00,
NOTA: ESTA BAIA DEVERA TER DIMENSOES COMPATIVEIS PARA TRAFO DE 500KVA A OLEO RUA EXP. LIBERATO S/N° NAS MARGENS DO RIO PARAIBUNA CONTEUDO: ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO — ETE BARBOSA LAGE
ESC.: 1:25 JUIZ DE FORA — MG SUBESTAGAO DE 800 KVA
PLANTA E CORTES
PROPRIETARIO CGC/CPF /IDENTIDADE TELEFONE
ESCALA: INDICADA FOLHA:
COMPANHIA DE SANEAMENTO MUNICIPAL
CONFERIDO: DATA:
RT ( ENG® ELETRICISTA ) CREA / REGIAO FOLHA DESTA SE 02/35
02/03 APROVADO: DATA:
ENGENHEIRO ELETRICISTA DA CESAMA ’ '

(NOME ARQ.




QGBT1 NOTAS:
1 — COTAS EM MILIMETROS.
DIAGRAMA UNIFILAR GERAL 2 — VER NOMENCLATURA NA LISTA DE MATERIAIS NO DESENHO 02/35.
ALIM. DO QCM 1 ALIM. DO MOTOR 1 3 — A AMPLIAGAO DA SUBESTAGAO DEVERA SER PRECEDIDA DE CONSULTA A CEMIG.
/H-I\ DOS SOPRADORES QCM1,/S0P DOS SOPRADORES Moy 2% 4 — TODOS 0OS CRITERIOS REFERENTES A AQUISIGAO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS BEM COMO OS DE
— 0 o i I I e I Y (VPR B Y MONTAGEM, DEVERAO ESTAR DE CONFORMIDADES COM AS EXIGENCIAS DA CEMIG, OBEDECENDO O
DJG3 RERR SOPRADORES T 16 i MANUAL DO CONSUMIDOR.
SUBESTACAO 225A 3X#1c120mm? L (?X#1c1#23cr)5mm22 ) 177 A 5 — O EXECUTANTE DEVERA APRESENTAR A CEMIG A ART PARA EXECUGAO DA OBRA DA SUBESTAGAO.
erra mm =
Q (Neutro #70mm?*) 6 — O EXECUTANTE, DEVERA APRESENTAR O LAUDO DE ENSAIO DOS TRANSFORMADORES (EM DUAS VIAS)
(Terra #35mm?) #1c120mm QUANDO DO PEDIDO DA LIGAGAO.
7 — CASO SEJA NECESSARIO, UM ENCABEGAMENTO PROVISORIO DURANTE A OBRA, A CEMIG DEVERA SER
AU DO QoM 2 ALIM. DO MOTOR 2 s~ sop2 CONSULTADA PARA AS DEVIDAS ADAPTAGOES.
/H-I\ ST QCM2,/S0P pos SfPTATEIR_ES 440V ~ 39 8 — PARA IMPLANTAGAO DE TARIFAGAO HORO—SAZONAL, CONSULTAR A CEMIG PARA ELABORAGAO
- - 150 CV ]
TRAFO 1 — 500 KVA s O BEEE SOPRADORES T M2 Hed DE NOVO CONTRATO, FACE A ALTERAGAO DA NOVA DEMANDA A SER CONTRATADA \
23,1kV—0,44,/0,254kV 95en X1 20mm? 1 sprcizomm? 35 KV 9 — O OBJETIVO PRINCIPAL DESTE PROJETO E O DIMENSIONAMENTO COMPLETO DA SUBESTAGAO;
ALIM. DO QGBT1 (Neutro §70mm?) (Terra #35mm?2) = A NORMA ND 5.3 DA CEMIG COMPLEMENTA O PROJETO E, SUAS ORIENTAGOES DEVERAO SER
2 g DOS SOPRADORES 888%%/1 /H'l\ (Terra #35mm?) OBEDECIDAS PARA EXECUGAO DA OBRA.
—(!)Xc LT - P S 5 10 — A RESISTENCIA DE ATERRAMENTO RESULTANTE DEVERA SER DE NO MAXIMO 10 OHMS EM QUALQUER
CSF1 j t RRNE L DJGT EPOCA DO ANO.
3x#2c 3001 800A . ,
400A A h (Ne:t#r;#wg“:mz) TPMST ALM. DO QCM 3 ALM. DO MOTOR 3 11 — A INSTALAGAO DOS TC' s E TP's SERA EXECUTADA PELA CEMIG NA PRESENGA DO RESPONSAVEL
DJG—600A 2 DOS SOPRADORES DOS SOPRADORES M3 — SOP3 PELA MONTAGEM DA SUBESTAGAO.
= (Terra #70mm) QCM3/SOP 440V — 3¢
- o 500MVA MULTMEDIDOR > O T11IT LT o (m3) 150 oy 12 — AS TERMINAGOES NOS CABOS DE MEDIA TENSAO DEVERAO OBEDECER A NORMA NBR 14039 DA ABNT.
> 2AKW.KVA, T = =
[ MMD1 3 DJG5 ! R SOPRADORES LT A 13 — AS INSTALAGOES INTERNAS DE BT SERAO ESPECIFICADAS, PROJETADAS E CONSTRUIDAS DE ACORDO
- - - —— — — — — — <+ 225A 3X#1c120mm 1_ 3X#1c120mm? 177 A COM NBR 5410 E NBR 5419
‘ g (Neutro #70mm”) = (Terra #35mm ?) = '
TCMG Terra #35mm? 14 — O DISWUNTOR GERAL DEVERA TER REGULAGEM DE ACORDO COM O VALOR DETERMINADO PELA
22 Tere 2 (Terra # ) CONCESSIONARIA
> J) aa EL\LC aa o o ¢ = '
VEM DA REDE CEMIG oSFG l l cSG l % AL, DO OCH 4 ALM. DO MOTOR 4 15 — 0S CONDUTORES DEVERAO SER CONTINUOS E ISENTOS DE EMENDAS.
23,1 kV TPMG = 1 PPG = | ‘ < o /H-l\ DOS SOPRADORES QCM4/S0P DOS SOPRADORES M4 - SOP4 16 — NAS EMENDAS DE BARRAMENTOS OS PONTOS DE CONTATO DEVEM SER "PRATEADOS” PARA ASSEGURAR
25kV,/115V < ¢—0 e b I e SOPRADORES I I IT —( M4 ) 10 cv UMA BOA CONEXAO.
\ ‘ DJG6 1] |2| Sxgte1zomm? 135 KVA 17 — O CONDUTOR NEUTRO DEVERA SER IDENTIFICADO ATRAVES DA COR AZUL DE SUA ISOLAGAO E DEVERA
| A 225A sxjrerzomnt 1 (Tero #35mm®) L 177 A SER INTERLIGADO COM O CONDUTOR NEUTRO DA REDE E COM A MALHA DE ATERRAMENTO DA SE.
‘ ‘ (Neutro #70mm") 18 — A ART —"ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA” DE MONTAGEM E EXECUGAO SERA APRESENTADA
o RS NO BREAK RELE DE N (Terra #35mm’ ) POR OCASIAO DO PEDIDO DE VISTORIA DA SUBESTAGAO.
A 3000 VA % I—F PROTEGAO [~ — 7| Jﬁ — > | ALIM. QDC QDC,/SOP 19 — OS CONDUTORES PARA A INSTALAGAO SUBTERRANEA DEVERAO TER CLASSE DE ISOLAMENTO 1,0 KV .
3 ELEMENTOS 220/220 VCA (PRS) 3/H-I\c LT 11,904 KW 20 — CAIXAS DE PASSAGEM DEVERAO SER COMPLETAMENTE VEDADAS PARA EVITAR PENETRAGAO DE AGUA.
+ | ;, DJG7 FTTT ] 12208 ki 21 — 0 NOVO PROJETO DA SUBESTAGAO CONTEMPLA A ADEQUAGAO DA MESMA A NORMA DA CEMIG ND5.3.
— ‘ o 10mm? 5 22 — A SUBESTAGAO E EXISTENTE E DEVE SOFRER ALTERAGOES DEVIDO AO ACRESCIMO DA DEMANDA.
- DZP—36A DZP—63A ° 23 — A DEMANDA A SER CONTRATADA SERA DE 594,5 kW = (595 KW)
‘ - [ = T 24 — A SUBESTAGAO ATUAL DEVERA SER MODIFICADA, CONFORME ESTE PROJETO.
E 25 — DURANTE A EXECUGAO DA OBRA A CONSTRUTORA DEVERA CONSULTAR A CEMIG, PARA VIABILIZAGAO
| g A“i‘~ IQ'CA DE SUPRIMENTO DE ENERGIA ALTERNATIVO.
= ° o I QICA/SOP 26 — EM TODAS AS INSTALAGOES AS PRESCRIGOES DA NORMA NR10 DO MINISTERIO DO TRABALHO E
J DJ6 EMPREGO, DEVERAO SER OBEDECIDAS.
R S A 7] #25mme X
T m ~ 27 — TODOS OS RAMAIS ALIMENTADORES SUBTERRANEOS, DEVERAO SER
e - ATRAVES DE CONDUTORES COM CLASSE DE ISOLAMENTO DE 1KkV.
o
\ &= E  TAF—15 KVA T £ 28 — TODA A INSTALAGAO ELETRICA, DEVERA SER SUBMETIDA AOS SEGUINTES
2 T[T T oaav-022/0027kv [~ % TESTES E PROCEDIMENTOS, ANTES DE SER COLOCADA EM MMARCHA:
‘ < ] — COMISSIONAMENTO
) C — TERMOGRAFIA
‘ - A ) C ﬁL — CALIBRAGAO E AJUSTES DE RELES
— ANALISE DE VIBRAGAO DOS MOTORES
ESQUEMA DE LIGAGAO DO RELE SECUNDARIO ——d — OPERACAO Rcacgy
\ TRAFO 2 — 300 kVA =
‘ 115 VCA — 60 Hz 23,1kV—-0,220/0,127kV QGBT2 REFERENCIAS:
ALIM. DO QGBT2 36
SALA DE PAINEIS TCMS2
‘ TCPG TPPG \AJ IXC 2 g 11T 800/5A /H.l\ CARGA TOTAL 220 Vv
‘ DJG—600A 3 TCPg's 50/5A (10B100) 25 kV/115V (0,6P5) SF2 BEER - | O O DAS 723,36 A
— - A | 21 ok j t xf2c300mra , LJ DJG2 DIVERSAS UNIDADEY 234,46 kw
EReS 5A P h (Neutro #150mm°) MS2 274,88 kVA
‘ B1 Eg 5A i A = (Terra #7Omm2)
A MULTIMEDIDOR
‘ | 5A - V,A,kW,kVAr,FP
‘ DISJUNTOR I|| TERRA MMD?2 CONVENGOES:
——l?— CSFG — CHAVE SECCIONADORA FUSIVEL GERAL.
‘ PR — PARA RAIOS DE LINHA
‘ CSG — CHAVE SECCIONADORA GERAL TIPO SECA
FCCSG — CONTATO DA CHAVE FIM DE CURSO DA CHAVE SECCIONADORA GERAL.
\ CSF1,2 — CHAVE SECCIONADORA FUSIVEL
‘ &N 2 L3 4 (s re] DETALHE DA INSTALACAO DO DJG — DISJUNTOR GERAL NA SUBESTAGAO
RELE SECUNDARIO TPMG — TRANSFORMADOR DE POTENCIAL DE MEDIGAO GERAL
| TIPO ELETRONICO PAINEL DO RELE SECUNDARIO ¢
TCMG — TRANSFORMADOR DE CORRENTE DE MEDIGAO GERAL
\ NA SUBESTAQAO TPPG — TRANSFORMADOR DE POTENCIAL DE PROTEGAO GERAL
ALTERNATIVA DE ALIMENTAGAO | | TCPG — TRANSFORMADOR DE CORRENTE DE PROTEGAO GERAL
X2A X28 X2¢  XiD <‘5 18 M 7\er T[ TPMS1,2 — TRANSFORMADOR DE POTENCIAL DE MEDIGAO SECUNDARIA
11 |14 |A2
CONJUNTO DE TRANSFERENCIA | XA AN LAl [ e | TCMS1,2 — TRANSFORMADOR DE CORRENTE DE MEDIGAO SECUNDARIA
DO \ H QGBT1,2 — QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAQ
200—
GERADOR DE EMERGENCIA ‘ I I QCM1,2,3,4 — QUADRO DE COMANDO DE MOTOR
‘ INSTANTANEO (50) ma] l PEP 1 — PLACA DE EQUALIZAGAO DE POTENCIAL N*® 1
ﬁ!] PRS = S PRS — PAINEL DO RELE SECUNDARIO DE PROTEGAO
‘ TEMPORIZADO (51) . PRS PEN — CONDUTOR DE PROTEAO INTERLIGADO AO NEUTRO
S TAF — TRANSFORMADOR AUXILIAR DE FORGA
‘ = L 40— QICA — QUADRO DE INTERFACE DE COMANDO E AUTOMAGAO
o
‘ o < QDC — QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE CIRCUITOS
‘ a E STT — RELE SUPERVISOR TRIFASICO DE TENSAO
[l/] {8 é § M1,2,3,4 — MOTOR
| 1 » 7 APROVAGAO SOP1,2,3,4 — SOPRADOR
== FCCSG < < b
‘ ( NA CSG) o a 3
(@] o
=z =z
\ ] ]
o [ =
10 PAINEL DO RELE SECUNDARIO — PRS z z
‘ (@] o
[} (]
| 1 & s
‘ T iz\\\ T T e T T T B AGO/07 REVISAO GERAL
| NN —/hhEEJE>NENJ|N g A JAN /07 EMISSAO INICIAL
- Vl STA FRON TAL & Letra Data Ass. Descrigdo
L VISTA LATERAL S REVISOES
- T T T T T T T T T T T 2
SEM ESCALA >
‘ CARGA INSTALADA §
£ UURY
753,6 kW * UVRY
! ! ‘ 876 9 KVA R.T.: Contrato N°.: N°. DES.:
’
‘ Jodo José F. de Oliveira CREA 11604/D—MG SA—PR170/05—DE—12—003—B
NO BREAK DEMANDA PROJ. DES. CONF. Data:
‘ 594’5 kW JANEIRO/2007
1000 \/A ‘ 692 kVA CLIENTE:
220/220 VCA | REGUA DE BORNES DO PRS 'CES/IM
TITULO / CONTEODO
| PROJETO ELETRICO DE SUBESTAGAO (300=23,1kV/220—127VOLTS + 500 kVA=23,1kV/440—254VOLTS)
* ~ COMPANHIA DE SANEAMENTO MUNICIPAL
®
VEM DO QUADRO TCPG-FASE R 1 > XIA-RELE SECUNDARIO NOME DO EMPREENDIMENTO FINALIDADE TTuLO:
BORNE 3 "NO BREAK” CONTATO FIM CURSO DA CSG (FCCSG) -—
CBT 7 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE JUIZ DE FORA
Q . TOPGFASE S 5 P Xi3-RELE SECUNDARIO ESTAGAODE TRATAMENTO DE ESGOTO SANEAMENTO
_* I, PROJETO ELETRICO
BORNE 4 "No BREAK" 8 4’ BORNE 15—RELE SECUNDARlO
TCPG—FASE T 3 >X1C—RELE SECUNDARIO ENDEREGO LOTE QUADRA BAIRRO CONTEUDO:
BORNES 14,18—RELE SECUNDARIO 9 4’ ALIM. BOB. DISPARO DJG (B2) RUA EXP. LIBERATO S/N* NAS MARGENS DO RIO PARAIBUNA : ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO — ETE BARBOSA LAGE
TCPG-TERRA 4 >X2D—RELE SECUNDARIO JUIZ DE FORA — MG SUBESTAGAO DE 800 KVA
CONTATO FIM CURSO DA CSG (FCCSG) 10 4’ ALIM. BOB. DISPARO DJG (B1) DIAGRAMA UNIFILAR GERAL E DIAGRAMA DE RELE SECUNDARIO
PROPRIETARIO CGC/CPF /IDENTIDADE TELEFONE
L) TCPG—FASE R 5 > A1—RELE SECUNDARIO -
ESCALA: INDICADA FOLHA:
RESERVA 1 4’ RESERVA
TCPG—FASE T 6 > A2—RELE SECUNDARIO COMPANHIA DE SANEAMENTO MUNICIPAL CONFERIDO. OATA:
VER DESENHO 09/35 RT ( ENG® ELETRICISTA ) CREA / REGIAO FOLHA DESTA SE 03/35
03/03 APROVADO: DATA:
ENGENHEIRO ELETRICISTA DA CESAMA : '

(NOME ARQ.




DIAGRAMA ESQUEMATICO DE ATERRAMENTO DA SUBESTAGAO

ESQUEMA TN-S

DETALHE DA INSTALACAO DO QUADRO

COM PLACA DE

EQUALIZAGAO DE POTENCIAL

INTERLIGAGOES

PLACA DE EQUALIZAGAO DE POTENCIAL/PONTOS DE ATERRAMENTO

HASTE DE ATERRAMENTO

EM CAIXA DE PASSAGEM

COM CONECTOR
PARA INSPEGAO

PLANTA

ESC.: 1:50

MALHA DE ATERRAMENTO DA SUBESTAGAO / SPDA

CONECTOR ROTA PONTO
FORGA PROTEGAO MEDIGAO $
TA1 VAl AO TRAFO 1 CARCAGA
TRANSFORMADOR CHAVE SECCIONADORA—CSF1 DI(SJUNT%R CHAVE SECCIONADORA-CSG
(TRAFO 1) (TRAFO1) DJG TCPG's (DISUUNTOR—DJG) , 1A
R A m = — R g VAl AO TRAFO 1 NEUTRO
| J — L
S ~ AN A ~ s1
g — | —
: i s i ‘< 250 [TA3 ] VAl A CHAVE SECCIONADORA DO TRAFO 1 BASE DA CHAVE
| g = L
e P —Nq /CHEGADA
VAl A PORTA COM PAINEL DE TELA TUBO DA ESTRUTURA
PE PRS 23,1 kV DO PAINEL DA PORTA
N —EL@ PE t?\ORBT/{;A = o 2 DA BAIA DO TRAFO 1
Ch DISJ. < O
(TRAFOT) e T pfp—— CM4 @ IS < < VAl A PORTA COM PAINEL DE TELA JSB;’A:?\IAELE[S);RL;E?&
PR %
PE PE o | o o QEP—1 L g o QEP-1 DA BAIA DO TRAFO 2
PE ) =3
i - : [ TA6 | VAl A CHAVE SECCIONADORA DO TRAFO 2 BASE DA CHAVE
PE S o
= o o
PE z
& 5 VA AO TRAFO 2 CARCAGA
. EO ||
- 8 I 8 g I VAI AO TRAFO 2 NEUTRO
TA1 TA2 TAS5 TA6 TA7 TA8 TA18 TA19 TA20 TA21 TA22 - || - ||
q 'Y S ) q 3 p 'Y b« ® ' ® > 'Y > ¢ o @ QEP 1 PLT. FORTA £ PLT. CERCAS E | 1 | VAI AO DISJUNTOR CARCAGA
A3 TA4 TAS TA10 TAI1 TA1Z TAI3 TA14 TAI5 TA16 TA17 JANELAS PORTOES soafl e e r e b | goerovy v, +
TERMINAIS DE ATERRAMENTO (SUBESTAGAO) METALICOS _ Coe — s o o]
PE 2 % h VAl AO PAINEL DE RELE SECUNDARIO CARCAGA
PE PER RESERVAS > | _I
A SOre DE PYG GO AP o VAl AOS TRAFOS DE CORRENTE—TCPG'S FECHAMENTO
SOLO DE PVC COM TAMPA -
= PE DE FERRO 300mm VISTA FRONTAL TA11 SECUNDARIO
VISTA LATERAL ( VER DETALHE ABA\XO)
- A12 VAl A CHAVE SECC.DO DISJUNTOR—DJG BASE DA CHAVE
- SEM ESCALA
. NXA'BFQ\EOAK VAl A PORTA COM PAINEL DE TELA TUBO DA ESTRUTURA
AlS DA BAIA DO DISJUNTOR GERAL—DJG DO PAINEL DA PORTA
CARCAGA /
— — — | R | VAl A CAIXA DE MEDICAO DA CEMIG
TRANSFORMADOR CHAVE SECCIONADORA—CSF2 _| QUADRO COM PLACA DE Al4 ¢ BARRA DE TERRA
(TRAFO 2) (RAFO2) EQUALIZAGAO DE POTENCIAL , ECHAMENTO
= VAl AOS TRAFOS DE CORRENTE—TCMG'S SECUNDARIO
~
e
T ~ ARAME
~ A16
VAl AO CAIXA METALICA VAl AS CERCAS E PORTOES METALICOS
P E/gi%g% SPDA ] ESTRUTURA METALICA
T O QEP O VAl AS PORTAS E JANELAS DA SE CHAPARIA DA
| ‘ ' VAl A MALHA DE ATERRAMENTO ESTRUTURA METALICA
PLACA DE COBRE TERMINAIS DE ATERRAMENTO AUXILIARES (TA’S)
B " - ) —— F 218 VAl AO "NO BREAK CARCAGA
CONECTORES
T TERMINAL DE ATERRAMENTO PRINCIPAL TA19 VAI' A MALHA DE ATERRAMENTO POCO DE INSPEGAQ
I CONECTOR DE TERRA
—— TERMINAIS DE ATERRAMENTO AUXILIARES (TA’S)
E A RESERVA
o} 1)
DETALHE DAS CAIXAS DA MALHA DE TERRA
HASTE DE ATERRAMENTO I \50\ 300 50\
CONECTOR HASTE—-CABO l
:IZ " B — .n -1 L
CONECTOR DE INSPEGAO A L =yt
POCO DE INSPEGAO sAIDA Dos CoNDUTORES PE's | o o b Ld Lo | >N 1. j/_’-"] | o
CONDUTOR DE 3 _ TerTa e "
ATERRAMENTO
LY | PIEIDI\IIZ(;I;:’AL * <\
MALHA DE ATERRAMENTO DA SUBESTAGAO v PLANTA CORTE  A— A \HASTE DE TERRA-2400mm (1)
1+18 HASTES DETALHE "A”—TIPICO
SEM ESCALA VAl PARA S ESCALA
Poco DE lNSPEQAO CONECTOR HASTE—CABO
DIAGRAMA DE INTERLIGACOES DOS TERMINAIS DE ATERRAMENTO EQUIPOTENCIAIS COM A MALHA DE ATERRAMENTO B B
VAl AO + :
CABO COBRE NU #50mm2/—\ SPDA | .
@ ‘ 8| [T
PLANTA CORTE B_B HASTE DE TERRA—2400mm @
@ CABO COBRE NU #50mm’ @ DETALHE "B"—TIPICO
SEM ESCALA
U CAIXA DEPASSAGEM TIPO
HASTE DE TERRA SOLO DE PVC COM TAMPA
POCO DE INSPEGAO DE FERRO 300mmX300mm
(CAIXA DE INSPEGAO) EVL-CADCA DE PASSAGEM \ 2660
SEM CONECTOR 26 26 26 26 26
CABO COBRE_NU #50mm? S CONECTOR, " . . L i
26 26 26 26 26 26
2
&
’ ATERRAMENTO DOS TRES
CSG PORTA BAIA CAIXA CM 4 TCMG’S CERCAS PORTA NO BREAK PARA—RAIOS DE LINHA
DISJUNTOR DISJUNTOR  MEDIGAO PORTOES  JANELAS RESERVA  RESERVA RESERVA HASTE DE_ATERRAMENTO, CANTONEIRA (Terra—#50mm?)
COMPRIMENTO 2,4 METROS 25x25x5mm
| | | | | | | | | | | | | | 26 26 26 26 26
\. & \ 4 L 4 ®
TE'A. COBRE ZNU TE.A. TE,A,
; #35mm Descida do cabo do para—raio
PEP l l PES ® ] ./ O
[ [ [ [ [ [ [ |
¢ S o ) ) ) S o I
TA12 TA13 TAT4 TA15 TA16 TA17 TA18 TA19 TA20 TA21 TA22 6 26 SUBESTAGAO
26 ) 26 26 6
Solda Exotérmica
PL PLTT PLT PL
PLT T 10 Terra #10
QEP 1 BARRA M N et rara 410 (Terra #10)
QUADRO DE DE EQUALIZAGAO ' '
CONDUTOR
DE POTENCIAL R D2 PROTEGHD| | Terra #10
EQUALIZAAO DE POTENCIAL o8 \ s
26 \ | 26 I 26 I 26 py 26
\ ® — I/ —o | — ® | / ® ®
\ I I I /
o o N » e e . . o Ao _ — \\ (Terra #50) : (Terra #50) : (Terra #50) (Terra #10) | // COBRE MU
. . . . . . . . \#35mm2 \n é \/\é 1 yi #35mm?2
PE’S \ Canaleta com tampa ontederropontW
COBRE NU 1200x2400
CONDUTOR DE ATERRAMENTO . \T\E'A' #50mm? TE.A. TEA.
| | | | (Terra—#50mm?2) \ \‘ t:‘L J‘ ‘t:“ ‘t:“./ ‘t:! ‘):“ \.
:, : :, : : ZDescido do cabo QEP—1
CARCAGA  NEUTRO CSF1  PORTA BAIA PORTA BAIA CSF2 ~ CARCAGA  NEUTRO DISJUNTOR  pPAINEL TCPG'S N O T oo X
TRAFO 1 TRAFO 1 TRAFO 1 TRAFO 2 TRAFO 2 TRAFO 2 TRAFO 2 DJG PRS —_ #35mm

NOTAS:

DIMENSOES EM MILIMETROS, EXCETO ONDE INDICADO.

PARA TODAS AS HASTES DE ATERRAMENTO INTERLIGADAS AOS CONDUTORES DA MALHA, DEVERAO SER
INSTALADAS CAIXAS COM TAMPA REFORGADA, CONFORME DETALHE NESTA FOLHA, E CAIXA TIPO SOLO
COM O CONECTOR PARA MEDIGAO NO POGO DE INSPEGAO QUE INTERLIGA A MALHA AO QOS QEP’S.

TODAS AS CONEXOES NO ANEL DE EQUALIZAGAO DE TENSAO DE PASSO, DEVERAO SER FEITAS COM
SOLDA EXOTERMICA.

TODAS AS CONEXOES NAS HASTES DE ATERRAMENTO DEVERAO SER FEITAS COM CONECTORES BEM COMO
A DO CONDUTOR DE DESCIDA DA MALHA CAPTORA DOS SPDA’S, NOS RESPECTIVOS PONTOS DE CONEXAO
COM A MALHA DE ATERRAMENTO.

DEVERA SER INSTALADA PLACA DE EQUALIZAGAO DE POTENCIAL DE TERRA, NA PAREDE EXTERNA DAS EDIFICAGOES/
ELEVATORIAS, ONDE DEVERAO SER CONECTADAS TODAS AS PARTES METALICAS DO LOCAL, PASSIVEIS DE CONTATO
HUMANO, INCLUINDO-SE TUBULAGO DE SUCGAO E RECALQUE, TUBOS METALICOS DE AGUA, E GAS (SE HOUVER)
FERRAGENS DA ESTRUTURA DO PREDIO E DEMAIS ESTRUTURAS METALICAS EXISTENTES.

O SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS PROVE A PROTEGAO DE PESSOAS QUE PERMANEGAM
EM SEU INTERIOR, EM CONTATO COM PARTES METALICAS, OU EM SUAS PROXIMIDADES (MESMO CONSIDERANDO-SE
A EQUALLZAGAO DAS MESMAS), BEM COMO PROTEGE A EDIFICAGAO QUANTO A SUA CONSTRUGAO. POREM, NAO E
FUNGAO DESTE SISTEMA EXTERNO A PROTEGAO DE QUAISQUER EQUIPAMENTOS LIGADOS AS TOMADAS ELETRICAS
EQUIPAMENTOS LIGADOS AS OU DE TELECOMUNICAGOES, OU QUAISQUER SISTEMAS QUE SE UTILIZEM DE SINAIS
PARA SEU FUNCIONAMENTO. PARA TAL PROTEGAO DEVERA SER UTILIZADA A INSTALAGAO DE SUPRESSORES DE
SURTOS NOS QUADROS DE DISTRIBUIGAO DE FORGA, DE COMANDO DE MOTORES E PAINEIS EM GERAL, BEM COMO
SUPRESSORES INDIVIDUAIS ESPECIFICOS CONECTADOS DIRETAMENTE AS TOMADAS DE LIGAGAO DOS EQUIPAMENTOS
QUE NECESSITEM SER PROTEGIDOS.

AS HASTES DE ATERRAMENTO DEVERAO TER UM ESPAGAMENTO, NO MINIMO, IGUAL AO COMPRIMENTO DA
DA MESMA ( 2400mm — F.G. 2,5 X 2,5 mm ALTA CAMADA)

TODAS AS HASTES DE ATERRAMENTO PERTENCENTES A UM MESMO QEP DEVERAO SER INTERLIGADAS.
PODENDO HAVER TAMBEM INTERLIGAGAO DE HASTES DE MALHAS DIFERENTES.

NOS LOCAIS DE FACIL ACESSO DE PESSOAS, AS DESCIDAS DEVERAO SER PROTEGIDAS COM ELETRODUTO
DE PVC RIGIDO 1” E 2 METROS DE COMPRIMENTO, FIXADOS POR ABRAGADEIRAS, DE FORMA A

PROTEGER OS CABOS CONTRA DANOS MECANICOS.
INTERFERENCIAS DEVERAO SER RESOLVIDAS NA OBRA PELO INSTALADOR.

OS SPDA’S CONSISTEM NA COLOCAGAO DE CABOS HORIZONTAIS NA COBERTURA DA EDIFICAGAO, CONFORME
PLANTA E DETALHES (GAIOLA DE FARADAY), COM CABO DE COBRE NU 35mm E TERMINAIS AEREOS NAS
QUINAS, EM LOCAIS FORA DO ALCANCE DE PESSOAS, SENDO AS DESCIDAS COM CABO DE COBRE NU DE 50 MM2.

A INSTALAGAO DEVERA SER EXECUTADA POR EMPRESA ESPECIALIZADA, REGISTRADA NO CREA-MG, A QUAL
DEVERA EMITIR RELATORIO TECNICO DA INSTALAGAO E ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART).

CASO VENHAM SER INSTALADAS ESTRUTURAS METALICAS NO TOPO DO PREDIO, TAIS COMO ANTENA DE RADIO
DEVERA SER INSTALADO UM CAPTOR TIPO FRANCKLIN PARA PROTEJE—LA CONTRA DESCARGAS DIRETAS.

A RESISTENCIA DE ATERRAMENTO DA MALHA DE ATERRAMENTO DEVERA SER INFERIOR A 10 OHMS.

A FIXAGAO DOS CABOS NAS TELHAS DEVERA SER ADEQUADA EM FUNGAO DA TELHA UTILIZADA NA EDIFICAGAO.

DEVERA SER FEITA, NO MINIMO, UMA MANUTENGAO PREVENTIVA/ANO NO SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS AQUI PROPOSTO. TAMBEM APGOS A INCIDENCIA DE UMA DESCARGA SOBRE A EDIFICAGAO OU EM SUAS

PROXIMIDADES, DEVERA SER FEITA UMA VERIFICAGAO PARA EVENTUAL CORREGAO OU PREVENGAO NO SISTEMA
DE PROTEGAO.

A MALHA DE ATERRAMENTO DAS EDIFICAGOES DEVERA SER CONSTRUIDA, ATRAVES DE CONDUTORES DE
COBRE NU CONFORME INDICAGAO EM PLANTA.

A MALHA DE ATERRAMENTO, DEVERA SER CONSTRUIDA O MAIS PROXIMO POSSIVEL DAS EDIFICAGOES,

COM AFASTAMENTO DE 1 METRO DAS PAREDES.

CERCAS PROXIMAS DEVERAO SER ATERRADAS, GARANTINDO—SE A SUA CONTINUIDADE ELETRICA.

0S PONTOS PARA CONEXAO SERAO DETERMINADOS A CARGO DA OBRA, EM FUNGAO DA INSTALAGAO DA MESMA.
VER DETALHES DE ATERRAMENTO E SPDA NO DESENHO 08/35

0S DISPOSITIVOS DE PROTEGAO CONTRA SURTOS DE TODOS OS QUADROS

DEVERAO SER INSTALADOS CONFORME MOSTRADO NOS DESENHOS 07/35 E 08/35.

PARA ALIMENTAGAO DE ENERGIA DA SUBESTAGAO (ILUMINAGAO E TOMADAS), DEVERA SER FEITO
UM RAMAL ALIMENTADOR A PARTIR DO QDF/SERV DA SALA DE PAINEIS.

10 —
1 -

12 —

13 —

14 —

15 —
16 —

17 —

18 —

19 —

20 -

22 -

REFERENCIAS:

CONVENGOES:

QEP = QUADRO DE EQUALIZAGAO DE POTENCIAL COM PLACA DE COBRE E CONECTORES DE ATERRAMENTO
TA = TERMINAL DE ATERRAMENTO AUXILIAR

PEP = CONDUTOR DE PROTEGAO PRINCIPAL
PE = CONDUTOR DE PROTEGAO
PEN = CONDUTOR DE ATERRAMENTO OU CONDUTOR DE PROTEGAO INTERLIGADDO AO NEUTRO

PLT = PONTO DE LIGAGAO A TERRA DAS PARTES METACICAS
DPS = DISPOSITIVOS SUPRESSORES DE SURTO

TA1 a TA20 =TERMINAIS OU CONECTORES DE ATERRAMENTO NO QEP
LIGAGAO EQUIPOTENCIAL = LIGAGAO DO CONDUTOR DE PROTEGAO PRINCIPAL
AO TERMINAL DE ATERRAMENTO PRINCIPAL NA PLACA DO QEP.

R = FASE R
S = FASE S
T = FASE T
N = NEUTRO
B AGO,/07 REVISAO GERAL
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NOTAS:

1— O DIAGRAMA ESQUEMATICO REFERENTE AS TRES MALHAS DE

TERRA, SE ENCONTRAM RESPECTIVAMENTE NOS SEGUINTES DESENHOS :

MALHA DE TERRA DA SUBESTAGAO : FOLHA 04/35

MALHA DE TERRA DA CASA DOS SOPRADORES, EDL, ADMIN./LABORAT./OFIC./VEST.: FOLHA 07/35

MALHA DE TERRA DAS ELEVATORIAS ERLA, EAD, ETQL : FOLHA 08/35
2 — AS CAIXAS DE PASSAGEM DEVERAO SER COMPLETAMENTE VEDADAS PARA EVITAR PENETRAGAO DE AGUA
OS CONDUTORES PARA A INSTALAGAO SUBTERRANEA DEVERAO TER CLASSE DE ISOLAMENTO 1,0 KV.
TODOS 0S RAMAIS ALIMENTADORES SUBTERRANEOS, DEVERAO SER ATRAVES DE CONDUTORES COM
CLASSE DE ISOLAMENTO DE 1kV.

ALIM. QGBT1 5 — EM TODOS OS RAMAIS ALIMENTADORES E CIRCUITOS DE ILUMINAGAO E/OU TOMADAS DEVERA SER
ALIM. CCM TP COMANDO DAS BOTOEIRAS

DT #rsomm o85rmm DO QCM —TaL UTILIZADO O CABO (OU FIO) TERRA.

(&)
|

LEGENDA DE DUTOS E CABOS DA DISTRIBUIGAO GERAL DE FORGA

N
|

TANQUE AERAGAO

REATOR 2
A CONSTRUIR

CERCA

3x2c300)mm 2 3X1CH95mn? (14) 820mm 6 — EM TODAS AS INSTALAGOES AS PRESCRICOES DA NORMA NR10 DO MINISTERIO DO TRABALHO E
TANQUE AERAGHO XICHSOmME terraf70) XICASOmm? (terrof3s) 1X3c#1,5mni EMPREGO, DEVERAO SER OBEDECIDAS.
EXISTENTE REATOR 4 ceron 7 — OS DISPOSITIVOS DE PROTEGAO CONTRA SURTOS E TRANSITORIOS “DPS” DEVERAO SER INSTALADOS
ALIM. M1 DA EDL COMANDO
REATOR 1 "'”””” ALIM. QDG ETQL TQL — CASA DE DESIDRATAGAO CONFORME DESENHO 08/35
~2n,, (2)—HHF— es2mm (O-HHT- s32mm 8 — TODA A INSTALAGAO ELETRICA, DEVERA SER SUBMETIDA AOS SEGUINTES TESTES E PROCEDIMENTOS,
RESERVATORIO EXISTENTE Homm2(terrafio) e (tarra e 432 ,
RESERVATORIO CSTEY i i’ (terog) o pae e ANTES DE SER COLOCADA EM MARCHA:

REATOR 3 COMISSIONAMENTO

SOPRADORES

C

® ALIM. M2 DA EDL COMANDO — TERMOGRAFIA
o = Ly _
A\ REATOR 6 e T sozmm DESDRATAGRD — — CALIBRAGAO E AJUSTES DE RELES
\ ‘%, #Omm2(terraf10) 0 . — ANALISE DE VIBRAGAO DOS MOTORES
CLARIFICADOR EXISTENTE @ 1KV mmm Go—H-HT- 5 roomm — OPERAGAO ASSISTIDA
= 1X6e#, 5mm 3x2c#300mm
# REATOR 8 SENSOR NIVEL DA EDL 1X1C#150Tkr;r/1 (terra#70) REFERENCIAS:
$20mm
‘s...ixﬁ‘ REATOR 5 #4x2,5mm?2 ALIM. QDG CASA DESID.(EAD)
2y ALIM. QDG—EDL
IN == Ry ™ ( %ﬂ #75mm
casa " ADM. /LAB. /OFIC. /VEST. _ Reayop 2 ILEX regromn? T stomm
CLARIFICADOR NOVO CENTRIFUGA T &——————® ,”""l‘lﬁ—a REATOR 7 - 1X1C435mm? (terraf25) 2
- #10mm“(terra#10)
EAD [N\ cosre nu ”””ﬁﬂn (5)—H-T— s32mm 1KV ey
' #50mm2 COBRE NU ”llllllﬁﬁa #amm (terragd)
#50mm?2 ””llll
PATIO ) TRATAMENTO PRELIMINAR lll"iiiii‘,;ﬁ ALM: QDGZERLA ALM. QCM-TaL
UNIDADE EXISTENTE COBRE NU ""'iiiii\'ii,“' -2- C | | | | | #110mm @ $40mm
A SER ABANDONADA #50mm2 ""', 2
P e, @ —H T s oot et T
&?7" __ CANALETA i“issii #4mm2 (terra#4) 1kV kv
COBRE NU
ILEX
#50mm2 /: ERLA & : | -3 - ALIM. M1 DO TANQUE DE LODO (TQL) ALIM. QDF—SERV.
I | ey o 1] BT (DRRTIR SRR TUEL S
Cae=ss R R ™ S S — EXISTENTE SUBESTAGAO gamit (terra) pamit (terrae) #35mm? (terraf0)
EXISTENTE 1K 1V
CERCA
PLANTA DE LOCAQAO DAS MALHAS DE TERRA DAS UNIDADES
ESC 1:500
DETALHE TIPICO DAS CAIXAS DE PASSAGEM E BANCO DE DUTOS DESTAQUE DA SALA DE PAINEIS
¢ 20 mm
cpP @ ¢ 32 mm CONVENGOES:
AL( TAMPA DE CONCRETO
/ LAMPADA VM CM1QCM2
. == , | 400 | @ ¢ 40 mm _ =" 250w - 220V EDL] EDL Y
L - / QEP 1 — QUADRO COM PLACA DE EQUALIZAGAO DE POTENCIAL DA SUBESTAGAO
2_7, ©) ? 60 mm ceren QEP 2 — QUADRO COM PLACA DE EQUALIZAGAO DE POTENCIAL DA CASA DOS SOPRADORES
g 3 i ﬁm s 75 & QEP 3 — QUADRO COM PLACA DE EQUALIZAGAO DE POTENCIAL DO PREDIO ADM./LAB./OFIC./VEST.
@ ° g mm CASA DOS
: L
T 7

QEP
QEP

o o L ¢ 85 mm
56% %0 o%?gg%?@
%ﬁ% PLANTA
M ' SEM ESCALA
CORTE A-A ¢ 110 mm /@
SEM ESCALA //‘—\\

— QUADRO COM PLACA DE EQUALIZAGAO DE POTENCIAL DA ELEVATORIA ERLA
— QUADRO COM PLACA DE EQUALIZAGAO DE POTENCIAL DA ELEVATORIA EAD

1
2
3
QEP 4 — QUADRO COM PLACA DE EQUALIZAGAO DE POTENCIAL DA ELEVATORIA EDL
5
6
7

1
| I O I A I |
A 0O

1

QEP

— QUADRO COM PLACA DE EQUALIZAGAO DE POTENCIAL DA ELEVATORIA ETQL

TANQUE AERAGAO

y Lo A CONSTRUIR REATOR 2 QGBT1 — QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO 1 (CASA DOS SOPRADORES)
e QGBT2 — QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO 2 (DEMAIS UNIDADES)
®\// CDC CDA — CAIXA DE DISTRIBUIGAO DOS AERADORES
s

TANQUE AERAGAO

CDC — CAIXA DE DISTRIBUIGAO DOS CLARIFICADORES
EXISTENTE

CDRLA — CAIXA DE DISTRIBUIGAO DE RETORNO DE LODO ATIVADO
CDTQA — CAIXA DE DISTRIBUIGAO DO TANQUE DE LODO ATIVADO
EAD — ELEVATORIA DE ALIMENTAGAO DA DESIDRATAGAO DO LODO

9 Y

g
h.~

REATOR 1

“ I' RESEEVATORIO EXISTENTE EDL — ELEVATORIA DE DESCARTE DE LODO
/ RS / DE AGUA CLARIFICADA
i@ \,/ CP34 ERLA — ELEVATORIA DE RECIRCULAGAO DO LODO ATIVADO
) / NS
Q \\, REATOR 3 ETQL — ELEVATORIA DO TANQUE DE LODO
|\
o / \" REATOR 6 CP29 SP — SALA DE PAINEIS
= = E = CP25
-~ N N =’
7, N = =’
7 U il IR N | N5 === - Rttt : CP21
= = ‘ ) “Bepy - REATOR 8
\ i |
NN CLARIFICADOR NOVO \ E = CP19
) REATOR 5
3 A K
// 2 % 1 2 / 901112 Pea
2 =0 -~ cP38
/ / B % - \\ F® | _ - / 18 ——
| 1 Al
< P20
( = | GBS ADM. /LAB. /OFIC. /VEST. / REATOR 7
\\ /1 EAD N re (VER DESTAQUE ACIMA) /
\ IS % @ m |
\ e
\\ // CASA DE / [ ez B AGO/07 REVISAO GERAL
DESIDRATAGAO CP21
\\ // / CcP19 TRATAMENTO PRELIMINAR A JAN /07 EMISSAO INICIAL
o N o ’ //\@ Letra Data Ass. Descrigtio
N -~ / CANALETA REVISOES
N i /
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s o) - /
// / PORTARIA UVULY
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TERRA
NEUTRO
FASE R
FASE S
FASE T

DIAGRAMA TRIFILAR GERAL DO CENTRO DE CARGA DAS DEMAIS UNIDADES

NOTAS:

1 — OS DISPOSITIVOS DE PROTEGAO CONTRA SURTOS DO QGBT2 DEVEM SER INSTALADOS CONFORME

DESENHO 07/35, REFERENTE AO ATERRAMENTO E PROTEGAO DA UNIDADE OPERACIONAL.
2 — A ROTA DE CABOS PARA O QGBT1 ESTA NA FOLHA 09/35

REFERENCIAS:

DJG — DISJUNTOR GERAL DA SUBESTAGAO

DJG1 — DISJUNTOR GERAL DO QUADRO QGBT1 DA CASA DOS SOPRADORES

DJG2 — DISJUNTOR GERAL DO QUADRO QGBT2 DAS DEMAIS UNIDADES

DJG3 — DISJUNTOR GERAL NO QGBT1 PARA PROTEGAO DO QUADRO QCM1/SOP DA CASA DOS SOPRADORES
DJG4 — DISJUNTOR GERAL NO QGBT1 PARA PROTEGAO DO QUADRO QCM2/SOP DA CASA DOS SOPRADORES
DJG5 — DISJUNTOR GERAL NO QGBT1 PARA PROTEGAO DO QUADRO QCM3/SOP DA CASA DOS SOPRADORES
DJG6 — DISJUNTOR GERAL NO QGBT1 PARA PROTEGAO DO QUADRO QCM4/SOP DA CASA DOS SOPRADORES
DJG7 — DISJUNTOR GERAL NO QGBT2 PARA PROTEGAO DO QUADRO QDG/ETQL

DJG8 — DISJUNTOR GERAL NO QGBT2 PARA PROTEGAO DO QUADRO QDG/EDL

DJG9 — DISJUNTOR GERAL NO QGBT2 PARA PROTEGAO DO QUADRO QDG/ERLA

DJG10 — DISJUNTOR GERAL NO QGBT2 PARA PROTEGAO DO QUADRO QDG/EAD
DJG11 — DISJUNTOR GERAL NO QGBT2 PARA PROTEGAO DO CENTRO DE COMANDO CCM/TP
DJG12 — DISJUNTOR GERAL NO QGBT2 PARA PROTEGAO DO QUADRO QCM/TQL

DJG13 — DISJUNTOR GERAL NO QGBT2 PARA PROTEGAO DO QUADRO QDFD/SERV — ADM./LAB./OF./VEST.

CONVENGOES:

QGBT2 — QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO 2

MMD2 — MULTIMEDIDOR DE GRANDEZAS ELETRICAS DO QGBT2
V,A,kW,kVAr,FP — VOLTAGEM, AMPERAGEM,POTENCIA ATIVA, POTENCIA REATIVA.

TCMS2 — TRANSFORMADOR DE CORRENTE RELAGAO 600/5A, PARA MEDIGAO DO SECUNDARIO DO TRAFO 2.
TPMS2 — TRANSFORMADOR DE POTENCIAL RELAGAO 220/115V, PARA MEDIGAO D SECUNDARIO DO TRAFO 2.

PCB — PAINEL DO CARREGADOR DE BATERIAS

DPS — DISPOSITIVO DE PROTEGAO CONTRA SURTOS

QDG ETQL — QUADRO DE DISTRIBUIGAO GERAL DA ELEV. DO TANQUE DE LODO

QDG EDL — QUADRO DE DISTRIBUIGAO GERAL DA ELEV. DE DESCARTE DE LODO

QDG EAD — QUADRO DE DISTRIBUIGAO GERAL DA ELEV. DE ALIMENTAGAO DA DESIDRATAGAO
QDG ERLA — QUADRO DE DISTRIBUIGAO GERAL DA ELEV. DE RECIRCULAGAO DE LODO ATIVADO
QDF SERV — QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE FORGA DOS SERVICOS EXISTENTES

CCM TP — CUBICULO DE COMANDO DOS MOTORES DO TRATAMENTO PRELIMINAR

QCM TQL — QUADRO DE COMANDO DO MOTOR DO MISTURADOR DO TANQUE DE LODO

QCM ETQL — QUADRO DE COMANDO DOS MOTORES DA ELEVATORIA DO TANQUE DE LODO
QCM1 — QUADRO DE COMANDO DO MOTOR N* 1

QCM2 — QUADRO DE COMANDO DO MOTOR N*® 2

QCM3 — QUADRO DE COMANDO DO MOTOR N* 3

QICA — QUADRO DE INTERFACE DE COMANDO E AUTOMAGAO
CLP — CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL

MIST. — MISTURADOR
B AGO/07 REVISAO GERAL
A JAN /07 EMISSAO INICIAL
Letra Data Ass. Descrigdio
REVISOES
UUUEY
YR

R.T.: Contrato N°.: N°. DES.:

SA—-PR170/05—-DE—-12—-006—-B

Jodo José F. de Oliveira CREA 11604/D—MG

PROJ.
GMD—SERVIGOS DE ENGENHARIA

E CONSULTORIA LTDA.

DES. CONF. Data:

JANEIRO/2007

CLIENTE: '
COMPANHIA DE SANEAMENTO MUNICIPAL
" SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE JUIZ DE FORA — MG
PROJETO ELETRICO
CONTEUDO:

ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO — ETE BARBOSA LAGE
DIAGRAMA TRIFILAR GERAL, QUADRO DE CARGAS, E ROTA DE CABOS DO QGBT2

ESCALA: SEM ESCALA FOLHA:

R ALIMENTAGAO PELO TRAFO 300 KVA ENTRADA R ALIMENTAGAO PELO GERADOR
S VEM DO S ,
VEM DA .
SUBESTAGAO T CERADOR T .
220 VOLTS 220 VOLTS
NEUTRO
C.’>x2<:#?.’>00)mm2
= 1KV
2
3x2¢c#300)mm
1kV
QGBT2—QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO 2
Caois Vs ds D oo
lcc=65kA \O \O \O - - - _ e e lccmeBKA |
'R
— VISTAS ORIENTATIVAS DO QGBT2
1X1C#150mm?2 |_E| 0 EI}
—'|7 > > >
Neutro 2 |4 |8 |
| | ol o | |
CONJUNTO DE|TRANSFERENCIA
Fromn? MMD2
Terra o1 —_——— e — o e e e o e o e - co2
800A 800A
CONTACTORES DE INTERTRAVAMENTO
DOS DISJUNTORES
BARRA DE COBRE BARRA DE COBRE
25x6mm MMD2 25x6mm S
TPMS2 2
- p
_ -
MULTIMEDIDOR
8T(§:OM/852A - V, A, kW, kVAr, FP
| G || © |
- —_—  — —— — *— L - —— —o -~ TERRA r
= T BARRAMENTO 2" X 3/8"|220 V — 3¢ —60 HZ T =
om— an NEUTRO —
am @n FASE R 1000 400 |
oo @m FASE S
o - - . . . . . . M FASE T VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
l l l J J J J J SEM ESCALA SEM ESCALA
E“ E“ DJ1 E E“ DJ2 ° ° D3 ° 9 Dia E" E“ E DJG7 E" E“ E DJG8 E“ E" E DJGY E“ E“ E JG10 E“ E“ E DJG11 E“ E“ E DJGI2 E“ E" E JG13
(-] Q 1OA (-] Q 15A \0 \0 1OA \0 \0 5A q -] Q 20A q o Q 4OA qQ -] 0300A ¢ ] 01 50A Q -] ﬂ1 50A Q -] Q 15A qQ -] 080A :| |::| |::| DPS
arn? e $10mer? Wome?  f120mn?. 240m? #M@ {#70mm? #M@ fosm? #M@ {#10mm? #M@ [#35mn? ________1
4mm2 4mm2 4mm2 #2,5mm2 2 )
#50mm
A A y A A
L e s e LLL Ll Ll L Ll Lyl Ll Ll ROTA DE CABOS E TUBULAGOES PARA O QGBT2
ILEX ILEX ILEX BREAK QDG ETQL QDG EDL QDG ERLA QDG EAD CCM-TP QCM—-TQL QDF—SERV
SUBE’;‘%A%O 3,18 kW 9,08 kW 87,32 kW 28,60 kW 37,98 kW 3,40 kW 20,00 kW SUBESTAGAO AO QGBT2 E QGBT2 AOS QUADROS DAS UNIDADES
3,55 kVA 10,85 kVA 103,14 KVA 33,16 KVA 43,78 KVA 4,14 KVA 23,53 KVA
1.0 KVA 9,34 A 28,55 A 271,41 A 87,28 A 115,20 A 11,10 A 61,90 A DE PARA TUBULACAO CONDUTORES (mnr) DISTANCIA ||NSTALAGAO
I DIAMETRO |MATERIAL | FASES  |NEUTRO| TERRA |TIPO CLASSE| (eletroduto)
,—/ \—‘ TRAFO 300KVA|  CP6 2 150 mm PVC 3x2¢#300 | 1c#150| 1c#70 [CABO| 1 kV 7 m SUBTERRANEO
S CcP6 CcP7 8 150 mm PVC 3x2c#300 | 1c#150| 1c#70 [CABO| 1 kV 28 m SUBTERRANEO
ILUM.| |QCM ETQL| |TOM QCM1 QICA QCM2 QCM1 | QCM2| QCM3|IToM ILUM.|| QCM1 QICA QCM2|ToM ILUM. TOM CARGAS EXISTENTES # #
: Blﬂ-:c,)AK QICA | : BI“—IOAK : : MANTIDAS cP7 cPs $ 150 mm PVC 3x2c#300 | 1c#150| 1c#70 [CABO| 1 kV 23 m SUBTERRANEO
Al A a) SUBTERRANEO
CLP B&i—%K LUM CLP i . CP8 QGBT2 ® 150 mm PVC 3x2c#300 | 1c#150| 1c#70 |CABO| 1 kV 7m PELO PISO /
. M1
( { ) ( {:) M1 M2 CLP 1 'M1)( M2)( M3 M1 M2 g ¢ APARENTE/
® 85 PVC 3c#95 6
Q M6 M8 MIST. QGBT2 CP9 mm # 1c#95 | 1c#35 |CABO| 1 kV m PELO PISO
CcP9 CP10 8 85 mm PVC 3c#95 1c#95 | 1c#35 |CABO| 1 kV 22 m SUBTERRANEO
QUADRO DE CARGAS / DISTRIBUIGAO DE CARGAS POR FASE DO QGBT2 CP10 CP11 ¢ 85 mm PVC 3c#95 1c#95 | 1c#35 |CABO| 1 kV 22,5 m | SUBTERRANEO
CP11 cP12 @ 85 mm PVC 3c495 1c#95 | 1c#35 |CABO| 1 kV 235 m | SUBTERRANEO
Corrente Cargas D |cos(a) Demandas < CP12 CP13 ¢ 85 mm PVC Sc#95 1c#95 | 1c#35 [CABO| 1 kV 1M m SUBTERRANEO
o . [dmpadas | Reatores | Poténcia | Para anci DistribuigGo por Fase(KW) | cqpos Protegdes
Circuito Tensdo Demandada p % Poténcia Total Demanda Demanda abos G CP13 CP14 % 85 mm PVC 3c#95 1c#95 | 1c#35 CABO| 1 kv 18 m SUBTERRANEO
NOMENCL DESCRIGAO ATDE (A) 250 25 25 KW | KVA | KW | KVA | KW | KVA | Fase R| Fase S| Fase T cP14 CCM-TP | ¢ 85 mm PVC 3c#95 1c#95 | 1c#35 |CABO| 1 kv 3m PELO PISO
ULTIMEDIDOR 1 — ILEX 220 7,4 5 5 1,0 0,85 | 1,38 | 1,62 | 1,38 |1,62 | 1,38 |1,62 | 0,688 0,688 | 4mn? | DJ 10A QGBT2 QDG—EDL | # 40 mm PVC 3c#10 1c#10| 1c#10 |CABQ 1 kV 5 m APARENTE/
V AW VALFP| MULTIMEDIDOR DE GRANDEZAS ELETRICAS V, A, KW, KVAR, FP o1 19 AP ARENTEY
2 — ILEX 220 10,3 7 7 1,0 0,85 | 1,93 | 2,26 | 1,93 |2,26 |1,93 | 2,26 0,963 | 0,963 | 4mm? | DJ 15A QGBT2 NO BREAK | ¢ 20 mm PVC 2¢#2,5 — | — |[CABQ 1 kv Sm PELO PISO
TCMS2 | TRANSFORMADOR DE CORRENTE RELAGAO 800/5A, PARA MEDIGAO 03 g AP ARENTE /
2 QGBT2 CP19 8 75mm PVC 3c#70 1c#35 | 1c#25 [CABO| 1 kV
TPMS2 TRANSFORMADOR DE POTENCIAL RELAGAO 220/115V, PARA MEDIGAO | 02 3 _ ILEX 220 8.8 5 6 1.0 0.85 | 165 | 1,94 |1.65 |1.04 |1.65 | 1.04 | 0.825 0825 | 4mm | Dy 10A # # 4 m PELO PISO
DJG2, DJG—E | DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR DE 800A, 250 V, 65 KA 02 647 CcP19 CP20 ¢ 75mm PVC 3c#70  |1c#35 | 1c#25 |CABO| 1 kv 35 m | SUBTERRANEO
DJG7 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR DE 20A, 250 V, 10 KA 01 SUB-TOTAL 220 30 495 | 582 | 4,95 | 582 | 495 | 582 | 1,515 | 1,650 | 1,788 SUBTERRANEO,
3c#70  |1c#35 |1c#25 |CABO
DJG8 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR DE 40A, 250 V, 10 KA 01 9.34 5 cP20 QDG EAD | ¢ 75mm PVC # ot of 1KV S m PELO PISO
QDG ETQL 220 ’ 318 | 355 | 318 | 3,55| 3,18 | 355 | 1,183 | 1,183 | 1,183 | 4mm° | DJ 20A
DJGY DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR DE 300A, 250 V, 10 KA 01 30 30 QGBT2 Pt 5 110mm - 364240 [1120 | 1650 Aol 1 kv . /é)péﬁga;rsgo/
DJG10 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR DE 130A, 250 V, 10 KA 01
28,55
DJG11 DISUUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR DE 150A, 250 V, 10 KA 01 QDG EDL 220 i 1715 | 20,70 | 0,08 |10.85| 9,08 |10.85 | 3192 | 3192 | 2,692 | 10mm2| Dy 40A CcP21 CP22 ¢ 110mm PVC 3c#240  [1c#120 | 1c450 |CABO| 1 kV 33 m | SUBTERRANEO
3¢
DJG12 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR DE 15A, 250 V, 10 KA 01 cP22 CP23 4 110mm PVC 3c#240  [1c#120 | 1c#50 |caBo| 1 KV 32 m | SUBTERRANEO
DJG13 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR DE 80A, 250 V, 10 KA 01 DG EAD 220 87,28
52,31 | 61,39 | 27,62 | 32,18 | 28,60 | 33,16 | 9,458 | 9,569 | 9,570 | 70 DJ 150A
DJ1,3 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR DE 10A, 250 V, 10 KA 02 39 mm e cP23 CP24 ¢ 110mm PVC 3c#240  [1c#120 | 1c#50 |CABO| 1 kV 28 m SUBTERRANEO
DJ2 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR DE 15A, 250 V, 10 KA 01 - 71 a1 , cP24 QDG ERLA | 4 110mm Ve 304240 |10120 | 1450 [CABO| 1 kv 4m SUFI?;'LECF)QRF/}l!cE)O/
DJ4 DISUUNTOR TERMOMAGNETICO BIPOLAR DE 5A, 250 V, 10 KA 01 QDG ERLA 30 87,32 |103,14 | 86,46 |102,27| 87,32 |103,14| 29,13 28,87 29,33 |240mm |DJ 275A APARENTE /
3¢ QGBT2 CP29 ¢ 32mm PVC 3c#6 Te#6 | 1c#6 |CABO| 1 kV 6 m PELO PISO
Co1 CONTACTOR TRIPOLAR, CORRENTE NOMINAL 800A, 250V, 60 HZ 01
220 115,20 CP29 CP30 ¢ 32mm PVC 3c#6 1c#6 | 1c#6 [CABO| 1 kv 21 m SUBTERRANEO
co2 CONTACTOR TRIPOLAR, CORRENTE NOMINAL 800A, 250V, 60 HZ 01 CcM — TP » 48,50 | 54.64 | 46,40 | 52,47 | 37.98 | 43,78 | 12,484 | 13.446 | 12,046 | 95mn2 | DY 1504 c# # #
DISPOSITIVO PROTETOR CONTRA SURTOS ELETRICOS, 275 V, 3¢ 2
DPS CORRENTE MAXIMA DE SURTO DO PROTETOR 45kA 03 cP30 CP31 ¢ 32mm PVC Sc#6 le#6 | Te#6 |caBo| 1 kV 24 m | SUBTERRANEO
10,80
ARMARIO EM CHAPA DE AGO BITOLA 14 USG, PARA USO QCM— TQL 220 38 3,40 | 405 | 3,40 | 405 | 3,40 | 405 | 113 1,13 1,13 | 10mm | DJ 15A CP31 CP32 6 32mm PVC 3c#6 1c#6 | 1c#6 [CABO| 1 kv 8 m SUBTERRANEO
INTERNO, COM DIMENSOES 1600 x 1000 x 400mm (ALP) o1 30
CONTENDO DUAS PORTAS COM FECHO TIPO CREMONA. 5190 CP32 CP33 ¢ 32mm PVC 3c#6 Tc#6 | 1c#6 [CABO| 1 kV 2m SUBTERRANEO
COM BARRAMENTO TRIFASICO DE 2" X 3/8" + N + T, 220 V QDF—SERV 220 3 p 20,00 | 23,53 | 20,00 | 23,53 | 20,00 | 23,53 | 6,67 | 6.67 | 6,67 | 35mms DJ B0 cP32 QDG ETQL | 4 39mm PVC 3cis 1c#4 | 1c#4 |caBo| 1 kv 3m SUF?EESRQESO/
9
2 X QGBT2 QCM-TQL | ¢ 40mm PVC 3c#10  |1c#10 | 1c#10 |cABO| 1 kv 4m ‘l\DPEALgEﬁlTSEO/
TOTAL 380 | 6150 241,77|282,54206,05240,54199,47233,70 77,91 | 78,92 | 78,12 2 DUB00A APARENTE
30 300mm 25 QGBT2 QDF—SERV | ¢ 60mm PVC 3c#35 1c#35 | 1c#10 |CABO| 1 kV 5Sm PELO PISO/

CONFERIDO: DATA:

06/35

APROVADO: DATA:

(NOME ARQ.




QUADRO COM PLACA DE
EQUALIZACAO DE POTENCIAL

SEM ESCALA

QEP2 — QEP2 — QEP4

QEP 2

INTERLIGAGOES

PLACA DE EQUALIZAGAO/
PONTOS DE ATERRAMENTO

VAl A MALHA DE ATERRAMENTO
POGO DE INSPEGAO

QEP 3

INTERLIGAGOES

PLACA DE EQUALIZAGAO/
PONTOS DE ATERRAMENTO

VAl A MALHA DE ATERRAMENTO
POGO DE INSPEGAO

QEP 4

INTERLIGAGOES

PLACA DE EQUALIZAGAO/
PONTOS DE ATERRAMENTO

VAI A MALHA DE ATERRAMENTO
POGO DE INSPEGAO

PROTEGAO CONTRA SURTOS—SECUNDARIA

TIPICO

CIRCUITOS MONOFASICOS /BIFASICOS/TRIFASICOS

L1

NOTAS:

1 — VER NOTAS GERAIS DE ATERRAMENTO E SPDA NA FOLHA 04/35.
2 — OS DISPOSITIVOD DE PROTEGAO CONTRA SURTOS PARA TODOS OS QUADROS
DEVERAO SER INSTALADOS CONFORME DETALHADO NESTA FOLHA.

3 — OS CABOS DE DESCIDAS DOS SPDA'S NAO VAO AS PLACAS DE EQUALIZAGAO DE POTENCIAL DOS QEP’S

ESTAS DESCIDAS, VAO DIRETAMENTE NA MALHA DE ATERRAMENTO.

REFERENCIAS:

CONVENGOES:

CAIXA METALICA O O VAl AO ATERRAMENTO DAS CARCAGAS VAl AO ATERRAMENTO DAS ESTRUTURAS > ol wml o o>
DOS CONJUNTOS MOTO—BOMBAS METALICAS DE EQTOES. EXISTENTES \égsAgoQ]EEF%“S"EUCT)CT’OEQ%MCBAARSCAQAS %(mv [
SALA DE PAINEIS sa X
VAl AO ATERRAMENTO DAS ESTRUTURAS ( ) (ELEV. DESCARTE DE LODO) VEM 9>_L20__fm__c o>
o] [0 METALICAS VAl AO BCO DE BATERIAS (SALA DE PAINEIS) VAl AO ATERRAMENTO DAS ESTRUTURAS o8 ooy L VAl PARA
PLACA DE COBRE = = = = (CASA DOS SOPRADORES) METALICAS Ba §1Ps
© © © |© [© @ VAl AO PCB (SALA DE PAINEIS) L3
VAl AO QCM4 (CASA DOS SOPRADORES) (ELEV. DESCARTE DE LODO) QU AMENTOS > o o3> A BARRA
CONECTORES @ VAl AO QCM3 (CASA DOS SOPRADORES) @ VAI AO QCM—TQL (SALA DE PAINEIS) @ VAl A0 NO BREAK (ELEV. DESCARTE LODO) 1%( Ho KPS DE EQUALIZAGAO
TERMINAL DE ATERRAMENTO PRINCIPAL _ @ ELEV. DESCARTE DE LODO > o o=>
@ VAI AG QGBT 1 (CASA DOS SOPRADORES) @ VAl AO QDF—SERV. (SALA DE PAINEIS) VAl AO QicA ( ) T P
VAl AO QGBT 2 (SALA DE PAINEIS @ VAl AO QCM2 (ELEV. DESCARTE DE LODO
5 B O O @ VAl AO QCM2 (CASA DOS SOPRADORES) @ ( ) acM2 ( ) > N o o>
‘e VAl AOS CHUVEIROS (PREDIO ADMINISTRATIVO) @ VAl A0 QCcM1 (ELEV. DESCARTE DE LODO
VAl AO QCM1 (CASA DOS SOPRADORES) acmt ( ) MODULO DE PROTECAO
VAI AO NO BREAK @ e VAI AO QDG—EDL (ELEV. DESCARTE DE LODO COORDENAGAO  SECUNDARIA
@ @ @ (CASA DOS SOPRADORES) RESERVA ( )
@ VA AO BCO CAPACITORES @ RESERVA @ RESERVA
| (CASA DOS SOPRADORES)
@ VAl AO TRAFO AUXILIAR DE FORGA (TAF) @ RESERVA
C JC JUC JC 1 JC JC )) (CASA DOS SOPRADORES) QEP 2
CHEGADA DOS aao | RESERVA
CONDUTORES PE's JIJ UL dL] 4@ INTERLIGAGOES
ICA DA EDL—220V
@ B PLACA DE EQUALIZAGAO DE POTENCIAL/PONTOS DE ATERRAMENTO
CONDUTOR DE 'R 2
ATERRAMENTO s
ATERRAMENTO DA ELEV. QCM2 DE EDL—220V OPS
VAl PARA DE DESCARTE DO LODO R
P0CO D THaRECHO = S% | . AT VAl A MALHA DE ATERRAMENTO POCO DE INSPEGAO
= 1 P
N
= ITJ
VAl AO ATERRAMENTO DAS CARCAGAS
QEP 4 SUPRESSORES DOS CONJUNTOS MOTO—BOMBAg CARCAGA
QDG—EDL QCM1 DA EDL—220V T
TA1 TA2 TA3 TA4 TA5 TA6 TA7 TA8 TA9 TA10 R = = )
‘ . VAl AO ATERRAMENTO DAS ESTRUTURAS
e 9o ¢ ¢ e ¢ o p o ¢ S = - § z -S§ . | PE METALICAS CHAPARIA
N N
T | )7
NN w o ||] summessones SUPRESSORES DIAGRAMA ESQUEMATICO VAl AG QM4 (CASA DOS SOPRADORES) BARRA DE TERRA
PEP RESERVAS JPPS g——N ATERRAMENTO DA CASA CHAPARIA
. | PE . | PE DOS SOPRADORES VAI AO QCM3 (CASA DOS SOPRADORES) BARRA DE TERRA
CHAPARIA
[ TA6 | VAl AO QGBT 1 (CASA DOS SOPRADORES
QCM1—SOPRADORES QCM2—SOPRADORES TAB Q ( ) BARRA DE TERRA
CHAPARIA
— Rt = = 1 R
3 s - - 53 VAl AO QCM2 (CASA DOS SOPRADORES) B AR BRI A
3
VAl AS CARCAGAS DOS LT = 1 T j
CONJUNTOS MOTO—-BOMBAS  —etgf———| BARRA DE TERRA
(ELEV. DESCARTE DE LODO) Ne——p =——F—— N VAI AO QCM1 (CASA DOS SOPRADORES) CHAPARIA
DPS DPS
VAl AO NO BREAK
VAl AO ATERRAMENTO DAS PE & ) 1 PE (CASA DOS SOPRADORES) CHAPARIA
ESTRUTURAS METALICAS —lll} e VAl AO NO BREAK
(ELEV. DESCARTE DE LODO) (ELEV. DESCARTE DE LODO) VAl AO BCO CAPACITORES
(CASA DOS SOPRADORES) CHAPARIA
VA AO TRAFO
QEP o [TA11] AUX. DE FORGCA (TAF) CARCAGA
QEP 3 (CASA DOS SOPRADORES)
TS —_H—|—F TRANSFORMADOR TERMINAIS DE ATERRAMENTO
A T2 TAS The Tas TAS TAT TAB TAS TATO DIAGRAMA ESQUEMAT'CO Q VEM DA (TRAFO 2) TA1 TA2 TA3 TA4 TA5 TA6 TA7 TA8 TA9 TA10 TA11TA12
SALA DE PAINEIS SE—0,22kV * ¢ 2 P 9 ° ® 9 9 % 3 & —_H—|—F TRANSFORMADOR
s 2 ¢ ¢ ¢ p ¢ ¢ 1 ¢||ATERRAMENTO DO PREDIO| , R* QGBT 1 VEM DA (TRAFO 1)
> [
DA ADM./LAB./VEST./OF. |§ ° = R SOPRADORED, SE-0.4%Y IR
LT® = RESERVA z st = s
RESERVAS N per| PEl PE| PE PE[ PE[ PE PH I, - QEP 3
oPS T —— e VAl AO NO BREAK [ O
PEP| PE| PE| PE| PEl PEl PR PE VAl AOS CHUVEIROS DO " N B VA AO BCO CAPACITORES N T T INTERLIGAGOES
PREDIO ADMINISTRATIVO PE : I—— \A(CIXA%ETRF%F'SQA ) bPS N PLACA DE EQUAUZACAO DE POTENC|AL/PONTOS DE ATERRAMENTO
PEL 1 N
CONECTOR ROTA PONTO
PCB 220V - B— VAl AS ESTRUTURAS METALICAS TAT VA A MALHA DE ATERRAMENTO POGO DE INSPEGAO
= 1R § (CASA DOS SOPRADORES)
- s 8 VAl AO ATERRAMENTO DAS ESTRUTURAS CARCACA
UPRESSORES VAI AS CARCAGAS DOS TA2 METALICAS DE EQTOS. EXISTENTES CHAPARIA
J— CONJUNTOS MOTO—BOMBAS (SALA DE PAINEIS)
QDF—SERV. QCM—TQL 220V DPS  ——\ (CASA DOS SOPRADORES)
R - - - - ' VAl AO BCO DE BATERIAS (SALA DE PAINEIS) CHAPARIA
S > > = 1 PE
- = g e '] QCM3—SOPRADORES QCM4—SOPRADORES
= 4 = , A4
N SUPRESSORES N SUPRESSORES iy R = .Rj> VAl AO PCB (SALA DE PAINEIS) CHAPARIA
|| /ors F— OPS Q st = 1S 3
<+ <
LT = T VAl AO QCM—TQL (SALA DE PAINEIS) BARCRHAAF?ER&ERRA
I 1 PE PET NC—————== =——7% N
DPS d
o TA6 VAl AO QDF—SERV. (SALA DE PAINEIS) BAR(F:Q@ABERITERRA
PEL - - 1 PE
VAl AO QGBT 2 (SALA DE PAINEIS) B AR BRI A
' TA8 VAI AOS CHUVEIROS (PREDIO ADMINISTRATIVO) FIO TERRA
HASTE DE ATERRAMENTO VAl A SPDA QEP 4
J— \/Al AO BCO DE BATERIAS
(saLA 0 PANES) I I - I Rl et - INTERLIGAGOES
VAI AO ATERRAMENTO DAS ESTRUTURAS PLACA DE EQUALIZAGAO DE POTENCIAL/PONTOS DE ATERRAMENTO
METALICAS DE EQTOS. EXISTENTES POGO DE INSPEGAO
(SALA DE PAINEIS) e R TR
CONECTOR ROTA PONTO
MALHA DE ATERRAMENTO DA CASA DOS SOPRADORES o
6 HASTES AT VAl A MALHA DE ATERRAMENTO POGO DE INSPEGAO
HASTE DE ATERRAMENTO VAl AO SPDA VAl AO ATERRAMENTO DAS CARCAGAS CARCACA
= - - — - —— —— — DOS CONJUNTOS MOTO—BOMBAS
CONECTOR DE INSF’ECAO
VAl AO ATERRAMENTO DAS ESTRUTURAS CHAPARIA
METALICAS
POGO DE INSPEGAO -1
- VAl AO NO BREAK (ELEV. DESCARTE LODO) CHAPARIA
MALHA DE ATERRAMENTO DA UNIDADE ADMINISTRATIVA TA5 VAl AO QICA (ELEV. DESCARTE DE LODO) BARRA DE TERRA
10 HASTES CHAPARIA
HASTE DE ATERRAMENTO
VAl AO SPDA
TAB
— — . . . — VAl AO QCM2 (ELEV. DESCARTE DE LODO) BARRA DE_TERRA
TA7 VAI AO QCM1 (ELEV. DESCARTE DE LODO) BAR(F:‘HAAB/ERTERRA
POGO DE INSPEGAO
BARRA DE TERRA
TA8 VAl AO QDG-EDL (ELEV. DESCARTE DE LODO) CHAPARIA

MALHA DE ATERRAMENTO DA ELEVATORIA DE DESCARTE DE LODO
4 HASTES

QEP =

TA = TERMINAL DE ATERRAMENTO AUXILIAR

PEP = CONDUTOR DE PROTEGAO PRINCIPAL
PE = CONDUTOR DE PROTEGAO

QUADRO DE EQUALIZAGAO DE POTENCIAL COM PLACA DE COBRE E CONECTORES DE ATERRAMENTO

PEN = CONDUTOR DE ATERRAMENTO OU CONDUTOR DE PROTEGAO INTERLIGADDO AO NEUTRO
PLT = PONTO DE LIGAGAO A TERRA DAS PARTES METACICAS

DPS = DISPOSITIVOS SUPRESSORES DE SURTO

TA1 a TA20 = TERMINAIS OU CONECTORES DE ATERRAMENTO NO QEP

R = FASE R

S = FASE S

T=FASE T

N = NEUTRO

LIGAGAO EQUIPOTENCIAL = LIGAGAO DO CONDUTOR DE PROTEGAO PRINCIPAL

AO TERMINAL DE ATERRAMENTO PRINCIPAL NA PLACA DO QEP.
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CAIXA METALICA

PLACA DE COBRE

QUADRO COM PLACA DE
EQUALIZAGAO DE POTENCIAL

QEP2 — QEP2 — QEP4

CONECTORES

{
CHEGADA DOS CONDUTORES PE’s |

O O

ol 1O O] [9] [O

TERMINAL DE ATERRAMENTO PRINCIPAL

Ol 9 [0 [0 [O
o O

SEM ESCALA CONDUTOR DE

ATERRAMENTO

@

QEP 5

INTERLIGAGOES

PLACA DE EQUALIZAGAO/
PONTOS DE ATERRAMENTO

VAl A MALHA DE ATERRAMENTO
POGO DE INSPEGAO

VAl AO ATERRAMENTO DAS CARCACAS
DOS CONJUNTOS MOTO—BOMBAS
(ELEV. DE RECIRC. DE LODO ATIVADO—ERLA)

VAl AO ATERRAMENTO DAS ESTRUTURAS

METALICAS
(ELEV. DE RECIRC. DE LODO ATIVADO—ERLA)

VAl AO NO BREAK
(ELEV. DE RECIRC. DE LODO ATIVADO—ERLA)
VAl AO QICA

(ELEV. DE RECIRC.

VAl AO QCM3
(ELEV. DE RECIRC.

VAl AO QCM2
(ELEV. DE RECIRC.

e VAl AO QCM1

(ELEV. DE RECIRC.
Al_AO QDG—ERLA
ELEV. DE RECIRC. DE LODO ATIVADO—ERLA)

RESERVA

DE LODO ATIVADO—ERLA)
DE LODO ATIVADO—ERLA)

DE LODO ATIVADO—ERLA)

DE LODO ATIVADO—ERLA)

DIAGRAMA ESQUEMATICO

QEP 6

INTERLIGAGOES

PLACA DE EQUALIZAGAO/
PONTOS DE ATERRAMENTO

VAl A MALHA DE ATERRAMENTO
POGO DE INSPEGAO

VAl AO ATERRAMENTO DAS CARCAGAS

DOS CONJUNTOS MOTO—BOMBAS
(ELEV. ALIM. DA DESID.)
VAl AO ATERRAMENTO DAS ESTRUTURAS

METALICAS
(ELEV. ALIM. DA DESID.)

VAI AO NO BREAK

(ELEV. ALIM. DA DESID.)

®

VAl AO QICA DA EAD

@VAI AO QCM2 DA EAD

©Q
®)
©,
(10)

VAl AO QCM1 DA EAD

VAl AO QDG DA EAD

RESERVA

RESERVA

QEP 7

INTERLIGAGOES

PLACA DE EQUALIZAGAO/
PONTOS DE ATERRAMENTO

VAl A MALHA DE ATERRAMENTO
POGO DE INSPEGAO

VAl AO ATERRAMENTO DAS CARCAGAS
DOS CONJUNTOS MOTO—BOMBAS
(ELEVATORIA ETQL)

VAl AO ATERRAMENTO DAS ESTRUTURAS
METAICAS (ELEVATORIA ETQL)

VAl A0 QDG—ETQL
(ELEVATORIA ETQL)

VAI AO QCM1-ETQL
(ELEVATORIA ETQL)

VAl AO ATERRAMENTO DAS ESTRUTURAS
METALICAS PROXIMAS, DO TQ DE LODO
(ELEVATORIA ETQL)

QICA DA EAD-220V

La2ov-

R
= 1S

QCM2 DE EAD-220V

QEP 5

TA1 TA2 TA3S TA4 TAS TA6 TA7 TA8 TA9 TA10

per| PE| PE| PE| PE| PE[ PH PE

SUPRESSORES

DPS og——N

QUADRO DE DETALHES GERAIS

NOTAS:

CAIXA DE INSPEGAO PARA
HASTES DE ATERRAMENTO

TIPO SOLO COM TAMPA REFORGADA

SEM ESCALA

DO000000

CAIXA DE INSPEGAO TIPO SOLO EM PVC COM
TAMPA DE FERRO FUNDIDO REFORGADA COM
BOCAL INTERIOR QUADRADO ARTICULADO E

BORDA EXTERIOR REDONDA #300mm PARA
PASSEIOS E PISOS SUJEITOS A CARGA PESADA

CAIXA DE INSPE%AO TIPO
SOLO_DE PVC COM TAMPA
DE FERRO 300mm

200

300

CONECTOR PARA MEDIGAO

HASTE ATERRAMENTO DE AGO
ALTA CAMADA (254 MICRONS)
#5/8" x 2,40m

PRESILHA DE LATAO

SEM ESCALA

CABO DE COBRE NU #35mm2

DETALHE TIPICO DE

VALA DA MALHA DE ATERRA

CONSTRUCAO DA
ENTO

SEM ESCALA

300mm

FURO #8mm OSSN //jﬁk/\
<

CABO DE COBRE NU

NSNS

#50mm2

AL

CONECTOR DERIVAGAO

SEM ESCALA

—

%©

VISTA DE TOPO

PASSANTE

=1

DERIVAGAO

DETALHE DO ATERRAMENTO DAS CERCAS

SEM ESCALA

COBRE NU 10mm2
OU CABO DE AGO ZINCADO,

YN
D>
IS
=
IS

VISTA FRONTAL

7FI0S, ©6,4mm(1/4™)

VAl PARA A PLACA

a EQUALIZAGAO DE POTENCIAL

1 — VER NOTAS GERAIS DE ATERRAMENTO E SPDA NA FOLHA 04/35.

2 — 0OS CABOS DE DESCIDAS DOS SPDA'S NAO VAO AS PLACAS DE EQUALIZAGAO DE POTENCIAL DOS QEP’S
ESTAS DESCIDAS, VAO DIRETAMENTE NA MALHA DE ATERRAMENTO.

REFERENCIAS:

L

. VAl AO NO BREAK

CONECTOR DE INSPEGAO

POGO DE INSPEGAO

MALHA DE ATERRAMENTO DA ELEVATORIA DE DESCARTE DE LODO

4 HASTES

VAl PARA = IR
POGO DE INSPEGAO ATERRAMENTO DA EAD = s3|| ' PE
N
= 1T -
SUPRESSORES
QEP 6 . QDG—EAD _ EQCW DA EAD—22(?\R/’ OPS
S z L DIAGRAMA ESQUEMATICO
= = = 1S § 1 PE
TA1 TA2 TA3 TA4 TA5 TA6 TA7 TA8 TA9 TA10 T = = (\\‘ = .TJN ATERRAMENTO DA E-rQL
* 9o ¢ o o ¢ o JEE I N SUPRESSORES SUPRESSORES
DPS {DPS o—N
QDG-ETQL QCM—ETQL
Pep| Pe[ PEl PE| PEl PH PE PEl i b\ . | PE . | PE r RI - — , Rj>
g St L = 1 S g
N <
L Tr = 1T
N = = 1 N
SUPRESSORES
N sUPRESSORES bPS
PE 2 - 1 PE
VAl AS CARCAGAS DOS —~————— VAl A0 NO BREAK
CONJUNTOS MOTO—-BOMBAS (ELEV. DE ALIM. DA DESID.—EAD
(ELEV. DE ALIM. DA DESID.—EAD
| g VAl AS ESTRUTURAS METALICAS
(ELEV. DE ALIM. DA DESID.—EAD -
QGBT 2 QEP 7
. (SALA DE PA|NE|SZE TERMINAIS PE ATERRAMENTO
r TA1 TA2 TA3 TA6 TA7 TA8
§ St = | e ¢ 9 3 b ¢ e 9
YT TAG TAS
N =
VEM DA PEP| PEH PE PE| RESERVAS
PE SE—0,22kV
I'RA(NSFORMAI)D()R
TRAFO 2
L P \Al AS ESTRUTURAS METALICAS
DIAGRAMA ESQUEMAT|CO IR PROXIMAS, DO TQ DE LODO
ATERRAMENTO DA ERLA
e . s > VAl AS ESTRUTURAS METALICAS
QICA ERLA-220V (ELEVATORIA ETQL)
R 3
= s & L e VAl AS CARCAGAS DAS MOTO—BOMBAS
RESERVA ol | supressores N (ELEVATORIA ETQL)
PE| / DPS '
QDG—ERLA QCM3 ERLA—220V
— R = 1R - ! 1 PE
3 = s
8 S N
L T = T -
SUPRESSORES
SUPRESSORE?% . QCM2 ERLA-220V N bPS
DPS
1R -
PE - s 8 - 1 PE
N
= 1T -
SUPRESSORES
QCM1 ERLA-220V —n DPS
= 1R -
= 1S § 1 PE
N
I 1T _
VAl AO ATERRAMENTO DAS CARCAGAS SUPRESSORES
g DOS CONJUNTOS MOTO—BOMBAS
(ELEV. DE RECIRC.DE LODO ATIVADO—ERLA) N pPS HASTE DE ATERRAMENTO
VA AO SPDA
or [ 8- T.Z [ —
VAl AO ATERRAMENTO DAS ESTRUTURAS CONECTOR DE INSPEGAO
METALICAS
(ELEV. DE RECIRC.DE LODO ATIVADO—ERLA)
POGO DE INSF’EQAO
(ELEV. DE RECIRC.DE LODO ATIVADO—ERLA)
MALHA DE ATERRAMENTO DA ELEV. DO TANQUE DE LODO—-ETQL
4 HASTES
HASTE DE ATERRAMENTO VAl A0 SPDA
— 5 - _—e— — —
CONECTOR DE INSF’EQAO
POGO DE INSPEGAO S E—
MALHA DE ATERRAMENTO DA ALIMENTAQAO DO DESIDRATAQAO DO LODO—-EAD
4 HASTES
HASTE DE ATERRAMENTO
VA AO SPDA
ii & — _——

1 — VER NOTAS GERAIS DE ATERRAMENTO E SPDA NA FOLHA 04/35

CONVENGOES:

INTERLIGAGOES
PLACA DE EQUALIZAGAO DE POTENCIAL/PONTOS DE ATERRAMENTO
CONECTOR ROTA PONTO
TA1 VAl A MALHA DE ATERRAMENTO POGO DE INSPEGAO
VAl AO ATERRAMENTO DAS CARCAGAS
DOS CONJUNTOS MOTO—BOMBAS CARCACA
(ELEV. DE RECIRC. DE LODO ATIVADO—ERLA)
VAl AO ATERRAMENTO DAS ESTRUTURAS
TA3 METALICAS CHAPARIA
(ELEV. DE RECIRC. DE LODO ATIVADO—ERLA)
VAI AO NO BREAK
(ELEV. DE RECIRC. DE LODO ATIVADO—ERLA) CHAPARIA
VAl AO QICA BARRA DE TERRA
(ELEV. DE RECIRC. DE LODO ATIVADO—ERLA) CHAPARIA
VAl AO QCM3
(ELEV. DE RECIRC. DE LODO ATIVADO—ERLA)| BARRA DE TERRA
CHAPARIA
VAl A0 QCM2 BARRA DE TERRA
(ELEV. DE RECIRC. DE LODO ATIVADO—ERLA) CHAPARIA
TAB VAl AO QCM1 BARRA DE TERRA
(ELEV. DE RECIRC. DE LODO ATIVADO—ERLA) CHAPARIA
% VAl AO QDG-ERLA BARRA DE TERRA
(ELEV. DE RECIRC. DE LODO ATIVADO—ERLA) CHAPARIA

QEP = QUADRO DE EQUALIZAGAO DE POTENCIAL COM PLACA DE COBRE E CONECTORES DE ATERRAMENTO
TA = TERMINAL DE ATERRAMENTO AUXILIAR

PEP = CONDUTOR DE PROTEGAO PRINCIPAL

PE = CONDUTOR DE PROTEGAO

PEN = CONDUTOR DE ATERRAMENTO OU CONDUTOR DE PROTEGAO INTERLIGADDO AO NEUTRO
PLT = PONTO DE LIGAGAO A TERRA DAS PARTES METACICAS

DPS = DISPOSITIVOS SUPRESSORES DE SURTO
TA1 a TA20 = TERMINAIS OU CONECTORES DE ATERRAMENTO NO QEP

LIGAGAO EQUIPOTENCIAL = LIGAGAO DO CONDUTOR DE PROTEGAO PRINCIPAL
AO TERMINAL DE ATERRAMENTO PRINCIPAL NA PLACA DO QEP.

INTERLIGAGOES
PLACA DE EQUALIZAGCAO DE POTENCIAL/PONTOS DE ATERRAMENTO
CONECTOR ROTA PONTO
A1 VAl A MALHA DE ATERRAMENTO POGO DE INSPEGAO
VAl AO ATERRAMENTO DAS CARCAGAS
DOS CONJUNTOS MOTO—BOMBAS CARCAGA
(ELEV. ALIM. DA DESID.)
VAl AO ATERRAMENTO DAS ESTRUTURAS
[ TA3 | METALICAS CHAPARIA
(ELEV. ALIM. DA DESID.)
VAl AO NO BREAK CHAPARIA
(ELEV. ALIM. DA DESID.)
BARRA DE TERRA
[ TAS | VAl AO QICA DA EAD CHAPARIA
TA VAl AO QCM2 DA EAD AR PaRIA
BARRA DE TERRA
VAl AO QCM1 DA EAD CHAPARIA
TA8 BARRA DE TERRA
VAl AO QDG DA EAD CHAPARIA

R = FASE R
S = FASE S
T=FASE T
N = NEUTRO
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AT VAI A MALHA DE ATERRAMENTO POGO DE INSPEGAO
VAl AO ATERRAMENTO DAS CARCAGAS
DOS CONJUNTOS MOTO—BOMBAS CARCAGA
(ELEVATORIA ETQL)
VAl AO ATERRAMENTO DAS ESTRUTURAS
TA3 METALICAS CHAPARIA
(ELEVATORIA ETQL)
[TA4 | VAI AO QDG/ETQL BARRA DE TERRA
(ELEVATORIA ETQL) CHAPARIA
(ELEVATORIA ETQL) CHAPARIA
VAl AO ATERRAMENTO DAS ESTRUTURAS CARCAGA
TAB METALICAS PROXIMAS, DO TQ DE LODO CHAPARIA
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CENTRAL DE OPERAGAO
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VAI AO TANQUE

\
VAl AO TANQUE
DE AERAGAO EXISTENTE

DE AERAGAO NOVO
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i CASA DOS SOPRADORES
i N
v T=E  Hpe
tomada do tomada de
chuveiro uso geral
(H=2,80 m) (H=1,40 m)
17950
proje¢do beiral
DISTRIBUIQAO DE FORCA
PLANTA
ESC 1:50
PASSEIO projegdo beiral
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CENTRAL [DE OPERAGAO
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CASA DOS SOPRADORES
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17950

proje¢do beiral

ILUMINACAO INTERNA

PLANTA
ESC  1:50

NOTAS:

QDC

: f @ ) @ ; @ ] @ ] :
- —4— —4— —4— —4— i
2x32W 2x32W 2x32W 2x32W
PERFIL_ PARA ROLAMENTO
- - /@ PONTE ROLANTE
N 5 'y QCM1/SOP
_5_
it 2w QDC/SOP QUADROS DE COMANDO COM INVERSORES 771
3 QCM1/SOP QCM2/SOP QCM3/SOP QCM4/SOP  QICA/SOP oGBT1 j
& 1213 He M He E Ee® Ee = se22
2 e Be & me & He & e iiii|| =
Il = = = = L5448
= | = S L5443
3 PP L] K (4 K3 PP ?
g (L) 51| rsie)| B2 | i ]| 50 | i ]| 520
== | E8 == | E8 = | == E2 | E8 ES ES
PR o 2 P P PR = ” PRTEPES N
N N N N N N B N N N N N N N N N N N N N N N N N T I N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N AN B AN AN
ILUMINAGAO INTERNA
CORTE AA
ESC 1: 50
QUADRO DE CARGAS (DEMANDA) DO QGBT 1 DA CASA DOS SOPRADORES
DISTRIBUIGAO DE CARGAS POR FASE
Corrente Corgos Demandas
= - FD cos(9) Distribuigo por Fase(KW) =
Circuito Tensdo |Demandada| Tomadas (W) | ALIMEN.|Lampadas | Reatores | Chuveiro | MOTOR | (%) (%) Poténcia Total Demanda Demanda Cabos | Protegdes
(Maxima) | 12 | 20 | 38 QICZAQ,(W) w) W) (;VQ)) (150CV) Instalada Média Méxima
(A) 300 {1000(2000 1000 32 8 4400 KW KVA KW KVA KW KVA Fase R| Fase S| Fase T
1 127 142 | 6 08 | 1,00 | 1,80 | 1,80 | 1,44 | 1,44 | 1,80 | 1,80 1,800 | 2,5mm | DJ1 15A
18
DJ2 10A
2 220 9,1 2 0.8 1,00 2,00 2,00 1,60 1,60 2,00 2,00 1,000 1,000 | 2,5mm 0g
3 220x1,73 53 1 0,8 1,00 | 2,00 |200 |1,60 | 1,60 2,00 | 2,00 0,667 | 0,667 | 0,667 | 4mm 2 DJ33¢1 0A
. 220 20,0 1 08 | 1,00 | 440 |440 | 352 | 3,52 | 4,40 | 4,40 | 2,200 | 2,200 P D% ,2oA
2
5 127 6,5 20 8 08 | 085 | 0704 | 0,828 | o,563| 0,663 | 0,704 | 0,828 | 0,704 2.5mm | 003 ,10%
NO BREAK 220 4.5 1 1.0 | 085 | 1.00 |1,176 | 100 | 1.176 | 1,00 | 1,176 | 0,500 0,500 2,5ng1 DJ26¢ 10A
SUB—TOTAL | 220x1,73 323';2 11,904 | 12,205 | 9,523 | 11,904| 11,904 | 12,205 | 4,071 | 3,867 | 3,967 | 10mr DJC?; 40A
MOTORES 440 531 4 0,75 | 0,95 | 464,21| 488,64| 348,16| 366,48 | 348,16 | 366,48 | 116,05 | 116,05 | 116,05 120mr2n
547,22 2 X . [DJG1 80OA
TOTAL 440 4 476,11 | 500,85 | 357,68 | 378,38 360,06 | 378,68 | 120,12| 119,92 | 120,02 | ;500 2 \°°F

ROTA DE CABOS E TUBULAGOES PARA O QGBT1 DA CASA DOS SOPRADORES

SUBESTAGAO AO QGBT1 E QGBT1 AS CARGAS DA UNIDADE
CONDUTORES (mm?
DE PARA DIAL%?:OLAS,f'I%RIAL FASES NEUTRO| TERRA 'I('IPO CBASSE ?ellgléﬁiln')o‘ INSTALACAO
TRAFO 440V CP1 % 150 mm PVC 3x2c#300 | 1c#150| 1c#70 |[CABO| 1 kV 7 m SUBTERRANEO
CP1 CcP2 % 150 mm PVC 3x2c#300 |1c#150| 1c#70 ICABO| 1 kV 23 m SUBTERRANEO
CP2 CP3 % 150 mm PVC 3x2c#300 | 1c#150| 1c#70 |CABO| 1 kV 9 m SUBTERRANEO
CP3 CP4 % 150 mm PVC 3x2c#300 |1c#150|1c#70 CABO| 1 kV 19 m SUBTERRANEO
CP4 CP5 % 150 mm PVC 3x2c#300 | 1c#150| 1c#70 |[CABO| 1 kV 11m SUBTERRANEO
CP5 QGBT | ¢ 150 mm PVC 3x2c#300  |1c#150| 1c#70 |CABO| 1 kv 3m SUBTERRANEO
QGBT1 QCM1 % 75 mm PVC Sx1c#120 — | 1c#35 |CABO| 1 kV 6 m CANALETA
QGBT1 QCM2 % 75 mm PVC 3x1c#120 — | 1c#35 |CABO| 1 kV 5 m CANALETA
QGBT1 QCM3 ¢ 75 mm PVC 3x1c#120 — | 1c#35 |CABO| 1 kV 4 m CANALETA
QGBT1 QCM4 ¢ 75 mm PVC 3x1c#120 —_— 1c#35 [CABO| 1 kV 3 m CANALETA
QCM1 M1 % 75 mm PVC 3x1c#120 —_ 1c#35 [CABO| 1 kV 4 m PELO PISO
QCM2 M2 % 75 mm PVC 3x1c#120 —_— 1c#35 [CABO| 1 kV 4 m PELO PISO
QCM3 M3 % 75 mm PVC 3x1c#120 —_— 1c#35 [CABO| 1 kV 4 m PELO PISO
QCM4 M4 g 75 mm PVC 3x1c#120 — | 1c#35 |CABO| 1 kV 4 m PELO PISO
QGBT1 QICA —_— —_— 2c#2,5 — | 1c#2,5 |[CABO|0,75 kV 2 m CANALETA
QICA QCM1 —_— —_— 10c#1,5 —_— —— |CABQI|0,75 kV S5m CANALETA
QICA QCM2 —_— —_— 10c#1,5 —_— —— |CABQ|0,75 kV 4 m CANALETA
QICA QCM3 —_— —_— 10c#1,5 —_— —— |CABQ|0,75 kV 3 m CANALETA
QICA QCM4 —_— —_— 10c#1,5 —_— —— |CABQ|0,75 kV 2 m CANALETA
QICA SEN.OX.1 % 20 mm PvC 1c#2x1,5 —_ — |CABO| 1 kV 10 m SUBTERRANEO
QICA SEN.OX.2 % 20 mm PvC 1c#2x1,5 —_ — |CABO| 1 kV 40 m SUBTERRANEO
QGBT1 QDC % 40 mm PVC 3c#10 1c#10 | 1c#10 |CABO|0,75 kV 15 m SUBTERRANEO
QDC CIRC.1 % 20 mm PVC 1c#2,5 1c#2,5 | 1c#2,5 |CABO|0,75 kV 20 m SUBTERRANEO
QDC CIRC.2 % 25 mm PVC 2c#4 —_— 1c#4 |[CABO|0,75 kV 19 m SUBTERRANEO
QDC CIRC.3 % 32 mm PVC Scit4 —_ 1cf#f4 |CABO|0,75 kV 18 m SUBTERRANEO
QDC CIRC.4 % 25 mm PVC 2c#4 —_ 1c#4 [CABO|0,75 kV 16 m SUBTERRANEO
QDC CIRC.5 % 20 mm PVC 1c#2,5 1c#2,5 [1c#2,5 |CABO|0,75 kV 44 m SUBTERRANEO

LEGENDA DE CONDUTORES E ELETRODUTOS

ALIM. M1

$75mm

3X#1c120mnf
(Terra #35mm’)

ALIM. M2

3X#1¢120m mz2
(Terra #35mm”)

ALIM. M3

$75mm

3X#1c120mnf

(Terra #35mm”)
ALIM. M4

#75mm

3X#1c120mnf
(Terra #35mm”)

—-3—

&—HH sz

#4mrr? (terra#4)
—o—
#25mm
#4mn$ (terra#4)
4
@—T—I—Ii #25mm
#4mn? (terra#4)
1=
#20mm
#2,5mrd (terra#2,5)

ALIM. QGBT1

@—H—I—-l% #150mm

3X2C#300mm?
1X1C#150mn? (terra#70)

OXIMETRO

820mm

®

#2x2,5m m2
OXIMETRO

#20mm

2
#2x2,5mm

$20mm

%

#2,5mrd. (terra#2,5)

—5-a
#20mm

#2,5mrd (terra#2,5)
—5-b

$20mm

L)

#2,5mrd (terra#2,5)

—5-c¢

$20mm
#2,5mrd (terra#2,5)

—-5-c¢c

$20mm
#2,5mnf" (terra#2,5)

-5-d
$20mm
#2,5mrd. (terra#2,5)
ALIM. QDC

#40mm

:

# Omm2 (terra#10)

1 — COTAS EM MILIMETROS.
2 — AS CAIXAS DE PASSAGEM DEVERAO SER COMPLETAMENTE VEDADAS PARA EVITAR PENETRAGAO DE AGUA.
3 — OS CONDUTORES PARA A INSTALAGAO SUBTERRANEA DEVERAO TER CLASSE DE ISOLAMENTO 1,0 KV.
4 — TODOS OS RAMAIS ALIMENTADORES SUBTERRANEOS, DEVERAO SER ATRAVES DE CONDUTORES COM
CLASSE DE ISOLAMENTO DE 1kV.
5 — EM TODOS 0OS RAMAIS ALIMENTADORES E CIRCUITOS DE ILUMINAGAO E/OU TOMADAS DEVERA SER
UTILIZADO O CABO (OU FIO) TERRA.
6 — EM TODAS AS INSTALAGOES AS PRESCRIGOES DA NORMA NR10 DO MINISTERIO DO TRABALHO E
EMPREGO, DEVERAO SER OBEDECIDAS.
7 — OS DISPOSITIVOS DE PROTEGAO CONTRA SURTOS E TRANSITORIOS "DPS” DEVERAO SER INSTALADOS
CONFORME DESENHO 08/35
8 — TODA A INSTALAGAO ELETRICA, DEVERA SER SUBMETIDA AOS SEGUINTES TESTES E PROCEDIMENTOS,
ANTES DE SER COLOCADA EM MARCHA:
— COMISSIONAMENTO
— TERMOGRAFIA
— CALIBRAGAO E AJUSTES DE RELES
— ANALISE DE VIBRAGAO DOS MOTORES
— OPERAGAO ASSISTIDA
REFERENCIAS:
CONVENGOES:
QGBT1 — QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO DA CASA DOS SOPRADORES
QCM1/SOP — QUADRO DE COMANDO DO MOTOR N°* 1 DA CASA DOS SOPRADORES
QCM2/SOP — QUADRO DE COMANDO DO MOTOR N* 2 DA CASA DOS SOPRADORES
QCM3/SOP — QUADRO DE COMANDO DO MOTOR N°* 3 DA CASA DOS SOPRADORES
QCM4/SOP — QUADRO DE COMANDO DO MOTOR N°* 4 DA CASA DOS SOPRADORES
QDC/SOP — QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE CIRCUITOS DA CASA DOS SOPRADORES
QICA/SOP — QUADRO DE INTERFACE DE COMANDO E AUTOMAGAO DA CASA DOS SOPRADORES
B AGO/07 REVISAO GERAL
A JAN/07 EMISSAO INICIAL
Letra Data Ass. Descrigdo
REVISOES
UUEY
UVUEY
R.T.: Contrato N°.: N°. DES.:

Jodo José F. de Oliveira CREA 11604/D—MG SA—-PR170/05—-DE—-12—-009-B

PROJ.
GMD—SERVIGOS DE ENGENHARIA

E CONSULTORIA LTDA.

DES. CONF. Data:

JANEIRO/2007

CLIENTE: '
COMPANHIA DE SANEAMENTO MUNICIPAL
" SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE JUIZ DE FORA — MG
PROJETO ELETRICO
CONTEUDO:

ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO — ETE BARBOSA LAGE
ILUMINAGAO, DISTRIBUIGAO DE FORGA, QUADRO DE CARGAS E ROTA DE CABOS DA CASA DOS SOPRADORES

ESCALA: FOLHA:

INDICADA

CONFERIDO: DATA:

09/35

APROVADO: DATA:

(NOME ARQ.




NOTAS:
1 — COTAS EM MILIMETROS.
2 — 0S DISPOSITIVOS DE PROTEGAO CONTRA SURTOS DE TODOS OS QUADROS DEVERAO SER INSTALADOS
DA CASA DOS SOPRADORES
DA CASA DOS SOPRADORES
NOMENCL. DESCRIGAO QTDE.,
VISTAS ORIENTATIVAS DO QDC DJG8 | DISJUNTOR DIFERENCIAL RESIDUAL TETRAPOLAR IN=40A, SENS.=30mA, 250 V, 10 KA 01
DA CASA DOS SOPRADORES VISTAS ORIENTATIVAS DO QGBT1 DJi__ | DISJUNTOR TERMOMAGNETICO MONOPOLAR DE 154, 250 V. 10 KA of VEM DO TRAFO 15 KVA
DJ2 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO BIPOLAR DE 10A, 250 V, 10 KA 01 0,44,/0,22—0,127kV
. DJ3 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR DE 10A, 250 V, 10 KA 01 YVYY T \ 4
— DJ4 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO BIPOLAR DE 25A, 250 V, 10 KA 01 o’
mm
S S i i DJ5 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO MONOPOLAR DE 10A, 250 V, 10 KA o1
CANALETA 50X50mm MMD1 DJ6 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO BIPOLAR DE 5A, 250 V, 5 KA 01 Fases |
OPS DISPOSITIVO PROTETOR CONTRA SURTOS ELETRICOS, 250 V, #0omm”
£ slelele) E I CORRENTE MAXIMA DE SURTO DO PROTETOR 45kA 03 ]
£ ' £
o DR DJGE| o
) B D ARMARIO EM CHAPA DE AGO BITOLA 14 USG, PARA USO Neutro
B . 3 - INTERNO, COM DIMENSOES 420 x 360 x 220mm (ALP) pomm’?
. ! COM BARRAMENTO DE COBRE COM SEGAO DE 3/4” X 1/8” 01 T ; REFERENCIAS:
:
- - g @ g CONTENDO UMA ONICA PORTA COM FECHO RAPIDO DE PUXAR. . '( o
erra (n
- @ I l\d DJG1 — DISJUNTOR GERAL DO QUADRO QGBT! DA CASA DOS SOPRADORES
r—— 9 ——9o— —
0P 8 H] _'J_ DJG3 — DISJUNTOR GERAL NO QGBT!1 PARA PROTEGAO DO QUADRO QCM1/SOP DA CASA DOS SOPRADORES
DR = DJG4 — DISJUNTOR GERAL NO QGBT1 PARA PROTEGAO DO QUADRO QCM2/SOP DA CASA DOS SOPRADORES
I RELAGCAO DE MATERIAIS SIMPLIFICADA DO QGBT1 40A
20mA D D D oPS DJG5 — DISJWUNTOR GERAL NO QGBTI PARA PROTEGAO DO QUADRO QCM3/SOP DA CASA DOS SOPRADORES
° ° DA CASA DOS SOPRADORES 10KA DJG6 — DISJUNTOR GERAL NO QGBTI PARA PROTEGAO DO QUADRO QCM4/SOP DA CASA DOS SOPRADORES
] NOMENCL. DESCRIGAO QTDE.
TERRA e _— — — —|— _— — — — —f—|—
50 | 200 | STT RELE SUPERVISOR TRIFASICO DE TENSAO, 220V, 60Hz o1 LI T T_ I S
h DJG DISUUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR DE 800A, 250 V, 10 KA | Of NEURO = —¢4— — — = — — — — & —|—[— — —— — ! — 7T,
VISTA FRONTAL INTERNA VISTA FRONTAL VISTA LATERAL REGUA DE BORNES ' ' FASE R (D | |BARRAMENTO 3/4 X|1/8] — 2P0 V|- 3¢ —60 HZ | | o
SEM ESCALA SEM ESCALA SEM  ESCALA i DJG3, DJG4,DJGS, DJGB | DISUUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR DE 225A, 250 V, 10 KA | 04 L ' ' ! L !
fn DJ7 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR DE 40A, 250 V, 10 KA 01 FASE S | I | | | | I | i
BARRA DE TERRA ’ ’
m FASE T [T} . . {m
| DJ1 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO BIPOLAR DE 10A, 250 V, 10 KA 01 | | | | | | | |
| 500 | ‘ 400 | DZP CONJUNTO FUSIVEL DIAZED DE 36 A 03 | | | | | | | |
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL 0Z5 CONJUNTO FUSIVEL DIAZED DE 63 A 03 | Pl | © py2 | S S o 6 pys | = allag i
SEM ESCALA SEM ESCALA MULTIMEDIDOR DE GRANDEZAS ELETRICAS PARA USO EM PAINEL of o 15A Eo Eo1OA Eo Eo EomA | Eu Eo 25A §0A | o o OA
MMD1 ALIMENTAGAO 115 VCA, PARA MEDICAO DE: V, A, KW, KVAR, FP | | | | | | | |
TPMS1 TRANSFORMADOR DE POTENCIAL PARA MEDIGAO, 440/115V 02 | | | | | | | |
CONVENGOES:
TCMS1 TRANSFORMADOR DE CORRENTE PARA MEDIGAO, 800/5A 03 = ‘ ‘ ‘ T ‘ ‘ ‘
Q / | | 25mm2 | #Z,Smng | 4-mm2 #4-mm2 | | #Z,Smn‘? #2,5mm2
DPS DISPOSITIVO PROTETOR CONTRA SURTOS ELETRICOS, 480 V, 03 | | MMD — MULTIMEDIDOR DE GRANDEZAS ELETRICAS PARA USO EM PAINEL
CORRENTE MAXIMA DE SURTO DO PROTETOR 45kA | | | | | | | | ALIMENTAGAO 115 VCA, PARA MEDIGAO DE: V, A, KW, KVAR, FP
ARMARIO EM CHAPA DE AGO BITOLA 14 USG, PARA USO
INTERNO, COM DIMENSOES 1600 x 500 x 500mm (ALP) l l l l l l l l STT — RELE SUPERVISOR TRIFASICO DE TENSAO, 220V, 60Hz
- COM UM BARRAMENTO DE COBRE COM SEGAO DE 2” X 1/4” v v v v v v v v v v v INV1 — INVERSOR DE FREQUENCIA DO MOTOR N* 1
E UM OUTRO BARRAMENTO DE COBRE COM SEGAO DE 1” X 1/8”| O CIF?%L(J)IJVOV 1 CIFi%l(J)IgVOV 2 CIF;%%ESJV 3 C|R4C4ng$v 4 CIR%JAI,TVS) 5 CIRCUITO 6 QCM1 — QUADRO DE COMANDO DO MOTOR N* 1
CONTENDO UMA ONICA PORTA COM FECHO RAPID TIPO CREMONA. TOMADA 10 TOMADA 2¢ TOMADA 36 CHUVEIRO ILUMINAGAO QICA
INTERNA CSG1 — CHAVE SECCIONADORA GERAL DO QCMf
M1 — SOP1 = MOTOR 1 DO SOPRADOR N* 1
TAR AN o ANSFORMADOR CC1 — CONTACTOR DE OPERAGAO DO CAPACITOR DO MOTOR N* 1
4 A SECO 15KVA INSTALADO FORA DO QGBT 1 DJG — DISJUNTOR GERAL DE PROTEGAO DE UM RAMAL ALIMENTADOR
A Y 0,44/0,22-0,127kV VEM DO TRAFO DE 500 KVA—440V
RS T N PEN DJ — DISJUNTOR DE PROTEGAO DE UM CIRCUITO
A YYYY Y QDC — QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE CIRCUITOS
3))(2(2#300mm2
= P psomn? QGBT — QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO
TAF — TRANSFORMADOR AUXILIAR DE FORGA
DIAGRAMA TRIFILAR DO QGBT1 DA CASA DOS SOPRADORES
DIG1_ [ ~ #7omm 2 QGBT1 / SOP
800A
#150mm2
2
3X2C#300mm
DZS f)f\ 7 pzP TN 7 7 S | — | —
63A A AN A N A 36A TPMS1
440/115A
®
< >
®
< >
[
oM MULTIMEDIDOR
16mm?2 6mm 2 800,/5A T V,AKW,KVAr,FP
) ‘ ( DE PAINEL)
i
1
TERRAL- l 'Y ”— ¢ . ol
N[0T —e {11]
BARRAMENTO SEGAO 2” X 1/4” — 440 V — 36 —60 HZ
i : . ¢ ’ ’ ’ ' I
s 111 @ ® ® T ® {11
T [ o (11
6 o & s l 3 ) S B AGO/07 REVISAO GERAL
DJG3 _eee DJG4 _eee DJG5 _eee DJGE _eee R AN /07 y——
225A Q Q Q 225A 0 Q Q 225A ] Q Q 225A Q Q Q N
DPS Letra Data Ass. Descrig&o
— — 1 REVISOES
2 2 2 2
| 1 1 _ #20mm #120mm #120mm #120mm E“ GESOI-"
1 acM1 R e ® acMz B g ® acM3 o L acM4 R #35mm ” UULY
= YR
© \g © © © © © © © © © © R.T.: Contrato N°.: N°. DES.:
CSG1 2 CSG2 2 CSG3 2 CSG4 2
TERRA T =1 #35mm #35mm #35mm #35mm JoGo José F. de Oliveira CREA 11604/D—MG SA-PR170/05-DE-12-010-B
NEUTRO @D o 2 2 2 9 PROJ. DES. CONF. Data:
BARRAMENTO 1” X 1/8” — 220V 3¢ —60 HZ #20mm #20mm #20mm #20mm GMD—SERVIGOS DE ENGENHARIA JANEIRO /2007
FASE R mm I / —T {m -1 - - -t E CONSULTORIA LTDA. /
FASE S @D am = h : — — P = : - — — PN = ) > — — PN = . - — PN CLENTE:
FASE T m | - fp—BARRAMENTO 17 X 1/4” — 440V —136 160 HZ o = Fase & Ep—BARRAMENTO 17 X 1/4” — 440}V —13¢ 60 HZ o = Fase & fp—DBARRAMENTO 1" X 1/4" — 440 — 136 160 HZ o o= Fase v Gp—DBARRAMENTO 1" X 174" — 440 136 160 HZ o o= Fase & CES M
| o {I§ FASE S o D FASE S o @D FASE S an @D FASE S {4 A
S o | o {In FASE T o I} FASE T o I FASE T an I FASE T
o | E E 1%\5\6 é LR COMPANHIA DE SANEAMENTO MUNICIPAL
? 9 %E 40A
C (-] 0 —t— ——— c—— —t—— c——— c—— —t— ——— c—— —t—— c—— c—— —t— c——— c—— —t—— c—— c—— —t— c——— c—— ——— c—— c——
| INVERSOR DE INVERSOR DE INVERSOR DE INVERSOR DE TIULO:
d ‘ INVA cci INV2 cc2 INV3 cc3 INV4 cc4
Tlo 42.5m? \ T T T | FREQUENCIA T—TT T T T | FREQUENCIA T—TT T T T | FREQUENCIA T—TT T T T | FREQUENCIA T—TT SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE JUIZ DE FORA — MG
I | M
‘ _ PROJETO ELETRICO
————————————————— [——————— STT
1 - 7 CONTEUDO:
l l ) e - o e - o o - o e - ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO — ETE BARBOSA LAGE
#20mm mm mm mm mm
Y Femm s I CAPACITORES | L e | CAPACITORES | L e | CAPACITORES | L | CAPACITORES | L QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO E QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE CIRCUITOS DA CASA DOS SOPRADORES
NO BREAK » 882 " M1 — SOP1 CAP 1 M2 — SOP2 CAP 2 M3 — SOP3 CAP 3 M4 — SOP4 CAP 4
1 KVA WA 440V — 38 440V — 3¢ 440V — 38 440V — 3¢ 440V — 38 440V — 3¢ 440V — 38 440V — 3¢ ESCALA: NDICADA o
; 150 CV 37,5 KVAr 150 CV 37,5 KVAr 150 CV 37,5 KVAr 150 CV 37,5 KVAr
ALIM. QICA 32,12 A 116 kW 116 kW 116 kW 116 kW
135 KVA 135 KVA 135 KVA 135 KVA CONFERIDO: DATA:
177 A 177 A 177 A 177 A 10/35
APROVADO: DATA:

(NOME ARQ.




DIAGRAMA DE FORGA E COMANDO DO QCM1/SOP

PEN - T 1
= BARRAMENTO — 440 V — 3¢ —60 HZ — SECAO 1” X 1/4” =
R CI— - 4 o ]
s 0D ’ | —TT]
a1 . |
DZVi |
. FU12
\ | 0,0
- CSG1
=V @ #emnt == ——= ==cc1 |
” - |
\ Fases ] 435mm? | #120mnf
DZV1
BANCO
CAPACITORES | L 2] [3] [4]
CAP 1 =
37,5 KVAR VEM DO QGBT 1
D D D FU11
Ultra Répido _= VAl AO QICA
cL XT1 XF1 XE1
<J 4 CA1 \/ \/ \/ \/
TC1 s B
<]_ < |
1) S| R — VAl AO QICA
L
- L d VAl AO QICA
— = = oL VAl AO QICA
BORNE Ci BORNE 6
[l 1 1
L1 L2 L3 ENTRADA ANALOGICA BE1
RWO— VEM DO CLP
INV1 GIRA/PARA O I I XS1 |
24vce O
TINV1
o lm
T T2 T3 I_ZWO XF1
[] L] L]
l Falha no Inversor
Térmico do
| #120mn? Inversor fxm ——XAl —=XS1 ——RT12
#3smm2/1 ——CL1 6@
l— M1 M1 — SOP1
440V — 3¢ (0-30 S) | (0-30 S) e
150 CV (REPOUSO)| ( TRABALH
116 kW
135_kVA XF1 XT1 XSt RT11 1 cCi XE1
|
— 177 A VAl AO QICA
= ALTO RENDIMENTO BORNE C2
VAI AO QEP 2
® ® ® ® ® o—|7]

RELAGAO DE MATERIAIS SIMPLIFICADA DO QCM1

Lo

REGUA DE BORNES DO QCM1

NOME DESCRIQAO QDE
CSG1 | CHAVE SECCIONADORA GERAL, Imin=221,5A 01
FUT1 FUSIVEL TIPO ULTRA RAPIDO A SER DEFINIDO PELO FABRICANTE 03 Pen aceTt —— 1 |—p PN
DO DO INVERSOR DE FREQUENCIA
DZV1 FUSIVEL DZ 2A 02 FAsE R 0GB! 5 B st
CL1 CONTATOR TRIPOLAR Imin.= 221,5A 01
H1 HORAMETRO 0-10.000 HORAS 01 FASE S QBT —— 3 —> FASE S
LP1 CONJUNTO SINALEIRO 01
cV1 CHAVE COMUTADORA PARA VOLTIMETRO, 3 POS. RS—ST—TR 01 FASE T qcBT 4 P st T
BORNE C1
BE1 BOTAO COM RETENGAO TIPO CHAVE 01 B+ 5 Py BORNE CI
Vi VOLTIMETRO 0—600V 01
Af AMPERIMETRO ESCALA 0-250/500/5A 01 xw—— 6 (—Pp S
CA1 CHAVE COMUTADORA PARA AMPERIMETRO, DE 4 POSICOES 01
¢ BoNAs ——— 7 —p» BIRNE 2
TC1 TRANSFORMADOR DE CORRENTE RELAGAO 250/5A, TIPO JANELA 03
SAIDA ANALOGICA
NV INVERSOR DE FREQUENCIA PARA MOTOR ASSINCRONO DE 150 CV, o1 ENTRADA ANALOGICA 8 P i,
440 V, 60 Hz
XS1,XF1,XT1| CONTATOR AUXILIAR, BOBINA P/ 220V—60HZ C/ 2NA+2NF 03 oL, XT1, XFL, XET (NA) 9 P BORNE 1
FU12  |FUSIVEL NH 80 A 03
BORNE 2
co CONTATOR TRIPOLAR Imin.= 54A 01 CL1 (NA) 10 —> DO QICA
BANCO DE CAPACITORES 38, 37,5KVAr, 440V, 60Hz 01
CAP1 XTI (NA) 11 —> ngNglci
XA1 CONTATOR AUXILIAR, BOBINA P/ 127V—60HZ C/ 3NA+2NF 01
RELE DE TEMPO ELETRONICO AO REPOUSO AJUSTE 0-30 01 BORNE 4
RTIT | SEGUNDOS BOBINA PARA 220 V, 60 Hz XF1(NA) 12 P> “06 Gich
RT12 | RELE DE TEMPO ELETRONICO AO TRABALHO AJUSTE 0-30 01
SEGUNDOS BOBINA PARA 220 V, 60 Hz XE1 (NA) 13 |—Jp BORNE S
DPS DISPOSITIVO PROTETOR CONTRA SURTOS ELETRICOS, 275 V, 03
CORRENTE MAXIMA DE SURTO DO PROTETOR 45kA
- ARMARIO, DIMENSOES 1600x1000x500mm(ALP) 01

PEN

R

S

T

2 Inversor
#120mm
35mm2 I

DIAGRAMA DE FORGA E COMANDO DO QCM2/SOP

L ! 1
- BARRAMENTO — 440 V — 3¢ —60 HZ — SEGCAO 1" X 1/4" -
m— : ‘ —e 1
! ’ ! 1|

inn ’ |
DZV2 |
7@ FU22
./ | O ,O
—| CV2 @ #4mm?2 -— —=ca | €s62
) 4|_H_\ 5 |
\_/ Fases MZ

DZVv2

D D D FU12
(Ultra Ré&pido)

BANCO

CAPACITORES

CAP 2
37,5 KVAR

#35mm|‘
L |Z||__3—||__4—|

VEM DO QGBT 1

Falha no Inversor

Térmico do

M2 M2 — SOP2

—CL2

TAZ —_XA2 —

XS2 —

—RT22

9 _ VAl AO QICA
i l l T R
CL2 XT2 XF2 XE2
| T = vVovovo
TC2 <> <>
L4 < |
-J_ —l —_— —/ VAl AO QICA
|
—
- 5
- A VAI AO QICA
— = —— oL VgoéﬁEQ}gA BORNE 12
Il i M
L1 L2 L3 ENTRADA ANALOGGICA BE2
Rmo— VEM DO CLP
INV2 GIRA/PARA O/ I I XST |
24vCC O
6
'/}anz ,\cs
u4 T2
FINVZ
T2 T3 |_7\23 F2
N 0 N

@

440V — 39 (0-30 s) | (0-30 S) —_
150 CV (REPOUSO)| ((TRABALH
116 kW
22 @ e DO 06 e
177 A VAl AO QICA
VAl AO QEP 2 ALTO RENDIMENTO BORNE C2
® . ® ] ] o—{7]

RELAGAO DE MATERIAIS SIMPLIFICADA DO QCM2

NOME DESCRIGAO QDE
CSG2 | CHAVE SECCIONADORA GERAL, Imin=221,5A 01
Fu2  |FUSIVEL TIPO ULTRA RAPIDO A SER DEFINIDO PELO FABRICANTE 03
DO DO INVERSOR DE FREQUENCIA
DZV2  |FUSIVEL DZ 2A 02
CL2 | CONTATOR TRIPOLAR Imfn.= 221,5A 01
H2 HORAMETRO 0-10.000 HORAS 01
LP2 | CONJUNTO SINALEIRO 01
CV2  |CHAVE COMUTADORA PARA VOLTIMETRO, 3 POS. RS—ST-TR 01
BE2  |BOTAO COM RETENGAO TIPO CHAVE 01
V2 VOLTIMETRO 0-600V 01
A2 AMPERIMETRO ESCALA 0-250,/500/5A 01
CA2  |CHAVE COMUTADORA PARA AMPERIMETRO, DE 4 POSIGOES 01
TC2 | TRANSFORMADOR DE CORRENTE RELAGAO 250/5A, TIPO JANELA 03
Nv2 | INVERSOR DE FREQUENCIA PARA MOTOR ASSINCRONO DE 150 CV, o1
440 V, 60 Hz
XS2,XF2,XT2| CONTATOR AUXILIAR, BOBINA P/ 220V—60HZ C/ 2NA+2NF 03
FU22  |[FUSIVEL NH 80 A 03
CC2 | CONTATOR TRIPOLAR Imin.= 54A 01
CAP2  |BANCO DE CAPACITORES 3¢, 37,5KVAr, 440V, 60Hz 01
XA2 | CONTATOR AUXILIAR, BOBINA P/ 127V—60HZ C/ 3NA+2NF 01
RT21 | RELE DE TEMPO ELETRONICO AO REPOUSO AJUSTE 0-30 01
SEGUNDOS BOBINA PARA 220 V, 60 Hz
RT22  |RELE DE TEMPO ELETRONICO AO TRABALHO AJUSTE 0-30 01
SEGUNDOS BOBINA PARA 220 V, 60 Hz
Dps | DISPOSITIVO PROTETOR CONTRA SURTOS ELETRICOS, 275 V, 03
CORRENTE MAXIMA DE SURTO DO PROTETOR 45kA
- ARMARIO, DIMENSGES 1600x1000x500mm(ALP) 01

REGUA DE BORNES DO QCM2

PEN QGBT1

FASE R QGBT1

FASE S QGBT1

FASE T QGBT1

BE2

XA2

BOBINAS

ENTRADA ANALOGICA
DO INVERSOR

CL2, XT2, XF2, XE2 (NA)

CL2 (NA)

XT2 (NA)

XF2 (NA)

XE2 (NA)

1 —> PEN

2 —> FASE R
3 |—Pprases
4 —PpraseT
5 P
o s
7 e
8 Jp- SADA ANALOGICA
o P
0 [—pemee
s
2 [P s
13— 06 Gea

VISTAS ORIENTATIVAS DO QCM1 COM INVERSOR DE FREQUENCIA

1600

NOTAS:

|
t

I

~

|
REGUA DE BORNES
_/

UBARRA DE TERRA

1 — COTAS EM MILIMETROS.

2 — OS DISPOSITIVOS DE PROTEGAO CONTRA SURTOS DE TODOS OS QUADROS DEVERAO SER INSTALADOS
CONFORME MOSTRADO NA FOLHA 07/35.

500

VISTA LATERAL
SEM ESCALA

VISTAS ORIENTATIVAS DO QCM2 COM INVERSOR DE FREQUENCIA

\2 @ Al
LP1
V1 CA1
} BE1 }
INVERSOR
[T 1
H1
i 7 ———
| CLP | B l
| H — | NO BREAK |
FONTE DE
! 1| ALIMENTAGAO | L ]
legegel __ ___ ___ ___
VISTA FRONTAL
SEM ESCALA
V2 @ A2
LP2
Cv2 CA2
| BE2 }
INVERSOR
[T 1
H2
i 7 ———
| CLP | B l
| H — | NO BREAK |
FONTE DE
! 1| ALIMENTAGAO | L ]
1

Q0 Q00

VISTA FRONTAL

SEM

ESCALA

1600

|
t

I

~

|
REGUA DE BORNES
_/

UBARRA DE TERRA

REFERENCIAS:

CONVENGOES:

B AGO/07 REVISAO GERAL

A JAN /07 EMISSAO INICIAL
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500

VISTA LATERAL
SEM ESCALA

CLIENTE: '
COMPANHIA DE SANEAMENTO MUNICIPAL
" SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE JUIZ DE FORA — MG
PROJETO ELETRICO
CONTEUDO:
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11/35
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(NOME ARQ.




DIAGRAMA DE FORGA E COMANDO DO QCM3/SOP

PEN T .T 1
_— BARRAMENTO — 440 V — 3¢ —60 HZ — SEQAO 1” X 1/4" —
R 'S ! ®
181, | 11
s [T » | (Il
T [ ’ |
DZV3 |
7 N FU32
\_/ | \©
— CSG3
—CV3 @ #16mm2 —— ——cc3 |
7 A |
\ Fases ‘ #35mm2 | #120mnf
DZV3
BANCO
CAPACITORES | L 2] [3] [4]
CAP 3 -
37,5 KVAR
VEM DO QGBT 1
FU31
(Ultra Répido) 9 _= VAl AO QICA
i l l BORNE 13
CL3 XT3 XF3 XE3
TC3<> <> <> CA3 \/ \/ \/ \/
LRSI
7 - T = _| VAI AO QICA
L
) 5
e VAI AO QICA
—_— —— o CL3 VAl AO QICA
BORNE Cf BORNE 18
6%
[l [l M
b2 ENTRADA ANALOGICA BE3
REF VELOC© ._é VEM DO CLP
INV3 GIRA/PARA O I I XS3 |
24veC O
v O
0 T3
T1 T2 T3 W F3
[ 0 [
! Falha no Inversor
I Térmico do
#120mm2 Inversor fA3 — XA3 —XS3 —_RT32
#35mm2/ | —CL3 €A9
M3 M3 — SOP3
l 440V - 3¢ (0-30 S) | (0-30 S) e
| 150 CV (REPOUSO)| |(TRABALH
116 kW
N 11337 kXA QFE 6‘@ XS3 RT@ T% €C9 QEE
= ALTO RENDIMENTO VBAcl)R'IA\l(I?Z 8'2(3A
VAl AO QEP 2
o o ° o—{7]

RELAGAO DE MATERIAIS SIMPLIFICADA DO QCM3

NOME DESCRIGAQ QDE
CSG3 | CHAVE SECCIONADORA GERAL, Imin=221,5A o1
FU31 | FUSIVEL TIPO ULTRA RAPIDO A SER DEFINIDO PELO FABRICANTE 03
DO DO INVERSOR DE FREQUENCIA
DZV3 | FUSIVEL DZ 2A 02
CL3 CONTATOR TRIPOLAR Imfn.= 221,5A 01
H3 HORAMETRO 0—10.000 HORAS o]
LP3 CONJUNTO SINALEIRO 01
CV3 CHAVE COMUTADORA PARA VOLTIMETRO, 3 POS. RS—ST—TR 01
BE3 BOTAO COM RETENGAO TIPO CHAVE 01
V3 VOLTIMETRO 0—600V 01
A3 AMPERIMETRO ESCALA 0-250,/500/5A 01
CA3 CHAVE COMUTADORA PARA AMPERIMETRO, DE 4 POSIGOES 01
TC3 TRANSFORMADOR DE CORRENTE RELAGAO 250/5A, TIPO JANELA 03
INV3 INVERSOR DE FREQUENCIA PARA MOTOR ASSINCRONO DE 150 CV, of
440 V, 60 Hz
XS3,XF3,XT3| CONTATOR AUXILIAR, BOBINA P/ 220V—60HZ C/ 2NA+2NF 03
FU32  |FUSIVEL NH 80 A 03
cC3 CONTATOR TRIPOLAR Imin.= 54A 01
CAP3 |BANCO DE CAPACITORES 3¢, 37,5KVAr, 440V, 60Hz 01
XA3 CONTATOR AUXILIAR, BOBINA P/ 127V—60HZ C/ 3NA+2NF 01
RT31 |RELE DE TEMPO ELETRONICO AO REPOUSO AJUSTE 0-30 o1
SEGUNDOS BOBINA PARA 220 V, 60 Hz
RT32 | RELE DE TEMPO ELETRONICO AO TRABALHO AJUSTE 0-30 o1
SEGUNDOS BOBINA PARA 220 V, 60 Hz
OPS DISPOSITIVO PROTETOR CONTRA SURTOS ELETRICOS, 275 V, 03
CORRENTE MAXIMA DE SURTO DO PROTETOR 45kA
- ARMARIO, DIMENSOES 1600x1000x500mm(ALP) o1

REGUA DE BORNES DO QCM3

PEN QGBT1

FASE R QGBT1

FASE S QGBT1

FASE T QGBT1

BE3

XA3

BOBINAS

ENTRADA ANALOGICA
DO INVERSOR

CL3, XT3, XF3, XE3 (NA)

CL3 (NA)

XT3 (NA)

XF3 (NA)

XE3 (NA)

——p Pen
— 1 2 —> FASE R
3 —Pprases
1 4 —> FASE T
— s s
6 |
— 7 e
-] 8 _> 03 CLP
— o s
0 [
T
2
13— %006

PEN

DIAGRAMA DE FORGA E COMANDO DO QCM4/SOP

L ' 1
.| BARRAMENTO — 440 V — 3¢ —60 HZ — SEGAO 1” X 1/4” =
R [I—t —e 1
[
s 0D ' | ' 1|
ini " |
DZV4 |
> FU42
| 0,0
— CSG4
—| Cv4 #16mm2 —-— -—= -—=cc4 |
7N 4—|—|ﬁ , |
N/ Fases ] #35mm #120mm?
DZV4 |
BANCO
CAPACITORES | L 2] [3] [4]
CAP 4 =
37,5 KVAR
VEM DO QGBT 1
D D D FU41
Ultra Répido _= VAl AO QICA
CL4 XT4 XF4 XE4
<J < CA4 \/ \/ \/ \/
TC4 S
4 < h
1 ) - ] VAl AO QICA
L
) 5
i I I I VAl AO QICA
— T T* VAl RO USA BORNE 24
[6l—
0l 0l 0
L1 L2 L3 O ENTRADA ANALOGICA BE4
REF VELOC VEM DO CLP
INV4 GIRA/PARA O I I XS4 |
24vcCc O
TINV4
0 XT4
\O
T2 T3 [mwve XF4
L] L] L] _
! Falha no Inversor
| Térmico do
#120mn? Inversor —XA4 ICL4 IXA4 T —XA4 T°XS4 “_RT42
#35mm” | RT41 cL4 @9
r— M4 M4 — SOP4
440V — 3¢ (0-30 S) | (0-30 S) =
150 CV (REPOUSO)| ( TRABALH
| 116 KW
135 KVA QFE QTE @ @ RT@ T9 @9 QED
J—_ ALTC1)7RZZN['§MENTO VAl AO QICA
y P4 BORNE C2
VAl AO QEP 2
® . o o—{7]

RELAGAO DE MATERIAIS SIMPLIFICADA DO QCM4

SAIDA ANALOGICA

NOME DESCRICAO QDE REGUA DE BORNES DO QCM4
CSG4 CHAVE SECCIONADORA GERAL, Imin=221,5A 01
FU4T FUSIVEL TIPO ULTRA RAPIDO A SER DEFINIDO PELO FABRICANTE 03
DO DO INVERSOR DE FREQUENCIA PEN QGBT! 1 —Ppe
DZV4 FUSIVEL DZ 2A 02
CL4 CONTATOR TRIPOLAR Imfn.= 221,5A 01 FASE R QGBT1 2 —> FASE R
H4 HORAMETRO 0—10.000 HORAS 01
FASE S QGBT1 FASE S
LP4 CONJUNTO SINALEIRO 01 3 >
Cv4 CHAVE COMUTADORA PARA VOLTIMETRO, 3 POS. RS—ST-TR 01 FASE T QoBTT 4 P Fsc T
BE4 BOTAO COM RETENGAO TIPO CHAVE 01
BORNE C1
\Z! VOLTIMETRO 0—600V 01 BE4 S DO QICA
A4 AMPERIMETRO ESCALA 0-250/500/5A 01 CORNE 24
o1 XA4 6 ' DO QICA
CA4 CHAVE COMUTADORA PARA AMPERIMETRO, DE 4 POSIGOES
TC4 TRANSFORMADOR DE CORRENTE RELAGAO 250/5A, TIPO JANELA 03 BOBINAS 7 P BEER
INV4 INVERSOR DE FREQUENCIA PARA MOTOR ASSINCRONO DE 150 CV, o1
440 V, 60 Hz ENTRADA ANALGGICA ’ SAIDA ANALOGICA
DO INVERSOR 8 04 CLP
XS4,XF4,XT4| CONTATOR AUXILIAR, BOBINA P/ 220V—60HZ C/ 2NA+2NF 03
BORNE 19
FU42 FUSIVEL NH 80 A 03 CL4, XT4, XF4, XE4 (NA) 9 —> DO QICA
CC4 CONTATOR TRIPOLAR Imln.= 54A 01
CL4 (NA) 10 —> BSSNS,CZ,S
CAP4 BANCO DE CAPACITORES 3@, 37,5KVAr, 440V, 60Hz 01
XA4 CONTATOR AUXILIAR, BOBINA P/ 127V—60HZ C/ 3NA+2NF of XT4 (NA) "1 —p B Gica
RT41 RELE DE TEMPO ELETRONICO AO REPOUSO AJUSTE 0-30 01
SEGUNDOS BOBINA PARA 220 V, 60 Hz Y4 (NA) 12 BORNE 22
RT42 RELE DE TEMPO ELETRONICO AO TRABALHO AJUSTE 0-30 01 > DO QicA
SEGUNDOS BOBINA PARA 220 V, 60 Hz
DISPOSITIVO PROTETOR CONTRA SURTOS ELETRICOS, 275 V, XE4 (NA) 13 —P» &
DPS CORRENTE MAXIMA DE SURTO DO PROTETOR 45kKA 03 Do aica
- ARMARIO, DIMENSOES 1600x1000x500mm(ALP) 01

VISTAS ORIENTATIVAS DO QCM3 COM INVERSOR DE FREQUENCIA

NOTAS:

1600

%l_ﬁ

|
REGUA DE BORNES
i)

Iy
L BARRA DE TERRA

1 — COTAS EM MILIMETROS.

2 — OS DISPOSITIVOS DE PROTEGAO CONTRA SURTOS DE TODOS OS QUADROS DEVERAO SER INSTALADOS

CONFORME MOSTRADO NA FOLHA 07/35.

‘ 500

VISTA LATERAL
SEM ESCALA

VISTAS ORIENTATIVAS DO QCM4 COM INVERSOR DE FREQUENCIA

V3 @ A3
LP3
CV3 CA3
| BE3 }
INVERSOR
[T 1
H3
i 7 ———
| CLP | B l
. = | NOBREAK |
FONTE DE
! 1| ALIMENTAGAO | L ]
legeged __ __ ___ ___
i
1000
VISTA FRONTAL
SEM ESCALA
V4 @ A4
LP4
CV4 CA4
| BE4 }
INVERSOR
[T 1
H4
i 7 ———
| CLP | B l
. = | NOBREAK |
FONTE DE
! 1| ALIMENTAGAO | L ]
1

Q0 Q00

1600

%l_ﬁ

|
REGUA DE BORNES
i)

Iy
L BARRA DE TERRA
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VISTA FRONTAL

SEM

‘ 500

VISTA LATERAL
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DE BORNES DO QICA

RELAGAO DE MATERIAIS SIMPLIFICADA DO QICA

VISTAS ORIENTATIVAS DO ARMARIO QICA/SOP

NOTAS:

1 — COTAS EM MILIMETROS

2 — O QUADRO DE INTERFACE COMANDO E AUTOMAGAO—QICA DEVERA SER ADQUIRIDO JUNTO AO MESMO
FORNECEDOR DOS QCM’S.

3 — NO FLUXOGRAMA DE INSTRUMENTAGAO O "X” REPRESENTA QUANTIDADE DE 02 PRESENTE NO TANQUE.

CONFORME MOSTRADO NA FOLHA 07/35.

0S DISPOSITIVOS DE PROTEGAO CONTRA SURTOS DE TODOS OS QUADROS DEVERAO SER INSTALADOS

REFERENCIAS:

CONVENGOES:

AGO/07 REVISAO GERAL

JAN /07 EMISSAO INICIAL

Letra

Data Ass.

Descrigdio

REVISOES

o NOME DESCRIGAO QDE e® @ & @ )
ALlMENTAQAO DO CLP g d g (—'_) LP1 LP2 LP3 LP4
. . 22 2° DZC1, DZC2| FUSIVEL DIAZED 6A 02 I
oS ~s Y08 924 e o~ =~ = = oy @ = - = — om o @ o @ — »t o @ o o o e e e e
|.u8 |.u8 :9(—' .2—' Lug 3 o o o ™ Lug o [} o [} 2 ug 8 8 8 8 2 L._,S 8 8 8 8 z » »
NO BREAK Wwo wo <2 =2 wg 8 g & © £ Y8 8 & & @& £ 445 & & & £ £ 45 & & & & = CS1, 3, 5, 7| CHAVE SELETORA "FUNC.—O0—-RES. 04 LP5 ps  Lp7 P8
%8 %8 %(:" %‘:” %O - ~ M < n %O © ~ fve] o)) e %O = o bt b 0 %O © [ @ 2 8 @ @ @ @
220/220 VCA A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A ]
REMOTA | REMOTA DO CLP COM CARTOES DE ENTRADA E SAIDA 01 @® @® @® @® !
BD1 BD2  BD3 BD4 || 3
— mJ < BL1 a BL4 | BOTAO LIGA 04 cst1 cs3 css cs7 i
mJ VEM DO QGBI BD1 a BD4 | BOTAQ DESLIGA 04 FUNCQR. £S. FUNCQR. £S. FUNC(PR. £S. FUNCQR. £s.
< ca|l 1| 2 o |10 1112131415 16|17 20 22 T o 24 o § o 6
W1 5 Xk | CONTATOR AUXILIAR, BOBINA P/ 220V—60HZ C/ 2NA+2NF 28 - " - .
| LP1 a LP8 CONJUNTO SINALE'RO 08 MAN‘qO)AUT. MAN‘COPAUT. MAN.(OPAUT. MAN.(OPAUT‘ l
5o 8 § ©5 T3 N3 M3 ez 5 oy Ty Ny My ©y 5 92 TP am mm en 5 9% % Ny My ot
£2 £s £3 &3 &3 22 83 B3 B3 a3 22 83 B3 B3 a3 52 %3 B3 &3 &3
- ARMARIO EM CHAPA DE AGO, DIMENSOES 800x600x300mm(ALP), 01
& r
500
‘ 300 |
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
SEM ESCALA SEM ESCALA
VAI AO
BORNE 5 DOS
QCM’s
A
DIAGRAMA DE COMANDO DO QICA DOS SOPRADORES
[c]
DZC1
D ® °
N A
cs3 Ccs5 cs7
FUNC FUNC FUNC RESERVA
0 0 )
[1] [7] 3 9
- NO | - NO | - NO ! - NO |
QCM1 QCM2 QCM3 QCM
o ——-o-——°] oo ——o-—— " I s e oF—e——+——
| | | | | | | | | | | |
REMOTA CLP I |
| | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | |
1 1 1 1
L1~ TNt RNVt —Sxet | CL2 ~=TINV2 #FINVZ —r oL ~oTINVE RNV —Sxes| CLa ~=TINva ZFFiNve —Sxe4
FONTE, T T(XT1) | (XF1) T | T T(XTZ) | (XFZ)T | T T(XT3) | (XF3) | | T T(XT4) | (XF4) | |
oy 4 L | | ‘ | | | ‘ | | | ‘ L | | ‘
ALlMENTAQAO DOS
220Vca CARTOES DE 1 17 13 10 11 12 13 10 1 12 13 10 1 12) 13
EOV I: SAIDAS DIGITAIS - 1T 1 J I e e J - 1T 1 J - 1T 1 J
BD1 BD3 BD4
PE []
C4 c3 2] [3] [4] [5] 8] [e] fio) [11] hd  [g fig] i7] d [21 k2 k3
ALlMENTAQAO DOS E— ® ®
CARTOES DE —_
ENTRADA DIGITAL
ENTRADA ANALOGICA o
}— BL1 —1 }— BL2 }— BL3 — X1 }— BL4
Z-X10 ~x15 %20
X5  X21 X22 X15  X23 X24
1 B N ! RN ! N !
) () (8) () OJONOEO®, (9 OICHECED @) @ o) ) (D) () (k20)
v
VAI AO
BORNE 6
DZC2 DO QCM2
Y ° ® ® ° ® ® ® ° ® ® ° ° ® ® ® ° ° ®
[ci
v
VAI AO
BORNE 7 DOS
QCM’s
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RELAGAO DAS ENTRADAS DIGITAIS

ENTRADA NOME COMENTARIO

o1 M1LIG CONTATO (NA) DO CONTATOR DE LINHA DO
MOTOR 1

02 SOBRECM1 TERMICO DO INVERSOR NO MOTOR 1 (NF)

03 FALHAINV1 FALHA NO INVERSOR 1 (NA)

04 EMERG1 EMERGENCIA M1 ATUADA

05 AUT_M1 MOTOR 1 EM AUTOMATICO

06 RES_M1 MOTOR 1 NA RESERVA

07 M2LIG CONTATO (NA) DO CONTATOR DE LINHA DO
MOTOR 2

08 SOBRECM2 TERMICO DO INVERSOR NO MOTOR 2 (NF)

09 FALHAINV2 FALHA NO INVERSOR 2 (NA)

10 EMERG2 EMERGENCIA M2 ATUADA

1 AUT_M2 MOTOR 2 EM AUTOMATICO

12 RES_M2 MOTOR 2 NA RESERVA

13 M3LIG CONTATO (NA) DO CONTATOR DE LINHA DO
MOTOR 3

14 SOBRECM3 TERMICO DO INVERSOR NO MOTOR 2 (NF)

15 FALHAINV3 FALHA NO INVERSOR 3 (NA)

16 EMERG3 EMERGENCIA M3 ATUADA

17 AUT_M3 MOTOR 3 EM AUTOMATICO

18 RES_M3 MOTOR 3 NA RESERVA

19 M4LIG CONTATO (NA) DO CONTATOR DE LINHA DO
MOTOR 4

20 SOBRECM4 TERMICO DO INVERSOR NO MOTOR 2 (NF)

21 FALHAINV4 FALHA NO INVERSOR 4 (NA)

22 EMERG4 EMERGENCIA M4 ATUADA

23 AUT_M4 MOTOR 4 EM AUTOMATICO

24 RES_M4 MOTOR 4 NA RESERVA

RELAGAO DAS SAIDAS DIGITAIS

SAIDA| NOME COMENTARIO
01 | SDLIGAM1 LIGA MOTOR 1
02 | SDLIGAM2 LIGA MOTOR 2
03 | SDLIGAM3 LIGA MOTOR 3
04 | SDLIGAM4 LIGA MOTOR 4
05 | SD_DEF_INV1 [ SINALIZA DEFEITO NO INVERSOR 1(LP5)
06 | SD_DEF_INV2 | SINALIZA DEFEITO NO INVERSOR 2(LP6)
07 | SD_DEF_INV3 | SINALIZA DEFEITO NO INVERSOR 3(LP7)
08 | SD_DEF_INV4 | SINALIZA DEFEITO NO INVERSOR 4(LP8)

RELAGAO DAS VARIAVEIS INTERNAS

VARIAVEL [ NOME COMENTARIO
01 SUP_LIG_M1 COMANDO DO SUPERVISGRIO — LIGA M1
02 SUP_DESL_M1 [ COMANDO DO SUPERVISORIO — DESLIGA M1
03 SUP_LIG_M2 COMANDO DO SUPERVISGRIO — LIGA M12
04 SUP_DESL_M2 [ COMANDO DO SUPERVISORIO — DESLIGA M12
05 SUP_LIG_M3 COMANDO DO SUPERVISORIO — LIGA M13
06 SUP_DESL_M3 [ COMANDO DO SUPERVISORIO — DESLIGA M13
07 SUP_LIG_M4 COMANDO DO SUPERVISORIO — LIGA M14
08 SUP_DESL_M4 [ COMANDO DO SUPERVISORIO — DESLIGA M14
09 HABILITAM1 HABILITA FUNCIONAMENTO DO MOTOR 1
10 HABILITAM2 HABILITA FUNCIONAMENTO DO MOTOR 2
1 HABILITAM3 HABILITA FUNCIONAMENTO DO MOTOR 3
12 HABILITAM4 HABILITA FUNCIONAMENTO DO MOTOR 4

RELAGAO DAS

ENTRADAS ANALOGICAS

ENTRADA NOME COMENTARIO
01 SEN_OX_TQISENSOR DE OXIGENIO NO TQ EXISTENTE (TQ 1)
02 SEN_OX_TQENSOR DE OXIGENIO NO TQ NOVO (TQ 2)

RELAGAO DAS SAIDAS ANALOGICAS

SAIDA NOME COMENTARIO
o1 REF_VELOC_M1| REFERENCIA DE VELOCIDADE P/ MOTOR 1
02 REF_VELOC_M2| REFERENCIA DE VELOCIDADE P/ MOTOR 2
03 REF_VELOC_M3| REFERENCIA DE VELOCIDADE P/ MOTOR 3
04 REF_VELOC_M4| REFERENCIA DE VELOCIDADE P/ MOTOR 4
LEGENDA
=1
[1] ENTRADA DIGITAL )

VARIAVEL INTERNA ]

PORTA LOGICA
“OU”

(3] SAIDA DIGITAL )
&
PORTA LOGICA
[4] ENTRADA ANALGGICA ) E”
[5] SAIDA ANALGGICA )
PID BLOCO DE CONTROLE
7—|—4 FUNQAC')D I[/)a SER /X MPLENERTAGA D cLP
IMPLEMENTADA NO CLP JQ/ER NOTAS
(VER NOTAS)
DIAGRAMA DE HABILITACAO DOS MOTORES
[1 ] res_w +—0 &
[ 1 ] sosrecm1 — [ 2 [ nasiLTam )
[ ] FALHAINVI —-0
[ ] emerat —
[1 ] rRes_m2 +—0 &
[ 1 ] sosrecm2 — ——{ 2 [ HaBILTAMZ2 )
[[1 ] FALHAINV2 —-C
[[1 ] emere2 —
[ Res_m3 —-a0 &
| soBrecm3 — — 2 [ HaBILITAMS )
[ FALHAINV3 —-C
| EmerG3 —
| Res_m4 +—0 &
| sosrecm4 — — 2 [ HaBILITAM4 )
| FALHAINV4 —-C
| EmERG4 —

DIAGRAMA LOGICO, ENTRADAS E SAIDAS DO CLP

REFERENTES AOS QCM’S/SOP

MODULO DE ENTRADA ANALOGICO 24VCC

CARTAO DE ENTRADAS ANALOGICAS

0 0 0 0
o % o o 3 o ) He
ALIM (24VCC)
+E1 —E1 _tch. +E2 +E2  tch. +E3 —E3  tch. +E4 —E4  tch.
- L RESERVA RESERVA
g Te— g Te—
ov 24V — —
[Jc9 [Jc10
ALIMENTAGAO
VEM DA FONTE S I Te—
DA REMOTA
IN - IN =
—— PE—-, [ PE—-,
ouT ouT
SENSOR DE SENSOR DE
OXIGENIO OXIGENIO
TANQUE DE AERAGAO EXISTENTE TANQUE DE AERAGAO NOVO

MODULO DE SAIDA ANALOGICO 24VCC

ALIM (24vCC)

CARTAO DE SAIDAS ANALOGICAS

|+ |

+S3 T

| 4 |

T -s4

+S1 —S1__tch. +S2 —S2 teh. —S3 __ tch. +54 tch.
ov 24V
VAl A0 QCM1 VAl A0 QCM2 VAl A0 QCM3 VAl A0 QCM4
C7 Cc8 REF. VELOCIDADE REF. VELOCIDADE REF. VELOCIDADE REF. VELOCIDADE
ALIMENTAGAO
VEM DA FONTE
DA REMOTA

DIAGRAMA DE SINALIZAGOES

SOBRECM1

>=1

FALHAINV1

— 3| sp_pEF_INvi

SOBRECM2

FALHAINV2

— 3 | sp_peF_INv2

SOBRECM3

=1

FALHAINV3

—{ 3 | Sb_DEF_INV3

SOBRECM4

FALHAINV4

IT TT TT TT

— 3| SD_DEF_INv4

DIAGRAMA PARA O COMANDO DO MOTOR M1

(1] AuT_Mm2 — >=1
[ 1] Aut_m3 — &
([ Aut M4 — &
>=1
[2] sup_uie_mi — ]
[1] mis —
[ 2] sup_DEsL_M1
[2] HaBLITAMI —
[T autwm —
DIAGRAMA PARA O COMANDO DO MOTOR M3
[ ] AuTMmi — >=1
[1] aut_m2 — &
(1] AuT_m4 — &
=1
[ 2] sup_uc_m3 — ]
[1] m3ue —

[ 2] sup_pESL_M3

DIAGRAMA DE PROCESSAMENTO ANALOGICO
PID
) (4] sen_ox_tai — 7—|-4 ——{ 5] ReF_veLoc_m1 )
PID
) (4] sen_ox_ta ] I/ [ 5] Rer_veLoc_mz )
PID
) (4] sen_ox_taz — 7—|-4 — 5| REF_veLoc_M3 )
PID
) (4] sEN_ox_Ta2 — 7—|-4 ——{ 5] ReF_veLoc_m4 )
DIAGRAMA PARA O COMANDO DO MOTOR M2
(1] AuT_mt — >=1
[1] Aut_m3 — &
[1 ] aut_m4 — &
—{ 3] spbucam ) — 3] sbLicam2
=1
[ 2] sup_uc_m2 — ]
[1 ] moue —
[ 2] sup_pEsL_m2
[2] HasuTAM2 —
[ ] Aut_wm2 —
DIAGRAMA PARA O COMANDO DO MOTOR M4
(] aurwm — >=
(1] AuT_m2 +— &
(7 [ AUT_M3 — &
— 3] spucams ) — 3]  sobucam4
=1
[ 2] sup_uc_m4 — ]
[+ ] wmavuc —

[2]

HABILITAM3

)_

L]

AUT_M3

)—

[ 2] sup_pEsL_m4

L2]

HABILITAM4

)_

L]

AUT_M4

)—

NOTAS:

MODULOS DE ENTRADA

DIGITAL 24VvCC

1 — A FUNGAO "A” A SER IMPLEMENTADA NO CLP E UM COMPARADOR ANALOGICO, COLOCANDO A VARIAVEL
INTERNA  "NIVMIN® EM "1” QUANDO O VALOR DO SINAL DE ENTRADA 4 a 20 mA ULTRAPASSAR O
VALOR PRE ESTABELECIDO PARA NIVEL MINIMO.

2 — A FUNGAO "B” A SER IMPLEMENTADA NO CLP E UM COMPARADOR ANALOGICO, COLOCANDO A VARIAVEL
INTERNA "NIVMAX” EM "1” QUANDO O VALOR DO SINAL DE ENTRADA 4 a 20 mA ULTRAPASSAR O
VALOR PRE ESTABELECIDO PARA NIVEL MAXIMO.

3 — A FUNGAO "C” A SER IMPLEMENTADA NO CLP E UM COMPARADOR ANALOGICO, COLOCANDO A VARIAVEL
INTERNA "NIVEXTRAV.” EM "1” QUANDO O VALOR DO SINAL DE ENTRADA 4 a 20 mA ULTRAPASSAR O
VALOR PRE ESTABELECIDO PARA NIVEL DE EXTRAVAZAMENTO.

4 — A FUNGAO DO BLOCO "PID” A SER IMPLEMENTADA NO CLP DEVERA GARANTIR O CONTROLE PID DANDO

ORIGEM A UMA SAIDA ANALOGICA DE 4 A 20mA REFERENTE A VELOCIDADE DESEJADA NO
MOTOR.TAL SAIDA SERA LEVADA AO INVERSOR DE FREQUENCIA COMO REFERENCIA DE VELOCIDADE.
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PONTA CAPTORA

PONTA CAPTORA

PONTA CAPTORA

(TERMINAL AEREO) (TERMINAL AEREO) (TERMINAL AEREO)
COBRE NU COBRE NU
u #35mm2 u #35mm?2 H
PONTA CAPTORA COBRE NU PONTA CAPTORA COBRE NU PONTA CAPTORA COBRE NU
(TERMINAL AEREO) #35mm2 (TERMINAL AEREO) #35m (TERMINAL AEREO) #35mm2
COBRE NU COBRE NU
7 & " R I ,-—=_—
VAl A OUTRA |[* * 2 2 I 2 2 "< [lvai A ouTRA
HASTE DE TERR - COBRE NU #50mm COBRE NU #50mm COBRE NU #50mm : COBRE NU #50mm | HsTE DE TeRRa

bl

HASTE DE ATERRAMENTO

EM CAIXA DE INSPEGAO
SEM CONECTOR PARA

MEDIGAO

HASTE DE ATERRAMENTO
EM CAIXA DE INSPEGAO
SEM CONECTOR PARA
MEDIGAO

COBRE NU #50mm?

CASA DOS SOPRADORES
CORTE AA

ESC 1:50

COBRE NU #50mm?2

HASTE DE ATERRAMENTO

EM CAIXA DE INSPEGAO
COM CONECTOR PARA
MEDIGAO

COBRE NU #50mrr?

* ; =
TE.A. COBRE NU TE.A. COBRE NU TE.A.
#35mm?2 #35mm?2
COBRE U COBRE NU COBRE NU
#35mm #35mm?2 #35mm?2
COBERTURA m
CASA DOS SOPRADORES
TE.A. COBRE NU TEA. COBRE NU .\TEA
#35mm?2 #35mm2
COBRE NU COBRE NU COBRE NU
#35mm?2 #35mm?2 #35mm?2
COBRE NU COBRE NU
#35mm2 #35mm?2
. . .
TE.A. COBRE NU #50mm? TE.A. COBRE NU #50mm? TE.A.

DETALHES DA ILUMINAGAO EXTERNA

NOTAS:

MAX. 1500mm

LUMINARIA ABERTA COM

LAMPADA VM 250W

#76mm

VER DETALHE

6000mm

CINTA C
PARAFUSOS

POSTE DE AGO

ZINCADO

RELE FOTOELETRICO

300mm

TAMPAO ¢76mm

PARAFUSO FRANCES COM

FASE R

RELE FOTOELETRICO
1500W—-220V
NO 1° POSTE »

—e
—

REATORES PARA
J_I J-I W 250 W, 220 V
UM EM CADA POSTE

PARAFUSOS

PORCA E ARRUELA ¢5/8"

REATOR PARA
LAMPADA VM

1500mm

o

PRETO

25W POR REATOR)

(CONSUMO MAX.
O IRG

0 o o

QUANTIDADE DE REATORES VARIAVEL
DE ACORDO COM O N* DE LAMPADAS

LAMPADAS W —250 W

CARGA EM 220V
(MAX. 1500W POR RELE)

DETALHE 2— DIAGRAMA DE LIGAGAO DO RELE FOTOELETRICO

TAMPAO

m

POSTE DE AGO

ZINCADO ¢76 mm —

TAMPA DE CONCRETO

E Y N 50, 200\ 50,
£ . /, ~O
5 §J§ b SN 3 — | |FURO 6 6mm
ELINY TN ! P
3 2 . \/,: : £ CABO DE COBRE 1 kv NE — < - CONDUITE.
o IS
g % a 2 <t 8 CABO DE COBRE 1 kv
S AR N e #2.5 mm ) i SIS # 2,5 mm2
BRITA N° 1 I =T o
PARA DRENAGEM U < TUBO ¢ 20mm __~ -1 g TUBO ¢ 20mm
S . NNINANSINPANNAN B
CONDUITE (Vai para a CX 300 BRITA N° 1
do poste anexo) PARA DRENAGEM
DETALHE 1 — POSTE DA ILUM.EXTERNA CAIXA DE PASSAGEM DA ILUM. EXTERNA

SEM

ESCALA

DETALHE 3—|SAIDA DA FIAGAO DA CAIXA DE PASSAGEM
NO PE DO POSTE PARA A LUMINARIA

SEM

ESCALA

REFERENCIAS:

CONVENGOES:

—

2

COBRE NU #50mm

©

HASTE DE ATERRAMENTO

EM CAIXA DE INSPEGAO
SEM CONECTOR PARA

MEDIGAO

HASTE DE ATERRAMENTO

EM CAIXA DE INSPEGAO

SEM CONECTOR PARA
MEDIGAO

PLANTA

ESC 1:50

HASTE DE ATERRAMENTO

EM CAIXA DE INSPEGAO
SEM CONECTOR PARA
MEDIGAO

VAl A MALHA DE

ATERRAMENTO
DA EDIFICAGAO

LEGENDA PARA TODAS AS

UNIDADES

SIMBOLO DESCRIGAO SIMBOLO DESCRIGAOQ
= SUBESTAGAO ELETRICA | INDICAGAO DE ELETRODUTO APARENTE
@ MEDIDOR DE ENERGIA ELETRICA — — — | INDICAGAO DE ELETRODUTO NO PISO OU SOLO
=1 QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE CIRCUITOS — QDC INDICAGAO DE ELETRODUTO NO TETO
820
QUADRO DE COMANDO DE MOTORES mm | INDICAGAO DO DIAMETRO DO ELETRODUTO
—L | INDICAGAO DE NEUTRO, TERRA, FASE, RETORNO
CAIXA DE PASSAGEM DE CABOS
INTERRUPTOR SIMPLES EM CONDULETE, CONFORME — 11 | INDICAGAO DE UM RETORNO DUPLO EM ELETRODUTO
£3 | ALTURA 'H’ INDICADA
S INTERRUPTOR SIMPLES EMBUTIDO, CONFORME 5 | INDICAGAO DA BITOLA DO CONDUTOR
ALTURA ’H’ INDICADA # 1.5 mm
-1— —2— | INDICAGAO DA CARGA DAS TOMADAS E DOS
- -fI |CONDULETE EM TUBULAGAO APARENTE OU LUMINARIA 300W, 2000W | RESPECTIVOS NUMEROS DOS CIRCUITOS
| | |LUMINARIA PARA 2 LAMPADAS FLUORESCENTES DE 32W 19 INDICAGAO DE CIRCUITO OU TOMADA MONOFASICO(A)
\
O—C_3- |POSTE DE ILUMINAGAO EXTERNA COM UMA 2¢ INDICAGAO DE CIRCUITO OU TOMADA BIFASICO(A)
> | LUMINARIA PARA 1 LAMPADA MISTA DE 250W
D—O—d’ POSTE DE ILUMINAGAO EXTERNA COM UMA 30 INDICAGAO DE CIRCUITO OU TOMADA TRIFASICO(A)
{>| LUMINARIA IDEM ACIMA, E RELE FOTOELETRICO °
—€°10A INDICAGAO DE DISJUNTOR MONOPOLAR DE 10 A
A< TOMADA TRIFASICA NA PAREDE EM CONDULETE
: CONFORME ALTURA ’H’ INDICADA

:@ZZOA

INDICAGAO DE DISJUNTOR BIPOLAR DE 20 A

TOMADA BIFASICA NA PAREDE EM CONDULETE
CONFORME ALTURA °H’ INDICADA

E€:30A

INDICAGAO DE DISJUNTOR TRIPOLAR DE 30 A

TOMADA MONOFASICA NA PAREDE EM CONDULETE

INDICAGAO DE 3 CONDUTORES BITOLA 2,5 MM

INDICAGAO DE 2 ELETRODUTOS POR TRECHO, ¢ 75 MM

INDICAGAO DE 3 VEZES 2 CONDUTORES POR TRECHO # 95MM

CONFORME ALTURA 'H’ INDICADA 3c#2 5mm2
BOTAO DE COMANDO LIGA OU DESLIGA EM PORTA

2X875mnr
ATERRAMENTO DE CONDUTORES E CARCAGAS 3x20495mm2
TOMADA BIFASICA EMBUTIDA NA PAREDE
CONFORME ALTURA ’H’ INDICADA (H=3,20m)

INDICAGAO DA ALTURA DE TUBOS, CONDULETES, ETC.

TOMADA MONOFASICA EMBUTIDA NA PAREDE
CONFORME ALTURA 'H’ INDICADA

>

DISJUNTOR MONOFASICO NO CIRCUITO

AGO/07

REVISAO GERAL

JAN /07

EMISSAO INICIAL

Letra

Data

Ass.

Descrigdio

REVISOES

ENGESOLO

TOMADA TRIFASICA EMBUTIDA NA PAREDE
CONFORME ALTURA ’H’ INDICADA

@ Z @ Z'”_@T'ﬁ'

CAIXA COM HASTE DE ATERRAMENTO

DISUUNTOR BIFASICO NO CIRCUITO

DISJUNTOR TRIFASICO NO CIRCUITO
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LEGENDA DE CONDUTORES, ELETRODUTOS E CONDULETES

ALIM. CCM TP

#85mm
#95mm’ (terra #35mm?)

:

TRANSPORTADOR PARAFUSO TP-1

832mm
#2,5mm? (terra #2,5mm?*)

:

CORREIA TRANSPORTADORA CT-1

#32mm
#2,5mm?* (terra #2,5mm?)

:

PENEIRA PR-1

#32mm
#2,5mm? (terra #2,5mm?)

:

PENEIRA PR-2

832mm
#2,5mm? (terra #2,5mm?*)

:

COMPRESSOR DO AR LIFT COP-1

#32mm
#2,5mm? (terra #2,5mm?)

:

COMPRESSOR DE AERAGAO COP-3

#40mm
#16mm? (terra #10mm?)

:

COMPRESSOR DE AERAGAO COP-4

#40mm
mm? (terra mm
16mm?* (t 10mm?

:

@ com tomada

@ com tomada

@ com tomada

PONTE ROLANTE DE DESARENAGAO POR-1

$32mm
5mm® (terra 5mm
2,5mm? (t 2,5 2

_1_
820mm
#2,5mm?

832mm
#4mm®

_3_
42 :I-—|—|—|»¢32mm

#4mm?*

ILEX

#20mm
#2,5mm?

Condulete "E”
18(H=1,30m)

Condulete "E”

26(H=1,30m)

Condulete "E”

36(H=1,30m)

o

DETALHE AMPLIADO

NOTAS:

ADM. /LAB/OFICINAS

1] O

REATOR 2

REATOR 1

CP1

LAMPADA W 3 )
250w — 220V 2

:

PLANTA DE SITUAGAO DO TRATAMENTO PRELIMINAR

g~
- S~
LAMPADA WM ~
250W — 220V ~
~
~
~ .
~ /1,
~ vy )
177
17/
/
~ 1/, /
LAMPADA VW™ vy /
250W — 220V / / y
REATOR 4
/
/ / )
~
~
\ ~
%’ RNay
A .'"',
REATOR 3 LAMPADA WM ""h
250W — 220V “..
REATOR 6 Ly

LAMPADA WM

250W - 220V|

RELE FOTOELETRICO % /

ILUMINAGAO EXTERNA

ESC. 1:250

REATOR 8

LAMPADA WM
250W - 220V

REATOR 5

REATOR 7

LAMPADA WM™
250W — 220V 3’

n

A WN =
|

— COTAS EM MILIMETROS

— AS CAIXAS DE PASSAGEM DEVERAO SER COMPLETAMENTE VEDADAS PARA EVITAR PENETRAGAO DE AGUA,

OS CONDUTORES PARA A INSTALAGAO SUBTERRANEA DEVERAO TER CLASSE DE ISOLAMENTO 1,0 KV.

— TODOS OS RAMAIS ALIMENTADORES SUBTERRANEOS, DEVERAO SER ATRAVES DE CONDUTORES COM

CLASSE DE ISOLAMENTO DE 1kV.

5 — EM TODOS OS RAMAIS ALIMENTADORES E CIRCUITOS DE ILUMINAGAO E/OU TOMADAS DEVERA SER
UTILIZADO O CABO (OU FIO) TERRA.

6 — EM TODAS AS INSTALAGOES AS PRESCRICOES DA NORMA NR10 DO MINISTERIO DO TRABALHO E
EMPREGO, DEVERAO SER OBEDECIDAS.

7 — OS DISPOSITIVOS DE PROTEGAO CONTRA SURTOS E TRANSITORIOS "DPS” DEVERAO SER INSTALADOS
CONFORME DESENHO 08/35

8 — TODA A INSTALAGAO ELETRICA, DEVERA SER SUBMETIDA AOS SEGUINTES TESTES E PROCEDIMENTOS,

ANTES DE

SER COLOCADA EM MARCHA:
COMISSIONAMENTO

TERMOGRAFIA

CALIBRAGAO E AJUSTES DE RELES

ANALISE DE VIBRAGAO DOS MOTORES
OPERAGAO ASSISTIDA

VAO PARA COMPRESSORES

K\\\ N

3
VAI P/ 4000W

N

~~
~~

~~

VAO P/ NIVEL O SUPERIOR

\\\

CCM—TH

000000

\ 2 <
A

4
4 v o 4

[AN

\ 2 < A
! 4 < ki) o

NIVEL SUPERIOR
A <
< 5 4

ECOINIEEIe

/

P

SO D

1
/
7
/
% CP14
/

7

L S

VAl P/ QGBT2

NIVEL SUPERIOR

CAGAMBA

TRILHO PARA CACAMBA y

/ ABERTURA NA LAJE PARA DESCARGA DO GRADEADO

[
@)
-
()
(0N
% PROJEGAO DA CAIXA DE AREIA
o
4
g COMPRESSORES DE AR
O
-
@)
[-
a VAl P/

VER DETALHE AO LADO

VAl P/
NIVEL SUPERIOR

— 3 ~ ®
. — 4000w 2

VAl P/ —
NIVEL SUPERIOR 9 CM—TH G& \/ (14)
e —— ={loopooeff  ___ ___ ___ __\___ ___ __ __ __ S — o]

REATOR UASB

VAl P/ QGBT2

DISTRIBUIGAO DE FORGA
PLANTA NIVEL INFERIOR

ESC 1:50
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NOTAS:
1 — COTAS EM MILIMETROS
2 — AS CAIXAS DE PASSAGEM DEVERAO SER COMPLETAMENTE VEDADAS PARA EVITAR PENETRAGAO DE AGUA.
3 — OS CONDUTORES PARA A INSTALAGAO SUBTERRANEA DEVERAO TER CLASSE DE ISOLAMENTO 1,0 KV.
QUADRO DE CARGAS (DEMANDA) DO TRATAMENTO PRELIMINAR
ROTA DE CABOS E TUBULAGOES NO TRATAMENTO PRELIMINAR DISTRIBUICAO DE CARGAS POR FASE
CCM TP AS CARGAS DO TRATAMENTO PRELIMINAR LEGENDA DE CONDUTORES, ELETRODUTOS E CONDULETES Corrente Cargas D @ Demandas
= cos(9 — TR .
DE PARA TUBULAGAO CONDUTORES (mm? ) DISTANCIA INSTALACAO Circuito Tensdo |Demandada Tomadas (W) Lor"zev‘;dos Re({\(l\(/))res Dquqd (%) Poténcia Total| Demanda Demanda Distribuicdio por Fase(KW) | cabos Protegdes
DIAMETRO |MATERIAL |FASES |NEUTRO| TERRA |TIPO |CLASSE| (eletroduto) AL cou T 1 , (Maxima) | 16 | 2¢ | 39 emanda Instalada Mé&dia Maxima
: COMPRESSOR DO AIR LIFT COP—1 -
com TP | TP—1 932 mm | PVC |3c#25 | — |1c42,5 CABO|0,75KV| 250 m | APARENTE/ O sssmm & TH o3 #20mm o M (A) ]300 [100071000| 250 25 KW | KVA | KW | KVA | KW | KVA |Fose R | Fose S| Fose T
mm 2 com tomada
#95mm? (terra #35mm ?) H 2 #2,5mm 16(H=1,30 1 2| DJ 10A
coM TP | CT—1 6 32 mm | PVC 3425 | — [1c#25 |cABO|075kv| 22,0 m | APARENTE/ #2,5mm’ (terra #2,5mm*) (H=1,30m) 127 4,7 2 08 1,0 | 0,60 |0,60 |0,48 |0,48 | 0,60 |0,60 060 |25mm|
APARENTE TRANSPORTADOR PARAFUSO TP—1 . 53 20A
CCM TP POR-1 | # 32 mm | PVC 3c#25 | — |1c#2.5 [CABO|0,75KV| 120 m | AEAE PISO/ @ TH1 s32mm . o ehada 2 220 18,2 2 0,8 1,0 | 4,00 |4,00 |320 |3.20 |400 |4,00 2,000 | 2,000 | 4
APARENTE/ #2,5mm? (terra #2,5mm?) COMPRESSOR DE AERAGAO COP-3 @_'H_F #32mm 20(H=1,30m) 2¢ REFERENCIAS:
CoM TP PR—1 ® 32 mm | PVC 3c#2,5 | — |1c#2,5 CABO|0,75KV| 180 m | B o PISG @ THI e #4mm? 3 DJ 15A
APARENTE/ CORREIA TRANSPORTADORA CT—1 #16mm? (terra #1g1m:12) — 380 10,5 2 0,8 1,0 | 4,00 |400 |3,20 |3,20 |4,00 |4,00 1,333 | 1,333 | 1,333 | 4
CCM TP PR-2 ® 32 mm PvC 3c#2,5 — | 1c#2,5 |CABO|0,75KV 18,0 m PELO PISO 3 :I:” | 532mm ® Condulete "E 3¢
APARENTE/ #2,5mm? (terra $2,5mm?) il 39(H=1.30m) DJ 15A
coM TP | COP—1 | 832 mm | PVC  |3c#25 | — |1c#2.5 [cABo|0,75kv| 130 m : : @ TH{-v32mm 4 220 10,3 7 7 0,8 | 085 |1,925 |2,265 (1,540 |1,812 [1,925 |2,265 0,962 | 0,962 |9 5t
' PELO PISO COMPRESSOR DE AERAGAO GOP—4 #4mm? ’ 19
APARENTE PENEIRA PR—1 ® jljl | |
COoP-3 —_—
CCM TP CoP-4 ® 40 mm PVC Sc#16 — |1c10 |CABO|0,75KV 50 m PELO PISO #2,5mm? (terra #2,5mm?) @ ILEX 420
mm
~ FIO PELO PISO |2|’5| :
QCM TP [TOMADA-1¢| ¢ 20 mm PvC 1c#2,5  |1c42,5 | 1c#2,5 075KV 23,0 m APARENTE PENEIRA PR—2 PONTE ROLANTE DE DESARENAGAO POR-1 Fme MOTORES 380 86,61 37,98 | 43,78 | 37,98 | 43,78 | 27,45 32,91 | 9,150 9,150 9,150
QCM TP [TOMADA—2¢| ¢ 20 mm | PVC 2c42,5 | — |1c#2,5 | FI0 |0,75kv| 180 m | RELO RISO/ ®©—THH os2mm @ T ss2mm
o 5 PELO PISO/ #2,5mm? (terra #2,5mm?) #2,5mm *(terra #2,5mm?) 115,20 2DJ 150A
QCM TP [TOMADA-3¢| @ 20 mm PVC c# — 1c#4 0,75KV 15,0 m APARENTE TOTAL 380 - 48,50 54,64 46,40 52,47 37,98 43,78(12,484 13,446 12,046 95mm 30
PVC _ APARENTE /
QCM TP | ILUM. EXT. | @ 20 mm 2c#2,5 1c#2,5 |CABO|0,75KV|  100,0 m | ;5 rore ANEO
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REATOR UASB
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i } T a . ¢ Letra Data Ass. Descrigio
=== =3
| i T == VEM D0 REVISOES
@\I H/@ = NIVEL INFERIOR
e * @) = ENGESOLO
NIVEL INFERIOR 1 .- - - — \\‘/j
L VEM DO ®\H I/@ /é) \_/ UVUEY
NIVEL  INFERIOR X ’ ////4%;> oory
—J = = 1000W ;;;;??//// R.T.: Contrato N*.: N°. DES.:
= = =18 = = = = = = = = - JoGo José F. de Oliveira CREA 11604/D—MG SA-PR170/05-DE-12-017-B
/ @ PROJ. DES. CONF. Data:
6 GMD—SERVIGOS DE ENGENHARIA JANEIRO,/2007
VEM DO E CONSULTORIA LTDA.
5 NIVEL INFERIOR CLIENTE:
S— 4 S—
3 ‘ CESAMA
2
1 COMPANHIA DE SANEAMENTO MUNICIPAL
REATOR UASB ——
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE JUIZ DE FORA — MG
PROJETO ELETRICO
CONTEUDO:
ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO — ETE BARBOSA LAGE
DISTRIBUICAO DE FORGA DISTRIBUIGAO DE FORGA, QUADRO GERAL DE CARGAS E ROTA DE CABOS DO TRATAMENTO PRELIMINAR
PLANTA NIVEL SUPERIOR
ESC 1:50 ESCALA: INDICADA FOLHA:
CONFERIDO: DATA:
17/35
APROVADO: DATA:

(NOME ARQ.




NOTAS:
1 — COTAS EM MILIMETROS.
2 — 0S DISPOSITIVOS DE PROTEGAO CONTRA SURTOS DE TODOS OS QUADROS
DEVERAO SER INSTALADOS CONFORME MOSTRADO NA FOLHA 07/35.
DIAGRAMA DE FORGA E COMANDO DO CCM DO TRATAMENTO PRELIMINAR
PEN ilf— ___———_____——____———___———____——_____——____T_——___———____——_____———___————__————___———_ —_——_——— —_——— — — —
BARRAMENTO SEGAO 1” X 1/8” — 220V—60Hz —T T
N [ I | 1 1 1
rR [ v v v ¥ | 1
s [ T T v y i 1
v [ L 4 ¥ ¥ 1
© /O/ / /O/ / [:| |:| |:| DPS | DZ3 DZ4 REFERENCIAS:
b2V o DJGM1 Du1 DJGM2 D2 d 0O QO d 0O QO O 0O Qe [3 03 ez (3 0 ez 3 [0 [Jozs
P ‘ AN AN
J |, 1 A O |
@cv | 1 |
|
‘ =
—| ‘al ! © DJ1 c °DJ2 6 0 % pJ3 c © DJ4
@) | FU1 FU2 | -6010A Ec Eo 20A '&H —C, 15A Ec 6010A
DzZv | (Ultra Ré&pido) (Ultra Ré&pido) 2
|
} — CL4 prm— jprmm— —= CL5 —_— prm— ——=CL6 prm— jprmm— ——CL7 —_— prm— —=—=_CL8
|
| cL cL2
|
|
3 3 } T T ” I "
E :_: E Dic | L1 L2 113 t:zo—m P L21 L22 L23 23:0—12 rs :| RSC4 :I :| :| RSCS :I :| :| RSCH :I :| :| RSC7 :I :| :| RSCS
‘ O—F1—e—— OoO—t—e—— : ) : ! y : ‘ )
150A | 11 11 #2,5mm 4mm 2 #2,5mm
| DCL+24VO DCL+24VO 4mm
o] o | SS1 A 'S SS2 o | Xs2
| STARTO—t STARTO—t
1 sTOPO— SToPO—
| TSS1 TSS2
N—-ci o o>
STT Too—O — Z_RT2
b/ COMANDO T2 T3 [/l & T21 122 123 |_Z552¥§3
[] [] L] L] L] L]
s C2 | Falha Soft—Starter Falha Soft—Starter CONVENGOES:
_ . Térmico d
5. d S | o SoftStartar o2 Soft-Starter f2.5mm f2.5mm p2.5mm po.5mm
I # mm — - - -
v v v v v v v v v v v
CSG | 39 QF 30 TOMADA TOMADA TOMADA ILUMINAGAO
| M1 220V M2 D0V MONOFASICA BIFASICA TRIFASICA EXTERNA
122w 122w 600W 2000W 4000W 4000W
13,98 KVA 13,98 KVA
36,6A 36,6A
‘#95mrr$(TERRA#35mm2) - — — — — — — — _—— -V V— — — — — — — — - d-—
L
B M R B M B
VAI MOTOR 1 VAl MOTOR 2 VAl MOTOR 3 VAI MOTOR 4 VAl MOTOR 5 VAI MOTOR 6 VAI MOTOR 7 VAl MOTOR 8 RELACAO SIMPLIFICADA DE MATERIAIS RELACAO SIMPLIFICADA DE MATERIAIS
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAD = PESCRIGRO Rk o= DESORIGRO ek
FUSIVEL TIPO ULTRA RAPIDO A SER DEFINIDO PELO FABRICANTE
A A A A A DJG DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR DE 150 A, 220 V 01 FU1, FU2 FUSIVEL TIPO WLTF 06
PEN N R S T CcSe CHAVE SECCIONADORA GERAL Imin=144 A o1 DJGM1.2 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR TIPO GUARDA MOTOR 06
DZV FUSIVEL DIAZED 2A 02 ’ COM FAIXA DE AJUSTE DE In DE 36 a 50 A
T2 N
VEM DO QGB PEN R[S [T [m [T2| M3 |721 [T22 723 |V [v2 | va [ w [ w2 [ ws | vi | v2 | v3 | A1 | A2 | A3 | Bl | B2 | B3 | Cl | C2 |C3 D7C FUSIVEL DIAZED 6A 02 H1, H2 HORAMETRO 0—10.000 HORAS 02
SS1. SS2 DISPOSITIVO DE PARTIDA DE MOTORES A ESTADO SOLIDO TIPO SOFT | 9
cv CHAVE COMUTADORA PARA VOLTIMETRO, 250 V 01 ' START, PARA MOTOR ASSINCRONO DE 15 CV, 220 V, 60 Hz
N _ RELE DE TEMPO ELETRONICO AO REPOUSO AJUSTE 0-30 02
VOLTIMETRO 0-300v o RY7, R18 SEGUNDOS BOBINA PARA 220 V, 60 Hz
VEM DO QGBT2 VEM DO SS1 VEM DO SS2 VEM DO RSC3 VEM DO RSC4  VEM DO RSC5 VEM DO RSC6 VEM DO RSC7 VEM DO RSC8 bZ3,4.5 FUSIVEL Dz 16A 09 XS1,2 XF1,2  XTL2Z| CONTATOR AUXILIAR, BOBINA P/ 220V—60HZ C/ 2NA+2NF 12
DZ6,7,8 FUSIVEL DZ 25A 09
XA CONTATOR AUXILIAR, BOBINA P/ 220V—60HZ C/ INA+7NF 01
BE BOTAO DE EMERGENCIA COM RETENGAO TIPO CHAVE 01
RSC1,2,3 RELE DE SOBRECARGA | ajuste=6,1A 04
CL3,4,5 CONTATOR TRIPOLAR Imin.= 7,63A, COM 2NA+2NF, 220 V 03
RSC4,5,6 RELE DE SOBRECARGA | ajuste=10,8A 02
CL6,7,8 CONTATOR TRIPOLAR Imin.= 13,50A, COM 2NA+2NF, 220 V 03
CSt CHAVE SELETORA ” MAN.—O—AUT. ” 01
cL1,2 CONTATOR TRIPOLAR Imin.= 45,75A, COM 2NA+2NF, 220 V 02
cS2 CHAVE SELETORA ” COP3-0—COP4 " 01
BL, BL1,2,3,4,5,6 | BOTAO LOCAL COM ACIONADOR VERDE, E PLAQUETA “LIGA” 07
BD, BD1,2,3,4,5,6 | BOTAO LOCAL COM ACIONADOR VERMELHO, E PLAQUETA “DESLIGA” | 07
DZC DIAGRAMA DE COMANDO DO QCM DOS RASPADORES (P12345678
12,3,4,5,6,7, CONJUNTO SINALEIRO, COR VERMELHA 08
L L L @ @
¢l O—D CS1 ¢ DJ1 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO MONOPOLAR DE 10A, 220 V 01
AT/ O\ MaN DJ2 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO BIPOLAR DE 20 A, 220 V 01
°/ © DJ3 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR DE 15 A, 220 V 01
DJ4 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO BIPOLAR DE 10 A, 220 V 01
o I I o BD o o o o o DJ7, DJ8 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO BIPOLAR DE 5 A, 220 V 02
YA DPS DISPOSITIVO PROTETOR CONTRA SURTOS ELETRICOS, 275 V, 03
CORRENTE MAXIMA DE SURTO DO PROTETOR 45kA
< REMOTA CLP ARMARIO, DIMENSOES 1200 x 600 x 400mm (ALP) 01
3)
FONTE
> 24 VCC
N F] 24V O
N : ALMENTAGAO Dos | LJC3 B AGO/07 REVISAO GERAL
220Vca CARTOES DE VISTAS TIPICAS ORIENTATIVAS DO CCM/TP
SJov . SAIDAS DIGITAIS Cca A JAN/07 EMISSAO INICIAL
BL3 —_—cCL3 BL4 —__CL4 BL5 —__CL5 BL6 —__CL6 BL7 —__CL7 BL8 —__cCLs Letra Data Ass. Descrigdo
PE L L] REVISOES
S 4
ALIMENTAGAO DOS e @ Cs1 Cs2 ] E“GESO[“
EN?RA/TSOAEglglEAL T Q M1 Q M2 :|| 33=3
ENTRADA ANALOGICA BD3 —{ BD4 —{ BD5 —{ BD6 —{ BD7 —{ BD8 —{ MAN AT R Contrato N N-. DES.
X1 o @) @) @) @) @) :|| Jodo José F. de Oliveira CREA 11604,/D—MG SA—PR170/05—-DE—12—018-B
® ® © @ @ PROJ. DES. CONF. Data:
GMD—-SERVICOS DE ENGENHARIA
/XA /XA —xa —7 XA —7 XA —7 XA BL B3 G4 B5 Bls BL7 B8 I G iy JANEIRO/2007
e . i . | | | | [ [ CLENTE:
H || | | || || || || ®©® ©© @@ b
DZC N X3 N X4 N X5 X6 X7 X8 BD BD3 BD4 BD5 BD6 BD7/ BD8 CEL% M4
A= XF1 AXF2 —/_RsC3 —/_Rsc4 —/_RsC5 —/_RSC6 —/ RSC7 —/ RSC8 ! ) ? Q9 @ < @ I
IS LP1 P2 LP3 LP4 LP5 LP6 LP7 LP8
Ly o S COMPANHIA DE SANEAMENTO MUNICIPAL
BE —® —® —® —® —® —® TIMULO:
{ { SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE JUIZ DE FORA — MG
cL1 —<CL2
PROJETO ELETRICO
_ — 0DO:
G’D XN RN @ 69 @ 69 @ G@ @ @D CONTEGDO ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO — ETE BARBOSA LAGE
™ s 6 . CUBICULO DE COMANDO DOS MOTORES DO TRATAMENTO PRELIMINAR
G ® ©
@ ESCALA: INDICADA FOLHA:
® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® u F
| CONFERIDO: DATA:

18/35
| 600 | /
| ! 400 APROVADO: DATA:

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
SEM ESCALA SEM ESCALA

(NOME ARQ.




NOTAS:
DIAGRAMA LOG'CO ENTRADAS E SA[DAS DO CLP 1 — A FUNGAO "A” A SER IMPLEMENTADA NO CLP E UM COMPARADOR ANALGOGICO, COLOCANDO
’ A VARIAVEL INTERNA "NIVMIN” EM "1” QUANDO O VALOR DO SINAL DE ENTRADA 4 a 20 mA
REFERENTES AO CCM/TP ULTRAPASSAR O VALOR PRE ESTABELECIDO PARA NIVEL MINIMO.
2 — A FUNGAO "B” A SER IMPLEMENTADA NO CLP E UM COMPARADOR ANALOGICO, COLOCANDO
A VARIAVEL INTERNA "NIVMAX” EM "1” QUANDO O VALOR DO SINAL DE ENTRADA 4 a 20 mA
ULTRAPASSAR O VALOR PRE ESTABELECIDO PARA NIVEL MAXIMO.
3 — A FUNGAO "C" A SER IMPLEMENTADA NO CLP E UM COMPARADOR ANALOGICO, COLOCANDO
DIAGRAMA PARA O COMANDO DO MOTOR M3 MODULOS DE ENTRADA DIGITAL 24VCC A VARIAVEL INTERNA "NIVEXTRAV.” EM "1” QUANDO O VALOR DO SINAL DE ENTRADA 4 a 20 mA
ULTRAPASSAR O VALOR PRE ESTABELECIDO PARA NIVEL DE EXTRAVAZAMENTO.
>=1 & - ~ rf) < 0 © ~
[ 2] sup_Lic_m3 — & o o x o x o x o x o &
- o) ~
Lo [ wsuo I {31 soucams ) 5 - N 5 5 2 5 2 5 2 5 2 3]
RELAGAO DAS ENTRADAS DIGITAIS A T N £ - = i - = = =) = =) = 2 s 2 =
_DESL_ < <
DIAGRAMA PARA O COMANDO DO MOTOR M1 o & L 9 = e Q Q < Q < Q < Q < =
ENTRADA | NOME COMENTARIO | o x 7 % S o S o S o < S o <
(2] HABIITAM3 — | 2o <o o = o Lo Lo [+ Lo (s a Lo o= fo [ TQ
o1 AUTOCLP MODO AUTOMATICO — PELO CLP - oo} bk = <5 Ea 0 Z = z 2 S S z 2 SS z 2 SS z 2 S z2
02 ILG CONTATO (NA) DO CONTATOR DE LINHA DO (7] autocie (T oo = 22 S8 LI__ N N S N E N =N ON o IN R N Lo N Mo -5
MOTOR 1 ) & < N n < SO w o [T oo w o wQ o & wQ o & wQ o & W Q o & Wy
03 SOBRECM1 TERMICO DO SOFT-STARTER 1 NA) (] wmiue — & g & Q g 0 & o 8 5 @ g e ; o u ? & o u ? & o o 8 & o u 8 & x >
04 FALHASST FALHA NO SOFT—STARTER 1(NA 5% L Q& & & & g i S & L & L & L & L ot
(NA) — 2] Licam ) <i Sz =t O S o = =il = W = =il = W £
o5 VLI CONTATO (NA) DO CONTATOR DE LINHA DO (T wmoue —q o | S a < | < | 2 < | < | < w < o < < w 0 < w © = REFERENCIAS:
e 8 z- 3¢ 35 g ZY By B33 @8 &3 83 39 @8 &9 |83 83
06 SOBRECM2 | TERMICO DO SOFT-STARTER 2 (NA) DIAGRAMA PARA O COMANDO DO MOTOR M4 eg W = 33 & £ % o0 OO X o OO X @ OO X o OO X & SRE
07 FALHASS2 FALHA NO SOFT—STARTER 2 (NA) (1T LcMoTorRES ° < < < < < < < < < S < S < < < S
08 M3LIG ﬁ%%gg (NA) DO CONTATOR DE LINHA DO 24VCC O = o t} Al t} © = o o = = - = = = -
=1 % [ 1] autocte 1] Ll (] (] L (] Ll (] (] L Lt Ll L (] Ll (] 0]
S of ot g e 34 ) :
10 MaLic | CONTATO (NA) DO CONTATOR DE LINHADO (| —M/—b— | [ | }—™ ~ (= | % 1 Pm—————T——— 0 ———— ————r——— 7 —— — e s e ————r——— T ——— -ttt —-———
MOTOR 4 (7 ] wmauc — | ST oo ) (2] uoaw ) & r o1
11 SOBRECM4 RELE DE SOBRECARGA DO MOTOR 4 (NF) L [3T soucaw ) | |
12 MSLIG CONTATO (NA) DO CONTATOR DE LINHA DO (2 [ sup_pest ma (2] HABILITAWI — : XA XM ”_XF1  __CL1 __XT2 T”XF2 "~ Cl2 ”“ZCL3 __RSC3 __CL4 __RSC4 __CL5 __RSC5__CL6 __RSC6__CL7 :
13 SOBRECMS5 RELE DE SOBRECARGA DO MOTOR 5 (NF) | |
1 MELIG CONTATO (NA) DO CONTATOR DE LINHA DO (2] naswiTavs ) I - 4 d____ - 4] - - 1 D N S 1
15 SOBRECMS RELE DE SOBRECARGA DO MOTOR 6 (NF) L[ autoap 5 _ ~ " < o °
e e ow o commn ot v - v oo Or Go Ge On e oo @2 DF g o2 gr pe o
0% oY o o o o¢ oR 0% og oy oM oY own oQ o 0
17 SOBRECM7 RELE DE SOBRECARGA DO MOTOR 7 (NF) DIAGRAMA PARA O COMANDO DO MOTOR M2 — | F<'< N<( m< ¢<( |o< o < ,\< co< mm OCD FLD Nm mm *LD lnm (Dm
18 BLIG CONTATO (NA) DO CONTATOR DE LINHA DO oxO C o " '_ o © " © 2 = pa o n b © ©
523 g 2 2 2 2 2 2 2 2 5 5 5 5 5 5 5
19 SOBRECMS RELE DE SOBRECARGA DO MOTOR 8 (NF) DIAGRAMA PARA O COMANDO DO MOTOR M5 =1 s < o = 2 2 £ 2 e z z e s z s s 2 s b4
[ 2] Proxm2 — Py = o o
[ 1] maue — &
=1 & | | o 2vcC o
RELAGAO DAS SAIDAS DIGITAIS Gl s ) % R T 4 L2 2
[1] wmsue —
SAIDA| NOME COMENTARIO (3] soueavs ) o
01 |SDLIGAMI LIGA / DESLIGA MOTOR 1 (2] sup_pesL_ms (7T LowoTores o CONVENGOES:
02 | SpLGAM2 LIGA / DESLIGA MOTOR 2 S 2 S
03 | SDLIGAM3 LIGA / DESLIGA MOTOR 3 [ 2] HABLUTAMS — [ ] Autocte S 2 S
04 |spucam4 LIGA / DESLIGA MOTOR 4 < o <
05 | SDLIGAMS LIGA / DESLIGA MOTOR 5 L[ autoap & S o ° So
06 | SDLIGAM6 LIGA / DESLIGA MOTOR 6 (2] ucam2 — ! Lo € 9
07 | soLIGAM7 LIGA / DESLIGA MOTOR 7 { 3] soucamz ) O N zZ2 O N
(2] HABILITAM2 +— Bo - N Ho
08 |spucams LIGA / DESLIGA MOTOR 8 & & w O o &
L x L
B8 oY |35
1
DIAGRAMA PARA O COMANDO DO MOTOR M6 W o W % g g % g g g g g g % % g
w N < | w L L L L L L L L L L L L L
w5 Z o w X 7 n 7} n 7 7 7 n 7} 7 7] n 7
o on o o0 Ll Ll Ll (] Ll Ll Ll Ll Ll Ll Ll (] Ll
— Be S o R o o @ x© o o o o @ o x© x© o
RELACAO DAS VARIAVEIS INTERNAS : >=1 & < < < < < < <
VARIAVEL | NOME COMENTARIO (] welc — | (5T soucave ) 7 p24CC G 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0O 0 0 0 0
o1 LIGMOTORES HABILITA O FUNCIONAMENTO DAS BOMBAS
02 INICIA MOTOR INICIA SEQUENCIA DOS MOTORES (2] sup_DesL_Mms J DIAGRAMA DE HABILITAGAO DOS MOTORES e —
03 PROXM1 PROXIMO MOTOR A SER LIGADO | |
04 PROXM2 PROXIMO MOTOR A SER LIGADO (2] HasiLITAME — (1 ] soBrecM3 } d_2 [ HABILITAM3 ) | 4 4 |
05 LIGAM1 LOGICA PARA LIGAR MOTOR 7 (7] | __RSC7 __CL8 __RSC8 |
06 LIGAM2 LOGICA PARA LIGAR MOTOR 8 AUTOCLP \ | |
07 HABILITAM1 PROTEGAO DO MOTOR 1 [+ [ soerecus / 2 | HaBLITAM4 ) O O 5 1
08 HABILITAM2 PROTEGAO DO MOTOR 2
09 HABILITAM3 PROTEGAO DO MOTOR 3 [ 1 ] soBrecms } d 2 [ HABILITAMS ) - ~ o < o © ~ © o o - ~ " < o ©
10 HABILITAM4 PROTEGAO DO MOTOR 4 o i ~ o ~ o T
11 HABILITAM5 PROTEGAO DO MOTOR 5 y i]“ [j“‘ [j”’ T‘f fm LE‘D f'\ fm T“ EN T"’ T* TLD T‘D T’\ Ifﬂo
DIAGRAMA PARA O COMANDO DO MOTOR M7 (1 ] soBrecws } d 2 [ HABILTAME ) — °< < < < <2 < < 2 @ a °ad o o m o o
11; HABILITAMG PROTE(;?O DO MOTOR 6 oxq . ~ ” - © © ~ © ° ° i g " + 0 ©
HABILITAM7 PROTEGAO DO MOTOR 7 Qs 2 5 5 5 5 5 5 5 = 5 5 5 5 = 5 5
14 HABILITAMS PROTEGAO DO MOTOR 8 - [+ [ sosrecuz ) 2 | HABLITAM? ) %ﬂfg < o % z z z z 2 2 2 z z z z z § z z
15 SUP_LIG_M1_M2 | COMANDO DO SUPERVISGRIO — LIGA M1 / M2 (2T sroow ) & 3 o o
16 SUP_DESL_M1_M2| COMANDO DO SUPERVISGRIO — DESLIGA M1 / M2 ———= & (1 [ soBrecms ) d_2 | HABILITAMS )
17 SUP_LIG_M3 COMANDO DO SUPERVISORIO — LIGA M3 L[ w7ue ) —{ 3] soucamz ) 24VCC
18 SUP_DESL_M3 COMANDO DO SUPERVISORIO — DESLIGA M3 T ) > qu
19 SUP_LIG_M4 COMANDO DO SUPERVISORIO — LIGA M4 —= (1 [ sosrecmi — & ©
20 SUP_DESL_M4 COMANDO DO SUPERVISORIO — DESLIGA M4 — 2 [ HABILITAM1 )
21 SUP_LIG_M5 COMANDO DO SUPERVISORIO — LIGA M5 (2] hasiiTAM7 ) [ [ FaHassT )
22 SUP_DESL_M5 COMANDO DO SUPERVISGRIO — DESLIGA M5 (7T autocie
23 SUP_LIG_MS6 COMANDO DO SUPERVISORIO — LIGA M6
24 SUP_DESL_M6 COMANDO DO SUPERVISORIO — DESLIGA M6 Py
25 SUP_LIG_M7 COMANDO DO SUPERVISORIO — LIGA M7 (1 [ sosrecm2 — T ] MODULO DE SAIDA DIGITAL 220VCA
26 SUP_DESL_M7 COMANDO DO SUPERVISORIO — DESLIGA M7 (7 [ FAtiAssT2 ) 0 — HABILITAM2
27 SUP_LIG_M8 COMANDO DO SUPERVISORIO — LIGA M8
28 SUP_DESL_M8 COMANDO DO SUPERVISORIO — DESLIGA M8 DIAGRAMA PARA O COMANDO DO MOTOR M8
=1 Py
(2] sup_uc_ms ) & o o o o o o o o
— — — .} — — .} —
(1 | meue ) —{ 3] sbucams ) DIAGRAMA PARA O LIGAR OS MOTORES M1 E M2 © © © © © © © ©
< < < < < < < <
(2] sup_pDESL_ms J > > > > > > > >
[ 2] sup_ue_mi_m2 F}— > & % % %_ ‘L% % % % %
(2] _rasiiave — 1 CMOTORES — {72 | LGMOTORES ) = = S . = = S . = =
= = = = = = = =
(T suroce B <§ &g g kg &g K& K§ K&
(2 [sup_DESL_M1_M2 'Q (Lg ,LQ ‘Iug Lrl)g Lg rlg c(ljg
- < < < < < < < < B AGO/07 REVISAO GERAL
‘ ‘ o @ N ("IN o (LN o o o E E E E E E E E
(@] o o O o o O o L L L L L L L LJ A JAN /07 EMISSAO INICIAL
) 53 53 ) 53 53 ) 53 D D ] i i ] Q i
=3 =3 =3 S35 =3 =3 S35 =3 o @ o x @ x @ o Letra Data Ass. Descrigto
— REVISOES
DIAGRAMA PARA RODIZIO DOS MOTORES E“GESO[“
= — UULY
LEGENDA [ 2 | PROXV )—C ox o - ~ ) <+ 0 © ~ © o o - ~ o) < 0 © PRV
2T seonss —{_ 2| INicIAMOTOR ) Qs E 5 5 5 5 5 5 5 > 5 5 & 5 . & & R.T.: Contrato N“.: N'. DES.:
J G o = = = = = = = = o
(7] enweoA DGTAL ) >=1 & & § < o 3 3 3 3 3 3 3 3 3 % 3 % % % % % Jo8o José F. de Oliveira CREA 11604/D—MG SA-PR170/05-DE-12-019-B
PORTA LOGICA PORTJE,,LOG'CA Q 0 oZ og o o¥ oL 0¥ ol 0% om oY oR oy o o® on o% Zp:ﬂos. SERVICOS DE ENGENHARIA DES. CONF. Data: ,
- JANEIRO/2007
) E CONSULTORIA LTDA.
(2] VARIAVEL INTERNA ) (2 [nagimaus / T
(2 [Proxm 1 oo :
G _swoaovom ) o ERMTTIHE R, % ~o ®g 20 S0 &0 {0 RO 00 8 S N 2 2 3 = o
RELE DE TEMPO 220VCA
AO TRABALHO (TIMER) (L1 [maue 1 7T ] >
308 [ 2 TrHaBILITAMZ —— [ PROXM1 S
L] wwe ) 9 COMPANHIA DE SANEAMENTO MUNICIPAL
/ X FUNGAO A SER TITULO:
wBEHONTS ar AT — SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE JUIZ DE FORA — MG
VER NOTAS
(2 [ proxm2 1 > QD 69 69 QD 69 69 QD 69 PROJETO ELETRICO
[ Jwiue — &
CONTEUDO:
[ 2 [HaBILTAMI 1 — 2 [ Proxm2 ) ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO — ETE BARBOSA LAGE
L] waue ) C CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL DO CUBICULO DE COMANDO DOS MOTORES DO TRATAMENTO PRELIMINAR
- ZVA 0 O 0 O O O O 0 O O O O O O O O ESOALA: NDICADA oL
N < < < < < < < < < < < < < < < <
N~ 00 0] o — N M < n (e} N 00 (@] o ~— N
- o © “ « o « « o N « « « " " " CONFERIDO: DATA:
19/35
APROVADO: DATA:
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NOTAS:
VISTAS ORIENTATIVAS COM AS SAIDAS DO QDG/EDL
1 — COTAS EM MILIMETROS
2 — 0S QCM’S DA ELEVATORIA DE DESCARTE DE LODO SE SITUAM NA SALA DE PAINEIS.
3 — AS CAIXAS DE PASSAGEM DEVERAO SER COMPLETAMENTE VEDADAS PARA EVITAR PENETRAGAO DE AGUA|
QUADROS DE FORGCA E COMANDO DA EDL 4 — TODOS OS RAMAIS ALIMENTADORES SUBTERRANEOS, DEVERAO SER ATRAVES DE CONDUTORES COM
CLASSE DE ISOLAMENTO DE 1KkV.
— 5 — EM TODOS 0S RAMAIS ALIMENTADORES E CIRCUITOS DE ILUMINAGAO E/OU TOMADAS DEVERA SER
D) ondulete
p N (1) ALIMENTAGAO DO QDG ot (H=2,30m) UTILIZADO O CABO (OU FIO) TERRA.
o \
VAI PARA QICA
CANALETA 5050 @ 6 — EM TODAS AS INSTALAGOES AS PRESCRIGOES DA NORMA NR10 DO MINISTERIO DO TRABALHO E
(3) VAl PARA QCM2 EMPREGO, DEVERAO SER OBEDECIDAS.
(4)VAI PARA QCM!1 o
] - n E E I 7 — 0S DISPOSITIVOS DE PROTEGAO CONTRA SURTOS E TRANSITORIOS "DPS” DEVERAO SER INSTALADOS
1504 - = = = CONFORME DESENHO 08/35
= x x
RECALQUE ONTS0 SENSOR DE NIVEL 3 = 8 — TODA A INSTALAGAO ELETRICA, DEVERA SER SUBMETIDA AOS SEGUINTES TESTES E PROCEDIMENTOS,
— ULTRASSONICO
e I - 5 ANTES DE SER COLOCADA EM MARCHA:
Ef 1 A S E— —H "U — . b2 2 @ — COMISSIONAMENTO
H DJ1
/ 0 K _ 3 — 3 L e S s — TERMOGRAFIA
] 5 $ el =T Yok — CALIBRAGAO E AJUSTES DE RELES
Ole L I 4 © i ; I — ANALISE DE VIBRAGAO DOS MOTORES
DESCARGA DN100 n | 5 il PRk }@ — OPERAQAO ASSISTIDA
® I &
p— 6 ™ BARRA TERRA B REFERENCIAS:
/ - H {} | N.E. NgAXIMO DE SUCGAQO 679,100 o [55555555553] oB:z':Ao:iU:zio o
.“ m o \. / NN
Q N.ETQMINIMO DE SUCQAO 678,600
1 k.
L e | L | 300 | VISTA FRONTAL
crP18 o~ ESC 1:25
S : VISTA FRONTAL INTERNA ;P VISTA LATERAL
/ / / : = L SEM  ESCALA SEM  ESCALA
NS R .
A% =0
2705 B VISTA FRONTAL
/ SEM ESCALA
DISTRIBUICAO DE FORGA DISTRIBUIGAO DE FORGA DIAGRAMA TRIFILAR GERAL—QDG,/EDL
PLANTA VISTA LATERAL POSTERIOR
ESC 1:50 ESC 1:50 VEM DO QGBT2
A 4 A 4 A 4 T [
2
#1Omm2 f;Omm QDG/EDL
4|—Hﬁ I
ELEVATORIA DE DESCARTE DE LODO Fases #10mm? Neutro
ROTA DE CABOS E TUBULAGOES NA EDL Terra
DJG (-] o Q
QDG/EDL AS CARGAS DA UNIDADE 40A %&Eﬂ P
DIAMETRO |MATERIAL FASES |NEUTRO| TERRA | TIPO|CLASSE | (eletroduto)
QDG QCM1 'e)
EDL EDL |2 32 mm | PVC | 3c#10 | — | 1c#10 |CABO| 0,75KV 0,5 m APARENTE
QDG QCM2 S
EDL ED. |?2 32 mm | PVC | 3c#10 | — | 1c#10 [CABO| 0,75KV 3,0 m APARENTE O |T
QCM1 M1 8 32 mm | PVC | 3c#10 | — | 1c#10 |CABO| 1KV 18,0 m | SUBTERRANEO T
QCM2 M2 $ 32 mm | PVC | 3c#10 | — | 1c#10 |CABO| 1KV 18,0 m | SUBTERRANEO 9 CONVENGEES:
QDG QCA 14 50 PVC | 2c#2,5| — |1c#2,5|cABO| 0,75V | 3,5 APARENTE e |
EDL EDL mm c#2, c#2, . 5 m }
TERRA —— —— - -
QICA | SENSOR . = T BARRAMENTO SEGAO 1/2"X 1/ — 220 V|- 3p —60 HZ = |
EDL NIID\I;ZEL % 20 mm PVC [lc#4X2,5] — — |cABO| 1KV 16,0 m SUBTERRANEO NEUTRO @D | am
FASE R D | m
QICA QCM1 Tepaxi,s| | ! |
TOL S (832 mm | PVC Ho#3X1.5 CABO| 1KV 1,0 m APARENTE FASE S mD | m |
|
QICA QCM2 Tepax1,s| | FASE T @D ’ o am |
DL EDC |#32mm | PVC | s CABO| 1KV 1,0 m APARENTE J l | |
|
QCM-TQL |¢ 40 0,75V APARENTE / ° o DJ1 ° o DJ2 © % py3 |
QGBT2 mm | PVC | 3cg4 |lcg4 | 1c#4 |cABO 50 m SELO PISG e E e Do E e e D2 | e e D |
C (-] (-] C -] (-] o |::| |::| |::|
DPS |
acu-TaL| MOTOR 1y 32 mm| pyc |3c#4 | 1cp4 | 1cp4 [CABO | O.75KV| 20,0 m | SUBTERRANEO | i
: | STT =1 !
| |
C ! C ! R I [— |
QCM—TQL|BOTOEIRAS| ¢ 40 mm PVC | 3c#2,5| — — lcaBo | 1KV 15,0 m  |SUBTERRANEO #10mr’r? {£1Omm2 | L 777777777777 5 __|L i
: 2 } =
_ QICA _ _ 0,75KV APARENTE / #2.5mm ! :
acM-TaL| QCA ¢ 40 mm PVC | 6c1,5 CABO 40 m PELO PISO | | |
ALIM. M1 / / / | S -
T 7 I - D
$32mm T / / /
#10mm2(terra#10) / l v v
/ SENSOR NIVEL v v v v v v
ALIM. M2 / / / T $20mm QCM1-EDL QCM2—-EDL ALIM. QICA
#4x2,5mm2 8,08 kW 8,08 kW :
#32mm / 9,85 kVA 9,85 KVA NO BREAK
#4mm2(terrafd) / / / 26,4 A 26,4 A 1 KVA
/ / / RELAGAO DE MATERIAIS SIMPLIFICADA DO QDG/EDL
// / / NOMENCL. DESCRIGAO QTDE.
/ / / STT RELE SUPERVISOR TRIFASICO, 220V, 60Hz 01
;. / / DJG DISIUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR DE 40A, 250 V, 10 KA| 01
B AGO/07 REVISAQO GERAL
P17 cP15 DJ1,2 DISIUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR DE 40A, 250 V, 10 KA| 02
A JAN/07 EMISSAO INICIAL
— = DJ3 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO BIPOLAR DE 10A, 250 V, 10 KA 01 _ Dot - Descriodo
/ DPS DISPOSITIVO PROTETOR CONTRA SURTOS ELETRICOS, 275 V, 03
QI_%AJ Q(E:[")"Lz @/—/ / SALA DE PAINEIS LEGENDA DE CONDUTORES E TUBULACOES CORRENTE MAXIMA DE SURTO DO PROTETOR 45KA REVISOES
7 % ARMARIO EM CHAPA DE ACO BITOLA 14 USG, PARA USO E“GESO[“
- - / - INTERNO, COM DIMENSOES 600 x 400 x 300mm (ALP) 01 CURY
e @_/ ALM. QOM1 AUM. QCM2 CONTENDO UMA ONICA PORTA COM FECHO TIPO CREMONA. VVURYV
- - | T ] T ] I R.T.: Contrato N'.: N'. DES.:
P / f i f i i i @—T—I—I—If $32mm @4'_'47 #32mm
#10mm?2 #10mm?2 Jodo José F. de Oliveira CREA 11604/D—MG SA—PR170/05-DE-12-020-B
| | [ | | i | |" | | #10mm? (TERRA) #10mr? (TERRA) PROJ. DES. CONF. Data:
QcM GMD—SERVIGOS DE ENGENHARIA JANEIRO,/2007
S o COMANDO QcMr-aIcA QUADRO DE CARGAS (DEMANDA) DO QDG DA EDL E_CONSULTORIA LTDA
ALIM. M1 CLIENTE:
AN @%mmm DISTRIBUIGAO DE CARGAS POR FASE
N @—T—I—I—|> #32mm 1X3c#1,5mr‘r§ 4 4
‘ QDF 2 X4c1,5mm Demandas CES M
QDG \ QICA SERV. #0mm Corrente FD cos(@) o
EDL N\ =o prome? (TERRA) COMANDO QCM2-QICA Circuito Tensdo |Demandada qumd (%) |Poténcia Total| Demanda Demanda Distribuigdo por Fase (KW)| Cabos |Protegses
ALM. W2 oJe (Maxima) | Medig Instalada Média Maxima COMPANHIA DE SANEAMENTO MUNICIPAL
N TH v ® ol e W (A) KW | KVA | KW | KVA | KW | KVA | Fase R| Fase S| Fase T —
mm C#l,0om N
2 1X4cf,5mm? 263 5| DJ 10A SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE JUIZ DE FORA — MG
N #4mm NO BREAK 220 30 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 |1,000 | 0,500 | 0,500 2,5mm o8
= |:| E #4mmZ(TERRA) PROJETO ELETRICO
ALIM. QDG—-EDL 220V
| | | SENSOR NIVEL ST, om MOTORES 380 26,40 05 | 082 | 16,15 [19,70 |8,08 |9.85 | 8,08 | 9,85 | 2692 | 2,692 | 2,692 |1omm?2| D7 404 p—
Cg = @_Tie,mmm l0mm2 : ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO — ETE BARBOSA LAGE
2
QGBT2 PLANTA DE SITUACAO #4x2,5mm #10mny (NEUTRO) 28 55 DISTRIBUIGAO DE FORGA, DIAGRAMA TRIFILAR GERAL E QUADRO DE CARGAS DA ELEV. DE DESCARTE DE LODO
#10mrr? (TERRA) , DJ 40A
ESC 1:50 ¢ " TOTAL 380 30 17,15|20,70|9,08 [10,85/9,08 [10,85 (3,192 |3,192 [2,692 (0mm?2 39
ALIM. QICA ALIM. QCM2 ESCALA: INDICADA FOLHA:
:)—T—|—|»¢20mm @ #32mm
#2,5mm?> #0mn? CONFERIDO: DATA:
#10mn? (TERRA) 20/35
APROVADO: DATA:

(NOME ARQ.
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