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1. APRESENTACAO

A ENGESOLO ENGENHARIA LTDA., visando atender ao escopo do Contrato de Prestacdo de
Servicos N° 085/2007, celebrado com a CESAMA - Companhia de Saneamento Municipal em 17
de maio de 2007, apresenta 0 “Projeto Estrutural da Estacio de Tratamento de Agua Walfrido
Machado Mendongca - ETA CDI”, integrante do Sistema de Abastecimento Espirito Santo, no

Municipio de Juiz de Fora / Minas Gerais.

Desta forma, o presente relatorio integra o referido “Projeto Executivo de Ampliagédo da Estacéo de
Tratamento de Agua Walfrido Machado Mendonga - ETA CDI”, constituindo-se em uma parte de

seu Produto Final, assim estruturado em termos de encadernacdo em volumes:

v' “Projeto Executivo de Ampliacio da Estacdo de Tratamento de Agua Walfrido Machado
Mendonga - ETA CDI” - Volume | - Projeto Hidréulico e de Processo;

v’ “Projeto Executivo de Ampliacdo da Estacio de Tratamento de Agua Walfrido Machado
Mendonca - ETA CDI” - Volume |1 - Projeto Estrutural;

v' “Projeto Executivo de Ampliacio da Estacdo de Tratamento de Agua Walfrido Machado
Mendonga - ETA CDI” - Volume 111 - Projeto Elétrico;

v’ “Projeto Executivo de Ampliacdo da Estacio de Tratamento de Agua Walfrido Machado
Mendonca - ETA CDI” - Volume IV - Orcamento e Relacdo dos Servigos e Quantitativos;

v' “Projeto Executivo de Ampliacio da Estacdo de Tratamento de Agua Walfrido Machado
Mendonca - ETA CDI” - Volume V - Especificacbes Técnicas.

Neste caso, o volume correspondente ao “Projeto Estrutural da Estacdo de Tratamento de Agua
Walfrido Machado Mendoncga - ETA CDI”, devido a quantidade de trabalho que foi realizado para

compo-lo, foi subdividido em tomos e assim estruturado, em termos de encadernagdo em volumes:

v" Volume Il - Projeto Estrutural da Estacdo de Tratamento de Agua Walfrido Machado Mendonca
- ETA CDI - Memorial Descritivo e de Célculo - Tomo 01/03
Documento n° SA-PR066/07-RE-11-001,

v" Volume Il - Projeto Estrutural da Estacio de Tratamento de Agua Walfrido Machado Mendonca
- ETA CDI - Desenhos - Tomo 02/03
Documento n° SA-PR066/07-RE-11-002.
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v" Volume Il - Projeto Estrutural da Estacio de Tratamento de Agua Walfrido Machado Mendonca

- ETA CDI - Desenhos - Tomo 03/03
Documento n° SA-PR066/07-RE-11-003.
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2. MAPA DE LOCALIZACAO
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3. INTRODUCAO
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3. INTRODUCAO

O cerne deste documento consiste em apresentar os desenhos relativos ao “Projeto Estrutural da
Estacdo de Tratamento de Agua Walfrido Machado Mendonga - ETA CDI”, de responsabilidade da
CESAMA, localizada no Municipio de Juiz de Fora/Minas Gerais. O relatorio apresenta a proposta
de ampliacdo das unidades da Estacdo de Tratamento de Agua - ETA CDI, de forma a alcancar uma
Capacidade Nominal Instalada de 1.500 L/s (hum mil e quinhentos litros por segundo).

A ETA CDI é parte integrante do Sistema Espirito Santo, captando &gua no ribeirdo de mesmo
nome. A estacdo foi dimensionada para tratar 500 L/s (quinhentos litros por segundo) e atualmente
estd operando acima de sua capacidade maxima instalada, de maneira a atender uma demanda de

650 L/s (seiscentos e cinquenta litros por segundo).

Figura 3.1 - Vista Aérea da Estacéo de Tratamento de Agua Walfrido
Machado de Mendonga - ETA CDI

ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.
Rua Alcobaga, 1.210 - Bairro Séo Francisco - CEP: 31.255-210 SA-PR066/07-RE-11-003-A
Belo Horizonte-MG - Tel.: (31) 2103-4300 - Fax.: (31) 2103-4399
E-mail: engesolo@engesolo.com.br - www.engesolo.com.br



ENGESOLO :

A estacdo de tratamento de agua em analise é do tipo classica, sendo uma construcdo tipica da
década de 70. Ndo obstante as reformas recentes, ela é dotada de medidor Parshall, floculadores
mecanizados, decantadores convencionais de formato retangular em planta e filtros rapidos de
gravidade, de leito simples de areia. As unidades de tratamento existentes estdo arranjadas no

terreno conforme a Figura 3.2.

Figura 3.2 - Situagdo Atual: Disposi¢ao das Unidades de Tratamento

ENGESOLO ENGENHARIA LTDA.
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Os seguintes documentos e informagdes forneceram subsidios para o desenvolvimento do “Projeto

Executivo de Ampliacdo da Estacdo de Tratamento de Agua Walfrido Machado Mendonga - ETA

CDI”:

v/ Cadastro das Unidades de Tratamento da Estagdo de Tratamento de Agua Walfrido Machado
Mendonca - ETA CDI - Volume 01/02 - Documento n° SA-PR170/05-RE-13-002;

v/ Cadastro das Unidades de Tratamento da Estacdo de Tratamento de Agua Walfrido Machado
Mendonca - ETA CDI - Volume 02/02 - Documento n® SA-PR170/05-RE-13-003;

v' Diagnostico da Situagdo Atual da Estacio de Tratamento de Agua Walfrido Machado
Mendonca - ETA CDI - Documento n® SA-PR170/05-RE-13-004;

v' Anteprojeto de Ampliacdo da Estacdo de Tratamento de Agua Walfrido Machado Mendonca -
ETA CDI - Documento n® SA-PR170/05-RE-13-005.

Os dois primeiros documentos forneceram o cadastro fisico das unidades de tratamento que
compdem a atual Estacio de Tratamento de Agua - ETA CDI, apresentando todos os elementos
necessarios para avaliacdo da capacidade instalada das unidades de tratamento. O terceiro
documento apresentou a analise da eficiéncia/capacidade de tratamento pela ETA CDI, bem como a
identificacdo dos problemas de ordem técnica e operacional, de tal forma a subsidiar o elenco de
alternativas de intervencdo nas unidades de tratamento para alcancar uma Capacidade Nominal
Instalada de 1.500 L/s. Por fim, o quarto documento apresentou a proposta de ampliacdo das

unidades de tratamento, de forma a alcancar a referida Capacidade Nominal Instalada.
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4. ANEXOS
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A seqguir, € apresentada a lista dos desenhos que compdem o “Projeto Estrutural da Estacdo de
Tratamento de Agua Walfrido Machado Mendonca - ETA CDI”.

Numero do Desenho | Ver. | Nome do Documento / Arquivo Conteudo Basico do Documento
SA-PR066-07-DE-11-012-B | B | SA_PR066_07 DE_11 012 B.dwg E;?:E’GESL%‘;;Z'_"‘;;;?SCD'
SA-PRO66-07-DE-11-013-B | B | SA_PRO66_07 DE_11 013 B.dwg E;‘;J:E’GEQSHI‘:;‘I‘;Z'_‘]'ZFJQ ;D_' L Parte
SA-PR066-07-DE-11-014-B | B | SA_PR066_07 DE_11 014 B.dwg E;?:?e%ﬂrf;]‘i‘éz'_d;'fn:g éCOD_' 2 Parte
SA-PR066-07-DE-11-035-A | A | SA _PR066_07 DE_11 035 A.dwg E;‘y:goe%hr#;‘i‘;‘;' _dzf dTit%r%-) 'Formas
SA-PR066-07-DE-11-036-A | A | SA_PRO66_07 DE 11 036 Adwg | oieto EstuturaldaETACDI =

Casa de Quimica - Auditério— Armacédo
SA-PR066-07-DE-11-015-A | A | SA PRO66_07 DE 11 015 Adwg | 0ieto Estrutural da ETA CDI

Calha Parshall — Formas
SA-PR066-07-DE-11-016-A | A | SA_PR066_07 DE_11 016 A.dwg E;‘:Legopsrsst;‘;ﬁ”_akdriggéﬁ S[fa' barte
SA-PR066-07-DE-11-017-A | A | SA_PR066_07 DE_11 017 A.dwg Eg{f;opfrsst;‘;}fr_akdrx;z f'ga' barte
SA-PRO66-07-DE-11-018-A | A | SA_PRO66_07 DE_11 018_A.dwg E[gfit; dEOSrtggt_“;i';szaT_AFgr?r'las eparte
SA-PR066-07-DE-11-019-A | A | SA_PR066_07 DE_11 019 A.dwg i[ﬁ‘cffﬁ Ej:égﬂ“;i';igﬁ%ﬁ:as e parte
SA-PR066-07-DE-11-020-A | A | SA_PR066_07 DE_11 020 A.dwg ';Irglcit; f;:g;‘?‘;?'gigﬁg%as leparte
SA-PR066-07-DE-11-021-A | A | SA_PR066_07 DE_11 021 A.dwg ';Irggzt; fgggﬂi'éigﬂgﬂas o parte
SA-PRO66-07-DE-11-022-A | A | SA_PRO66_07 DE_11 022 A.dwg E[gjcit; Ej:gg{“;?';ip?ﬁg%as parte
SA-PR066-07-DE-11-023-A | A | SA _PR066_07 DE_11 023 A.dwg ﬁfﬁiﬁt& E;rté;‘t_“ﬁ';zgﬁgﬂas e Parte
SA-PR066-07-DE-11-024-A | A | SA_PR066_07 DE_11 024 A.dwg E[gf; itl(; ngggthgi'éz;TfAcrgggéo e Parte
SA-PRO66-07-DE-11-025-A | A | SA PRO66 07 DE 11 025 Adwg |- oleto Estrutural da ETA CDI

Floculadores - 22 Etapa — Armagao — 22 Parte

Rua Alcobaga, 1.210 - Bairro Sao Francisco - CEP: 31.255-210
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NOTAS:

1—-MEDIDAS EM cm, ELEVAGOES EM m.
2—CONCRETO fck = 30,0 MPa.
3—CONFERIR MEDIDAS NO LOCAL ANTES DA EXECUGAO.

REFERENCIAS:

CONVENGOES:
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ARMACAO DAS LAJES DE PISO

ESCALA 1:50

NOTAS:

1—-MEDIDAS EM cm, ELEVAGOES EM m.
2—CONCRETO fck = 30,0 MPa.
3—COBRIMENTO DOS FERROS = 4,0 cm.

REFERENCIAS:

CONVENGOES:

TABELA D E FERROS
POS. BIT. QUANT. C.Unt. C.Tot.
(cm) (cm)
1 8 165 450 74250
2 8 162 460 74520
3 10 110 250 27500
4 6.3 74 450 33300
5 6.3 37 470 17390
6 6.3 110 460 50600
7 10 110 240 26400
8 5 4 —CORR— 9120
9 5 40 —VAR— 6200
10 5 40 —VAR— 7040
11 5 40 —VAR— 6200
12 5 40 —VAR— 6640

RESUMDO D O A CO

PESO CA—60B ¢ 5 352.00 m 55.26Kg
PESO CA—50A ¢ 6.3 1012.90 m 250.46Kg
PESO CA—50A ¢ 8 1487.70 m 583.92Kg
PESO CA—50A o 10 539.00 m 338.49Kg
PESO TOTAL CA—-50A 1172.88Kg
PESO TOTAL CA—60B 55.26Kg
PESO TOTAL = 1228.14Kg
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14\‘

470

222
N6 C/15

5x8 N4 6.3 C/15 C

14\,

127
N4 C/15

5x13 N6 6.3 C/15 C=280

‘4

N2 C/15

58 N6 6.3 C/15 C=280

‘4

7 N6 6.3 C/15 C=280
N3 C/15

ARMACAO DOS TANQUES DE PRODUTOS QUIMICOS — PLANTA NOTAS:
ESCALA 1:50
8 Ni 96.3 C/15 Ceg9b 1—MEDIDAS EM cm, ELEVAGOES EM m.
] : 55 1N 2—CONCRETO fck = 30,0 MPa.
3—COBRIMENTO DOS FERROS = 4,0 cm.
| 8 N1 6.3 C/15 C=996 |
N6 C/15
| | TABELA DE FERROS
POS. BIT. QUANT. C.Unt. C.Tot.
i i — (cm) (cm)
L < - < L L - [ o
N 1 6.3 16 996 15936
! 2 6.3 42 881 37002
o A o 3 6.3 23 270 6210
T P T 4 6.3 98 470 46060
S — S 5 6.3 14 162 2268
© " 6 6.3 202 280 56560
s 7 12.5 8 949 7592
o o o o ) 8 12.5 4 1200 4800
N T T N ‘ - 9 12.5 4 659 2636
S S O o - A 10 6.3 8 666 5328 REFERENCIAS:
© © © © (4 11 16 6 658 3948
12 20 6 656 3936
13 6.3 392 120 47040
N6 C/15 14 10 32 376 12032
15 5 224 60 13440
RESUMO DO ACO
. J . . . O‘ PESO CA—60B ¢ 5 134.40 m 21.10Kg
PESO CA—50A ¢ 6.3 2164.04 m 535.11Kg
PESO CA—50A ¢ 10 120.32 m 75.56Kg
PESO CA—50A ¢ 12.5 150.28 m 147.46Kg
N6 C/15 PESO CA—50A ¢ 16 39.48 m 61.98Kg
m‘ PESO CA—50A ¢ 20 39.36 m 97.33Kg
8 N2 96.3 C/15 C=881
~] 357 I~ PESO TOTAL CA—50A 917.45Kqg
l 8 N2 ¢6.3 C/15 C=881 | PESO TOTAL CA—60B 21.10Kg
199 PESO TOTAL = 938.55Kg
£ |
CORTE AA 8 N3 96.3 C/15 C=270
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7 N5 $6.3 C/15 C=162 |
TSCA A 1.0 2 N7 $12.5 C=949
ESCALA 1:50 2 N7 ¢12.5 C=949
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N
N
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(@) 12 (@]
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© S
© "
=z ~ z
© < 2 N8 812.5 C=1200 ~
te} 2 N9 812.5 C=659 <+ ©
1 f 1158 — -
N2 C/15
2 N10 ¢6.3 C=666
» 582 o B | MAL/2008 REVISA0 NUMERAGAO DA FOLHA
| 73 A | DEZ./2007 EMISSAO INICIAL
58 N4 $6.3 C/15 C=470 8 Letra Data Ass. Descrigdo
I REVISOES
< P1 A P8-20x20 (8)() E“GEsolo
N
o UULVY
ESCALA 1:50 4, s 742,317 RT.: Contrato N'.: N°. DES.:
M JoGo José F. de Olveira CREA 11604/D—NG 085/07 SA—PRO66/07-DE~11-014-B
z
ol o £ o PROJ. DES. CONF. Data:
~ ) N o0® 3 DEZEMBRO/2007
s é(% 3 N11 #16 C=658 S
3 ' 558 Y CLIENTE:
N
i o " CESAMA
0 0 — - M
2 o V4=V5-20/50 ; .
_ © ~| o l"_'l N D COMPANHIA DE SANEAMENTO MUN/ICIPAL
z i 2 N10 6.3 C=666 s - =
© : s
& | . 28 N18 05 G2 Emeo oL SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
= =z
~ o <~ PROJETO EXECUTIVO ESTRUTURAL
L p N
- ! 738,970 CONTEUDO:ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA WALFRIDO MACHADO MENDONCA
{ CASA DE QUIMICA
N5 C/15 o 39 ARMACAO — 2° PARTE
M
39 N13 C/14 < ESCALA: FOLHA:
g INDICADA
M
£ | = CONFERIDO: DATA:
7 N3 96.3 C/15 C=270 ~| o A I~
o~ Y A o~ [0)]
eJﬁL/ 5 N1z 920 C=656 /?}@ i APROVADO DATA: 03/05
S 552 v ‘ '




PLANTA DE FECHAMENTO DOS FLOCULADORES EXISTENTES

ESCALA 1:50
A‘
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PLANTA DA LAJE NIVEL 738,950
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PLANTA DE COBERTURA
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ESCALA 1:50
742,252
=
Q 3
vz/ \V‘I \v1
PG/ P2 5
N
o M
&
738,950
0
:::::l_l — C_— © — 1 — ,_I_:::::
|| ||
|| ||
|| ||
|| ||
|| ||
|| ||
: : FLOCULADOR A SER DESATIVADO : :
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|| ||
|| ||
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NOTAS:

1—-MEDIDAS EM cm, ELEVAGOES EM m.
2—CONCRETO fck = 30,0 MPa.
3—CONFERIR MEDIDAS NO LOCAL ANTES DA EXECUGAO.

REFERENCIAS:

CONVENGOES:

£ - % EXISTENTE

: PROJETADO

A MAI. /2008 EMISSAO INICIAL

Letra Data Ass. Descrigdo
REVISOES

UURY

VRV
R.T.: Contrato N'.: N°. DES.:

Jodo José F. de Olveira CREA 11604/D—NG 085/07 SA-PRO66/07-DE~11-035-A
PRQOJ. DES. CONF. Data:

alaorribeirojunior MAIO /2008

ICLIENTE:

& cesama

COMPANHIA DE SANEAMENTO MUNICIPAL

TITULO:

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PROJETO EXECUTIVO ESTRUTURAL

CONTEGDO: ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA WALFRIDO MACHADO MENDONGA
CASA DE QUIMICA — AUDITORIO

FORMAS
ESCALA: FOLHA:
INDICADA
CONFERIDO: DATA:
04 /05
APROVADO: DATA:




[44

42

ARMACAO DAS LAJES DE PISO

ESCALA 1:50

617

| | |
1 I I
|| LIl
DET.1 || L DET.1
|| LIl
|| LIl
|| LIl
| ! 55 N1 88 C/10 C=450 .
55 N1 88 C/10 C=450 | LI 55 N1 88 C/10 C=450
- | LI
|| LIl
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! _ 55 N3 210 c/10lCk250 ! _ 55 N3 10 ¢/1b t=bso !
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DET. 1 || L1 DET. 1
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L I
| | | |
ESCALA 1:50
DET.2 DET.2
37 N4 86.3 C/15 C=450 37 N4 86.3 C/15 C=450
37 N5 $6.3 C/15 C=470
o (@] o
[¢e] o (o]
< <~ <
Il I Il
O (@] O
n te] w0
N 55 N7 810 C/10| C=240 < 55 N7 810 C/10| C=240 N
© or 1 © © or 1 © ©
! : 228 : " : 228 : "
g 76 | 76 76 8 76 | 76 76 g
© 1 7 1 © 1 7 1 ©
=z =z =z
(<o} 0 O
M M M
DET.2 DET.2
DETALHE 1 (4x) DETALHE 2 (4x
ESCALA 1:50 ESCALA 1:50
SEM ESCALA AN
4 N8 95 C=2280 C g
o e
<
©
110 110
2 N17_812.5 C=949
2 N16 812.5 C=949
907
12
39 N20 C/14 | 40 N20 C/14 | 39 N20 C/14 o
2 N18 812.5 C=1200 N
0 2 N19 812.5 C=659 <

=120

118 N20 #6.3 C/14 C

V3=V6-20/50

2 N21 ¢6.3 C=666

582

42

N
N
" 39 N20 C/14 J
3| 4’\\,4%
AN 3 N22 816 C=658
V-)O T Ll (19

558

2 N23 ¢6.3 C=666

39 N20 C/14

3 N15 ¢20 C=656

552

742,317

° 4N13
~
)
) 12
M~ e o~
3|2 . f]
- 28 N14 ¢5 C/12 C=60
=
<
738,970
39
TABELA D E FERROS
POS. BIT. QUANT. C.Unt. C.Tot.
(em) (cm)
1 8 165 450 74250
2 8 162 460 74520
3 10 110 250 27500
4 6.3 74 450 33300
5 6.3 37 470 17390
6 6.3 110 460 50600
7 10 110 240 26400
8 5 4 —CORR- 9120
9 5 40 —VAR-— 6200
10 5 40 —VAR— 7040
11 5 40 —VAR— 6200
12 5 40 —VAR-— 6640
13 10 16 376 6016
14 5 112 60 6720
15 20 6 656 3936
16 12.5 4 949 3796
17 12.5 4 949 3796
18 12.5 4 1200 4800
19 12.5 4 659 2636
20 6.3 392 120 47040
21 6.3 4 666 2664
22 16 6 658 3948
23 6.3 4 666 2664
RESUMDO D O ACO
PESO CA—60B ¢ 5 419.20 m 65.81Kg
PESO CA—50A ¢ 6.3 1536.58 m 379.96Kq
PESO CA—50A ¢ 8 1487.70 m 583.92Kg
PESO CA—50A ¢ 10 599.16 m 376.27Kq
PESO CA—50A ¢ 12.5 150.28 m 147.46Kg
PESO CA—50A ¢ 16 39.48 m 61.98Kg
PESO CA—50A ¢ 20 39.36 m 97.33Kg
PESO TOTAL CA—50A 1646.93Kg
PESO TOTAL CA—-60B 65.81Kg
PESO TOTAL = 1712.74Kg

39 N20 ©6.3 C/14 C=120

=120

39 N20 ¢6.3 C/14 C

NOTAS:

1—-MEDIDAS EM cm, ELEVAGOES EM m.
2—CONCRETO fck = 30,0 MPa.
3—COBRIMENTO DOS FERROS = 4,0 cm.

REFERENCIAS:
CONVENCOES:
A MAI. /2008 EMISSAO INICIAL
Letra Data Ass. Descrigdo
REVISOES
ENGESQLO
VVRY
R.T.: Contrato N°.: N°. DES.:
JoGo José F. de Oliveira CREA 11604/D—MG 085/07 SA-PR066/07-DE~11-036-A
PROJ. DES. CONF. Data:
alaorribeirojunior MAIO /2008
CLIENTE: '
COMPANHIA DE SANEAMENTO MUNICIPAL
[ :
TIToLe SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PROJETO EXECUTIVO ESTRUTURAL
CONTEUDO:
ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA WALFRIDO MACHADO MENDONCA
CASA DE QUIMICA — AUDITORIO
ARMACAO
ESCALA: FOLHA:
INDICADA
CONFERIDO: DATA:
05/05
APROVADO: DATA:




PLANTA DO _FUNDO PLANTA NIVEL 739.70 o
ESCALA 1:50 ESCALA 1:50
B C D 1—-MEDIDAS EM cm, ELEVAGOES EM m.
2—CONCRETO fck = 30,0 MPa.
100 30 200 480 300 30 100 3—CONFERIR MEDIDAS NO LOCAL ANTES DA EXECUGAO.
1040
30 200 30 420 30 300 30 S 4732700 S
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o e [ o ] ] © I —— ] ©
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738,150
o
o il o o
[ [se] [se]
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(24 o (24 (24 o o
<C < <€ <C < =
o o o o o o
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(e} [{e]
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CONCRETO DE REGULARIZAGAO
e=10 cm
o
(o}
s
733,500 733,500
o _ o
M M
CONCRETO DE REGULARIZAGAO CQTSRETO DE_REGULARIZAGAO
e=10 cm e=1u cm
ESCALA 1:50 ESCALA 1:50
739,700 739,700
— | —— — — ——— ]  © 1 I ] ©
o
- N ~
x % o 8
0 <C —
2 < < 3 v A | DEZ./2007 EMISSAO INICIAL
738,150 Letra Data Ass. Descrigdo
REVISOES
3
o
| I N : ENGESOLO
| | ) 8 ULV
o
N - <
| | - i o RT.: Contrato N'.: N°. DES.:
<C
0 | | 0 FLOCULADOR g8 a o o JoGo José F. de Olveira CREA 11604/D—NG 085/07 SA-PRO66/07-DE-11-015-A
2 | | 2 Q PROJ. DES. CONF. Data:
| | DEZEMBRO,/2007
| |
| 735,900 | 735,900 735,900 CLIENTE:
| ]
: : = COMPANHIA DE SANEAMENTO MUNICIPAL
kD o I
| | | | TITULO:
| | | | SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
o
| | N | | CONCRETO DE REGULARIZAGAO | PROJETO EXECUTIVO ESTRUTURAL
| | | e=10 cm | S
N 7 .
| | | | CONTEUDO:FSTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA WALFRIDO MACHADO MENDONGCA
| | | | CALHA PARSHALL
e — L — FORMAS
ESCALA: FOLHA:
INDICADA
CONFERIDO: DATA:
01,/03
APROVADO: DATA:




99¢
15 N20 ¢10 C/20 C

=588

30 N19 ¢10 C/10 C=274

40 N6 86.3 C/15 C=280

61 N4 10 C/10 C

=588

15 N20 ¢10 C/20 C

126

61 N4 810 C/10 C=174

=174

PAR.3

50

=280

40 N6 6.3 c/15 C

PAR.3

L0 |

436
15 N22 @10 C/20 C

=458

=224

30 N21 10 C/10 C

22

=174

280
47 N4 ¢10 C/10 C

31 N6 86.3 C/15 C

47 N4 ¢10 C/10 C=174

458
PAR.4

15 N22 10 C/20 C

101

50

=280

31 N6 ¢6.3 C/15 C

PAR.4

)

NOTAS:
ESCALA 1:50
1-MEDIDAS EM cm, ELEVAGOES EM m.
y 27 N5 86.3 C/15 C=280 2—-CONCRETO fck = 30,0 MPa.
61 N1 810 C/10 C=568 _ _
S F | 41 N4 $10 C/10 C=174 41 N4 910 C/10 C=174 S3-COBRIMENTO DOS FERROS = 4,0 cm.
« N 4—CORTAR E ADAPTAR A FERRAGEM NA REGIAO DOS FUROS NAS PAREDES.
252 PAR.1 5—PARA LISTA DE FERROS E RESUMO DO ACO VER ARMAGAO 2° PARTE.
76 27 N5 #6.3 C/15 C=280
: 6—PARA CORTES BB, CC E DD VER ARMAGAO 2° PARTE.
9 N3 #6.3 C/15 C=360 PAR.T | 40
14 N2 ¢10 C/10 C=214 14 N2 210 C/10 C=214
Q
96 9 N3 6.3 C/15 C=360
40 | PAR.1
4 N11 912.5 C=442
4 N10 812.5 C=642 N20_€/20 N32 ¢/10 N25 C/20 4 N11 912.5 C=442
PAR.1 % 22 R
. . 1L - A A REFERENCIAS:
p p p p o @ o
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o 2 o g
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L | VER DETALHE DE LIGAGKO DA NOVA
PAR.2 D ‘ COM A EXISTENTE
9 N3 6.3 C/15 C=360
14 N2 810 C/10 C=214 14 N2 210 C/10 C=214
9 N3 6.3 C/15 C=360
40 PAR.2
ESCALA 1:50
36 N12 96.3 C/10 C=251 53 N12 6.3 C/10 C=251
~ 122
N
N
2 N16 210 C=352 2 N17 #10 C=532
22 . .
| { ) ' 10 ©
’ (1
10 N13 6.3 % &
. - 10, N18 6.3
ON12 283 4 N16 210 C=352 10.N18 863 B} . o o
3 3 S S
4 N16 810 C=352 N6—N28 C/20 o o 4 &
o o o o
22 — g N S S
) ) " . S S o o
b < s 8 ﬁ % o (e} o 9 9
’ S |o by S 1S
> %) Sla M > o b
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© = 2 © P = 2 |
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<[VER DETALHE A N9—N33 C/20 3 ™ 8
4 N17 810 C=532 4 N17 210 C=532
A | pEZ./2007 EMISSAO INICIAL
Letra Data Ass. Descrigdo
REVISOES
= 4 DETALHE A veLy
25 N15 #8 C/20 C=280 vuvrw
ESCALA 1:30 RT.. Contrato N'.: N". DES.:
N6—N28 C/20 50 N4 910 C/10 C=174 50 N4 ¢10 C/10 C=174 Jo5o Joss T—ds OlveTa CREA TT604/D=N0 085/07 SA—PR0O66,/07—DE—11-016—A
25 N5 $6.3 C/20 C=280 DEZEMBRO/2007
2x2 N36 10 C=22x20
| 40 CLIENTE:
30 N1 #10 C/10 C=568 T TV " CESAM
COMPANHIA DE SANEAMENTO MUNICIPAL
© © TITULO:
15 14 98 0/20 o350 : N36>< : SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
(@] (@]
30 N2 #10 C/10 C=214 30 N2 210 C/10 C=214 - ° / \ 9 - PROJETO EXECUTIVO ESTRUTURAL
= \ O & / =
ASY A _
15 N3 $6.3 C/20 C=360 ~ I % ~ CONTEUDO:ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA WALFRIDO MACHADO MENDONGA
ol 2 /% N\ ) SN 2 CALHA PARSHALL
g \/ g ARMA(;AO — 1° PARTE
ESCALA: FOLHA:
INDICADA
CONFERIDO: DATA:
02/03
APROVADO: DATA:




=588

10 N20 #10 C/20 C

=274

20 N19 @10 C/10 C

177

=588

10 N20 #10 C/20 C

PAR.2

50

=418

42 N32 @10 C/10 C

NQOTAS:
1—MEDIDAS EM cm, ELEVAGOES EM m.
ME_BB 2—CONCRETO fck = 30,0 MPa.
N12 C/10 3—COBRIMENTO DOS FERROS = 4,0 cm.
ESCALA 1:30 CORTE DD 1 4—CORTAR E ADAPTAR A FERRAGEM NA REGIAO DOS FUROS NAS PAREDES.
ESCALA 1:50 5—PARA PLANTA E CORTE AA, VER ARMAGAO — 1° PARTE.
2N26
104 N12 86.3 C/10 C=251 104 N12 6.3 C/10 C=251
E}Z?ﬁ;ij ) | — 1 <
=z
10N30 C/10 a
2 N27 810 C=702 2 N26 #10 C=1032 /// © ©
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(@] (@]
| | — — S o
3 o N N
/ S S
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C/10 C=802 C/10 C=1232 C % /\ E s s REFERENCIAS:
~— Te) [Te}
/ Te) > N N
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(A n o]
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E;;j VER DETALHE DE LIGAGAO DA NOVA W
@ % COM A EXISTENTE O
W W =
(@] (@] < ]
o o / © 8
N . Q Q o
@ x O %) I ' s
a <9 o o o o = = e
S S s s IS L
P P g g N5—N20 C/20 ™
o o 4 N35 810 C=352
15 N33 #8 C/20 C=470
| N 30 N8 810 C/10 C=234
N
i ] |
° Q 15 N9 86.3 C/20 C=470 \
Z CONVENQOES:
o 40
o
b = = _I ‘g
[e)]
z
N1 C/10 S
4 N29 810 C=252 4 N29 810 C=252
10 N28 @8 C/20 C=280
20 N4 810 C/10 C=174 20 N4 810 C/10 C=174
| | TABELA DE FERROS
10 N6 96.3 C/20 C=280 POS. BIT. QUANT. C.Unt. C.Tot.
” DETALHE DE LIGACAO DA NOVA ESTRUTURA COM A EXISTENTE (cm) (em)
’ "~ ESCALA 1:10
1 10 152 568 86336
2 10 116 214 24824
ESTRUTURA EXISTENTE 3 6.3 51 350 18360
NOVA FERRAGEM 4 10 522 174 90828
5 6.3 79 280 22120
6 6.3 173 280 48440
7 10 14 434 6076
8 10 95 234 22230
9 6.3 101 470 47470
CORTE CC 10 12.5 8 642 5136
= 11 12.5 12 442 5304
ESCALA 1:50 12 6.3 297 251 74547
13 6.3 10 552 5520
14 8 15 360 5400
15 8 25 280 7000
N12 C/10 N12 C/10 16 10 18 352 6336
6 17 10 10 532 5320
PREENCHER FURO COM EPOXI 18 63 10 636 6360
19 10 70 274 19180
20 10 70 588 41160
21 10 30 224 6720
2N27 2N26 22 10 30 458 13740
23 10 127 214 27178
© 24 10 30 263 7890
| | b 25 10 98 418 40964
p 1 & 26 10 2 1032 2064
° 27 10 2 702 1404
T0N31 C/1O ; g g o~ T0N30 C/1O N 28 8 31 280 8680
o (@)
< O ol % 29 10 8 252 2016
g m| O e 30 6.3 10 —CORR— 12320
= = s 31 6.3 10 802 8020
| ) ) 32 10 84 418 35112
- v = 33 8 15 470 7050
g 34 10 8 472 3776
35 10 4 352 1408
~ N3-N14 C/20 _ 36 10 4 22 88
4 N34 810 C=472 4 N34 810 C=472 37 10 8 196 1568
38 10 8 220 1760 A DEZ./2007 EMISSAO INICIAL
39 10 8 168 1344 Letra Data Ass. Descriglo
REVISOES
21 N28 88 C/20 C=280 RESUMO DO ACO
42 N4 810 C/10 C=174 42 N4 210 C/10 C=174 E“GES(".O
: : PESO CA—50A ¢ 6.3 2431.57 m 601.27Kg 83=3
PESO CA-50A ¢ 8 281.30 m 110.41Kg
21 N6 6.3 C/20 C=280 PESO CA—50A & 10 4493.29 0821 74K R.T.: Contrato N°.: N°. DES.:
- ’ m ’ 9 - — 085/07 SA—PR066,/07—-DE—-11-017—-A
40 | PESO CA—50A & 12.5 104.40 m 102.44Kg Jodo José F. de Oliveira CREA 11604/D—MG
PROJ. DES. CONF. Data:
PESO TOTAL CA—50A 3635.86Kg DEZEMBRO/2007
CLIENTE:
PESO TOTAL = 3635.86Kg |'CES]M1
COMPANHIA DE SANEAMENTO MUNICIPAL
TITULO:
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PROJETO EXECUTIVO ESTRUTURAL
CONTEUDO‘ESTAC,‘AO DE TRATAMENTO DE AGUA WALFRIDO MACHADO MENDONGCA
CALHA PARSHALL
ARMAGAO — 2° PARTE
ESCALA: FOLHA:
INDICADA
CONFERIDO: DATA:
03/03
APROVADO: DATA:
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2x21 N2 @10 C/15 C
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2x21 N1 210 C/15 C
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2x21 N1 810 C/15 C

50

1200

2x21 N2 ¢10 C/15 C

50

PLANTA — FUNDO E PAREDES

ESCALA 1:50
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3x21 N1 910 C/15 C=774 3x21 N1 910 C/15 Cc=774
Q
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4 N5 ¢12.5 C=377

2x21 N1

o4

2x21 N2 810 C/15 C=1200

PAR.4—PAR.5

210 C/15 C=774

2x21 N2 810 C/15 C=1200

2x21 N3 #10 C/15 C=390

[w]

[ul

2x21 N3 #10 C/15 C=390

NOTAS:

1—MEDIDAS EM cm, ELEVAGOES EM m.
2—CONCRETO fck = 30,0 MPa.
3—COBRIMENTO DOS FERROS = 4,0 cm.
4—CORTAR E ADAPTAR A FERRAGEM NA REGIAO DOS FUROS NAS PAREDES.
5—PARA LISTA DE FERROS E RESUMO DO AGO, VER FOLHA 04/06.

REFERENCIAS:

CONVENGOES:

% 1% ETAPA

%Z::::::Z} PROJETADO

A | JAN/2008

EMISSAO INICIAL

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PROJETO EXECUTIVO ESTRUTURAL

Letra Data Ass. Descrigdo
REVISOES

UUVUEY

UUEW
R.T.: Contrato N'.: N°. DES.:

Jodo José F. de Oliveira CREA 11604/D—NMG 085/07 SA-PRO86/07-DE~11-020-A
PROJ. DES. CONF. Data:

JANEIRO/2008
CLIENTE: '
COMPANHIA DE SANEAMENTO MUNICIPAL

TITULO:

CONTEUDO:ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA WALFRIDO MACHADO MENDONGA

UNIDADES DE TRATAMENTO — FLOCULADORES — 1° ETAPA
ARMAQAO — 1* PARTE
ESCALA: FOLHA:
INDICADA
CONFERIDO: DATA:
03/08
APROVADO: DATA:




351

13 N12 810 C/15 C

218

13 N11 812.5 C/15 C

PLANTA — COBERTURA B‘ NOTAS:
ESCALA 1:50
1—MEDIDAS EM cm, ELEVAGOES EM m.
2 N19 812.5 C=956 I 2 N19 812.5 C=956 — 2—CONCRETO fck = 30,0 MPa.
- —i < < 3—COBRIMENTO DOS FERROS = 4,0 cm.
T = T A S AA e A~ N o sl}l—~ """ "1 " " = = — — o —o~t--- -/t 1 - — — — — —OUf ot — — — — — T i - - - — —
:‘ 2x3 N22 98 C/i5 =951 | 7, ‘: :‘ o= ‘I I‘ v N22 98 C/15 =951 °T 9 —I :‘ 4—CORTAR E ADAPTAR A FERRAGEM NA REGIAO DOS FUROS NAS PAREDES.
= = = - T = - 1
=z ] | 4 Z| 4 Z|
i1fl cfrs N1I)CI/ N1I)CI/ N1(I|1' | TABELA DE FERROS
T T T T T T I POS. BIT. QUANT. C.Unt. C.Tot.
I 1Al 1Al I (cm) (cm)
I1ﬁ_c 15 N1$ c( N1_|§ c( N1§ GA1H |
| /><\ /><\ | | 1 10 336 774 260064
| SIS SIS | | 2 10 430 1200 516000
| 7 ANRRE & &/ ANRRE & | | 3 10 136 390 53040
2 @ @ = 2 @ & o= 4 10 23 634 14582
I & SHH S o & SHH S o I I 5 12.5 68 377 25636
| | N25 ¢c/15 o> of ] I |e Qd, S of I |l |2 Q, N25 c/15 | | | 6 12.5 240 281 67440
T oF SUTIS < ot SHT S R - | 7 12.5 240 456 109440
| o 2x11 N24 ¢10 C/15 C=951 il I 1 B 1R 2x11 N24 910 C/15 C=951 0 | 8 10 360 362 130320
kK 10 Sl [® T s I SI s . D gi 2 | 9 10 684 418 285912
° > + SHAAE O > + SHAAE N > o @ 10 10 342 1200 410400
SN 5 ARG e 5 S RE / ° EER 11 12.5 603 218 | 131454
ofl (I |o g S ol o g S ol o g Ol ||« | 12 10 1206 351 423306 REFERENCIAS:
N (S S e S of| [ 13 10 524 151 79124
| | | MR (b 14 8 1064 86 91504
0 q N ' |o N ' o L P\ o
N W1 N 2112 15 10 468 86 40248
s " 2 2 o 16 10 244 318 77592
5 : & 1 : 1 : él o : 17 8 244 276 67344
Z|] | | 18 12.5 13 764 9932
~ 10 CATS NII) C,/ 5 NII) C,/ 5 N1P G | 19 12.5 96 956 91776
14 Cf15 N 4| dy 15 N 4| dy 15 N14 g1 | 20 8 702 176 123552
--II-_ B x2 N22 ¢8 C/15 C=951 ] ﬁ -I|_/_ _-F _I|_/_ 2%2 N22 ¢8 C/15 C=Q951 - - _-_9|_ ] | 21 12.5 12 1071 12852
Lo m—o I 22 8 112 951 106512
I—--——————2—N—19—¢1—25—C:95—6—— L - > o ——— — - - L ——— 23 10 96 193 18528
+—————= G —— — 2 N9 @#l2> C=996 4 o ___% 24 10 132 951 125532
[ = =N i r 25 10 66 307 20262
: x2 N22 ¢8 C/15 C=951 2x2 N22 88 C/15 C=951 : :
Nip ol X RESUMO DO ACO
| | | PESO CA—50A ¢ 8 3889.12 m  1526.48Kg
A NI TS NTF A | A PESO CA—50A ¢ 10 2454910 m  15416.83Kg
N I I I y X PESO CA—50A ¢ 12.5 448530 m  4401.20Kg
I I I
| | | PESO TOTAL CA—50A 21344.52Kg
I I I
| | | PESO TOTAL = 21344.52Kg
| | | CONVENQOES:
| 2x11 N24 810 C/15 C=951 |
| n 19 I
I N25 C/15 S S N25 C/15 I :
| o o |
I g g I I
I I I
I I I
| | | {:::} 1° ETAPA
I I I
\qu d/15 N1o qI 15 : S PROJETADO
N1 /15 N4 gyl |
| x2 N22 98 C/15 C=951 2x2 N22 ¢8 C/15 C=951 - - | |
I______?mg_m_zfs_c_—gge____ s - -
D C= 7 N19 _$12.56 C=956 . %
rp. - - —-—-—------>->->-"-}-4- 4 -V7----g- - -—— - —_-—_—=-= = =t - - - "N -"-"—"""—"——————— Ei i -1 i
: 7 N22 98 C/T5 C=951 : : 2x2 N22 98 C/15 C=951 : :
N1h C/15 Ak R2IE NTo Gy
I i I I I
ML AE ! I f> NIE
] % N % % N _ I
(I F |1 4R Bl 9 | I
[e)] [0)]
]S o7l s o7 | |l S
[0} [0)] 7, [e)}
I ) ADQ 1 I I 1l a0 ADQ 1 I I ) I I
IS 3 S| el (e a J <l gl S8 |
| e o 21 Ifh|e % o 21 7] ol [|% 1
L |s  2x11 N24 @10 C/15 C=951 ~| o] [y S = Le
! N 9] IR ' 9] 1 19} ™ o]
| |EN25 c/15 S % SR 3 < % SR N N2s c/15 |2 0] ([ ]
&) < by N &) < by &) by
N LR 1 N UK N L Bl |
Sif | S N 2| 1B/ S =12 S S
‘F pd o, « = « pd « = P4 =
© I S| e & RN I o
n
o I \l I \l | 7 I I
(WL 1! 1! I I
2 q ¢ f1g ¢ N1o qylg |
N i [RY R N |
I O IR O IR O I I
| 2x3 N22 ¢8 C/15 C=951 «—: | | \g ‘—: | | 2%x3 N22 88 C/15 C=951 \Y ‘—: | |
(@] (@] (&) ol O ol
ey A Ry | I o|l— < ——— — — | I —t —t — — — — — 1 | L —
-> > d zdl | d zdl | -
2 N19 #12.5 C=956 2 N19 912.5 C=956 B
| I
I
C | I C DETALHE DE LIGACAO DA NOVA ESTRUTURA
P N I P N
| I COM A EXISTENTE
|
ST ' :
) | ESCALA 1:10 A | JAN/2008 EMISSAO INICIAL
I | L ——— Letra Data Ass. Descrigdo
= = [ % ESTRUTURA EXISTENTE REVISOES
2 N19 #12.5 C=956 2 N19 812.5 C=956 NOVA FERRAGEM ENGESO[O
YUY
CORTE CC B‘ RT = Contrato N' N°. DES
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NOTAS:

1—MEDIDAS EM cm, ELEVAGOES EM m.

2—CONCRETO fck = 30,0 MPa.

3—COBRIMENTO DOS FERROS = 4,0 cm.

4—CORTAR E ADAPTAR A FERRAGEM NA REGIAO DOS FUROS NAS PAREDES
5—PARA LISTA DE FERROS E RESUMO DO AGO, VER FOLHA 04/06.
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COMPANHIA DE SANEAMENTO MUNICIPAL

TITULO:

CONTEGDO:ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA WALFRIDO MACHADO MENDONGA
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CONFERIDO: DATA:
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NOTAS:

2—CONCRETO fck

1—-MEDIDAS EM cm, ELEVAGOES EM m.

= 30,0 MPa.

3—COBRIMENTO DOS FERROS = 4,0 cm.
4—CORTAR E ADAPTAR A FERRAGEM NA REGIAO DOS FUROS NAS PAREDES.

REFERENCIAS:

CONVENGOES:

TABELA D E FERROS
POS. BIT. QUANT. C.Unt. C.Tot.
(cm) (cm)
1 10 42 1195 50190
2 10 42 266 11172
3 12.5 4 377 1508
4 8 22 1200 26400
5 8 228 695 158460
6 10 22 1200 26400
7 10 22 725 15950
8 10 84 218 18312
9 10 168 331 55608
10 12.5 6 222 1332
11 10 22 236 5192
12 10 22 266 5852
13 12.5 6 —CORR— 10980
14 10 124 213 26412
15 10 124 228 28272
RESUMDO DO ACO
PESO CA—50A ¢ 8 1848.60 m 725.58Kg
PESO CA—-50A ¢ 10 2433.60 m 1528.30Kg
PESO CA—50A ¢ 12.5 13820 m  135.61Kg
PESO TOTAL CA-50A 2389.49Kg
PESDO TOTAL = 2389.49Kg
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2—CONCRETO fck = 30,0 MPa.
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NOTAS:

1—MEDIDAS EM cm, ELEVAGOES EM m.

2—CONCRETO fck = 30,0 MPa.

3—COBRIMENTO DOS FERROS = 4,0 cm.

4—CORTAR E ADAPTAR A FERRAGEM NA REGIAO DOS FUROS NAS PAREDES.

REFERENCIAS:

CONVENGOES:

TABELA D E FERROS
POS. BIT. QUANT. C.Unt. C.Tot.
(cm) (cm)
1 10 84 652 54768
2 10 42 266 11172
3 12.5 4 377 1508
4 8 22 1200 26400
5 8 228 755 172140
6 10 22 1200 26400
7 10 22 785 17270
8 10 88 218 19184
9 10 176 331 58256
10 12.5 6 222 1332
11 10 22 236 5192
12 10 154 266 40964
13 12.5 6 —CORR— 11340
RESUMDO DO ACO
PESO CA-50A ¢ 8 1985.40 m 779.27Kg
PESO CA-50A ¢ 10 2332.06 m 1464.53Kg
PESO CA-50A ¢ 12.5 141.80 m 139.14Kg
PESO TOTAL CA-50A 2382.94Kg
PESO TOTAL = 238294Kg

A JAN/2008 EMISSAO INICIAL

Letra Data Ass. Descrigdo
REVISOES

UURY

UURY
R.T.: Contrato N°.: N°. DES.:

JoGo José F. de Oliveira CREA 11604,/D—MG 085/07 SA—PRO66/07-DE~11-025-A
PRQOJ. DES. CONF. Data:

JANEIRO/2008

ICLIENTE:
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COMPANHIA DE SANEAMENTO MUNICIPAL

TITULO:

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PROJETO EXECUTIVO ESTRUTURAL

CONTEGDOESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA WALFRIDO MACHADO MENDONGA

UNIDADES DE TRATAMENTO — FLOCULADORES — 2° ETAPA
ARMACAO — 2° PARTE
ESCALA: FOLHA:
INDICADA
CONFERIDO: DATA:
08,08
APROVADO: DATA:
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