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ANEXO | — DESCRICAO DOS SERVICOS

Os itens para as Estacdes de Tratamento de Agua (ETA), Pocos
Artesianos e Captacdes de Agua Bruta preveem o valor de deslocamento,
entretanto, os itens “Adicional de deslocamento para buscar equipamentos
para substituicdo” sao referentes a compensacdo para buscar pecas e/ou
equipamentos necessarios a normalizacdo do sistema, vide “ANEXO Xl —
Unidades Operacionais atendidas com adicional de deslocamento”.

Os itens de planilha deveréao ser executados sempre apos solicitacdo ou
aprovacao da contratante.

Todos os servigos descritos abaixo deveréo ser feitos de modo a manter

a integridade das unidades, instalacdes e equipamentos da contratante:

1. INSPECAO OPERACIONAL

1.1. Inspecéo operacional e diagndéstico técnico:

Ap6s a informacdo de alguma ocorréncia em uma das unidades
operacionais, deve ocorrer a mobilizagdo de uma equipe capacitada, que deve
chegar ao local indicado em um tempo maximo de 40 minutos, que ira
identificar o problema ocorrido. Apds chegada ao local a equipe terd um tempo
maximo de 1 hora para solucionar o problema ou apresentar alguma alternativa
possivel para a resolucdo do mesmo. Este item ndo contempla a substituicao

de quaisquer tipos de pecas e/ou equipamentos.

1.2. Acompanhamento de medicéo preditiva:

Apos solicitacdo, deverd ser mobilizada uma equipe para realizar o
auxilio a empresa que presta servicos de medicdo preditiva. Também esta
contemplado o apoio técnico em servicos eletromecéanicos. Pacote de servico

de acompanhamento com tempo base de 1 hora.

1.3. Suporte técnico operacional:
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Apos solicitacdo, devera ser mobilizada uma equipe para realizar apoio

técnico em servigos eletromecanicos. Pacote de servico de acompanhamento

com tempo base de 1 hora.

1.4. Acompanhamento e testes em equipamento:

Ap0s solicitagdo, devera ser mobilizada uma equipe para acompanhar o
funcionamento do equipamento, realizando as devidas afericbes e/ou
medicdes. Este item corresponde a 1 hora de mobilizacdo e ndo contempla a
substituicdo de quaisquer tipos de pecas e/ou equipamentos. Deverdo ser
utilizados ferramentas e materiais compativeis com a aplicacdo observando

sua especificidade.

1.5. Instalacédo de ligacao proviséria CEMIG:

Essa instalacdo consiste ha montagem e fixacdo da caixa de disjuntor
provisoria. A montagem e fixagdo variam de acordo com a estrutura que ir4
receber o equipamento. Tal item contempla o transporte dos materiais até o
destino indicado. O transporte devera ser feito de modo a manter a integridade
do equipamento. Deverdo ser utilizados ferramentas e materiais compativeis

com a aplicagéo observando sua especificidade.

1.6. Montagem ou desmontagem de iluminac&o e tomadas para
servicos emergenciais em campo:

A eventual contratada deverd montar ou desmontar sistema de
iluminacédo e/ou pontos de energia em carater provisorio onde havera alguma
interversdo de manutencao eletromecanica emergencial.Tanto a instalacéo e a
remocao deverdo ser feitas de modo a manter a integridade do equipamento e
das instalacdes existentes no local. O transporte devera ser feito de modo a
manter a integridade do equipamento.

Para todos os servicos a eventual contratada devera usar ferramentas,
materiais e veiculos apropriados para se manter as caracteristicas técnicas do

equipamento e da instalacao.

1.7. Montagem ou desmontagem de bombas submersiveis para

esgotamento de agua:

Companhia de Saneamento Municipal - Cesama CESAMA

Avenida Baréo do Rio Branco, 1843/10° andar - Centro
CEP: 36.013-020 / Juiz de Fora — MG / Telefone: (32) 3692-9447 .



dcesama

PREFEITURA dgua é vida
A eventual contratada devera montar ou desmontar bombas

submersiveis para esgotamento de 4gua e esgoto em pontos onde havera
alguma intervencdo de manutengéo eletromecanica ou demanda operacional.
Tanto a instalacdo e a remocdo deverdo ser feitas de modo a manter a
integridade do equipamento e das instalacdes existentes no local. O transporte
devera ser feito de modo a manter a integridade do equipamento.

Para todos os servicos a eventual contratada devera usar ferramentas,
materiais e veiculos apropriados para se manter as caracteristicas técnicas do

equipamento e da instalacéo.

2. BOMBA

2.1. Ajuste de gaxeta:
Os vazamentos em gaxetas deverdo ser diagnosticados e corrigidos com
uso de ferramentas adequadas sem risco para o material e o equipamento. Tal

item n&o contempla troca de equipamentos.

2.2. Trocade elemento eléastico:
Substituicdo de elemento elastico com diametro de acordo com o
modelo instalado com uso de ferramentas adequadas sem risco para o material

e 0 equipamento.

2.3. Fixacao da protecao de acoplamento:

Fixacdo da protecdo de modo a cobrir as partes girantes acessiveis ao
contato de trabalhadores que circulem pela instalacdo. O servico devera ser
realizado com uso de ferramentas adequadas sem risco para o material e o

equipamento.

2.4. Limpezado rotor em conjunto monobloco:
Deverd ser desmontada a voluta da bomba para que seja feita a
verificacdo da presenca de algum material so6lido que possa comprometer o

funcionamento do equipamento, em sequéncia, a remo¢ao do mesmo e ao final
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da limpeza, o equipamento devera ser remontado.Tal item ndo contempla

conjuntos com bomba multiestagio.

3. MOTOR

3.1. Retirada de ponto quente/troca de terminais:

Quando solicitado, apds diagndstico técnico com o0 instrumento
adequado, realizar o procedimento necessério para a retirada do ponto quente.
Deverdo ser utilizados ferramentas e materiais compativeis com a aplicacédo

observando sua especificidade.

3.2. Medir aisolagéo:

Quando solicitado, proceder as devidas medi¢cdes na area de instalacdo
do equipamento e atestar seu perfeito funcionamento dentro das
especificacdes do fabricante e valores apontados na placa de identificacdo ou

condena-lo e sugerir sua remogao para 0s reparos necessarios.

3.3. Desligar afiacdo elétrica nos bornes do motor:

Quando solicitado, seccionar a alimentacdo deste motor, retirar a
isolacdo do fechamento elétrico, em sequéncia desconectar os cabos de
alimentacdo dos bornes de ligacdo do motor. Deverdo ser utilizados
ferramentas e materiais compativeis com a aplicacdo observando sua

especificidade.

3.4. Ligar afiacdo elétrica nos bornes do motor

Quando solicitado, efetuar o fechamento dos bornes de ligagcdo do motor
de acordo com as informacdes de placa e, em sequéncia, realizar a isolacdo
desse fechamento. Deverdo ser utilizados ferramentas e materiais compativeis

com a aplicacéo observando sua especificidade.

3.5. Identificagdo dos cabos de ligacao:
Quando solicitado, fazer a identificagdo das bobinas do motor trifasico,

informando a polaridade e a numeracdo de cada ponta. Posteriormente 0s
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cabos de ligacao deverdo ser marcados conforme o ensaio apresentado. Esse

procedimento deve utilizar instrumentos adequados para a aplicagao.

3.6. Trocade cabo de alimentacdo do motor:

. Realizar a troca dos cabos de alimentacdo de motores quando necessario.
Essa troca consiste na retirada e instalacdo dos cabos de alimentacdo do
quadro de comando e, posteriormente ligacdo dos mesmos a caixa de ligacao
do motor. Tal item contempla reunir os materiais necessarios para execu¢ao do
servico, tal item ndo contempla adequacdes para troca dos cabos. Os cabos
utilizados deverdao seguir especificacbes existentes ou conforme indicadas.
Deverao ser utilizados ferramentas e materiais compativeis com a aplicacao

observando sua especificidade.

4. MONOBLOCO

4.1. Retirada e transporte do conjunto:

A desconexdo mecanica e elétrica do equipamento e, posterior remocao,
devera ser feita de modo a manter a integridade do equipamento e das
instalacbes existentes no local. Tal item contempla o transporte do
equipamento até o destino indicado. O transporte devera ser feito de modo a
manter a integridade do equipamento. Deverdo ser utilizados ferramentas e

materiais compativeis com a aplicacao observando sua especificidade.

4.2. Transporte e Instalagcédo de conjunto:

Essa instalacdo consiste na montagem e fixacdo do conjunto, e a ligacéo
de cabos de alimentacdo do quadro de comando a caixa de ligacdo do
monobloco, seguindo manual técnico. Tal item contempla o transporte do
equipamento até o destino indicado. O transporte devera ser feito de modo a
manter a integridade do equipamento. Deverao ser utilizados ferramentas e

materiais compativeis com a aplicacdo observando sua especificidade.
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5. BOMBAS MERGULHAO, CAIXA Ol, GARBERO, ETA SAO
PEDRO, SANTA TEREZA E ZONA D

A eventual contratada devera inspecionar, desobstruir e, caso
necessario, retirar a bomba para manutencdo em oficina especializada, realizar
testes nos componentes elétricos de acionamento da bomba. A remocao
devera ser feita de modo a manter a integridade do equipamento e das
instalacdes existentes no local.

O transporte devera ser feito de modo a manter a integridade do
equipamento. Durante a reinstalacdo a empresa contratada devera observar a
perfeita fixacdo da rede (mangote) de recalque.

Para todos os servicos a eventual contratada devera usar ferramentas,
materiais e veiculos apropriados para se manter as caracteristicas técnicas do

equipamento e da instalacéo.

5.1. Limpezado crivo:

Deverao ser desmontadas todas as partes da bomba para que seja feita
a verificacdo da presenca de algum material sélido que possa comprometer o
funcionamento do equipamento, em sequéncia, a remo¢ao do mesmo e ao final

da limpeza, o equipamento devera ser remontado e testado.

5.2. Troca dabomba Submersivel:
Substituicdo da bomba submersivel, a qual serd fornecida pela
contratante. Fazer uso de ferramentas adequadas sem risco para o material e o

eguipamento.

5.3. Retirada e transporte da bomba Submersivel:

A desconexdo mecanica e elétrica do equipamento e, posterior remocao,
devera ser feita de modo a manter a integridade do equipamento e das
instalagcbes existentes no local. Tal item contempla o transporte do
equipamento até o destino indicado. O transporte devera ser feito de modo a
manter a integridade do equipamento. Deverao ser utilizados ferramentas e

materiais compativeis com a aplicacdo observando sua especificidade.
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5.4. Transporte e instalacdo da bomba Submersivel:

Essa instalacao consiste ha montagem e fixagdo da bomba submersivel,
e a ligacao de cabos de alimentagcédo do quadro de comando a caixa de ligacao
da mesma, seguindo manual técnico. Tal item contempla o transporte do
equipamento até o destino indicado. O transporte devera ser feito de modo a
manter a integridade do equipamento. Deverdao ser utilizados ferramentas e

materiais compativeis com a aplicacdo observando sua especificidade.

5.5. Substituicdo do mangote:
A substituicdo contemplard a retirada do mangote danificado e a
instalacdo de um novo com diametro de acordo com o modelo instalado. Fazer

uso de ferramentas adequadas sem risco para o material e o equipamento.

5.6. Substituicdo de cabo de aco de sustentacgéo:

A substituicdo do cabo de aco de sustentacdo da bomba submersivel
contemplara a retirada do cabo de aco danificado e a instalacdo de um novo
com didmetro de acordo com o modelo instalado. Neste item estara incluso a
substituicdo dos clips de trava do cabo de aco. Fazer uso de ferramentas

adequadas sem risco para o material e o equipamento.

5.7. Substituicdo de abracadeira do mangote:

A substituicAo da abracadeira de fixacdo do mangote a bomba
submersivel contemplara a retirada da abracadeira danificada e a instalacéo de
uma nova com didmetro de acordo com o modelo instalado. Fazer uso de

ferramentas adequadas sem risco para o material e o equipamento.

6. POCO ARTESIANO

6.1. Acompanhamento e suporte técnico para troca da bomba e
limpeza:

Apoés solicitacdo, devera ser mobilizada uma equipe para realizar o
auxilio a empresa responsavel pela remogdo da bomba do poco artesiano.
Esse acompanhamento consiste no transporte do equipamento e identificagéo

da necessidade de troca de algum componente do sistema. Também .esta
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contemplado o apoio técnico em servicos eletromecéanicos. Pacote de servigco

de acompanhamento com tempo base de 1 hora.

6.2. Retirada de ponto quente:

Quando solicitado, apdés diagnéstico técnico com o0 instrumento
adequado, realizar o procedimento necessario para a retirada do ponto quente.
Deverdo ser utilizados ferramentas e materiais compativeis com a aplicacao

observando sua especificidade.

6.3. Desligar afiacdo elétrica nos bornes do motor

Quando solicitado, seccionar a alimentacdo deste motor, retirar a
isolacdo do fechamento elétrico, em sequéncia desconectar os cabos de
alimentacdo dos bornes de ligacdo do motor. Deverdo ser utilizados
ferramentas e materiais compativeis com a aplicacdo observando sua

especificidade.

6.4. Ligar afiacéo elétrica nos bornes do motor

Quando solicitado, efetuar o fechamento dos bornes de ligagdo do motor
de acordo com as informacdes de placa e, em sequéncia, realizar a isolacéo
desse fechamento. Deveréo ser utilizados ferramentas e materiais compativeis

com a aplicacéo observando sua especificidade.

6.5. Substituicao:

Apos identificado o problema no componente, deverd ser feita a
substituicio do mesmo mantendo o padrdo da instalacdo, conforme normas
técnicas vigentes. Caso a equipe presente no local ndo possua o0s
componentes necessarios para o reparo, o tépico contempla o deslocamento
para a obtencdo dos mesmos. Deverdo ser utilizados ferramentas e materiais

compativeis com a aplicagdo observando sua especificidade.

7. QUADRO DE COMANDO - PARTIDA DIRETA /
COMPENSADORA

7.1. Retirada de ponto quente:
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Quando solicitado, apds diagndstico técnico com o0 instrumento

adequado, realizar o procedimento necessério para a retirada do ponto quente.
Deverdo ser utilizados ferramentas e materiais compativeis com a aplicacao

observando sua especificidade.

7.2. Substituicao:

Apés de identificado o problema no componente, deverd ser feita a
substituicio do mesmo mantendo o padrdo da instalacdo, conforme normas
técnicas vigentes. Tal item contempla o transporte do equipamento até o
destino indicado. Deverdo ser utilizados ferramentas e materiais compativeis

com a aplicagéo observando sua especificidade.

8. BOMBA DOSADORA

8.1. Substituicdo da bomba:

Ap6s de identificado o problema na bomba dosadora, devera ser feita a
substituicdo da mesma mantendo o padrdao da instalacdo, conforme normas
técnicas vigentes.

Caso a equipe presente no local ndo possua a bomba dosadora para a
substituicdo, o topico contempla o deslocamento para a obtencdo da mesma.
Deverao ser utilizados ferramentas e materiais compativeis com a aplicacdo

observando sua especificidade.

8.2. Instalacado nova:

Apobs solicitacao de instalacdo de uma nova bomba dosadora, sendo que
a instalacdo da mesma devera ser conforme o padrdo CESAMA e normas
técnicas vigentes. Este item contempla a fixacdo do suporte para bomba
dosadora, fixagdo da bomba dosadora no suporte, criagdo de tubulagcbes
elétricas incluindo a conexao elétrica e hidraulica da bomba dosadora. O valor
deste item contempla o transporte do equipamento. Deverdo ser utilizados
ferramentas e materiais compativeis com a aplicacdo observando sua

especificidade.

8.3. Substituicao:
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Apoés de identificado o problema no componente, devera ser feita a

substituicdo do mesmo mantendo o padrdao da instalacdo, conforme normas
técnicas vigentes. Caso a equipe presente no local ndo possua o0s
componentes necessarios para o reparo, o topico contempla o deslocamento
para a obtencdo dos mesmos. Deverdo ser utilizados ferramentas e materiais

compativeis com a aplicacdo observando sua especificidade.

9. ETA'S - GERADOR DE CLORO:

9.1. Limpezado Sistema:

Apos solicitacdo devera ser efetuada a limpeza do decantador, pés-
decantador e filtro de salmoura, solenoides, boia mecanica, valvula reguladora
de pressao e hidroejetor mantendo o padrao da instalagéo, conforme normas
técnicas vigentes. Deverdo ser utilizados ferramentas e materiais compativeis

com a aplicacédo observando sua especificidade.

9.2. Reparo em tubulagdo de PVC:

Depois de identificado o problema devera ser substituido tubos ou parte
em PVC que apresentem avarias mantendo o padréo da instalagéo, conforme
normas técnicas vigentes. Deverdo ser utilizados ferramentas e materiais

compativeis com a aplicacao observando sua especificidade.

9.3. Substituicao:

Depois de identificado o problema no componente, devera ser feita a
substituicio do mesmo mantendo o padrdo da instalacdo, conforme normas
técnicas vigentes. Caso a equipe presente no local ndo possua pec¢as para a
substituicdo, o topico contempla o deslocamento para a obtencdo das mesmas.
Deverdo ser utilizados ferramentas e materiais compativeis com a aplicacao

observando sua especificidade.
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10. MANUTENCAO ELETRICA EM ELEVATORIAS,
RESERVATORIOS E SUBESTACOES

10.1. Substituicéo:

Depois de identificado o problema no componente, devera ser feita a
substituicio do mesmo mantendo o padrdo da instalacdo, conforme normas
técnicas vigentes. Tal item contempla o transporte para a substituicdo. Deveréo
ser utilizados ferramentas e materiais compativeis com a aplicacdo observando

sua especificidade.

10.2. Montagem de tubulacdes elétricas — Eletroduto de PVC:

ApOs solicitagdo de instalagdo de uma nova montagem de eletrodutos
para instalacdes elétricas em eletrodutos de PVC, devera ser feita a instalagéo
conforme norma ABNT NBR 5410 e demais normas técnicas vigentes. Deveréo
ser utilizados ferramentas e materiais compativeis com a aplicacdo observando

sua especificidade.

10.3. Montagem de tubulacdes elétricas — Eletroduto galvanizado:

Apos solicitacdo de instalacdo de uma nova montagem de eletrodutos
para instalacdes elétricas em eletrodutos galvanizados, devera ser feita a
instalagdo conforme norma ABNT NBR 5410 e demais normas técnicas
vigentes. Deverdo ser utilizados ferramentas e materiais compativeis com a

aplicacao observando sua especificidade.

10.4. Instalagéo:

Apos solicitacdo de instalagdo de um novo ponto e/ou componente,
devera ser feita a instalacdo dos itens conforme o padrdo CESAMA, norma
ABNT NBR 5410 e demais normas técnicas vigentes. Deverao ser utilizados
ferramentas e materiais compativeis com a aplicacdo observando sua

especificidade.
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11. PADRAO DE ENERGIA — CEMIG

11.1. Interligacdo do padrdo até quadro geral (montagem da
tubulacédo elétrica, langcamento de cabos e ligacdo elétrica):

Realizar a instalagdo dos cabos de alimentacdo do quadro geral quando
necessario. Esse procedimento consiste na instalacdo dos cabos de
alimentacdo do quadro geral até a caixa de passagem do padrao de energia da
concessiondria, inclui montagem de tubulagéo elétrica, conexdo dos cabos no
disjuntor e emendas nas caixas de passagem. Os servicos deverao ser
elaborados seguindo as normas pertinentes ao assunto. Os cabos utilizados
deverdo seguir especificacfes existentes ou conforme indicadas. Deverdo ser
utilizados ferramentas e materiais compativeis com a aplicacdo observando

sua especificidade.

11.2. Retirada de ponto quente:

Quando solicitado, ap6s diagnéstico técnico com o0 instrumento
adequado, realizar o procedimento necessario para a retirada do ponto quente
no padréo de energia da concessionaria. Deverdo ser utilizados ferramentas e

materiais compativeis com a aplicacao observando sua especificidade.

11.3. Acompanhar CEMIG:

ApoOs solicitacdo, devera ser mobilizada uma equipe para realizar o
auxilio a concessionaria de energia elétrica em servi¢cos solicitados. Também
esta contemplado o apoio técnico em servigos eletromecéanicos. Pacote de
servico de acompanhamento com tempo base de 1 hora.

11.4. Instalacdo de padrdo:

Essa instalacdo consiste na montagem e fixagdo do padrao. A montagem e
fixacdo variam de acordo com a estrutura que ira receber o equipamento, tendo
como responsabilidade da contratada toda a parte civil que se podera fazer
necesséaria para instalacdo de padrdo no poste, excluindo a parte civil de
padrdo em muretas. Tal item contempla o transporte do equipamento até o

destino indicado. O transporte devera ser feito de modo a manter a integridade
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do equipamento. Deverdo ser utilizados ferramentas e materiais compativeis

com a aplicagao observando sua especificidade.

11.5. Manutencao e reparos:

Essa reinstalacdo e/ou reparo consiste na manutencdo do padrédo em
unidades que necessita de alguma adequacdo. A manutencao varia de acordo
com a estrutura que ird receber o equipamento. Tal item contempla o
transporte do equipamento até o destino indicado. O transporte devera ser feito
de modo a manter a integridade do equipamento. Deverdo ser utilizados
ferramentas e materiais compativeis com a aplicacdo observando sua

especificidade.

12. QUADRO DE COMANDO - DRIVER (SOFSTARTER |/
INVERSOR)

12.1. Retirada de ponto quente:

Quando solicitado, ap6s diagnéstico técnico com o0 instrumento
adequado, realizar o procedimento necessario para a retirada do ponto quente
no padrdo de energia da concessiondria. Deverdo ser utilizados ferramentas e

materiais compativeis com a aplicacao observando sua especificidade.

12.2. Retirada e Transporte do driver:

A remocdo devera ser feita de modo a manter a integridade do
equipamento e das instalacdes existentes no local. O driver devera ser
desconectado das instalacdes elétricas e mecanicas do painel de comando. Tal
item contempla o transporte do equipamento até o destino indicado. O
transporte devera ser feito de modo a manter a integridade do equipamento.
Deverao ser utilizados ferramentas, materiais, equipes e veiculos apropriados

com a aplicagéo observando sua especificidade.

12.3. Transporte e Instalacédo do driver:
Apoés solicitacdo de instalagdo de um driver, deverd ser feita a instalagéo do

mesmo conforme o padrdo CESAMA e conforme normas técnicas vigentes. Tal
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item contempla o transporte do equipamento desde o local indicado para coleta

até a instalacdo que ira receber o driver, o item ndo contempla a configuracéo
do driver. O transporte devera ser feito de modo a manter a integridade do
equipamento. Deverédo ser utilizados ferramentas, materiais, equipes e veiculos

apropriados com a aplicacdo observando sua especificidade.

12.4. Retirada e Transporte do painel:

A remocdo deverd ser feita de modo a manter a integridade do
equipamento e das instalacdes existentes no local. O painel devera ser
desconectado das instalagcbes elétricas de poténcia, automacao,
instrumentacdo e mecanicas. Tal item contempla o transporte do equipamento
até o destino indicado, limitando em 400 Kg. O transporte devera ser feito de
modo a manter a integridade do equipamento. Deverdo ser utilizados
ferramentas, materiais, equipes e veiculos apropriados com a aplicacao

observando sua especificidade.

12.5. Transporte e Instalacdo do painel:

Apos solicitacdo de instalagdo de um painel contendo um driver, devera
ser feita a instalagdo do mesmo conforme o padrdo CESAMA e conforme
normas técnicas vigentes. Tal item contempla o transporte do equipamento
desde o local indicado para coleta até a instalacdo que ira receber o painel,
limitada a 400 Kg, tal item contempla a fixacdo mecanica, ligacdes elétricas de
poténcia, instrumentacdes e de comando, o item ndo contempla a configuracao
do driver. O transporte devera ser feito de modo a manter a integridade do
equipamento. Deverédo ser utilizados ferramentas, materiais, equipes e veiculos

apropriados com a aplicacdo observando sua especificidade.

12.6. Substituicao:

Depois de identificado o problema no componente, devera ser feita a
substituicio do mesmo mantendo o padrdo da instalacdo, conforme normas
técnicas vigentes. Caso a equipe presente no local ndo possua pecas para a

substitui¢cdo, o topico contempla o deslocamento para a obten¢cdo das mesmas;

Companhia de Saneamento Municipal - Cesama CESAMA

Avenida Baréo do Rio Branco, 1843/10° andar - Centro
CEP: 36.013-020 / Juiz de Fora — MG / Telefone: (32) 3692-9447 .



dcesama

PREFEITURA dagua é vida
Deverédo ser utilizados ferramentas e materiais compativeis com a aplicacao

observando sua especificidade.

13. PROGRAMACAO DE PLC/ELIPSE/ EQUIPAMENTOS DE
COMUNICACAO

13.1. Configuracéo de conversores de comunicacao:

13.1.1. Bésica - uma interface

Tal item consiste no ajuste de configuragdo dos equipamentos de
comunicacdo e conversores, utilizando software e hardware apropriado de
acordo com a aplicacdo de campo. O item contempla os casos onde deve-se
realizar algum reajuste de valores de parametro ou qualquer outra alteracao
simples definido pela contratante.

13.1.2. Complexa - duas ou mais

Tal item consiste na configuracdo dos equipamentos de comunicacédo e
conversores, utilizando software e hardware apropriado. O item contempla os
casos onde deve-se realizar a configuracdo do equipamento a partir do padréo

de fabrica de acordo com a aplicacdo de campo definida pela contratante.

13.2. Alteracdes em programa de PLC

13.2.1. Alteracbes em valores

Tal item consiste no ajuste de configuracao de PLC’s, utilizando software
e hardware apropriado de acordo com o fabricante do equipamento e a
aplicagcédo de campo definido pela contratante. O item contempla os casos onde
deve-se realizar algum reajuste de valores de parametro ou qualquer outra
alteracéo simples

13.2.2. Alteracdo de logica

Consiste em alterar a l6gica do programa do PLC, utilizando software e
hardware apropriado de acordo com o fabricante.

13.3. Desenvolvimento de novo programa para PLC
13.3.1. Até dois procedimentos
Consiste em desenvolver programas de PLC com até dois

procedimentos (blocos de logica) utilizando software e hardware apropriado, de

Companhia de Saneamento Municipal - Cesama CESAMA

Avenida Baréo do Rio Branco, 1843/10° andar - Centro
CEP: 36.013-020 / Juiz de Fora — MG / Telefone: (32) 3692-9447 .



dcesama

PREFEITURA dagua é vida
acordo com o fabricante para atender solicitacdo de aplicacbes de campo

definido pelo contratante.

13.3.2. Acima de dois procedimentos

Consiste em desenvolver programas de PLC acima de dois
procedimentos (blocos de logica) utilizando software e hardware apropriado de
acordo com o fabricante para atender solicitagdo de aplicacdes de campo
definido pelo contratante.

13.4. Alteracdes em programa de Elipse

13.4.1. Béasica - Mudanca de valores

Consiste em alterar valores de variaveis no programa do Elipse,
utilizando software e hardware apropriado de acordo com o fabricante.

13.4.2. Complexa - Com mudanca de légica

Consiste em alterar a I6gica do programa do Elipse, utilizando software e
hardware apropriado de acordo com o fabricante.

13.5. Desenvolvimento de programas para Elipse E3

13.5.1. Bésico - Até duas telas

Consiste em alterar parametros e configuragcdes no programa do Elipse
até duas telas, utilizando software e hardware apropriado de acordo com o
fabricante.

13.5.2. Complexo - Acima de duas telas

Consiste em alterar parametros e configuragcdes do programa do Elipse
acima de duas telas, utilizando software e hardware apropriado de acordo com

o fabricante.

13.6. Startup de aplicagcdes PLC

13.6.1. Basico — Mudanca de valores

Consiste em realizar testes em campo para definir valores de variaveis e
parametros utilizando software e hardware apropriado de acordo com o
fabricante.

13.6.2. Complexo — Mudanca de légica
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Consiste em realizar testes em campo para definir funcionamento das

l6gicas do programa utilizando software e hardware apropriado de acordo com
o fabricante.

13.7. Startup de aplicacdes Elipse

13.7.1. Bésico — Mudanca de valores

Consiste em realizar testes em campo para definir valores de variaveis e
parametros utilizando software e hardware apropriado de acordo com o
fabricante.

13.7.2. Complexo — Mudanca de légica

Consiste em realizar testes em campo para definir funcionamento das
l6gicas do programa utilizando software e hardware apropriado de acordo com

o fabricante.

14. SERVICOS EM DRIVER (SOFTSTARTER OU INVERSOR)

14.1. Substituicdo de placa eletronica

Depois de identificado o problema na placa devera ser feita a
substituicio da mesma mantendo o padrdo da instalacdo, conforme normas
técnicas vigentes. Deverdo ser utilizados ferramentas e materiais compativeis

com a aplicagéo observando sua especificidade.

14.2. Alteracdo de parametro para otimizacdo do sistema
Alteracdo de parametros de acordo com manual do equipamento e

aplicacao de campo afim de otimizar o funcionamento do mesmo.

14.3. Adequacdao do driver para comunicagcdo com modem
Consiste em elaborar uma légica de funcionamento do driver que
possibilite a comunicacdo com o modem 3G atraves da porta de comunicacao

RS485, fazendo as devidas configuragcdes conforme manual dos fabricantes.

14.4. Instalagcdo de modem
Consiste na instalacdo mecanica, elétrica e do cabo de comunicacao

com o driver.
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14.5. Configuragéo

14.5.1. Bésica

Configurar o driver utilizando o bloco de startup padrédo de fabrica
alterando os valores dos parametros de acordo com os dados do motor a ser
acionado.

14.5.2. Complexa

Configurar o driver utilizando o bloco de startup padrédo de fabrica
alterando os valores dos parametros de acordo com os dados do motor a ser
acionado, desenvolver blocos de comando no PLC do driver utilizando software
e hardware de acordo com fabricante, de forma que atenda as necessidades

de operacéo definidas pela contratante.

14.6. PROGRAMAC}AO DE SOFTPLC

14.6.1. Bésico

Consiste em desenvolver programas de SOFTPLC com até dois
procedimentos (blocos de légica) utilizando hardware apropriado de acordo
com o fabricante para atender solicitacdo de aplicacbes de campo definido pelo
contratante.

14.6.2. Complexo

Consiste em desenvolver programas de SOFTPLC acima de dois
procedimentos (blocos de ldgica) utilizando hardware apropriado de acordo
com o fabricante para atender solicitacado de aplicagbes de campo definido pelo

contratante.

15. INSTRUMENTACAO

15.1. Medicao de vazao com sensor ultrassénico
Realizar medicdo de vazdo em campo, utilizando medidor de vazéo

ultrassonico, seguindo procedimentos e manual do fabricante.

15.2. Levantamento da curva de bomba
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Levantar curva de bomba utilizando o medidor de vazao ultrassbnico

conforme manual e procedimento do fabricante, registrando os valores de

acordo com a variacao da rotagao da bomba.

15.3. Manutencdao/limpeza de medidores de vazéo de insergcéo
Retirar elemento primério do sensor de vazdo de insercdo, realizar
limpeza dos eletrodos com esponja e detergente, recolocar elemento primario e

realizar afericdo do medidor.

15.4. Fabricacdo de pequenas placas eletrbnicas até 10
componentes

Fabricar pequenas placas eletronicas, onde o circuito serd indicado pela
contratante, com até 10 componentes como, por exemplo, resistores,

transistores, capacitores, diodos, leds, etc.

15.5. Instalacdo de sensores em novo ponto:

Instalacdo fisica e elétrica de equipamentos de sensores em novos
pontos contempla a ligacdo elétrica e a acoplagem do sensor no ponto
especificado pela contratante. Tal item n&o contempla lancamento de cabos,
montagem de tubulacdo elétrica nem mesmo furar tubulacdo de linha de
succdo ou recalque. Deverdo ser utilizados ferramentas e materiais

compativeis com a aplicacdo observando sua especificidade.

15.6. Configuracéo

Quando solicitado pela contratante configurar o sensor, seja de nivel,
pressdo ou vazado, em bancada ou no campo, de acordo com as condi¢cOes
operacionais e o manual do fabricante, utilizando multimetros, notebooks e

ferramental necessario.

15.7. Afericao
Conferir e corrigir, em bancada ou em campo, valores dos sensores de
nivel, vazao, pressao e oxigénio de acordo com as condi¢cdes operacionais e 0

manual do fabricante, utilizando multimetros, notebooks e ferramental
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necessario. Se necessario, para o oximetro, deverdo ser substituidas pecas

defeituosas.

15.8. Substituir

Depois de identificado o problema no sensor devera ser feita a
substituicdo do mesmo mantendo o padrdao da instalacdo, conforme normas
técnicas vigentes. Deverdo ser utilizados ferramentas e materiais compativeis

com a aplicacéo observando sua especificidade.

15.9. Modem

15.9.1. Configuragao

Configurar em bancada, modem GPRS/3G, conforme manual do
fabricante e realizar testes de comunicacdo conforme aplicacdo especifica de
campo.

15.9.2. Testes de comunicagéo:

Realizar testes de comunicacdo do modem, se necessario realizar a
limpeza do slot e do chip.

15.9.3. Verificar qualidade de sinal telefonia M2M

Realizar testes de comunicagcdo em campo utilizando analisador de
qgualidade sinal GPRS.

16. TELEMETRIA

16.1. Montagem do quadro de telemetria:

16.1.1. Bésico

Montagem de quadro composto por disjuntor, protecfes, tomadas, fonte,
modem e conversor analdgico/digital.

16.1.2. Complexo

Montagem de quadro composto por disjuntor, protecdes, tomadas, fonte,
modem, conversor analégico/digital e PLC ou A800.

16.1.3. Instalacdo do quadro de telemetria

Instalagdo mecénica e elétrica do quadro de telemetria ja montado,

interligando-o com os quadros de comando, acionamento de motores e
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sensores, conforme aplicacdo de campo. Tal item ndo contempla langcamento

de cabos, montagem de tubulacédo elétrica.
16.1.4. Retrofit do quadro de telemetria
Consiste em adequar o quadro de telemetria as normas técnicas

vigentes.

16.2. Substituicao:

Depois de identificado o problema no componente, devera ser feita a
substituicio do mesmo mantendo o padrdo da instalacdo, conforme normas
técnicas vigentes. Deverdo ser utilizados ferramentas e materiais compativeis

com a aplicagdo observando sua especificidade.

16.3. Lancamento de cabos (sinal ou rede):
Lancamento de cabos de sinal ou de rede para fazer a interligacdo de
quadros de comando, telemetria, acionamento, drivers e sensores, conforme

aplicacao de campo.

16.4. Adequacéo do quadro de telemetria a NR-10:
Consiste em adequar o quadro de telemetria as normas técnicas

vigentes. Realizar revisdo de layout e substituicdo dos terminais.

16.5. Instalacé&o e Manutencao de equipamentos:

A eventual contratada devera instalar um novo equipamentoquando
solicitado pela contratante, desde que haja condicao para tal instalacao.

Toda e qualquer manutencdo em equipamento sera realizada somente a
substituicdo de pecas ou parte do equipamento. O item ndo contempla a
adaptacdo de pecas ou parte de outro equipamento, que ndo seja do mesmo
modelo. Tanto a instalacdo e amanutencdo deverdo ser feitas de modo a
manter a integridade do equipamento e das instalagdes existentes no local.

Para todos os servicos a eventual contratada devera usar ferramentas,
materiais e veiculos apropriados para se manter as caracteristicas técnicas do
equipamento e da instalacao.

16.5.1. Instalacdo de No Breaks:
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A eventual contratada devera instalar o No Breakquando solicitado pela

contratante, desde que haja condicdo para tal instalacéo. O item ndo contempla
a adequacédo de tomadas ou plugs, nem mesmo a montagem de ponto elétrico

para alimentacdo do mesmao.

16.5.2. Substituicdo de baterias de No Breaks:

A eventual contratada devera substituir as baterias do No Break quando
solicitado pela contratante, desde que haja condicdo para tal substituicdo. O
item contempla pequenas intervencdes na parte eletrbnica do equipamento
com o fornecimento dos respectivos componentes eletronicos por conta da

contratante. O descarte da peca substituida fica por conta da contratante.

16.5.3. Manutencao Atuadores eletromecanicos:

A eventual contratada deverd realizar a manutencdo em atuadores
eletromecanicos quando solicitado pela contratante, desde que haja condicao
para tal manutencdo. A manutencdo sera realizar testes elétricos dos
componentes, realizar testes no motor, verificar o funcionamento das
engrenagens internas. Todas as verificacdes seréo realizadas com base no
manual de servico do equipamento, que deverd ser disponibilizado pela
contratante. O item contempla pequenas intervencées na parte eletrénica do
eguipamento com o fornecimento dos respectivos componentes eletrénicos por

conta da contratante.

16.5.4. Instalacdo de atuadores eletromecanicos:

A eventual contratada deverd instalar o atuador eletromecanico quando
solicitado pela contratante, desde que haja condicdo para tal instalacdo. A
instalacdo sera a acoplagem do atuador na valvula, a fixacdo da mesma e a
realizacdo das ligacbes elétricas. A instalacdo deverd ser feita de modo a
manter a integridade do equipamento e das instalagoes existentes no local. O
item ndo contempla nem tipo de adequagédo mecéanica e/ou elétrica ou mesmo

adaptacdes para tal instalacéo.

16.5.5. Start-up de atuadores eletromecéanico:
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Consiste em acompanhar os primeiros momentos de funcionamento,

apos a nova instalagdo e/ou a manutencao do equipamento. Os testes serao

realizados no campo para definir valores de variaveis e parametros.

16.6. Manutencdo e Instalacdo de Sistema de energia fotovoltaica:

A eventual contratada devera prestar manutencdo ou instalacdode
sistema de geracao de energia fotovoltaica quando solicitado pela contratante,
desde que haja condicdo para tal manutencgéo ou instalacao.

Toda e qualquer manutencdo em equipamento sera realizada somente a
substituicdo de pecas ou parte do equipamento. A contratada ird seguir projeto
de engenharia o qual sera fornecido pela contratante. O item ndo contempla a
adaptacdo de pecas ou parte de outro equipamento, que ndo seja do mesmo
modelo, toda parte de projeto de suportes e fabricacdo de suportes ficara por
conta da contratante. Tanto a instalacdo e amanutencaodeverao ser feita de
modo a manter a integridade do equipamento e das instalacdes existentes no
local.

Para todos os servicos a eventual contratada devera usar ferramentas,
materiais e veiculos apropriados para se manter as caracteristicas técnicas do

equipamento e da instalacéo.

16.6.1. Instalacdo de novo sistema:

A eventual contratada devera instalar um novo sistema de geracao de
energia fotovoltaica quando solicitado pela contratante, desde que haja
condicdo para tal instalacdo. A instalacédo serd a fixacdo dos suportes, fixacdo
das placas no suporte e realizar as ligacdes elétricas entre seus componentes.
A instalacao deverd ser feita de modo a manter a integridade do equipamento e
das instalacdes existentes no local. O item serd para montagem de um sistema
constituido no maximo quatro placas fotovoltaicas.O item néo contempla nem
tipo de adequacdo mecéanica e/ou elétrica ou mesmo adaptacbes para tal

instalagéo.

16.6.2. Substituicdo de baterias:
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A eventual contratada devera substituir as baterias do sistema

fotovoltaico quando solicitado pela contratante, desde que haja condi¢do para
tal substituicdo. O descarte da peca substituida fica por conta da contratante.

16.6.3. Substituicdo de regulador de tenséo:

Depois de identificado o problema no regulador de tensdo, devera ser
feita a substituichio do mesmo mantendo o padrdo da instalacdo, conforme
normas técnicas vigentes. Deverdo ser utilizados ferramentas e materiais

compativeis com a aplicacao observando sua especificidade.

16.6.4. Troca de fiacdo danificada:

Realizar a troca total ou parcial dos cabos do sistema quando
necessario. Essa troca consiste na retirada e instalacdo dos cabos do sistema
de geracdo de energia fotovoltaica, posteriormente ligacdo dos mesmos nos
devidos componentes do sistema. Os cabos utilizados deverdo seguir
especificacdes existentes ou conforme indicadas. Deverdo ser utilizados
ferramentas e materiais compativeis com a aplicacdo observando sua

especificidade.

17. SUBESTACOES

17.1. Transporte do transformador
O transporte devera ser feito de modo a manter a integridade do
equipamento. Deverdo ser utilizados ferramentas, materiais e veiculos

apropriados com a aplicacéo observando sua especificidade.

17.2. Manutencdo e adequacao nos barramentos primarios

Realizacdo de servicos no barramento primario adequando-o, quando
necessario, ou em casos onde algum problema foi detectado. Deverdo ser
utilizados ferramentas e materiais compativeis com a aplicacdo observando

sua especificidade.

17.3. Programacéao do relé de protecao secundario
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Realizar programacdo do relé de acordo com coordenograma

apresentado pela contratante. Deverao ser utilizados ferramentas e materiais
compativeis com a aplicacdo observando sua especificidade.

17.4. Desligar ou religar a subestacao e avaliacdo causa/problema:

Em caso de necessidade de manutencdo em equipamentos da subestacéo

a contratada deverd primeiramente desenergiza-la para a manutencao
solicitada. Sucessivamente devera efetuar o procedimento de energizacdo da
subestacdo. Este item inclui a manobra de subestacdo em caso de desarme
imprevisto onde a contratada devera verificar a causa/problema de tal evento,
retornando a subestacdo ao seu perfeito estado de funcionamento. Deverao
ser utilizados ferramentas e materiais compativeis com a aplicacdo observando

sua especificidade.

17.5. Implantacdo do sistema de acionamento remoto do disjuntor:
Adequacdo do disjuntor de média tensdo quando possivel, para receber
0 sistema de acionamento remoto, com posterior instalacdo e testes de
funcionamento do sistema. Deverdo ser utilizados ferramentas e materiais

compativeis com a aplicacao observando sua especificidade.

17.6. Manutencao do sistema de acionamento remoto do disjuntor:
Manutencdo do sistema de acionamento remoto, corrigindo todo e
qualquer defeito apresentado no funcionamento do mesmo. Deverdo ser
utilizados ferramentas e materiais compativeis com a aplicacdo observando

sua especificidade.

17.7. Emenda de condutor (rede aérea):

Realizar a emenda de condutor aérea de acordo com necessidade de
campo e indica¢cdes da contratada, seguindo normas técnicas de seguranca e
instalacdo vigentes. Deverdo ser utilizados ferramentas e materiais compativeis

com a aplicagéo observando sua especificidade.
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17.8. Limpeza da unidade

Realizar limpeza da unidade retirando todo e qualquer tipo de material

gue possa prejudicar seu funcionamento.

17.9. Reparo de transformador

Todo e qualquer servico incluido nesse topico devera ser feito de modo
a manter a integridade do transformador, seu perfeito funcionamento e
caracteristicas exigidas pela instalacdo. Deverdo ser utilizados ferramentas,
materiais e equipamentos compativeis com a aplicacdo observando sua

especificidade.

17.10. Substituicéo

Depois de identificado o problema no componente, devera ser feita a
substituicdo do mesmo mantendo o padrao da instalacdo, conforme normas
técnicas vigentes. Devera também ser providenciada, quando for o caso, a
capina da SE aproveitando a desenergizacdo da mesma. Caso a substituicdo
seja do o6leo isolante, o descarte ficara por conta da contratante. Deverédo ser
utilizados ferramentas e materiais compativeis com a aplicacdo observando

sua especificidade.

17.11. Instalacédo de transformador

Essa instalacdo consiste na montagem e fixagdo do equipamento no
local indicado pela contratante, a ligacdo da alimentacdo primaria e secundaria
da instalacdo e aterramento da carcaca do equipamento. Deverdo ser
utilizados ferramentas e materiais compativeis com a aplicacdo observando

sua especificidade.

17.12. Desinstalacao de transformador

Essa desinstalagéo consiste na desmontagem do equipamento do local
indicado pela contratante, a desconexdo da alimentacéo priméria e secundaria
da instalacdo e do aterramento da carcaca do equipamento. Deverdo ser
utilizados ferramentas e materiais compativeis com a aplicacdo observando

sua especificidade.
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17.13.Instalacdo de Nova Unidade

A eventual contratada devera instalar os equipamentos para deixar uma
nova subestacdo elétrica em operacdo quando solicitado pela contratante,
desde que haja condicdo para tal instalacdo. A contratada ira executar o projeto
aprovado pela concessionaria, o qual sera fornecido pela contratante. A
instalagdo contempla a montagem de barramentos elétricos, montagem de
disjuntores e chaves seccionadoras, fixagcado de grades, TP’s e TC’s, montagem
do sistema de iluminacdo e tomada interna, instalacdo do transformador de
poténcia, montagem da malha de aterramento, parametrizacdo do relé, ramal
de ligacéo interno e realizacdo de todas as ligacfes elétricas necessérias. A
instalacédo devera ser feita de conforme as normas técnicas vigente se manter
a integridade do equipamento e das instalacdes existentes no local. Todos os
materiais e equipamentos necessarios para montagem sera de fornecimento da
contratante. O item ndo contempla nenhum tipo de construgéo e/ou adequagéao
civil para tal instalacdo, nem mesmo o projeto elétrico e transporte dos

eguipamentos a ser instalado.

18. Captacao

18.1. Limpeza de filtros

Devera ser desmontada a caixa onde o filtro se encontra para que seja
feita a verificacdo da presenca de algum material sélido que possa
comprometer o funcionamento do equipamento, em sequéncia, a remocao do

mesmo e ao final da limpeza o equipamento devera ser remontado.

18.2. Adicional de deslocamento para buscar equipamentos para
substituicao

Caso a equipe presente no local ndo possua 0s componentes
necessarios para o reparo, o topico contempla o deslocamento para a obtencao

dos mesmos.

19. Aterramento
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19.1. Montagem com 4 hastes

A montagem consiste na realizagcdo completa do servico de aterramento.
Esse servigo tem como itens a abertura de valas em um perimetro determinado
pela contratante, lancamento e acomodacao de cabo de cobre nu, fixacdo de 4
hastes, conexdo das hastes com os cabos de cobre nu e ligacdo com o barra
de equipotencializagdo da instalacdo. Cada unidade orcada no “ANEXO Il —
Orcamento” possui 4 hastes, porém podera ser feito o fracionamento de cada
unidade a depender da necessidade da instalacdo. Deverdo ser utilizados
ferramentas e materiais compativeis com a aplicacdo observando sua
especificidade.

19.2. Reparo 1 haste

Todo e qualquer servico incluido nesse topico devera ser feito de modo
a manter a integridade da instalacdo, seu perfeito funcionamento e
caracteristicas exigidas. Deverdo ser utilizados ferramentas, materiais e

equipamentos compativeis com a aplicacao observando sua especificidade.

20. Adequacdo das unidades consumidoras as normas

regulamentadoras do ministério do trabalho

20.1. Atualizacado do prontuario de instalacao elétrica:

A empresa contratada deverd manter atualizados os prontuérios de
instalacdes elétricas das unidades que possuem carga instalada superior a
75kW, em conformidade com as normas regulamentadoras dos Orgaos

responsaveis.

20.2. Elaboracéo e/ou correcao do diagrama unifilar:

A empresa contratada devera manter atualizado os diagramas unifilares
de todas as unidades com carga instalada superior a 75kW. Os diagramas
unifilares dever&do possuir especificacdes do sistema de aterramento e demais

equipamentos e dispositivos de protecéo.

20.3. Adequacdo de painel elétrico e botoeiras:
Conforme necessidade, a empresa contratada devera realizar a

adequacao do painel elétrico e das botoeiras em conformidade com as normas
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regulamentadoras dos 0rgaos responséveis e seguindo o padrdo das

instalacdes da contratante.

20.4. Implantacao de sistema de bloqueio e identificacéo (LOTO):

Conforme necessidade, a empresa contratada devera realizar a
implantagédo de sistema de bloqueio e identificagdo (LOTO) nas fontes de
energia que podem trazer danos aos profissionais que tem contato direto ou
indireto com a instalacdo. Deve ser realizado em conformidade com as normas
regulamentadoras dos 0Orgdos responsaveis e seguindo o padrdo das

instalacdes da contratante.

21. Manutencao Preventiva

A manutencdo preventiva devera respeitar a periodicidade descrita no
“‘“ANEXO Il — ORCAMENTO” conforme os tipos de instalacdo presentes na
mesma, bem como o checklist de servicos a ser seguido, para cada tipo de
instalacdo, detalhado no “ANEXO Il — CHECKLIST DE MANUTENCAO
PREVENTIVA”.

Para todas as especificacfes supracitadas a contratada devera atender
as boas praticas de engenharia e observancia das seguintes normas
regulamentadoras, técnicas e distribuidoras em suas versdes atualizadas e
com meios necessarios para sua efetividade:

v NR-1 - DISPOSICOES GERAIS

v NR-4 - SERVICOS ESPECIALIZADOS EM ENGENHARIA DE
SEGURANCA E EM MEDICINA DO TRABALHO

v NR-5 - COMISSAO INTERNA DE PREVENQAO DE ACIDENTES

v NR-6 - EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVIDUAL - EPI

v NR-7 - PROGRAMA DE CONTROLE MEDICO DE SAUDE
OCUPACIONAL

v NR-9 - PROGRAMA DE PREVENQAO DE RISCOS AMBIENTAIS

v NR-10 - SEGURANCA EM INSTALACOES E SERVICOS EM
ELETRICIDADE

v NR-11 - TRANSPORTE, MOVIMENTA(}AO, ARMAZENAGEM E
MANUSEIO DE MATERIAIS
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v NR-12 - SEGURANCA NO TRABALHO EM MAQUINAS E

EQUIPAMENTOS

v NR-13 - CALDEIRAS, VASOS DE PRESSAO E TUBULACAO
NR-15 - ATIVIDADES E OPERACOES INSALUBRES
NR-16 - ATIVIDADES E OPERACOES PERIGOSAS
NR-17 - ERGONOMIA
NR-23 - PROTECAO CONTRA INCENDIOS

v NR-24 - CONDICOES SANITARIAS E DE CONFORTO NOS
LOCAIS DE TRABALHO

v NR-26 - SINALIZACAO DE SEGURANCA

v NR-33 - SEGURANCA E SAUDE NOS TRABALHOS EM
ESPACOS CONFINADOS

v NR-35 - TRABALHO EM ALTURA

ABNT NBR 5410 - Instalacdes Elétricas de Baixa Tenséo

v
v
v
v

ABNT NBR 5456 - Eletricidade geral — Terminologia
ABNT NBR 5461 - lluminacéo
v ABNT NBR 14039 - Instalacdes elétricas de média tenséo de 1,0
kV a 36,2 kV
v ABNT NBR IEC 60079 — Atmosferas explosivas
v ABNT NBR IEC 60439 - Conjuntos de manobra e controle de
baixa tenséo
v ABNT NBR IEC 61439 - Conjuntos de manobra e comando de

baixa tensao

v
v ABNT NBR 5419 - Protecao contra descargas atmosféricas
v
v

v CEMIG ND 5.1 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao
Secundéria - Rede de Distribuicdo Aérea Edifica¢des Individuais

v CEMIG ND 5.2 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséao
Secundaria - Rede de Distribuicdo Aérea — Edificacdes Coletivas

v CEMIG ND 5.3 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao

Priméria - 15 kV Rede de Distribuicdo Aérea ou Subterranea

22. Sistemas Pneumaticos

22.1. Substituicado de equipamentos:
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A eventual contratada devera substituir equipamentos pneumaticos

quando solicitado pela contratante, desde que haja condicdo para tal
substituicdo. A substituicdo serd de mangueiras, valvulas, pistdo, cilindros e
conexdes pneumaticas. A substituicdo devera ser feita de modo a manter a
integridade do equipamento e das instalacdes existentes no local. O item nao
contempla nem tipo de adequacdo mecéanica e/ou elétrica ou mesmo

adaptacdes para tal substituicdo.

22.2. Manutencao

A eventual contratada devera realizar manutencdo em equipamentos
pneumaticos quando solicitado pela contratante, desde que haja condi¢do para
tal manutencdo. A manutencdo sera nas linhas de distribuicdo de ar
comprimido para detectar possiveis vazamentos, verificar pressdo de
funcionamento conforme manual de servigo. O item ndo contempla nem tipo de

reparo e/ou recondicionamentos de pecas ou partes do sistema.
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