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Certidao de Acervo Técnico - CAT PP CIft Qf"* | CAT COM REGISTRO DE ATESTAOO
Resolucdo ®1.025. de 20 de outubro de 2009 \% 252018097203
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolucdo n* 1.025, de 30 de outubro
de 2009 do Confea, que consta dos assentamentos deste Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia de Santa Catarina - CREA-SC, o Acervo Técnico do (@
profissional e Anotacdo(b6es) de Responsabilidade Técnica-ART abaixo descritos:

Profissional .j MARCO AURBLIO LIMA FONTOURA

Registro.... : PR S3 131882-6
C.P.F........ ;024.564.379-69
Data Nasc---: 01/07/1978
Titulos...... - ENGENHEIRO CIVIL

DIPLOMADO EM 11/05/2004 PELO(A)
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
CURITIBA - PR

*ART 5678570-6
Empresa..... - CONSTRUTORA ELEVACAO LTDA

Proprietario.: SAMAE SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO
Endereco Obra: RUA ERWINO MENEGOTTI 478

Bairro....... AGUA VERDE
89250 - JARAGUA DO SUL - SC

Registrada em: 16/12/2015 Baixada em. . 1070972018
Periodo (Previsto) - Inicio: 04/01/2016 Término..... 1 22/06/2018
Autoria: EQUIPE VINCULADA A ART: 5677310-6

Profissional: 014278-2 JOSE ANTONIO DA FONTOURA
Tipo...: NORMAL
EXECUCAO

ESTACAO TRATAMENTO DE AGUA
Dimensdo do Trabalho 1,00 UNIDADE (&

CONTRATO 487 2015 EXEC DA ETA DO, SAA DE JARAGUA DO SUL CAPACIDADE 1000 L
S EXECUCAO_DE OBRA CIVIL E INSTALACOES ACESSORIAS C FORNEC TOTAL DE MAO DE OBRA MATS
EQUIPS INSTALAGCOES E PRE OPERACAO

Informagcbes complementares:
0 Atestado esta registrado apenas para as atividades técnicas e quantidades
constantes nais) ART(s) acima certificada(s), desenvolvidas de acordo com as
atribuicdes do(a) profissional na area de Engenharia Civil.

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certidao de Acervo Técnico
- CAT, certificado conforme processo n. 71800082563, o0 atestado anexo expedido pelo

contratante da obra/servico, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidéao
das informagbes nele constantes.

Certiddo de Acervo Técnico n. 252018097203
14/09/2018,15:28:52

rCIARTOO.

AUIC\I7!ICAvV-
t A presente foloclpia é reproducéo fiél,
3desta faceldq documento apre-
ji sentado ncr.i catério.

Certiddo de Acervo Técnico n° 252018097203 emiti

Certifico que o selo de
autenticidade de atos
foi afixado na ultima
folha do documento
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT C R EA SC CAT COM REGISTRO DE ATESTADO,
Resolugéo n° 1.025, de 20 de outubro de 2009 252018097203

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Atividade concluida

A CAT A qual o atoslstio eala vinculado € o documento que compmva d A CAT perdera a validade no caso de modificacdo dos dados técnicos

registro do atestado no CREA. qualitativos e quantitativos neie contidos, bem oomo de alleracflo da

A CAT aqual o atestado estd vinculado constituira prova de capacidade 3ltuagao do registro da ART,

técnico-profissional da pessoa juridica somanta se o responsavel técnico A autenticidade e a vaftdada desta certiddo deve ser confirmada no site

indicado estiver ou venha a ser integrado ao seu quadro técnico por melo do CREA-SC (wvvw.cma-sc.ofg.br) ou no site do CONFEA (www confea.org.br).

de declaragAo entregue no momento da habilitagdo ou da entrega das A falsificagéo deste documento constitui crime previsto no Cédigo Penal

propostas Brasileiro, sujeitando o autor & respectiva agcAo penal.

A CAT é valida em lodo o territério nacional,

Rodovia Admar Gonzaga. 2125 - Itacorubi Florianépolis (SC), CEP: 88034-001
Telefone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2009 E-maii. ema sc cma-sc.org.br

Conselho Regional de Engenharia a Agronomia de Santa Catarina . C R EA_SC

mZT?*' ™ TOMpia é reprodugi
Dru fé

Debora Maria Cordeiro llario Gomes da Silva
Escrevente Juramentada

Certiddao de Acervo Técnico n" 252018097203 emitida em 14/09/2018

Certifico que o selo de
autenticidade de atos
foi afixado na ultima
falha do documento
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ATESTADO DE EXECUCAO E/)E OBRA
0

Atestamos que a empresa CONSTRUTORA ELEVACAO LIDA., com sede na Rua

Munhoz da Rocha, 213 - Juvevé - Curitiba/pR; CNPJ .h0 77.167 203/0001-00,
H executou no periodo de 04 de janeiro de 2016 a 09 de julho de 2018 os Servigcos de

Construcdo da Estacdo de Tratamento de Agua, ETA Central de Jaragua do Sul,

com capacidade 1.000 I/s (um mil) litros por segundo, compreendendo a completa

execucgado das Obras Civis, todos os fornecimentos e montagens dos materiais e

equipamentos Elétricos e Hidromecanicos, bem como o desenvolvimento e
H 3 implantacdo do Sistema de Automacdo, Supervisdo e Controle e todas as
instalacdes acessotrias e a Pré-Operacdo do Sistema pelo periodo de 03 (trés)
meses. Montagem, Instalacdo de Barrilete com fornecimento de materiais e
pecas, de acordo com o contrato n°® 487/2015, assinado em 07 de dezembro de 2015 e
H com o contrato 371/2017, assinado em 20 de dezembro de 2017.

O empreendimento foi executado com pleno atendimento as especificacdes
determinadas, dentro dos prazos previste»;bonforme normas e especificacdes técnicas
vigentes e sem penalidades dé qualquer natureza, atendendo plenamente o objetivo

pretendido.
9] =0
1. LOCALIZACAO Di IMENTO: )
Endereco: Rua 590 - Erwrin gotti n* 478 - Bairro Agua Verde - Jaragua do Sul
-SC

2. PRAZO DE EXECUCAO
Inicio: 04 de Janeiro de 2016
Término Ol\g/lﬁje julho de 2018

VALOR: \K
Valor total FaturadojPO): CONTRATO 487/2015 = R$ 33.591.386,02 (trinta e trés
Jw milhdes, quinhentos e noventa e um mil. trezentos e oitenta
S i 1 e seis Reais e dois centavos)
Valor Inicial do Contrato (PO) CONTRATO 371/2017 = R$ 569.252,80 (quinhentos e
o) sessenta e nove mil, duzentos e cincoenta e dois reais e
c oitenta centavos)
X A*
4
<?
5
fes

Certifico que o selo de
autenticidade de atos
foi afixado na ultima
folha do documento
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4- BiSPONSAVEIS TECNICOS:
Engenheiros Civis:
José Antonio da Fontoura - RNP 1705063543 - ART 5677310-6
Marco Aurélio Lima Fontoura - RNP 1704205166 - ART 5678570-6
Eiki Junges Higaki - RNP 1701192225 - ART 5678574-9
Bruno Moraes Sugamosto ~ RNP 1700783092 - ART6687889 0

Engenheiro Eletricista: 0

Victor Hugo Wasilewski - RNP 1702421724*-ART 5679391-9
f' , 0"

Engenheiro Mecénico: *

Bruno de Albuquerque Maranhdo FontourS- RNP #12333437 - ART 5678557-9
5 ARRANJO GERAL DA ESTACA« DE TRAIMMENTO DE AGUA:

O arranjo geral é constituido por uma captacdo de agua bruta com uso de bombas
flutuantes, garantindo a aducdo através de dois moédulos flutuantes a vazéo total de
1.200 I/s , seguido de barrilete aérep Sm tubulacdo de ferro fundido DN900 mm,
Unidade do Pré Sedimentador, - Canal de Agua Coagulada, Floculadores,
Decantadores. Filtros, Barrilate de Agua Tratada e Interligacdo no Tanque de Contato
Além das estruturas citadas acStfia, o empreendimento conta com um Prédio
Administrativo Operacional, Prédio de Géas Cloro, Prédio de Carvao Ativado, Sala de
Preparo de Polimeros, Subestacdo para 1.Q00KVA e dois Abrigos para Equipamentos
de Instrumentacao.

Todas estas unidades estdo em &rea devidamente pavimentada com pavimento
asfaltico em areas ,liberadas para trafego de veiculos e caminhdes e pavimento
intertravado para estacionamentos e circulacao de pessoas

Na protecdo dejiludes junto ao rio Itapocu, foi executado enrocamento de protecdo ao
longo de 140m, com altura de 4,00m, além de &reas verdes protegendo a mata ciliar a
montante da captagdo *

6. OBJETO DO CONTRATO:

In # ZJT
Execucéo da Estacdo de Tratamento de Agua - ETA do sistema de abastecimento de
agua de Jaragud do Sul, com capacidade de 1000 (um mil) litros por segundo,
compreendendo a execucdo de obra civil e instalacbes acessorias com fornecimento
total de mio ae obra, materiais, equipamentos, instalacdes e pré-operacao

Fizeram parte do contrato o fornecimento de todos os servicos de administracdo e
execucao das obras, bem como de todos os materiais e equipamentos, de obras civis e
de montagens, necessarios a implantacdo e integral funcionamento comercial,
considerando-se a legislacdo e normatizagao técnica vigente na data base do Contrato

Certifico que o selo de
autenticidade de atos
foi afixado na ultima
folha do documento
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O fornecimento foi realizado em regime de pre¢o un com abrangéncia sobre a
construgdo, fornecimentos e montagens de todas as partes do Empreendimento
incluindo a execucao de: cgf

ST
Obras Civis e Movimentacfes de Terra. v
Fornecimento, montagem, instalacdo, testes, comissionamento startup de
todos os equipamentos e sistemas eletro e hidrgmécanicos.
Transporte de todos 0s equipamentos e materiais®ara o iocal de instalacao
Desenvolvimento completo do Sistema de Automacdo e Controle e Sistema de
Supervisério tf
Fornecimento do sistema digital de protecad, comando e controle.
Gerenciamento do objeto do fornecimento, inclusive todas as atividades
inerentes ao controle de qualidade.
Pré-Operacao do Sistema, incluindo:  *
Treinamento do Pessoal da Contratante na operacdo dos equipamentos
fornecidos. >y q,’
Comissionamento com respectivos testes pré-operacionais, operacionais e de
desempenho. JV: N
Colocacao em operacao os Egjjipamentos e sistemas.

7. RESUMO DOS PRINCtPAI8JIRVICQSJ,,,gyANI'DADE&

Abaixo estdo resumidos, os principais servicos e quantidades executadas no contrato,
0S mesmos itens estdo di&eftminados na planilha de quantidades ao final deste
documento.

?
Concreto..-vipstruturﬁal"\ bombeado fck40,0 Mpa com microsilica, inclusive
lancamento e adensamento; 3.374,50 m*
Concreto estrutural bombeado fck4Q,0 Mpa, inclusive lancamento e
aden||mento: C511.67 m*
Concreto estrutural bombeado fck30,0 Mpa, inclusive lancamento e
adensamento 46,00 ms
Concreto nao estrutural 210 kg de cimento: 548,23 m*
Arrhacdb aco CA-50  (vergalhdes), fornecimento, corte,  dobra,
“’colocacao/posicionamento: 653.123,46 kg
Armacdo aco  CA-60 (vergalhdes), fornecimento, corte, dobra,
colocacéo/posicionamento: 1460,00 kg
Fdrma para estruturas de concreto (pilar, viga e laje) em chapa de madeira
compensada plastificada, de 1,10 x 2,20, espessura = 18 mm, 02 utilizacdes,
(fabricacdo, montagem e desmontagem - exclusive escoramento): 27.980 m1
Execucdo de cimbramento para escoramento de formas elevadas de madeira
(lajes e vigas), acima de 3,30 m de pé direito, com pontaletes (8,0 x 8,0 cm) de
madeira de lei la qualidade e pecas de madeira de 2,5 x 10,0 cm de 2a
gualidade, ndo aparelhada: 5.632 m*

C\RTOR
AUTdN

A presente foto 6pia é
desta face
senj

Certifico que o selo de
autenticidade de atos
foi afixado na ultima
folha do documento
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Impermeabilizacdo de superficie com emulséo acrilica e selador 335,82 m2
Impermeabilizacdo de superficie com manta asféltica protegida com filme de
aluminio gofrado (de espessura 0,8mm), incliap aplicacdo de emulsédo asfaltica,
e=3mm: 179,42 m3 N

Revestimento ceramico para pisos; 2.548,00 m2

Alvenaria em tijolo cerdmico furado 1QXOx20f3(Ti, 1/2 vez, assentado em
argamassa trago 1:4 (cimento e areia),e=1cm: 1.567,00 m3

Aplicacdo manual de pintura com tinta latex acilHca em paredes, duas demaos:
10.231,00 m3 m*

Pintura em tubulacdes de ferro fundido e PVCfe*2 437,45 m3

Assentamento de pecas, conexdes, aparelhos e acessérios de ferro fundido

dactil, junta elastica, mecénica ou flangeacta, com didmetros de 700 a 1200 mm;
281.238 kg jC*

Lastro de areia media: 498,88 m3 ,* =
Lastro de brita; 964,81 m* Q

Foram realizados ensaios laborafpnais de solo (caracterizacdo, densidade e CBR) e
controle tecnolégico de concreto (estudos de dosagem do traco, ensaios de
compressao uniaxial e slump test) em todas as fases da obra.

% n

8. RESUMO DOS PRmcmm t«tHECIMENTOS E QUANTIDADES:

Abaixo estdo resumidos o0s principais fornecimentos e quantidades realizadas no
contrato, os mesmosTitens estdo discriminados na planilha de quantidades ao final
deste documento. St? Ap

Foi executado o fornecimento completo, inclusive montagens elétricas e
hidromecéanicas. comissionamentos, afericdes e testes
%is M i
filtros <4*
D»«0l¢>0 Unid. Qtri*

BIOCO PARA f UNDO 0« EiafeO. 1iPO ’'S’. TIPO LEOPOLD OU SIMILAR FABRCAOO EM
POUETILENQ DE ALTA D6NSIDAOE PROVIDO 0E UM CANAL SUPERIOR PARA RECUPERAGAO OE

adguacom m MSPBMMS furacses M2 433.20
ANTRAC®* fl,r M3 237.00
ARE« PfUtmo pRJEKMné n eea oazmmi.posto jazidatfornecedor isem fretei M3 129.00

Certifico que o selo de
autenticidade de atos
foi afixado na ultima
folha do documento



4|ARBEU|DOSU|. ESTADO DESANTACATARINA C TT7ST
im i PREFEITURA MUNICIPAL DE JARAGUA DO SUL S UM U E

SERVICO AUTONOMO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO T ahaouA00 cut

[ *

BOMBAS
D»«crt$»o Unit). Qtds,
BOMBA CENTRIFUGA MANCALIZADA PARA LAVAGEM DOS FILTROS COM,I07US E 15MCA MN 300
BOMBA CE NTRIFUGA MONOBLOCO PARA AGUA FILTRADA COM 30 M«E - 50 MO UN 2.00
BOMBA CENTRIFUGA MONOBLOCO PARA AGUA FILTRADA COM 40 MAhI"- 30 MCA,.' UN. 2,00
BOMBA DE HELICOIDAL PARA DOSAGEM DA SOLUCAO DE CARVAO ATTVAOO A 2Ti% COM VAZAO
720/HE PRESSAO 30 MCA UN 2,00
BOMBA DIAFRAGMA PARA AGUA BRUTA DE RIO 500 UM X, UN 3,00
BOMBA DIAFRAGMA PARA DOSAGEM DE ACIDO FLUORSIUCCO 20% 9.6L/?ff 30 MCA.... UN 2.00
BOMBA DIAFRAGMA PARA DOSAGEM DE SOLUGCAO DE CAL A 20% COM 104 UH E 30 MCA UN 2.00
BOMBA DIAFRAGMA PARA DOSAGEM DE SOLUGAO DE P*C COM VAZAO 291 UM E PRESSAQ DE
30 MCA 0 UN 200
BOMBA DIAFRAGMA VAZA0110UH. PRESSAO 30 MCA, RARA DOSAOSW DE SOLUGAO DE CAL A
20% UN 2.00
BOMBA HELICOIDAL PARA DOSAGEM DE PQUMERO 0,?% CUM « E 30 MCA UN 200
BOMBA PARA DOSAGEM DE ORTOPOUFOSFATO COE 15 UH UN 200
BOMBA SUBMERSIVEL PARA DRENAGEM COM 3 U B IT sMCA' UN 1,00

-isL
EQUIPAMENTOS
P*»crit*p Unid.  Qw=.
SOPRADOR DE AR ROOTS 18 18 MTMIN - 5 ACUSTICA UN 200

CENTRAL DE AR COMPRIMIDO (GOMPRUESSOR+PIIE-IILTRCh-SECADOR-eRESERVATORtO) PARA

AUTOMAGAO PNEUMATICA COM CAPACIDADE Qk | »7,00 NL/miA A PRESSAO DE 7.5 BAR UN 100
FLOCUIADOR MECANICO PARA CAMBRA DE FUWWAGAO COM 4 5X4 5X5.0M E VOLUME UTIL DE

101 50M* E MOTORREDUTQR 1.7R » E 05CVtfOM INVERSOR DE FREQUENCIA" _TIPO

MECANICO, VERTICAL ,,NUMERO OB BRAGOS,.04UD ,,NUMERO DE PALETAS POR BRAGO 04UD

~LARGURA DA PA % UN 600
FLOCUIADOR MECANICO PARA GAMARAUE FIGCULAGAO COM 4 5X4.5X5.0M E VOLUME UlIL DE

101 50M* E MOTORREOUTOR J,T*RPM E 1:tCV COM INVERSOR DE FREQUENCIA" _TTPO

MECANICO. VERTICAL ,NUMERO DE BRAGOS 04UD NUMERO DE PALETAS POR BRAGO: 04UD

~LARGURA DA PA A*3 UN 6,00
FLOCULAOOR MECANICO PARA CAMARA DE FLOCULAGAO COM 4 5M.5X5.0M E VOLUME UTIL DE

1Q1.5DM' E MOTORREOUTOR 3,2 HPM E 1,5CV COM INVERSOR OE FREQUENCIA* ,TIPO

MECANICO, VERTICAL ..NUMERO OE BRAGOS G4UD NUMERO DE PALETAS POR BRAGO 04UD

~LARGURA DA PA £ J ct- UN 6.00
FLOCULADOR MEt6WCO PaEaX aMARA OE FLOCULAGAO COM 4.5X4,5X5,DM E VOLUME UTIL OE

101,50M' E MOTQ8REDUTQRS.B RPM E 2,0 CV COM INVERSOR DE FREQUENCIA* _TIPO

MECAMCO. V6RSCAI _Ni*(gRO OE BRAGOS 04UD NUMERO DE PALETAS POR BRAGO 04UO

LLARGURA DA »A UN 6.00
M A T E R re"(RptmEGULHO) 2,4 A 0.6 MM - POSTO PEDREIRA * FORNECEDOR (SEM

FRETE) 1V M3 150,00
MISTURAMR LENTO *5300 A 400 RPM) DE EIXO VERTICAL PARA MANTER SUSPENSAO UE

SOLUGAO UE CAL EM RESERVATORIO DE 20M’ - 4,0 CV (DN*3,3m E M*3.50m) UN 2.00
MISTURADOR RAPIDO (>900RPM) DE EIXO VERTICAL PARA PREPARAR SOLUGAO 06 CARVAO

ATIVADO EM RESERVATORIO DE 3 M’ - 1,0 CV(ON*1,50m E H»2m) UN 2,00
PREPARADOR AUTOMATICO DE POLIMERO - 3 KG/M COM SOLUGAO ENTRE 0,2 A 0,4% UN 1,00
VERTEOOR fM ALUMINIO 25X450CM M 33.93
VER IiM f EM ALUMINIO 2SM50CM PARA ETA CONFORME OESENHO UN 80,00

CARMIO BACACHERI

desta do,cumeniteo apre- \
sentado Dou

A preSeme/EtOJ ia eprodugao ﬁé

IU Uzam t
Certifico que o selo de o V] >
autenticidade de atos
foi afixado na ultima 1
folha do documento




- J\N IASAEH" ESTADO DE SANTA CATARINA <
AL PREFEITURA MUNICIPAL DE JARAGUADOSUL. S AM ATfC
SERVICO AUTONOMO MUNICIPAL DE AGUA E &GGOTO do »ul
IWATUMENTACXO
Oaacrltio Unit). Qtde.
ANALISADOR OE FLUOR DE PROCESSO - ANALISADOR E TRANSMiSB UN 100
AHMEIHOOf PMODFSSO ANALISADOR E IRANSMISSOR 4 70MA ON 200
TURSIDIMETRO PARA BAIXATURBIOEZ #ANALSADOR E M aNSMIS: UN 1.00
TURSIDIMETRQ PARA MEDIA 6 ALTA TURBIOEZ - ANALISADOR IOR 4-20MA UN 100
CALLIiA PARSCHALL DE 3‘ PES EM «R A DF. VIDRO « INCLLIS' SONICO COM
ANALISADOR E TRANSMISSOR . 4.20 MA UN 100
pItdOR'DEANDUTWIDAOe*ANALISADOR ETTANSMISSSA -WOMA UN 1,00
SENSOR DE NIVEL ULTRASONICO 0-10M - ANALISADOR E WANSMISS#*-20MA UN 2.00
SENSOR DE NIVEL ULTRASONICO 0-1M + TRANSMISSOR 4-20pA ~ UN 100
SENSOR DE NIVEL ULTRASONICO 0-5M - TRANSMISSOR 4~ M A UN 10,00
UN 20,00
———mmmmmmmmee —_— >
....... [OF 1
TANQUES
Ooacrlgio .0 S Unid. Qtda.
20 COCL EM PRFV DIAMETRO * 3.0M E ALTURA - §JQM UN 2,00
TANQUE DE ARMAZENAGEM DA SOLUGSO De~AfIVA® AfUS00 2.6% COM FUNDO PLANO E
TAMPA PLANA DE 3 OOCL EM PRFV DIAMETRgM» 1,5 M £ »WURA * 2,0 M UN 2,00
TANQUE DE ARMAZENAGEM DE SOLUCAO FLUWI SILICICO 20% PARA FICAR EXPOSTO AO
INTEMPERIES 3 00OL UN 2.00
TANQUE DE ARMAZENAGEM 06 SOLI EM PQUPROPILENO PARA FICAR
EXPOSTO AS INTEMPERIES 24 000L UN 2.00
TANQUE OE ARMAZENAGEM DE 51 SFOSFATU PARA FCAR EXPOSTO AO
INTEMPERIES 3 000L UN 2.00

COMPORTAS E VERTEDORES

D» «crlgto fi. Unlid.
STOP-LOG EM POLPROPILENO ALT=2 00OMtARG»1,30M UN
COMPORTA QUADRADA F2RRO FUNDIDO DUCTIL * DUPLO SENTIDO DE FLUXO - PN10 -

ACIONAMENTO PNEUMATICO CONTROLADA - CONJUNTO COMPLETO iATUADOR E VALVULA) -

DN50Q UN
COMPORTA QUADRADA?PERRQ-FUNO!00 DUCTIL - DUPLO SENTIDO DE FLUXO - PN10 -

ACIONAMENTO PNEUMATICO ON OFF CONJUNTO COMPLETO IATUADOR E VALVULA,) - Altura do

Fundo da Pajsajjam naP>so dafipan¢to 2 comportas da 3,55 m ¢« DN800 UN
COMPORTA QUADRADA - FEIiftO FUNDIDO DUCTIL - DUPLO SENTIDO 06 FLUXO - PN10 -

ACIONAMENTO PNEUMAfIOO QN-OFF - CONJUNTO COMPLETO (ATUADOR E VALVULA) - Allura do

Fundo da Pasaagam aa Pise de Oparagio 6 comporta» da 2.50 m - DN80O UN
COMPORTA QUADRADAIPERRO FUNDIDO OUCTIL - DUPLO SENTIDO DE FLUXO - PN10 -

ACIONAMENto PNEUMATICO ON-OFF - CONJUNTO COMPLETO (ATUADOR E VALVULA) - Altura do

Fundo da Pa*»sgam ao Piio de Opemgéo 8 comporta» do 3,05 m - DN8QO UN

COMPO#IJiIUAD«*M - FERRO FUNDIDO OUCTIL - DUPLO SENTIDO DE FLUXO - PN10 *

ACIONAMENTO PNEil maTICO ON-OFF - CONJUNTO COMPLETO (ATUADOR E VALVULA) - DN4Q0 UN

COMgWtTA RETANGULAR DUPIO SENTIDO DE FLUXO ACIONAMENTO MANUAL..COM VOLANTE

a00XS00 i" e o UN
c/

I CARTORP  ACACHERf1
] autc;

] A presente fotocipia Areprodugéo fiél

! desta face da do(\mento apre-
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VALVULAS o~ “ ~
P»»cric>o0 U1d. QO*
VALVULA BORBOLETA -FLANGEADA - COM REDUTOR - ATUADOS PM 1'rtCO'- CONTROLADA -
PN10 - DN 250 UN P00
VALVULA BORBOLETA - FLANGEADA - COM REDUTOR ATUAOOR PNfiUMA'
PN10 -ON« O UN 900
VALVULA BORBOLETA . FLANOEAmM * CX”~ REDUTOR ATUADO« PNEUMATICO»- ONOFF-PN10-
TO 1200 UN 100
VALWIA BORBOLETA - FLANGEADA « COM REDUTOR ATUADO@&*PNEUMATICO - ONOPF - PN10 -
ON 200 UN 21.00
VALVULA BORBOLETA'- FLANGEADA - COM REDUTOR ATUAobR PNEUMATICO - ON-OFF - PN10 -
ON 250 0 M UN 1000
VALVULA BORBOLETA - FLANGEADA COM REDUTOR ATtJADQR PNgUM/:\TICO - ON-OFF - PN10 -
DN 300 _ _ UN 5.0
VALVULABORBOLETA - FLANGEADA - COM REDUTOR - ATUADin P&UM/:\TKX) - OW-OFF - PN10-
DN600 ' J un 2.00
VALVULA BORBOLETA - FLANGEADA - COM REOUTOR -ATUAtA PNEUMATICO - ONOFF - PN10 -
pNn 700 A Jf “ UN. 23.00
VALVULA BORBOLETA - FLANGEADA -COM REDUTOR AfUAOOHPNEUMAI{ICO - OHOFF -PN10 -
DN 800 £ 95T UN 100
VALVULA BORBOLETA - FLANGEADA - COM REDUTOR -fitSCDOR PNEUMATICO - ON-OFF - PN10
DN 900 UN 10.00
VALVULA BORBOLETA- FLANGEADA - DOM REDUTOR -TATUADOR PNEUMATICO - ONOFF - PN10-
DN -*00 fv * Cy* UN 80
VALVULA BORBOLETA COM FLANGES'- COM REOUIOR - ACIONAMENTO PNEUMATICO - ONOFF -
PN10-DN0400 ' . UN j-0q
VALVULA BORBOLETA COM REUUR*R b ATUAOfIR PNEUMATICO DN10U UN -Coo
VALVULA BORBOLETA'COMRI<<I||'IfIA fiS I» PN6UMATCO ONBO UN™ ""40)
VALVULA DE RETEN(;AO TIPO WAFER - FECHAMENTO RAPIDO {CLASAR} - PN10 - VRFR10 -
» f400......... £* UN 3w
VALVULA DE SEGURANCA fiWwIA AR COMPRiMiDO FLANGEADA EM FERRO FUNDIDO DN 50 -
PRESSAO MAXIMO DE SESRfICO 5.5 M.9.A UN 1,00
VALVULA DIAFRAGMA - ELAWGEAM*QOM ATUAOOR PNEUMATICO ONOFF DN 250 UN 10.00
9, D BiiNDIMBtTQ:

O tratamento da agua na ETA CENTRAL foi assegurado através das seguintes
estruturas:® fC*
e .50 . i

9.1 ESTRUTURA DA CAPTACAO COM MODULO FLUTUANTE JUNTO AO RIO

ITAPOCU

Cr

A nova Captacdo com Modulo Flutuante e o sistema de Recalque de Agua Bruta
possibilitdido a admissdo da agua com protecdo por gradeamento e isolagdo por
comportas, garantindo a aducdo da vazao total pretendida de 1.2001/s, através de trés
maodulos flutuantes (uma unidade de reserva).
A automacdo do sistema de recalque através dos dois modulos prevé a operagéo
alternada de cada um dos modulos. O acionamento serd realizado através de
conversores de frequéncia
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9.2 ADUGCAO DE AGUA BRUTA PARAA ETA - BARRILETE EM FERRO FUNDIDO

ﬁ\adugéo da agua bruta é realizada através de uma f&ubulagéé de didmetro nominal de
900 mm, em ferro fundido ductil. Considera-se na linha de aducao o trecho de saida de
cada bomba submersivel, executado através de mangote flexivel com didmetro interno
de 400 mm, e a sua continuidade até a adutora! executado em ferro fundido ductil no
diametro nominal de 600 mm.
0 9%
9.21 DADOS DO DIMENSIONAMENTO DA LINHA DA ADUTORA EM REGIME
PERMANENTE c*

DIAMETRO NOMINAL: 600 MM A
« Comprimento da adutora (mangote flexivel): 25,00 m
» Material da adutora: Mangote Flexivel - Resisténcia a Servico Igual a10 BAR
* Rugosidade absoluta para a tubulacéo: 0,20mm
» Vazdo caracteristica da adutora 600l/s
» Velocidade caracteristica do trecho (Di=DN): 2,12m/s

DIAMETRO NOMINAL; 900 MM
« Comprimento da adutora (Ferro Fundido Ddctil): 43 m
» Material da adutora; Ferro fundido ductil, flangeado, PN1Q.
* Rugosidade absoluta para a tubulacdo: 26 mm
» Vazdo caracteristica da adutora: 1.200 I/s
» Velocidade cafacteristica do trecho: 1,89m/s

9.3 ESTACAO DE TRATAMENTO

ea *
A nova Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) foi projetada para a capacidade de
producdo nominal do 1000L/s operando em média 21 horas por dia Desta forma o
projeto previu o dimensionamento global caracterizado por definicbes e dados para
esta condicao operacional desejada
A ETA projetada | composta, em ordem dada pelo sentido do escoamento apds
passagem peto Pré Sedimentador. pela unidade de coagulacdo/medicao (canal
ParshilU); pela unidade de mistura lenta, projetada através de 06 (seis) Floculadores
Mecéanicos; pela unidade de sedimentacdo, projetada através de 08 (oito)
Decahtadores de Alta Taxa; pela unidade de filtracdo, projetada através de 10 (dez)
Filtros de gravidade e escoamento vertical, de dupla camada (antracito e areia) e com
lavagem a ar e 4gua

931 %LOCULADORES:

A ETA projetada para a capacidade total de 3.600m3/h (TOOOL/s) tem um total de 06
(seis) unidades de floculacdo, cada uma contendo 04 camaras. Para cada camara foi
fornecido e instalado um floculador mecéanico (total de 24 floculadores mecénicos, M
sendo 06 de 0,5 cv, 6 de 1,0cv, 6 de 1,5 cv e 6 de 2,0cv com inversor de frequéncia);
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Cada unidade de floculagao tem vazdo nominal de 600m3/h (166,71/s). O
dimensionamento dos Floculadores Mecéanicos levou etn consideracao as condicbes
necessarias para que a unidade pudesse operar com gradientes de velocidade
escalonados, do inicio ao final da floculacdo Além do escalonamento do gradiente de
velocidade, cada um dos Floculadores podera opérar com trés rotacbes (gradientes de
velocidade) distintas A possibilidade de operacdo com gradientes de velocidade
distintos ser& através de inversores de frequéncia

CARACTERISTICAS GERAIS DA UNIDADE DE FLOCULAGAO;

* NuUumero de camaras em série: G un

e Largura util de cada Camara: .o ' .« 450m

e Comprimento Util de cada Camara: 4,50 m

e Altura util: 4" | 5,00 m

» Volume (til total de um Floculador; 405,0 m3
e Tempo médio de floculagao” 40,5 min

9.3.2 CANAL DE JUSANTE DO FLOCULADOR (CANAL DE FUNDO PLANO FACE
AOS CANAIS DE DISTRIUICAO DE AGUA FLOCULADA):

CARACTERISTICAS GERAIS DA UNIDADE:

e Largura do canal: * 1,20 m

e Altura util: 3,16 m

* Vazao: .0 A 1800 m3/h

» Velocidade: 0,13m/s

» Raio Hidraulico: 0,50 m

» Carga cinética: 1 mm

* Numero de Reynolds: 263.324

» Coef perda de carga (Darcy-Weisbach): 0,0208

« Gradiente de perda de carga: 9,2 m/km

9.3.3 UNIDADE DE SEDIMENTAGAO

A unida&é de JsreEd\llmentagélo foi projetada através de 08 (oito) decantadores de fluxo
vertical de operacdo em alta taxa, com operacdo em paralelo

A alta taxa de operagdo € obtida por modulos lamelares formados por laminados de
tecido em fibras sintéticas de alta tenacidade (poliéster) revestido com PVC (lonas de
decantacao), sem laqueamento e protegido contra UV (vide especificacdo)

CARACTERISTICAS GERAIS DA UNIDADE:

* Comprimento total do Decantador. 16,00 m
* Comprimento Util do Decantador. 14,96 m
* Largura do Decantador: 450m
* Comprimento total do laminado: 1,35 m

* Espacamento horizontal do laminado:
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Numero de canais entre laminados: r241 ud
Velocidade nos canais: 0,22 cm/s
Area superficial Util: 66,20 m2
Carga superficial aparente K 163 m3/m2xd

3% NUmero de Reynolds: 298

ifi Velocidade de sedimentacédo da unidade.i* v 0,019 cm/s

; <
rl\%l 9.3.4 CANAL DE DISTRIBUICAO DE AGUA FLOCULADA

o . c, % o .
O canal de distribuicdo de &gua floculada* g%trante a distribuicdo sob o modulo de
] sedimentacdo projetado Foram executados dois canais de agua floculada em cada
' Decantador, com distribuicdo em orificios opostos intercalados, para possibilitar a

distribuicdo com maior uniformidade -Q
43 "
CARACTERISTICAS GERAIS UA UNIDADE:
Numero de orificios de distribui¢ao: 2 x 12 ud
. Largura inicial do canal: # iV 70 cm
',; Largura final do canal, 0) 30 cm
Altura iniciai do canal;& N 200 cm
NI- Altura final do canal. ' 39 cm
Rugosidade absoluta das paredes do canal: 0,20 mm
Velocidade caracteristica no canal 0,045 m/s
Diametro dos orMicios de distribuicdo no canal: 250 mm
Coef de perda de carga (Darcy-Weisbach): 0,0219 a 0,0290
%t Raio hidraulico a montante das distribuices: 0,26 a 0,08 cm
Gradiente dp velocidade a montante das distribui¢des: 10a 1,9s-1
Numero de Reynolds a montante das distribuicbes: 45 838 a 14 971
Velocidade caracieristica nos laterais: 0,11 m/s
Gradiente de velocidade médio nos laterais: 9,7 s-t
N k r
935 CQNNALETAs DE COLETA DE AGUA DECANTADA
«
Canaletas de coleta de agua decantada de cada unidade:
jbargura util da canaleta 40 cm
« Numero de canaletas de coleta 5ud

Condicéo “afogada" do escoamento na coleta de agua decantada:

 Altura inicial da lamina de agua 35cm
ﬂ  Altura final da lamina de agua: 15cm
» Capacidade de descarga: 108 L/s

Condicao tedrica “livre" do escoamento na coleta de agua decantada:
 Altura inicial da lamina de agua:
» Capacidade de descarga:

10
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Vazéao unitaria e altura de lamina de coleta de agua decantada:
* Numero de vertedores triangulares de coleta: 1" 170 ud

* Vazao de coleta: * 125 L/s
* Vazao unitéria de coleta: 0.74 Ujis
* Altura da lamina vertente: C 49 mm
9.3.6 UNIDADE DE FILTRACAO .0 |t
r

A unidade considerada de maior importappia no processo de clarificagdo da agua, a
unidade de filtracao, foi projetada através de 10 (dez) Filtros de escoamento vertical, de
leito filtrante duplo (areia e antracito), opérados a presséo atmosférica
O projeto previu a lavagem com ar e agua

is
Os dados bésicos de dimensionamento e aqueles de operagdo séo apresentados a
sequir: g '

* Numero de Filtros: *fV 10 ud

» Dimens6es horizontais de cada Filtro: 5,70 x 7,60 m
» Seccao horizontal de cada Filtro; 43,32 m2

» Taxa média de filtracao: 199 m3/m2xd
» Taxa de lavagem dos Filtros- 85 cm/rnin

» Vazao média de lavagem dos Filtros: 614 L/s

» Tempo médio de iavagerb de um Filtro: 15 min

* Volume médio gasto najavagem de um Filtro: 552,3 m3

94 UNIDADE DE ESTOQUE E DOSAGEM DE PRODUTOS QUIMICOS

Jy
Para possibilitar o estoque, o preparo de solu¢cfes/suspensdes e a dosagem apropriada
dos produtos quimicos, foi projetada e executada a Unidade de Quimica A unidade
projetada previu, além da instalagdo dos equipamentos aqui descritos, a automatizacao
da dosagem dos produtos associados a floculacdo (dosagem do coagulante liquido),
dos produtos associados a pré-oxidacdo (dosagem do didoxido de cloro) desinfeccao da
filtrada “"dosagem de cloro gasoso) e aqueles associados & correcao final do pH
(dos%gem de cal liquida)
(0]

94 1 UNIDADE DE COAGULANTE

A unidade contém equipamentos para a dosagem de coagulante liquido, atualmente
utilizado o hidroxido de cloreto de aluminio (PAC). Para o armazenamento do PAC
foram fornecidos e instalados dois tanques de 24 000 |I.

Estes tanques possibilitam o estoque por aproximadamente 8 dias consecutivos,
considerando uma dosagem alta de coagulante de 70mg/L (dosagem caracterizada
para definicbes maximas em projeto).

As bombas dosadoras da solucédo atendem as condi¢des de dosagem minima, médja e

maxima, todas com a solucédo original do produto liquido A tubulacdo de suo
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recalque tem o didmetro externo de 20mm (PVC - sotbavel) Na dosagem da solucéo
bruta do coagulante para a vazdo maxima de 29i|ih, a tubulacdo de recalque
apresenta a velocidade de 0,36m/s. A bomba dosadora atende a uma conirapresséao de
Q,5bar e permitir uma altura de succdo de até 4mea A béfiiba dosadora atende a

especificacdo apresentada *\ <JQj
* O 1
942 UNIDADE DE DOSAGEM DO ALCALINHANTE > <
Q tv

O projeto previu a instalacao do sistema de astoque ©dosagem do alcalinizante liquido
para a correcdo final do pH da agua produzida na ETA, proporcionando também a
possibilidade da modificagcdo do pH de cbigulacad objetivando melhora na formacéao
de flocos na mistura lenta *st

Para facilitacdo operacional sera utilizada a cal hidratada liquida (Geocalcio) O produto
tem uma concentracdo de 20% e uma densjdaSe proxima a 1,07 O teor de insollveis
em agua nao deve ser superior a 1%, ?

Para o estoque do produto ilquidp foi prevista a instalacdo de 02 (dois) tanques de
volume util igual a 20 000L de modo %garantir o armazenamento de 20 dias Foram
instalados equipamentos parpfiomogeheliar a suspensdo A dosagem da “suspensao”
€ executada por bomba dosadora e a sua aplicacdo na saida dos Filtros (Em ponto
existente no tanque de contato atuafda’ ETA Central)

1
94 3 UNIDADE DE ACIDO FLUOSSLICICO

O projeto do sistema de estoque e dosagem do &cido fluossilicico previu sua utilizacdo
comercial, a saber, concentricdo de 20% (densidade de 1,07g/mL) Para o estoque do
produto liquido foram fornecidos e instalados 02 (dois) tanques de volume Util igual a
3 0001 (cada tanque terp o tempo de utilizacdo de 13 dias)
A dosagem do acido 6 a*ecutada por bomba dosadora e a sua aplicacdo na tubulagéo
de saida dos Filtros. *

1
94 4 UNIDADE DE OOSAGEM DO DE CLORO GASOSO

O sistemi de desinfeccdo projetado utiliza cloro gasoso como desinfetante em face da
sua cardcteristica reconhecida de destruir e dificultar o crescimento dos micro-
organismos patogénicos, algas e bactérias de vida livre

A dosagem de cloro objetiva a destruicdo ou inativacdo dos organismos patogénicos da
agua filtrada, particuiarmente a bactéria de origem intestinal A concentracdo de
organisrpps a serem destruidos, a concentracdo de desinfetante e o tempo de contato
previste, es caracteristicas quimicas e temperatura da agua a ser tratada, sdo fatores
gue tem elevada importéncia na eficiéncia da desinfec¢cdo da agua filtrada e devem
sempre ser observados A unidade prevé a instalacdo de equipamentos para a
dosagem de cloro gas, O produto tem teor de cloro ativo ndo inferior a 98% A
aplicacdo da solucdo (cloro dentro da sua solubilidade) na tubulacdo de interligacédo
com a camara de desinfeccdo existente, em ponto a jusante da entrada do reservatério
de lavagem dos Filtros.
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O projeto previu a instalacdo de um total de seis cilindros de 900kg de capacidade de
armazenamento de cloro, considerando a operacdo simultdnea de 4 cilindros em
paralelo. [jSr

Foi também fornecida, instalada e operacdo da unidade para a Exaustao,
tavagem/Neutralizacdo de Gas O sistema € automatico, sendo acionado eletricamente
por um sinal proveniente de um detector de vazamento. O sistema de exaustdo e
lavagem de gases foi dimensionado para a capacidade de abatimento e depuracao dos
gases contaminantes presentes no ar ambiente a unia taxa de exaustdo maxima de
16.000m3h (permitird a troca do volume total de ar contido na sala de cloro em um
periodo de 1 minuto). A

9.4.5 UNIDADE DE DOSAGEM DO DE CARVAOATIVADO EM PO

: ~ . n4? 3P N . . .
A instalacdo do sistema de estoque « dosagem'do carvao ativado em pé para a pré-
adsorcdo com este produto, quando desejada O carvdo ativado é abrasivo e deve
entdo ser recebido ja umedecidd para a Sua colocacdo nos tanques de preparo a
suspensédo. Para a preparacdo da dispérsdo do carvdo ativado na concentracdo de
2,5% foram fornecidos e instalados Q3 (trés) tanques de volume util igual a 3.000L,
Foram instalados equipamentos para manter a dispersao. A dosagem da “dispersdo”
preparada é executada por bomba dosadora.

9.4 6 UNIDADE DE DOSAGEM DO POLIMERO

n J ft
Foram fornecidos e instalados «quipamentos para a dosagem de polimero granular
(catidnico e/ou ndo idnico). Sua dosagem tem o objetivo da melhorar a formacao dos
flocos na mistura Santa e afttdo deve ser aplicada em ponto onde a flocuiacdo com o
PAC ja tenha sidolniciado a pela menos 7 minutos.
Para 0 armazenamento do polimero (sacas de 25kg) foi prevista a area com disposicao
para o tempo da até 2 meses A dosagem sera sem armazenamento, tendo o preparo
continuo da emulsédo sendo realizado por equipamento adequado. A dosagem da
emulsdo é executada por bomba dosadora.

94.7 UNIDADE DE DOSAGEM DO ORTOPOLIFOSFATO DE SODIO

O sistema deo( e\s/toque e dosagem de ortopolifosfato considera o estoque do produto
iigukfo em um tanque de volume Util igual a 2 000 L (tempo de utilizacdo de 30 dias).

A solucdo cieve ser preparada em tanque de 500L, para a sua dosagem com
concentracao de 50%.

9.5 INSTALAGOES ELETRICAS, DE AUTOMAGCAO, COMANDO, CONTROLE E
SUPERVISAO

Foi executado o fornecimento total de materiais, equipamentos, painéis elétricos e de
automacao, softwares, montagens e instalacdes, parametrizacoes, testes de aceitacao
em fabrica e campo, comissionamentos, energizacdo dos sistemas, pasta em marcha,

["CARTORIO BACACHERI 13
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automacao, elaboracdo de diagramas ldgicos de comando/automacédo, programacao
de CLPs e sistema de supervisdo e controle (SCADA), integracdo de todas as unidades
via fibra otica, operacdo, manutencao e treinamento

A ’ _Q J
9.5 1 ENTRADA DE ENERGIA ° 0]
C to

A Subestacao é do tipo trifasico, em Média Tenséao (13,8 KV), derivando diretamente da
Chave seccionadora instalada na subestacéo existente, até a subestacdo rebaixadora
abrigada de poténcia 1000KVA, com neutro interligado

A subestacéo instalada € composta por ,150 metrog, de ramal alimentador subterrdneo
em 13,8 kV, transformadores de poténcia SOOKVAg tensio do secundario 380/220V O
projeto foi concebido para dois transformadores de 500KVA

952 INSTALAGOES ELETRICAS

Implantacdo de sistema de aterramento, rC(')mposto por malha de aterramento principal,
malha de aterramento eletrénico, barramentos 8EP (barra de equipotencializacao
principal) e BEF (barra de equijpotencrateacao funcional).

Implantacdo de sistema dei protecédo 'contra descargas atmosféricas compostas por
para-raios do tipo FRANKUN e GAIOLA DE FARADAY.

Fornecimento e instalacdo de cabos elétricos, implantagcdo de banco de dutos,
comissionamento e energiza¢f® dos ramais alimentadores dos quadros elétricos,
eguipamentos e instrumentos em geral

Instalacdes elétricas, padrdo comercial embutida e industrial aparente, para circuitos de
tomadas e iluminacéo (interna, externa e viaria).

Instalacdes da rqde de telefonia, cabeamento estruturado, rede de i6gica e CFTV

953 PAINEISELETRICOS
Foram fornecidos e devidamente instalados, os seguintes painéis elétricos:

953 1" QGBJ-"Quadro Geral de Protecado e Distribuicdo de Baixa Tensao

Tensdo SBOV. cbriente nominal 160GA, poténcia 6G8kW, com dispositivo de protecao
contra surtos, muiltimedidor de grandezas elétricas, controlador automatico de fator de
poténcia, e banco de capacitores 127,50kVar.

1 %
9532, CCMAOQL - Centro de Controle de Motores e Automacéo 01
Tensdo 3£0V, corrente nominal 50A, com dispositivo de prote¢do contra surtos e
miltimedidor de grandezas elétricas.
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Partida via Inversor de Frequéncia: Jp

Trifasico. 380V, 2.0CV * 3 unidades (FLOCULAQORES)
Trifasico, 380V, 1.5CV # 3 unidades (FLOCUi ADORES)
Trifasico, 38DV, 1.0CV -> 3 unidades (FLOCULADOREIS)
Trifasico, 38DV, 0.5CV -> 3 unidades (FLQCULADORES)

Controlador Logico Programavel (CLP): ~» \

CPU composta por 1 porta de comunicacdo MODBUS-RTU, e 2 portas
ETHERNET; o<k Jp

Rede de comunicacio industrial ETHERNET por fibra 6tica entre os painéis de
CLP, .0

Interface Homem-Maquina (IHM) interface gréfica, tela colorida com Touch-
screen,

Rede de comunicagdo MODBUS para comando e controle de inversores de
frequéncia e multimedidor de grandezas elétricas

Modulos de expansao com 16 entradas digitais.

Comando e controle de 37 vélvulas e comportas pneumaticas via REDE ASi,
utilizando gateways ETHERNET,- ASi.

9533 CCMAO2 - Cenijjro de Controle de Motores e Automacéo 02
Tensdo 380V, corrente nominal 50A, com dispositivo de protecdo contra surtos e
multimedidor de grandezas elétricas

mP & '

Partida via Inversor de Frequéncia.

Trifasico, 380V, 2.0CV> 3 unidades (FLOCULADORES)
Trifasico, 343V. 1.5CV «» 3 unidades (FLOCULADORES)
Trifasico, 380V, 1.0CV -» 3 unidades (FLOCULADORES)
Trifasico, 380V,.Q,$CV -> 3 unidades (FLOCULADORES)

Controlador Légico Programavel (CLP):

- ?
°

? LP’ o' %
Interface Homem-Maquina (IHM) interface gréfica, tela colorida com Touch-

CRU* compeésta por 1 porta de comunicacdo MODBUS-RTU, e 2 portas
ETHERNET;

Réde de comunicacédo industrial ETHERNET por fibra ética entre os painéis de

screen;

de comunicacdo MODBUS para comando e controle de inversores de
frequéncia e multimedidor de grandezas elétricas
Médulos de expansao com 16 entradas digitais
Comando e controle de 88 valvulas pneuméticas via REDE ASi, utilizando
gateways ETHERNET-ASI

§
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9.5.34 CCMAO03 - Centro de Controle de Motores e Automacao 03
Tensdo 380V, corrente nominal 50A, com dispositivo 'de protecdo contra surtos e
multimedidor de grandezas elétricas.

S Partida via Inversor de Frequéncia: JO
S'Ia » Trifasico. 380V, 3.0CV -» 2 unidades (MISTURADOR PREPARO DE CARVAO
. ATIVADO) €* %
fi . Trifasico. 380V, 2,0CV 2 unidades (BOMBA DOSADORA DE CARVAO
°S| ATIVADO)

Partida direta: o 0+

» Trifasico, 380V, 0.5CV 2 unidades (BOMBA DE COLETA DE AMOSTRA DE
10 AGUA) A* 0

Controlador LAgico Programavel (CLP): i

e CPU composta por 1 porta de comunicacdo MODBUS-RTU, e 2 portas

ETHERNET. g*

» Rede de comunicacao industrial ETHERNET por fibra 6tica entre os painéis de

f
sz CLP; H c f. e ,
* Interface Homem—Maa/uma (IHM) interface gréfica, tela colorida com Touch-
- #*

H | 3creen; NS

 Rede de comunicacio MODBUS para comando e controle de inversores de
frequéncia e multimedidor de grandezas elétricas

* Modulos de expansdo com 32 entradas digitais. 16 saldas digitais, 8 entradas
analégicas C

«

m Cn
9535 CCMAG4¥ Ceptro de Controle de Motores e Automacéao 04

o ft Tensdo 380V, corrente nominal 50A, com dispositivo de protecdo contra surtos e
13 multimedidor de grandezas elétricas.

« *

SS o] ko

Partida via Inversor de Frequéncia:

« Trifasico, 38QV, 7.5CV -» 2 unidades (MISTURADOR LENTO SUSPENSAO DE
GECALCIO) y

« Trtfasico, 380V, 0.75CV 2 unidades (BOMBA DOSADORA DE POLIMERO)

« Trifasico, 380V, 1.0CV «+ 2 unidades (BOMBA DOSADORA DE GEOCALCIO)
 Trif4sico, 380V, 2,0CV -* 2 unidades (BOMBA DOSADORA DE PAC)

X
2 :ill-. Circuito Alimentador Bombas Dosadoras Microprocessadas.
« » Monofésico, 380V, 40W -» 2 unidades (BOMBA DOSADORA DE FLUOR)
* Monofasico, 380V, 40W -> 2 unidades (BOMBA DOSADORA DE
s ORTOPOLIFOSFATO)

Controlador Légico Programavel (CLP): i
e CPU composta por 1 porta de comunicacdo MODBUS-RTU, ej | portas

ETHERNET;/
| CARTORM CACHERI
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* Rede de comunicacédo industrial ETHERNET por fibra otica entre os painéis de

CLP; c f
» Interface Homem-Maquina (IHM) interface gréfica, leia colorida com Touch-
screen;

* Rede de comunicagdo MODBUS para conhando « controle de inversores de
frequéncia e multimedidor de grandezas elétricas,
» Modulos de expansdo com 48 entradas cligitais» 16 saidas digitais, 08 entradas
analdgicas e 12 saidas analdgicas. »
> %
953 6 CCMO05 - Centro de Controle da, Motores 05
Tensdo 380V, corrente nominal 800A, COm dispositiva de protecdo contra surtos e
multimedidor de grandezas elétricas. o Vtv

Partida via Inversor de Frequénci‘lﬂ:r ’Q
» Trifsico, 380V, 100.0CV -» 3 unidades (BOMBA DE RETROLAVAGEM DOS

FILTROS) s c,'
« Trifasico. 380V, 30.0CV ,4*2 unidades (SOPRADOR DE AR PARA LAVAGEM
DOS FILTROS) q ST

» Trifasico, 380V, 10.0CV 4 2 unidades (BOMBA DE ARRASTE DE CLORO)

. Trifasico, 380V, 7.5CV 4 2 unidades (BOMBA DE AGUA DE SERVICO)
 Trifasico, 380V, 1.0CV 4 1 unidades (BOMBA DE DRENAGEM DA CASA DE
BOMBAS)

Partida direta; C]j 0

. Trifasico, 380V, 0.SCV 4 2 unidades (BOMBA DE COLETA DE AMOSTRA DE
AGUA) px

w £y
9537 CCAO05 - Centro de Controle de Automacao 05

e CPU composta por 1 porta de comunicacdo MODBUS-RTU, e 2 portas
ETHERNET;

* Rede de comunicacéo industrial ETHERNET por fibra 6tica entre os painéis de
CLP;

» Interface Homem-Maquina (IHM) interface grafica, tela colorida com Touch-
yscreen,; V

* Rede de comunicacdo MODBUS para comando e controle de inversores de
frequéncia e multimedidor de grandezas elétricas.

» Moddulos de expansao com 64 entradas digitais, 32 saidas digitais, 24 entradas.

95 3.4,1 RACKO1l

Rack de dados para equipamentos de tecnologia da informacdo, sendo redes de
dados, telefonia, CFTV, e concentrador de rede de fibra 6tica para sistemas de
automacéo e supervisorio da estacdo de tratamento. Inclui: 20 pontos de telefone, 45
pontos de dados, 15 pontos de c&meras, e 07 conversores para redes de flffa do
sistema de automacéo e superviséo/,T
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9.5 4 INSTRUMENTACAO ANALITICA E DE PROCESSO

Foram fornecidos, instalados, aferidos e parameatlrizados, 0s seguintes
instrumentos:

3< 01 medidor de vazéo ultrassoénico para calha parshacI'B da agua bruta;

01 medidor de turbidez da agua bruta

01 medidor de pH da agua bruta;

) 01 medidor de condutividade da agua bruta;

f ! 01 medidor de turbidez de agua tratada; %

01 medidor de pH de &gua tratada; O .
| 01 medidor de flior de agua tratada; b»
01 medidor de vazao ultrassoénico para canal aberto da agua tratada;
§ j 12 medidores de nivel ultrass6j*cd para tanques de produtos quimicos;

; S0

] 9.5.5 BOMBAS DOSADORAS 0 *sT

Foram fornecidas, instaladas e comissionadas, as seguintes bombas dosadoras
* 04 bombas dosadoras tipo diafrigma microprocessadas para produtos quimicos,
ﬂl poténcia 40W, tens&orhonofasiOa 220V, comando digital e controle 4-20mA,;

956 BOMBAS DE RETROLAVAGEM DOS FILTROS

Foram fornecidas”instaladasé comissionadas, as seguintes bombas:

* 03 bombas aqopladas a motores 100CV/380V/6POLOS/ISOORPM/90Hz da linha
WEG - W22.Magnet 1R> Ultra Premium, motor sincrono de imds permanentes no
rotor, de alt6 performance e eficiéncia energética, atingindo até 70% de
economia de energia em substituicdo a motor com rendimento padréo
NBR17,08¢, acionados por inversor de frequéncia modelo CFW11 dedicado a
aplicacao desta categoria de motores

o] O *
9.5.7 REDE DE COMUNICACAO ASI

Foi realizada a implantacdo de rede de comunicacdo ASI para o controle e

.autorriacao das valvulas e comportas da Estacéo

* 131 valvulas borboletas tipo wafer com atuador eletropneumético, comando e
controle via Rede ASi;

* 10 valvulas diafragma com atuador eletropneumético, comando e controle via
Rede ASi;

* 34 comportas tipo deslizantes com atuador eletropneumatico, comando e
controle via Rede ASi;/

L]
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95.8 COMPRESSOR A

. . . .. /
Foi fornecido, instalado e comissionado:

* 01 Compressor de ar tipo rotativo, trifasicp* ern 38GV, poténcia 10CV, controle
automatico (fornecimento, instalacéo, con”sionamenté e startup).

9.5.9 PREPARADOR AUTOMATICO DE POLIMERO J*>
0 <V
Foi fornecido, instalado e comissionado;-?1 e
* (01 Preparador de polimero em pd e émulséao, trrfasico em 380V, poténcia 2CV,
controle automatico (fornecimento. Instalacdo, comissionamento e startup).

9.5.10 SISTEMA DE AUTOMACAO, CONTROLE E SUPERVISAO

. . ~ Sgt . fim** .~ .
Desenvolvimento e implantacdo do Sistarfia de supervisdo e controle tipo SCADA
(Elipse E3) de todo o Sistema d» Tratamanfo, incluindo a CAPTACAO, ESTACAO DE
TRATAMENTO e DISTRIBUICAO DE AGUA TRATADA, composto por 5000 pontos de
TAG «? Js?

Desenvolvimento e implantacdo de aittema historiador de dados de processo (PIMS),
através de banco de dados, para geracao de relatérios, dados estatisticos do processo,
histéricos de alarmes, graficos operacionais do sistema

, . %
96 PRE-OPERACAO DO SISTIEMA
ly L*
Foi realizada a pré-operacSo do sistema, pelo periodo de 03 (irés) meses com o
objetivo de realizar 0 seu ajuste fino e garantir sua eficiéncia de tratamento e
capacidade de producdo *Esta fase foi concluida assim que foram atingidos e
estabilizados oé parémalros de qualidade definidos no Anexo XX da portaria de

consolidacdo n* 05/MS, de 28 de setembro de 2017 e a capacidade de producéo de
projeto q %

Os trabalhos compreenderam a operacdo e manutencdo preventiva e corretiva da ETA
Durante a pré-opéracdo foram realizadas, entre outras, as seguintes atividades
principae
<V o 4
* Fornecimento de todo o pessoal técnico especializado visando a adequada
operacao dos sistemas;
* Operacdo de todas as unidades da CAPTACAO, ETA e ELEVATORIA DE
DISTRIBUICAO, equipamentos e sistemas auxiliares, conforme o manual de
operacdo e as recomendacfes e manuais dos fabricantes O manual de operacao
foi detalhado conforme ajustes realizados durante a operacao assistida,
* Monitoramento dos parametros das diversas fases e processos da ETA, vazbes
do sistema, tais como niveis dos reservatérios, dosagens de produtos quimicos,
pontos de coleta de amostra para o laboratério e analisadores analiticajs, qualidade
da agua tratada, dentre outros. /Cl
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» Controle de estoques de produtos quimicos para & tratamento da agua, de pecas
de reposicdo e materiais para manutencdo preventiva e corretiva dos
equipamentos e sistemas; Jb %
» Elaboracdo de relatérios diarios de operacdo e controle dos processos de
tratamento, a partir dos parédmetros do monitoramento, com entrada de dados
obtidos através de determinacdes e analises de laboratdrio,
« Acompanhamento do funcionamento continuo de todos os sistemas auxiliares e
equipamentos, tais como eletromecanjcofc, instrumentos, automacdo, elétricos,
dentre outros, o
» Ajustes dos processos de tratamen|Q, equipamentos e sistemas auxiliares, até
gue 0s mesmos entrem em regime normal de operacdo e atendam a todas as
condicdes de projeto e recomendacoes dos fabricantes,
» Manutencgédo preventiva e corretiva de todos os equipamentos e sistemas;
» Elaboracéo de relatérios, conforme relacionado a seguir:

0 Relatério de operacdo do sistema de tratamento e sistemas auxiliares,
contendo todas as inumacfes e parametros referentes a cada um dos
processos de tratampnlo e sistemas auxiliares e avaliacdo da eficiéncia do
sistema instalado, * v gV’

0 Relatério de manutencdo preventiva e corretiva dos equipamentos do
sistema de tratamento e sistemas auxiliares

» Supervisdo e orientacdo da equipe técnica do SAMAE;
» Treinamento da equipe definida pelo SAMAE para a operacao da ETA,

j? W
Durante o periodo d%\ operacao, a Estacdo apresentou eficiéncia de 98,7% e atendeu
na integra todos os pftrametcpi de potabilidade estabelecidos no Anexo XX da portaria
de consolidacao n505/MS; de 28 de setembro de 2017.

10. PLANILHA PE QUANTIDADES:

Demonstrativo das quantidades executadas

B
73688 tocacao <_ja obr_a, com uso de equipamentos topograficos inclusive 105.00
P fopoaoareio e nivelador [ ]
Movr*Vv Movimento de serra
TOITTF" Eaceveglo em ge'«l
Eacavacao mec de vala escorada com retro 75 hp, em rmtenat de la
30» categoria alé 1,5m de profundidade, axclundo esgotamento e m 32.00
eacoramenlo
0021 Alarto/realeTO de vala» com ou sem compectegaa
76444/001 Compar.I3r.a0 mecanica de valas, »em controle de gc (compactador ttpo 3.00
«apo ate 35 M) _
0022 Cerge. trangporta e dctcarg»
72888 Carga, manobra# e descarga d« »rosa. brita, pedra d® mao e solo» com 29.00
caminhuo beeculante 6 m3 (daacerga livra) '
21_*
bacacherV
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83444 Transporto d* material de qualquer natureza dmt » 10 Mt»-ttom cwrtinhao

basculanle do 4,0 m3 TXKM 261,00
FUES EundagOes e estruturas A
0040 Lastro Chi -m *
73692 Lastro de areia medra M3 10,00
741648304 Lastro de bnta M3 22.00
0041 Formas, cibramentos e escoramentos
Forma para estrutufas de concreto (pilar, viga e laje) em chapa de
i 1Fi *
84221 madeira compensada plastificada, de 1,10 ,40, espeprtt» * 18 mm. 02 M2 15.00
utilizagbes, {fabncacao, montagem e desmontagem - «xolusive
escoramento) ! i
Execucao de cimbramento para escoramento de formas elevadas de
73685 madeira (lajes e vigas), acima de 3,30 m Se pe dirattpi, com pontaletes M3 105
I (8,0 x 8,0 om) de madeira de lei 1a qwaWade e p « ** de madeira de 2.5 x ’
. i assesnes =. 10,0cmde 2a qualldade nao aparelhada
it "0042 Armaduras " e 1? ' e
74254/001 Armacao aco ca-50 diam 16,0 (5}/\8) 1 ?5,0m*| (1) - fornecimento/ KG 2.000,00
corle(perda de 10%) / dobra / ozj? acaa
74254/002 Arma,cao aco ca-50, diam 6 3 a}lg,Smm(1/2) -fornecimento/ KG 3003,00
corteiperda de 10%) / dobra#tsolocacafc," “
239421002 Armacao de aco ca-60 d(fwf3,4 a 6 farftt mornecimento / corte (c/perda KG 30.00
de 10%) / dobra / colocaga»*
0043 Concretos %, \ v
74138/004 Concreto usinado bombeado fc**3Cmpa, inclusive langamento e M3 46.00
adensamento S~ r*,* ’
PARE Paredes / painéis 1
0063 Alvenaria de tijoid# ceramlcc*
73935/001 Alvenaria em lijglo ceramtAlurado 10x20x20cm. 1/2 vez, assentado em M2 165.00
argamassa tr; 1 4 (cimento e areia),e=1cm
CCE Cobertura ,
73931/001 Estrutura < elra aparelhada. para telha ondulada de fibrocimento, M2 80.00
a iada em laje (llparede 4m
84036 |erC|mento o_ndulada, espessura m. inclusos M2 80.00
ssort d excluindo madeiramento
Cvidros
74071/002 Porta‘<le abrir em aluminio tipo veneziana, com guarnicao M2 24,00
0222 Jdhftia de alumSmo
74067/003 Janela dg oofmr em aluminio, veneziana, com bandeira M2 6,00
0094 Grade g)erro
73%1 t* Grade (PXerro em barra chata 3/16" M2 21,00
Revesftmento e tratamento de superficie
m M Pisowrfentado
73922/004 Pi*» cimentado traco 1.4 (dmento e areia) acabamento fiso espessura M2 120,00
2,0cm, preparo manual da sigamassa
. Cbapisco traco 1:3 (dmento e areia media), espessura 0,5cm, preparo m
7 M2 350,00
ecanico da argamassa
5090 « ° Embocq tlfaCO 1:2:8 (dmento, cal e areia media), espessura 2,0cm. prep M2 350,00
ro mecéanico da
~TES, adi'&_ o
» 1 Reboco argamassa traco 1:4,5 (cal e areia fina), espessura 0,50m, M2 350.00
, preparo mecéanico da argamsssa '
S |t PINT D Pintura
884M Aplicacdo de fundo selador acrilico em paredes, uma deméo M2 350,00
u o : ; . o
88489 Apllfagao manual de pintura com tinta latex acrilica em paredes, duas M2 350.00
demdbos
0008 Locacao
73686 Locacao da obra. com uso de equipamentos topograficos, inclusive A 4 000.00
toooooqrafo a «velador m

<artori/5\acadheri I I N m‘
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0019 Escavacéo em geral A1
Escavagédo mecanizada de valas pogos e cavas em in§* nao raéboso.
73579 gao me po¢ in§ M3 8.315,00
com profund te 1.50a 3,00 m
0021 Aterro/reaterro de vaias com'ou sem comoactagili T
Reaierro de vala com material granular reaptoue”ado adensado e
72920
vibrado s M3 5,221.16
0022 Carga transporte e descarga
Carga, manobras e descarga de areia, brita, peOra de it%» e solos com
72888 ; i M3 11 290.16
.caminhao basculante 6 m3 (descarga livre)-*,
Transporte de material de qualquer n«Su»»*8 dmt > 10 krti, com caminhao
83444
basculante de 4,0 m3. TXKM 60.146.18
0026 Esgotamento com bomba [
73891A301 Esgotamento com moto-bomba autoafevanta H 4 672.00
FUES Fundacgdes e estruturas
0040 Lastro *Tf
73692 Lastro de areia media M3 359,38
74164/004 Lastro de brita M3 683 41
0041 Forme», cibramentos e escorawwntos |., \
Forma para estruturas de ebftaato (pita, vige e iaje) em cbapa de
. . P .
84214 m_a_delrej compen_sada ptaUWcada. al_:__.lo X 2,20, espessurg 18 mm, 02 M2 24 205.00
utilizagdes, (fabricacao, mSWtagem”jiimontagem - exclusive
escoramento) v
1 Execucao de ctmbraEleiito p«r*'iat(®u*ra*rito ds formas elevadas de
73685 madena (lajes e vtgal_»._ amma' |!NNO u m de pe direto, com pon_taletes M3 3925 65
L (6.0 x 8,0 cm) de maieira d« faila qualidade e pecas de madeira de 2,5 x
10,0 cm d» 2a quENdad« naaiinarelhada
0042 Armaduras ' fS»
Amnacao de aooca-6G diam. 3.4 a 6,0mm -fornecimento icorte (c/perda
73942/002 !
de 10%) / dobra / colocagéa KG 421.00
74254/001 Armacao:»a> ca-50 diam 16.0 (5/8) é~25,0mm (1) - fornecimento/ KG 217 439.00
corte(p«rtf» de 10%)/ dob”a/ colocagédo
74254/002 Armacaoaco ca SO. c_itam 6.3 (1/4) ale 5mm(1/2) -fornecimento/ KG 376 145.00
codo/pwrda de 10%) Idobra / colocacéao
0043 Cm#os Ay
6042 Concreto n3o estrutural 210 kg d» cimento M3 471,78
74138 UEScreto estrutural - bombeado
in A H * -
MERC . ircretoéstIMturai bombeado KK * 40,0 mpa, mdusive langcamento a M3 432317
0291 tEatruiu»Mi rnetéltcas
<* Est«4p* metélica em tubos de ago galvanizado e toldo com fechamento
MERE¢/>  em teftut Bpvc para canal de agua bruta. Pintura com fundo epoxi UN 1,00
»daqgatlo ao substrato e acabamento poliuretano
Il«?rtenSacéo
JJJJffe Efeucao de pavimentacgdes diversas
CosmwtmmmEQMfis mw iw \XWMI?w W W ] 1 €sthmmH
737$4®02 &AJanta rigida, em argamassa no traco 14 (cimento e areia}, assentados M2 1.154,00
sobre cotohao de po de pedra. com apo-o de caminh&o toco
REVt *® Revestimento e tratamento de superfide .
0113(0)* ' Piso ceramico ]
71" Revestlment(_) ceramico para piso corT1 placas_ tipo grés de &mensodes M2 1468.00
60x60 cm aplicada em ambientes de area maior ou® 10 m2.
IMPE I Impermeabilizagéo / protecdo dos dacantadwes
ESQV Esquadria*, ferragen* « vidros
0097 T Escada
MERC Guarda-corpo com travessa e montfsmte em tubo de ago inoxidavel e 120900
fechamento com cabo d# aco reveslid©
INPR instatagée* de producSo
0240 Montagem geral _ )
AUTENTICA-;
€é reproducéo fiél, n
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73824/001 Instalacao de misturador vtnic.il Vi UN 24,00
73836/ggl.. Montagem eietro-meeinica de conjunto moto-bomb» Om 1DQ a 150 cv UN 6,00
73660 Leito filtrante - assentamento de blocos leooold M2 440.00
73873/004 Leito filtrante - coiocacao de pedregulho* nos fiitiu* M3 150.00
73873/003 Ledo filtrante - cotoeacao de areia nos filtros M3 129,00
73873/005 Leito filtrante « coiocacao de antracite nos filtros. M3 237.00
0301 Estruturas diversas
83514 Fornecimento de perfil simples T ou “tf 8 a ijt” fncfiisK® p«Kl«s KG 897.80
Asru Montaaem d¢ tubos e cnnextei
Assentamento de pecas, conexoes. aparei*** e acusM de ferro
83726 fundido ddctil, junta efasfica, mecanica M finngeada, twm diametros de KG 281 238 00
700a 1200 mm ... _ E7
6042 Concreto nao estrutural 210 Hg d* DWieofu M3 76,45
INHI Instala¢des hidro sanitarias
750,3« Tubulag@o «m pvc soldavel ¢/ coowifc* 8/ as«* frtei
75030/001 T_ubo pchsoIdaveI agua fria dn 25mm. Indufcia* conexo#» - fornecimento M 11.96
e instalacdo C * Ke '
75030/003 Tgbo pvc soldavel agua fria dn 4imm. inclutyvé conexoes - fornecimento M 220.80
e instalacfto n t]2 *
75030/007 Tubo pvc soldavel agua triadii 85mrn.1*cfusive conexoe* - fornecimento M 220,80
iBm. Fornecimento e asselameSo de vllsuHs
73884/005 ~ instalagio de valvulas.,«» registrorgcom juma fi»>n)>*da - dn 200 UN 21.00
73884/006 . ioUBUfiftl! 09 valvulas ou registnrfcom junta fisngeMi - dn 250 UN, 42.00
73884/007 Instalacdo de valvulas ou cegisp»« com (unia fianaeadj* - dn 300 UN, 5,00
73884/009 InstalagSo de valvulw ou rew*Hos com junta ftangeatia dn 400 UN, 17.00
73864/013  joslalagdo de vatirutos pu <egiltr<MLcom junta fiaofleade - dn 700 _ UN 23,00
73ftS4/014 Instalagdo de vélvulas ou reglslio« com iunta dn 800 UN 1.00
73884/015 instalacdo de valvulas ou if TiUo* com h'"'!a fiengaada - dn ftOO UN 10.00
73884/016 Inst.ilagAo <te Valvulas ouTe”stros com junU 8an.rtv.4n - do 1000 UN 100
PINT Pioiura
88485 ApfifjagapJt furKto'SiBted<a «vfiiioo em pamdcs. uma deroao M2 5515.00
88489 Api;cacdo manual d» pintura com tinta latex acrlhca em paredes, duas M2 5515.00

éspissi

HMHM
0008 o
73886  J tmuo.ag da obr_o, com uso de equipamentos topogréficos, inclusive M2 870.00
.. -..._§+ toooaograto e nivelador
MOV f Movrfoepto de terra
.00i«JT. am gera!
E«9% &»o0 irase de vaia escorada com retro 75 hp, em matenal de la
3 N> dRg«iria ate I,5m de profundidade, excluindo esgotamento e M3 174.00
escbwwotu
NE S i j  Afirrro/raaturro de vaias com ou sem comt>ag[acéo
— 4 ‘ i
76444/001 Conﬁpaﬂctacao mecanica de vala», sem controle de gc (compactador tipo M3 20,00
M ejKU&1tO) e e _
INV'. . Carga, transporte e descaip
716487 C_arga, manobras e descarga de erela,_ brita, pedra de mao e solos com M3 154.00
iuniiiinii ctiminhao basettente 6 m3 fdewrga livre)
83444 Transporte de matenal de qualquer natureza dmt > 10 fim, com caminhao TXKM 1140,67
bascglante de 4,0 m3
FUES Fundacgdes e estrutura*
0040 Castro
(Mm Lastro de areia rodjfe» M3 MM
74184/004 Lastro de brita P .. 87,e0
0041 Fort»«*, cibraniontob e escorarnentus B Lo e e e
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84214

73685

(0077]

Foma estruturas de concreto (pilar, viga e tge) «tochapa de

medei IO?“tmﬁ(’ilrg‘g;&adaplasmmciad(e!OI 10x2 tq%mra 1Bmm 2
utilizagbes () Caca0. monageme deﬂmtagem «*Susive f
BExecuicao de dimbramento &mamrtoobfomaselevacbsob

medeira (g asevlgas admade 330 mde pe mg?enj%t
(]DOXS,O ira ce lei hcrﬁgbdeepaﬂasde de25x
0cmaob» 2a qualidade, neo apard " "
1] *I

mem acocas0 dam 1&0 (58) a 25tanwn (1) *folttetmenio/
[ corte(perdade 10%)/ dobral cdlocaco,.

de 10

7400 Amecao acocaS), dam 83 (1/4) alJMjp|m|I/2) *&MammAol

cortejperda de 1099 / dobra/ tait

73X0/30 Anm:aodeaooc&GOdam 3421(3%1111 fomiilwnto / corte (C/perda

MVERC
21

de 10%9 / dabra/ colocacéo.

Concretos J?*

Concreto estrutural ba"rbeedo fc*« 400raja, indusive Sarearrartoe
adersamrento

EsuuuamataimS if . doe ianques de hidréxido de cal
ica parainsifo [ co,
comfundo epaxi e %goeum

Estruiura metdica perainistelacSe» oo tanoues de carvéo ativado com
ﬁrdoqcmeatdaanertoomuaanl
Parades/ peingi
Nvmaﬁadeli'dosoeréﬁoos* *

7305001 Avenaria emifeciorteramico-tikédo 10K0X2Gom 1/2 vez. assertado em

agamtraoof 4|ome0fa arevsi.etam

PAV
e Pa\mertaé% bloco* de eto selavado. espessura8
em ooner om com
737640002 ﬁrrtanglde em argrmlaamtraoo 14 (@mento* arela), assentados
sohre Icheo 0om gpaio de caminhaotoco
IMPE |mperr1\/v|)kl;l;\)&:j*fggl proteeﬁo
inmpemts: sspetﬁaemmltsaoaalucaesetmtr
o I% SLperﬁ ssfattica jda comfikne
de commenta com
73753001 d#dmiriogoﬁado(deawjaomn) tnefusa aplicacao de emuisio
MaHca, eOnm
QB Coate» *

73031/001. 4+ MESXUtuMem medeira aparelheda, para telha ondulada de fibrocimento,

84036:™

|.sm
7SPWO,

0634

7206

«lumiafo.ou plashca. aéé]a]herma» ou perack,
CoMjlam oantelha fibrocimento ondulada, espessura4 mm indusos
»omxdtoa de fixacao, exduindo mederamento
o Cub*irade
Con peratetia de fibrodmento estrutural, induso acmonr» para
ixsci» e
i ‘«oma
*%nrHemdmcbaoogal\ﬂtaob NUMEro 24, deservolvimento de

®m  Ruometi*oo

72107 Rfoemd’qnadeangalva‘izaobmmom deservolvimento de

esov Ex ed] feragens e\idos
Fmadeamr emauninio tipo veneziana, com guarricao
2 Jantilt de auminio
74007/003 Janeladecn’rer#naunrm veneitatw. combandeira
INPR INedVb
0240 Mont«
inctalacfto bmbamm»
CARTORIO BACACHERI
I AUTU.M VLCAVYAI,
presente fotocopii eVeproclugdo fiél, i
. desta face do aocwnento apre- j
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1080,00
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213900
9.731.00
49%6.00

100
100
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“on
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200

60.10

«2.00
1100
3200
17,00
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5995

PINT
88485
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0008
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0019
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SERVICO AUTONOMO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO
0
<V
Sb
Instalagdes hidro samtanas *
Tubo pvc soidavel agua fria dn 32mm, inclusive © ona»*#- fornecimento

e instalagéo 4~
Tubo pvc soidavel agua fria dn 50mm, inclusive ooiwties - for»»cimento
e instalacdo 104,

Tubo pvc soidavel agua fria dn 40mm, inclusiva éonexoes ¢ fornecimento
e instalacdo
Tubo pvc scidaveS agua fria dn 75mm, inclusi« oonexoes -fornecimento

e instalacao *,
Tubo pvc soidavel agua fria dn 20mm. inclusive conexo** - fornecimento
e instalagao «SA*®

Revestimento e tratamento de superficie

Piso cimentado

Piso cimentado trago 1:4 (cimento earélai acabaftmnto liso espessura
2.0cm, preparo manual da argamasss

Chapisco traco 1;3 (cimento e MWM media), t*"péssura 0.5cro, preparo m
ecantco da argamassa

Emboco traco 1:2:8 (cimento, cais areia mediij, espessura 2,0cm, prep
aro mecanico da argamassa *'m* o

Reboco argamassa traco 1:4.5 (cat e areja fina), espessura Q.5cm.
preparo mecanico da argadmassa

Pintura ok

Aplicacéo de fundo selador achi*» em paredes, uma demao

Aplicacdo manual de pintura com tinta latex acrilica em paredes, duas
demaéos

«@m Salas oe WBAguinas.operacionais * administrativas
Servigos tacmco* '*

LocaeSo

Locacao da obra, com uso de equipamentos topograficos mclustve
topogografo e nivelador.

. Movimente cfe terra

Eacavacl™m ger”,.

Escavacac mec drrvala escorada com retro 75 bp, em material de la
categoris até 1,5nfde profundidade, excluindo esgotamento e
escorwmemo « ‘W
Escavacdo mecanizada de valas, pogos e cavas em solo nSo rochoso,
com profund Da 1.50 a 3,00 m
Aterro/reaforro de valas com ou sem compactacao
Compactacao mecamca de valas, sem controle de gc (compactador tipo
sapo att SS kC!

Carqgsfitansporte e descarga
Carga, manobras e descarga de areia, brita, pedra de mao e solos com
camintido basculante 8 m3 (descaroa livrei
Transporte de material de Qualquer natureza dmt » 10 km. com cammhao
baaculante de 4,0 m3

Fundacdes e estruturas
J asjfo ,,

Lastro de areia media

Lastro de brita

Formas, cfbramentos e escoramentos

Forma para estruturas de concreto (pilar, viga e laje) em chapa de
madeira compensada plastificada, de 1,10 x 2,20, espessura * 18 mm, 02
utilizagdes, (fabricacao, montagem e desmontagem - exclusive
escoramento)

Execucao de cimibramento para escoramenio de formas elevadas de
madeira (lajes e vigas), acima de 3,30 m de pe direito, com pontaletes
(8,0 x 8.0 cm) de madeira de lei 1a qualidade € pecas de madeira de 2,5 x
10.0 cm de 2a qualidade, nao aparelhada
Armaduras

P 1 .RTOKIO BACACHERI

«Li i
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bAM AE
»uu
[
M 262,20
M 217,90
M 290,60
M 4,60
M 294,40
M2 313,17
M2 44414 1
M2 444,14
M2 444,14
M2 734,00
M2 734.00
M2 861,90
M3 813,95
M3 832,92
M3 100.00 -
M3 1646 87 i
1
TXKM 0862.26
M3 86,00
M3 172,40
M2 2.680,00
M3 1629.70
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74254/001
74254/002

73942/002
0043
MERC
0044

74141/004
PARE
0063

73935/001

PAVI
0057

73764/002

IMPE
0141

73753/001

COBE
73931/001

84038
0080
73744/001
0084
72105

ESQViv*.
MEfgJ

_ sf- . -
MERC 4
JANE**V
mMEeO T
MERO
MERC
MERC

MERC

MERC

PREFEITURA MUNICIPAL DE JARAGUA DO SUL

FIA M J\y»

SERVICO AUTONOMO MUNICIPAL DE AGUA EESGOTO | haouAoo «ui

Anmecao aco ca-50 diam, 16,0 (5/8) é 25.0mm (1) - fofnMttMtfof
cortetperda de 10%) / dobra / colocagéo

Armacao aco ca-50, diam 6,3 (1/4) a12,5mm(1/2)-h»in*dmentet
corteiperda da 10%) / dobra / colocacao

Armacao de aco ca-60 diam 3,4 a6.0mm - tomMinsnto / cort»(e/perda
d» 10%) | dobra/ colocagéo.

Concretos

Concreto estrutural bombeado fck = 40,0 mpa, mciusive laneamento e
adensamento * QS

Laje pré-fabricada *

Laje pre-mofo bela 20 p/3,5kn/m2 vao 5.2/n tncl vigojj* tijolos armadura
negativa capeamento 3cm concreto 15mp* escoramorffo material e mao
de obra K]

Parede* lpainéis
Alvenaria da tijolos ceramicos
Alvenaria em tijolo ceramico furado,)0*20*200r8t; 1/2 vez, assentado em
argamassa traco 1:4 (cimento e,«n*Sa),e*1c8M
Pavimentacao
Execucao de pavimentac¢des diversa*

Pavimentacao em biocos deooncrato «djdavado, espessura 8 cm, oom
junta rigida, em argamassa t»o traca 4i4 (dmento e areia), assentados
sobre Icheo de do de pedra, com aeoWbe caminh&o toco

Impermeabilizagdo / »reurgéo

impermeabilizacdo wrtf mania Q>

impermeabilizacdo JN» SupertMVcom manta asfaltica protegida com filme
de aluminio gofrado (de espawsQfSt 0,8mm), indusa apticacao de emulsao
asfaltica, e“3mm.* =
Cobertura

Estrutura em madeira aparelhada, para telha ondulada de fibrocimento,

. atuminio ou ptastica apoiada em late ou parede

Cobertura bom telha d» ffhrodmento ondulada, espessura 4 mm, inclusos
acassorios de fixacao, excluindo madeiramento

CumcefobEe fibroeimentd

Cumeeira para telha de fibrocimento estrutural, incluso aeessono* para
ftxacade vedassadi:’

Calha metalica

Calha em chapa de aco galvanizado numero 24, desenvolvimento de
ESSL _

Rufo metiMoo

'Rufo err»ciidpa de aco galvanizado numero 24, desenvolvimento de
25cm

Esquadrias, ferragens e vidro»

Porta dé coner em vidro temperado 8 mm, tnlhos e ferragens em
aluminio com pintura eletrostéatica poiidater branca. 0,9 x 2.10 m fixa)
Posia de correr em vidro temperado 8 mm. tnlhos e ferragens em
aluminio com pintura eletrostatica poliéster branca. 1,5 x 2,10 m fixa)
Porta ide correr em vidro temperado 8 mm, trilhos e ferragens em
aluminio com pintura eletrostatica poliéster branca. 0,8 x 2,10 m (txaf
Janela

Janela de correr, duas folhas moéveis, aluminio fosco, vidro liso simples
4mm, 1,2 x 1,1 m (Ixa)

Janela basculante. trés tolhas, vidro liso simples 4mm, 0.8 x 0,9 m (Ixa)
Janela de correr, quatro folhas, duas fixas e duas mdveis, vidro liso
simples 4mm, 2,2 x 0,9 m (Ixa)

Janela baeculante, tres folha», vidro iiso simples 4mm, 1.2 x 0,9 m (Ixa)
Janeia basculante, quatro folhas, trfts se¢cdes (divisbes na largura), vidro
liso simples 4mm. 4.5 x 1,2 m (Ixa)

Janela basculante, duas folhas, vidro fosco 4mm (banheiro), 0,8 x 0.5 m

(0775 e - ., -
CARTORIO BAC_ACHERi 1
Myi~0 1
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KG

KG

KG

M3

M2

M2

M2

M2

M2

M2

13,202,00
28 004,00

513,00

396,00

825,00

1.120,00

1 231,00

124,00

480,00

480,00

41,00

87,00

137,00

2,00

4,00

4,00

11.00

10,00
1,00
1,00

2,00
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MERC J_anelg bas_culante, quatro tolhas, quatro se¢fes (divtsdr*»«» largura), UN. 2.00
vidro liso simples 4mm, 6.0* 1.2 m (Ixa)
0095 Guarda corpo de (erro \J | /.
74195/001 Guarda-corpo com corrimdo em (erro barra chata E<U * M 9.50
INHI Instalagdes hidro sanitarias
74185 tubulagdo em pvc ¢/ conexdes p/ esqoto * aguis, pluvial*
74165/001 _Tubo pvc esgoto js predial dn 40mm. inclusive conexoes - titoecimento e M 10.00
instalado ’
74165/002 _Tubo p\fc esgoto predial drt 50mm, inclusive conexoei[; Ditanagimento e M 77.00
instalacéo «, O *
74165/003 _Tubo p\fc esgolo predial dn 75mm, inciusiCji conexo§* - fornecimento e M 60.00
inslalagcao J
74165/004 _Tubo p\ic esgoto predial dn 100mm. |r]ctue|ve conexdws - torneamento e M 90 00
instalacdo #*®" % !
72774 Juncao pvc esgoto 100x50mm mfornecimento eTnstatacao i JIN . 4,00
75030 Tubulacdo em pvc soldavel ¢/ conexdes p/ aém fria
75030/001 T_ubo pvc~soldavel agua toa dn 25mm. inclueive conexoes - tomeamenio M 80.00
e instalagéo
Caixa de inspecgdo em atvenarilde lij©*»-i|»0¢o 6Gx60x60cm, revestida
74104/001 intemamenio com barra tisdfermento e wreia, trago 1.4) e=2.0cm. com UN 500
tampa pfé-moldada de concreto e fundo de concreto 15mpa bpoc - !
escavacgdo e confecgdo  *“ e
74051/002 Caixa d_e gordura S|mple~s em oon»«fo pre-moldado dn 40mm com tampa UN. 1.00
- fornecimento e mst*acgéo
85095 Ducha higiénica manual d reailtoP 1/2" UN . .4.00
Vaso sanitario sifonido corn;gcaixa acoplada louga branca - padrdo medio,
06931 incluso engate ftexivei em pl&Ico branco, 1/2" x 40cm - fornecimento e UN 4.00
instalacdo Af .12/2013 p ®
REVL Revestimento elrafamanto de superftae
0113 Piso cerdmico
87260 Revesl}manp ceramico para piso com_placas t|p9 porcel_anato de s M2 1,080.00
dimensdes 45x45 on aplicada em ambientes de area maior que 10 M
5975 Cbapls,eofraco 1.3 (cimento e areia media), espessura 0.5cm, preparo m M2 383200
ecanicéda argamassa ’
Embdcb iraco t:2:1! (cimento, cal e areia media), espessura 2,Qart. prep
5990 ]
aro ntecanico-da arqamassa M2 3832,00
6995 Reboco arge~1m_assa traco 1;4,5 (cal e areia fina), espessura 0,5cm, M2 3632.00
preparo mesénioo da argamassa
PINT APintura >*> .
88485 J 'ApltosCShwle fundo seiedot acrilico em parede», urna deméo M2 3632 00
884 Aplicaglto manual de pintura com tinta latex acrilica em paredes, duas M2 3632,00

-m -sa ~ r; 1tzsxssS
1=2 J EQummmto%
Conjunto embutir t interruptor paralelo 1 tomada 2p umversal 10a/250v SJ

- L h UN 3,00
R w Placa, tp sitentogue piai ou eguiv
12127 A Ihterruptor |_nt_ermed|ar|o (feda dupla) embutir 10a/250v t placa, tipo UN 1,00
silentoque piai ou equrv
Conjunto embufir 1 interruptor simples 1 interruptor paralelo 10a/250v d UN 18.00
placa . tp silentoque piai ou eguiv ’
Conjunto embutir 3 interruptores simples 10a/250v d placa, tp silentoque UN 6.00
piai ou equiv ’
7567 (_:onjunto emt?utlr 2 m_terruptora» paralelos 10a/250v d placa, tp UN 4.00
silentoque piei ou eguiv
NEO0001 Eletroduto do tipo fiexivel 1* - mod figreflex fab .Iqre ou similar M 900,00
NEOOQO4 feielroduto do tipo flexivel 3/4* - mod . tigrelex fab tigr» ou similar M 170.00
NE0QO020 Eletroduto do tipo fiexivel 2* M 500.00
NE00124 Perfilado em chapa de ferro gaiv Afogo 18usg - dim : 38x38 . scC ! 6.00
Observacao. Mod el 13108 p 38x38 IBfq «letroodlt ou similar M L . J
A presente | i é reproducéo fiél, 21
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NEO00130
NEO00131
NE00138
NEO00137
NEO00138
NEO00153
NEO00156

NEO00158

NE0Q165
NE00293
NE00308
NE00323
NE00447
NE00448
NE00449
NE00450
NE00451
NE00452
NE0Q458
NE00459

I NE00461
NE00467
NE00468
NE00469
NE00474
NE00475
NE00478
NE00477
NE0048S
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1y
Tampo para caixa de passagem de ferro fundido 125krjM im ado
PC 35,00
90x70
Tampo para caixa de passagem de ferro fundido 12f£dj>8tumad« PC 3500
21 n/rnm* 70x46 ’
(_:abp de copre isolamento anti-chama 450/?50\{ 4mm?2 (preto), tp pirastic M 100.00
pirelli ou equiv ’
(_:a_bo dé cot_Jre isolamento anti-chama 45C/750v 4fhm2 (azS), fp pirastic M 100.00
pirei!» ou equiv !
Cabo dé cobre isolamento anti-chama 450/78Cir 4mm?2ivarde), tp pirastic M 10000
pirelli ou equiv ’
Cabo de cobre isolamento anti-chama 48GKi%0v 2,5mm2 (preto), tp
- ™ . M 9 500.00
pirastic pirelli ou equiv -
Cabo de cobre isolamento anti-chama 0,6/1 kv 6jmagf (preto -1 condutor)
- - . - M 348.00
tp smtenax piretli ou equiv * JsS
Cak_)o de copre i_solamer_\to anti-charr«a0,6/ikv (bxdw2 (verde -1 condutor) M 116.00
tp sintenax pirelli ou equiv -
Quadro de tomadas ¢/2 tom Mane 20+t nasja 25a cf tampa PC
Poste curvo duplo engastado tailOm oom aceésorios PC 11.00
Perfilado perfurado 38x38 PC 210,00
Eletrocalha perfurada sem ett»!a SQxfSi * PC 70,00
isolador pedestal 15kv Glpersa cabe PC 9,00
Suporte de terro u para isolador 1Star PC 3,00
Vergalhao de cobre 3/8 M 27,00
Denvacéo em t p/ varqalhéo 3/6j* PC 6,00
Uniao angular o/ vsroalhSo 3/8 ' PC 9.00
terminal angular o* vergalhio PC 12.00
Haste de aierraréeélo do Upacopperweld 5/8x2,4m PC 60,00
Malha de alerjaownto c/ cabe de cobre ni 95mm* M 48,00
Eietroduto de dvc rigido a»ti-chama 3/4 M 11.00
Tomade doi#o0 2p+t uoisrarsal 10a sobmpoata blindada PC 100
Interrupia» «émptas bUrtaado mono PC 1.00
Bioco auEriomo dremergenda 2x55w PC 2,00
CeriuaCs solda nK PC 150,00
Molde id'bo-caMi *+e PC 16,00
CaBo iexivei #,7iXv de 35mm3p/ alerremento interno M 10,00
Qfliélrnentodeoobfe 1x1/4 M 85,00
Poda de 2.QQx200cm metaiiea duas folhas iveneziana e fechadura PC 3,00
**ena lw JirtdiS « fogo ttddno PC 2,00
mPlaca d r adverténcia com» inscrigdo pengo de morte- ate tensao PC 10.00
' Placa di‘adverténcia com a inacngAo ndo opere sob-caroa PC  r.... 200......
Armarto p/ epis contendo 02 capacetes, 01 par de luvas de borracha
15ks, 01 togo de vara de manobra, 01 aterramento temporari, este PC 1,00
arituifjo € confecoonado em chape de ago com dimens&es 2000x600x400
Fita de aluminio 3/4 c7 fecho M 5.00
Trihsformador trrtésioo a Oleo SOOkva classe 15kv entrada em m.t. 13,8i«v
e saida em b.t 380/220v - 80iu PC 1,00
Extintor de co2 6kg PC 1.00
Outo 10Onrtm ago galvanizado - 4 M 4,00
Curva de ago galvanizado 100mm - 4 PC 1.00
té ide aco galvanizado iQOmm - 4 PC 1.00
Cabo de cobre isolamento anti-chama 0,6/lkv 25mm2 (verde - 1 M 200.00
condutor) tp tmtenax pirelli ou equiv 75 a 500 e pn-16 dn 75 a 400 '
Poste curvo simples engastado h*10m com acessoérios PC 6,00
Interruptor simples com 01 tecla PC 18.00
Caixa de fuz confeccionada em pvc - dim : 2x4 PC 107.00
Caixa de embutir quadrada reforcada - dim : 4x4 .. PE 255.00
Tomada padréo brasileiro d# embutir 20-*110a - pg— m oo
Luminaria do tipo arandela aprova de exploséo com tampada pl 150« JisL 2,00
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1y
Elelroduto do tipo ilexive! 4* »sil
Molde cabo-cabo
Parafuso auto atariaxante 6 3x50mmJ * om
Bucha fix d-8

Janela ﬁyidro aramado p/iluminagdo natural iQOitSucm - padrfc celesc

Ralo ago galvanizado - tOOmm

Caixa da bnta dlcapacidade para 1000 litros

Cabo de cobre isolamento anti-chama 0,6/1 kiT150mm2Jpr*®> -1
condutor) tp smtenax oiretli ou eouiv

Cabo de aluminio isolado.35mm 15kv

Cabo de aluminio isolado 25mm,-1kv

Mufla termocootréti! I5kv uso interno ¢

Suporia para muflas-padrédo celesc ?

feia de protecdo metalica de 285x280cm com QMdta tipo duas folhas de

56x200cm cada

Janela do veneziana com chapas metalicas té€Imm-130x80ftxh)
Lato para cabos tipo semi pesado de 3QOmrm»

Leito para cabos tipo semi pesado de600mm

Caixa de inspecédo de aterramentode p «t’-J20

Tapete de borracha isolant#15kv-dim 1000x1000x2!»

Relé fotoeiétnco 1000w/220v

Tomadas padréobrasileiro 2p*i20a

Chave seccionadora tripolar 15ky CoS alavanca de manobra

Teia de protecdo maSsica de 85*i60cm

Janeia c/ venezian«,eom chaoas metalicas de 2mm - 1000x500(Ixh)
Janela tl’venezi;;ma com cRapas metalicas de 2mm - 1309x600 (Ixh)

>

Abracgadeira tipo ™0 * tcuriha para eletroduto 3/4"
Adaptador para caixa da derivagdo (conduiete) 1", potiwetzei. cinza
Arruela de pressédo 1/4*t
Arruela d#pressdo V™ m
Arruela emaluminibpsra eletroduto 1*
Arruei» ar, alummio para eletroduto 2"
Arruela em aluninio para eletroduto 3"
Arruela em aisiminio para eletroduto 3/4"
Arruela em aiumihio para eletroduto 4*
Atnuela lis»i/4*
Abueia itecPM
. Arruela Bs»,1* aalvamzada
Arruei» lisa, 1.1/4", «alvamzada
Arruela Itsa, 3/4", galvanizada
Base «iterna com 4 toros
Bragadeira *O" com parafuso 1"
Bracadeira "D" com parafuso 34"
1; Bracadeira V para perfilado com parafuso 1*
T Bragadeira "0" para perfilado com parafuso 2*
Bragadeira "U" pata perfilado com parafuso 3"
Bragadeira "U" para perfilado com parafuso 4*
Bucha de nylon S-6 com parafuso rosca soberda, cabeca sextavada
Bucha de nvlon S-8 com parafuso rosca soberda, cabeca sextavada
Bucha de nylon S-10 com parafuso rosca soberda, cabeca sextavada
Bucha de redugdo 1"x3/4", poitwetzel. cinza
Bucha em aluminio para eletroduto 1*
Bucha em aluminio para eletroduto 2"
Bucha em aluminio para eletroduto 3"
Bucha em aluminio para eletroduto 3/4"
Bucha em aluminio para eletroduto 4*
Caixa de derivacdo (conduiete) 1", poliwetéel. sem rosca;anza
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M 780.00
PC 16.00
CENTO 2.00
CENTO 2.00
PC 1.00
PC 2.00
PC 100
M 1100,00
M 480.00
M 120,00
PC 8.00
PC i.00
PC 2.00
PC 2,00
M 6,00
M 6.00
P 18,00
P 3.00
PC 1.00
PC 36.00
PC 100
PC 1.00
PC 1,00
PC 4.00
pc 300,00
PS 800,00
PG 3.000,00
pc 600.00
pc 100,00
pc 25,00
p¢ 10,00
p¢ 70.00
K 6.00
PC ... 400000
PG... 600.00
o] 100.00
o ol 100.00
c 100.00
60,00
o] 500.00
[o]o] 70,00
wPS 430.00
_pe..r ten.oo
p¢ 15.00
PC 10,00
pc 2 000.00
.pc 2.000,00
PS, 500,00
pc 36,00
pc 70,00
-PS- 15.00
LEt. - 10,00
PC 70.00
é L jm.
«G i 400,00
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Caixa de derivacao (condulete) 2* tipo *C*. eonduteet s**n rosca:com
vedacao, cinza

Caixa de derivacao (condulete) 2" tipo *LB*. condu!»Mi sem rosca, com

vedagéo, cinza uUT* fijrx

Caixa de derivacéo (condulete) T tipo 'IR*. conpMatzet, sem «@>, com

vedacdo, dnza %

Caixa de derivagcdo (condulete) 3* tipo *LB", oanduietzei saiuro*ca com

vedagSo, ctrua ' Z L

Caixa de derivacdo (condulete) 3/4* tipo *C*. «ondutetzsi »em rosca, sem

vedacao, cinza

Caixa de' derivagdo (condu'ete) 3/4* dp»P!*; condutajzai »em rcwca, sem

vedacdo, cinza %

Caixa de derivacdo (condulete) 3/4' tpo 'T*. rrondSilrel. sem rosca, sem

vedacao, cinza * >

Caixa de derivacao (condulete) 4* tipo ‘LR*, cawWeUel, *em rosca, com

vedagdo, anza J
Caixa de derivagdo (condulete)dupto 3/4* liftp*C*, condutetzel. sem
rosca, sem vedagfio. anza

Caixa de derivagao (conduleteiNtiuplo 3H*1Ipo *E*. ©oodutetzei, sem
rosca, sem vedagao, dnza »*»
Cana par» tomada em perfilado 38x3*mm

Cantoneira *ZZ*.~....... HE o

Chumbador de 3/4*x500mm - »

Chumbador tipo *CB*tcbm OMESIM 1M*x1 1/4*

Conector Fémea Giratério emAtamlnio. 1*

Conector Fémea GlratOric am Aluminio, 3*

Conector Fémea Giratério em Aluminio. 3/4*

Conectores de Pressédo Ttpd Soll 8oH 150mm*

Conectores de PressAo Tipo Sptit-Boll 35mm*

Cotovelo 90* para eletxodtito de PVC 1*. dnza

Curva 90* para etetroduto de F.G 3/4*

Curva 90? N ra eltrfroduto de PVC 1* dnza

Curva 90* para aietsédulo de PVC 2*. preto

Cun* 90* para.eteiroduto de PVC 3*. preto

Cu«»90* paw etetroduto de PVC 4*. preto

Cutvb honzoniatttO*. largura 500mm. altura 150mm

Fletrocatha <f virota lisa dom refor¢co largura SGGrom. altura iSQmrn,
Stmgfimeoto 3m

«ElatrocatNal/ virota lisa com reforco, largura 300mm. altura IOOmm,

«JL«, compritndato 3m
N/A~ ‘»  Eletrbdlto com rosca de F G 3/4* barra 3m

* Kk

=

N/éficV
é*J
N/A

N/A
N/A
N/A
N/A
N/A

Eiefireduto de PVC 1*. m Etetrowetzel TURBO. Classe B, em tHTaS
metros

Etetroduto de PVC 2", preto, em barra 3 metros

Etetrodufo de PVC 3“, preto, em barra 3 metros
. Etetroduto de PVC 3/4*. dnza. Eletrowetzet TURBO. Ciasse B, em barra

<S 3 metros

Etetroduto de PVC 4, preto, em barra 3 metros

Etetroduto ftexivet 1*. preto, fabricado com fita de ago galvanizado ou
estanho, revestido externamente com poSvmM cloridrico (PVC) extrudado
Etetroduto flexivel 3*. preto, fabricado com fita de a¢o galvanizado ou
estanho, revestido externamente com polivinil ctoridrico (PVC) extrudado
Etetroduto fiexivel 3/4*. preto, fabricado com fila de ago galvanizado ou
estanho, revestido externamente com potivinil ¢toodnco (PVC) extrudado
Emenda externa, tipo T para perfilado perfurado de 38x38mrn

Emenda interna perfurada largura SOOmm, altura 150mm

Emenda interna perfuraoa. largura SOOmm altura tOOmm

Emenda interna, tipo T * cara perfilado perfurado de 38x38mm

Emenda tntsrna. tipo *X* para perfilado pedurado de 38x3amm
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Estopa Branca desfiada K- Ko 1,00
Fita crepe branca, largura 20mm. comprimento SOm 1 i rolo 2,00
Flanfl? ligacdo em painel largura SOQmm, altura 1SOmm pc 2.00
Gancho curto para luminaria 38x38mm F;; ot pe 260,00
Gancho curto para perfilado 38x38mm " es 200,00
lampada LED bulbo 9W 220V E27 - PS_ 22.00
lampada LEO tubular 22W 220V ssL 260.00
Lampada LEO tubular 11W 220V PS ... 48.00
Lixa 100 para metal J folha 4,00
Lixa 200 para metal st folha 4,00
Luminana de emergéncia 30 LEDs Bivolt. autbnoma PS 25,00
Luminaria de emergéncia 2 Far6is 16 UEDs Bivolt. autbnoma Js 10.00
Luminaria metélica de sobrepor com ifttetor, para buas lampadas
tubulares led 22w pera perfilado PG 130.00
Luminaria tipo plafon metalico sobreijor c/ refletor para 2 lampadas o] 11.00
Luminaria hermética BS-1Q1, cl refletor em chapa, para duas lampadas
tubulares led 11w B L pe 42.00
Luminaria publica led. para poste teiecdoica, 8OW. 220V, 6500K, 40.00
80x140*. cor padréo Sainae PG ’
Luminana publica led. pagcWdste leiedtaco. 100W, 220V, 850QK. 120, 28.00
cor padrao Samae PG ’
Luvs de emenda oara slafteduio Ub F,& 3/4" PC 350,00
Luva para «letrodutodi PVC r, dn» pc 350,00
j Luva para eletrodutd de PVC 2*. prelo PC 150,00
; Luva para eletrodulo de PVC 3\ preto pc 25,00
Luva para eletrodulo de PVC,,4', preta pc . 25.00
Méo francesa reforgada, largura OOOmm L PSe.. 10 00
Méo francesa mtorcada. iargura 4CK)mm PC 20,00
Massa de Calafetar kg 1,00
Parafuso cabaca da (errtiiifta auto travante V4 XV2' pPC 3000,00
ParafusosSalvaniiado, cebeca sextavada 1"x3/8*. =S 100.00
ParafusOiallvaniuiiteiicabeca sextavada 11/4’x3/8* pc 100,00
Paratuetfgalvaniisiito cabecga sextavada 3/4'x3/T BT.. 100,00
Parafuso M4 x tsyum pc 800,00
Pincel 1/2" A PS 3,00
PirkSmacno p»ra tomada 2P-»r 10A250V pc 130.00
Porca cabeci sextavada galvanizada 1* PS 100,00
Porca cabecga sextavada galvanizada 1,1/4* ....6S..... 100,00
;/Porca cabeca sextavada galvanizada 3/4* pc 100,00
Porca loairiQMiar com pino 1/4* PC 400,00
Pore#tasangutar sem mola 1/4* .. PpG..,,. 1.600,00
JPw&a8extavada 1/4" PC 3 000,00
Porca sextavada M4 PC........ 600,00
Poete teleconioo curvo duplo dbase, construido em ago 1010/1020.
didmetro do tubo da base 88.90mm e diametro do topo 48.30mm , h» 4m p¢ 8,00
* Poste teleednico curvo simples cl base, construido em ago 1010/1020, 28 00
diametro do lubo da base 88.90mm e diametro do topo 48,30mm , h* 4m PC

Prasilha de (aldo pera cabo 35mm?2 i pe 100.00
Quadro de distribui¢do iluminacdo externa QDIiOt. metalico, dimensdes

1200x800x300mm, com 0s componentes.

02 minidisjuntores monopolar 10A, ml MDW-C10;

04 minidisjuntores tripolar 16A. ref MOW-C18-3,

01 mimdisjuntor tripolar 32A ref MUW-C32-3, pe 2.00
03 contatores ti.polar 18A, alim 220V. ref CWC18-V26,

02 minicontator auxiliar SANA*1NF. alim 220V, CWCA31-V28;

03 seletoras 3 pos 2NA, ref CSW-F45,

Acessorios de montagem A

Quadro de botoeiras para comando de iluminacéo das galerias, QBIIGI a BC)Q
Q8ILG5, metalico, dimensbes 50£>x400x200mm, oom 0S componentes
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N/A
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N/A
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N/A
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M

01 botdo de impulso 1NA. cor verde ref CSW-B02, j2 1
01 botédo de impulto 1NP, cor vermelha ref CSW-B02. -
10 bomes de passagem 2.5mm’ ref UK2.5
Acessorios de monteaem tty n
Fieie fotoeiétrico cJconector e suporte 22QV SIVO Si *
Rolo 5 cm
Saida horizontal para eiettoduio. diametro 1*
Salda horizontal para aleiroduto, diametro 2'
Saida horizontal para «letroduto, diametro 4*V'
Saida simples para aletroduto 3/4*
Saida vertical para eietroduto. diametro AT®*
Saida vertical para eletroduio. diametro SU
Saida vertical para »letroduto. diametro JT
Sepio divisor Imo. altura ISOmm. co«i)imen!o
.Tampa d» encaixe, larqura 500mntu'bomDrimeut® IWi
Tampa de encaixe, laraura 300m«s, oampnm”ni» 3m
Tampa fechada pera caixa de dert#io«o (coadatales 1’, poliwetzel, cinza
tampe para 1 moédulo tomade S»+t 10A para condulate
Tampa pera 1 médulo tomada 2R+T 20*B»ra conduiete
Tampao par» caixa de derrtasSo fconiaf#!*) 1“. poiiwetzel, dnza
Te vertical de detcida 90*tf»r$urs 6fUSsum
Terminal liso para alatrocalha. laroM SDOmm, altura 150mm
m Tinta esmalte stnteifan jjtwinnfi 1»f* cém 500ml
Tinta esmalte sintétiis sharron. ikififom 500mi
tinta esmalte stntélicb vermalfttjiata com 500ml
Tomada 2P+T 1QA250V
Tomada 2P+T20A230V
Veraaihao rosca ioTal. bana de 3m, 1/4*
Cabo blindado para tnverspr de frequéncia, terra concéntrico, isofagao
EPR 90*C. myestimenU»ém PVC, blindagem tira de cobre helicoidal, de
secdo " v/
3x2,5+2,STnm2 4it35mm
3x4.0+4,0 mm2 4S4mm
! 3x8,0+8,0 mmJIMaSmm
i 3*16.0*16.Q mm2%16mm
3x70,0+70.0 mm2 4x70mm
Cibo umpotaf dexivel. formado por fios de cobre nu. ttmpera mole.
hcordoamfnte classe 5, isoiagdo em borracha elileno -propileno (EPR),

< lenaéo dé Itéiamenlo 0.6/1.0 kV. capa externa de composto termoplastico
de poiicléiwto de vinila {PVC), sem chumbo, temperatura de regime 90 *C,

de seefiae cor
16 eia»2. azul claro
tflumn2, preta
l'i mm2. verde
>25mm2, preta
_25 mm2, azu! claro
,25 mm2. verde
35 mm2. preta
35 mm2, azul claro
35 mm2, verde
2 vias. 2,5 mm2
3 vias, 2,5 mm2
3 vias, 4 0 mm»2
4 vias. 2.5 mm2
4 vias. 4,0 mm2
5 vias, 6,0 mm2
Cabo de controle multipolar flexivel, tenséo de isolamento 0,6/1,0 kV,
bimdado com tranca de cobre ou aluminio, de quantidade de vias e secao
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N/A 2vias, 1,0 mm2 m J 2.100,00
N/A A via*. 1,0 mm2 . T 30000
N/A 10 vim. 1,0rmr*2 At s 650.00
Cabo flexivel formado por fio* de cobre eietroliticp AS. limpai» »fole.
encordoamanto ciasse 2, de secao t%* .
N/A 35 mm* Al ot m 200.00
N/A 50 mm* « X At m €00.00
N/A 150 mm* X m 75,00
Terminal élcompresséo, em cobre eiatroiilicff com acabamento
estanhado, canela longa, “boca expandid™* )furo dw»fo.ecaoll
compressdo »agao aparafuso
N/A 10 mn»2, parafuso M8 pi 100,00
N/A 16 mm2. carafuso M8 PC 50,00
N/A 25 mm2. parafusows pc 50.00
N/A 35 mm2, parafuso MS pc 250.00
N/A 70 mm?2, parafuso M6 pC 35.00
N/A 150 mm?2. parafuso M16 . pc 60,00
Terminal tipo tubular simplaa. «ec3o
N/A 1,0 mm? pc 2000,00
N/A 1.5mm2 ... ) e N s pc 500*00
N/A 2,5 mm2 S PC 5,000.00
N/A 4 mm2 ?S T~ PC 1.000.00
Terminal tipo olhai simples isolado, oirafuso M5. secdo
N/A 2,5 mrti2 . ' pcl 500,00
N/A Amrr2 ... are® SO PC 100.00
N/A >mm? >~A PC 100.00
------ N/A Abracadetra de ftySm tarauri 2.3 mm. comprimento 100 mm pc 5000,00 ;
N/A Abracadetra HrmANI . laraur!» 7.8 mm, comprimento 390 mm pe , 3 poo.oo. ;
N/A Berra de Aluminio 7iS**1f*' - Barra de 8 mt* para SPOA PC 40.00
N/A Parafusiiuttevado Miiil20 mm. bicromatizado PS 500.00
N/A ParafuaoEEwttavado M12x25 mm, bicromatizado PC 200.00
N/A Parsfuatraexlavadeiil 8*30 mm. bicfomalizado PC 100.00
N/A PajiobsiMBT bioroasESiado PG 300 00
N/A PC 200,00
N/A PGrwrMié. bSolaSdo ps . 100.00
N/A A»m»M de graudo M6, bicromatizddo pC 500,00
N/A Alrdeia de preaesio M12. bicromatizado pC 200.00
N/A Afnrela daireesao M18. bfcrorriaHzado pc [V eelee)
N/A Jl Arruelaié#M6. bicromatizado PC 10QQJI»
N/A Arruela H*s M12, bicromatizado pc . 400.00 !
Arrtais Asa M16, bicromatizado PS , 20000 |
N/A Fita Manta 19mm*20m, branca pc 2.00
| I N/A" >, ; Htalsolant» 19mm*20m, vermelha fiC 2.00 |
! N/A ™ F|1>>iso|ant* 19mm*20m. preta RSL 40,00
____________________ ;Fit» isolante 19mmx2Um. marron > 2,00 f
T "HIA »»Fita isolante 19mmx20m, azul clara pc I 5,00 !
N/A * Fita isolante iI9mmx20m, verde pc 5.00
N/A iS k Fita autofusédo 19mm*10m, preta BS........ 8,00
N/AC”-»  Cabo Rede A»! M3i m 1900,00
. N % Cabo de fibta o6tica 2 pares m 660,00
wa f AcessOnos paar instalagéo e fuséo de fibra Obca L J? .. 1.00
N/A QGBT 1.00
N/A CCMAO1 o 1.00
N/A CCMAO02 e B 1.00
N/A CCMAO03 C%l_ ...... 1.00
N/A CCMAO04 1,00
N/A CCMO05 00
N/A CCAO05 Toi too !
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N/A RACKO1 Ob 1,00
Mastro para péara-raios. composto por tubo de ferro
N/A galvanizado & fogo. NBR - 5624. fab. THOMEU ou A PC 6,00
similar. bttofe 40mm (1.1/2”) comprimento 4,0m o
N/A Pa‘lza—ralos tipo Frankiin, em I_atao cromado com nlpet PC 6.00
3/4*. conector para uma descida
N/A Grarlwpo terra duplo com parafuso 'U". tipo GW U PC 6.00
1.1/2" IPS 4-2/0
N/A 35::/3 de reducdo em ago galvanizado bitola 11/2" k (0] PC 6.00
I Parafuso cabec¢a quadrada, tipo maquina, £m ago
N/A galvanizado a Tagp, bitola 16x200mm, Fam porca PC 12.00
quadrada om AG mT &**e
Arruela quadrada em aco galvanizMkpK fogo, intiJMa*
N/A externas 38mm, didmetro do furo t8mm, CypeaJwtfda PC 12.00
.¢cr-jp.13mm .. _ ,~ V¥ fl?
*
N/A Grampo terra dupto com parafudHT. Upo (SffHJ 3/8 PC 6,00
ips 4-2/0 «5*
Grampo *U" de ago inox, a 5/18*. para sibo »1.1/2*.
N/A
ref. GR/U-5 . m_** PC 1200
Suporte para mastro c-.nfeccioriw.iojeui perfil
N/A cantoneira de aco, gatvanbwlo a fogo. f *2'x1/4*, PC 12,00
comprimento 250mm.com furagSo. ¥
Poste de concreto apsiBo, seg8|’\tjuplo T \ tipo
N/A
B/300/16.0m , com cEsdda d* MtS€terra PG %’00
Chave secdonadorlifoelveljft*lar 15 kv com alavanca de manobra, e r —1
N/A i PC 2,00
fusivel para trans&Br.acfer * "
N/A Kr» montor da valvufo wM f* Jg¢ i1LsiL.
N/A Matuto iA) asl ,,4 entradas/4 sahfeA, rede a*» PC 23,00
N/A Solenoide padrao nemulSAi vias PC 30,00
N/A Solennfoa paOiao namur 8/3 vias PC 16,00
N/A SFfNKJIEAA i PC 24,00
N/A rfefi y AKTe e, PC lS.Qf)
N/A V4 y.-S3 Vtewwlfeairoi PC R 2,00
N/A v<fcJ3 viewérQy PG..... 300
Driver Mnrlir.on Mrxlbua Master (ASC/RTU/ICC) (connogtol PC
7 AneSTp.Olagua

2.1 - PRE-SCDIMENTADOB

____________ js  M.ltritem ferro fynd«K> duclil

________ «gSgisL. Té éutferro fundido dictil - com - pnlO - fofftO - dnQ4UIt<M9IQ T UN 2.00
MERC* Mstxae crsao em forro fundido ddctil - pniO - fetO - dnfMQQ........c.ccoeieerrrnene UN 200
M U E . 1SS W fcnd fundido ductil - com Ranges *cn10 - Ifl10 - dn040bx5.€6i» UN 1.00
___________ tuffi em ferro fundido ddctil - com fSanaes - pniO - tftio - dnOIQOt6.SOm UN. 1,00
JantPamaitet
So**or a*, ciioiut.vi-isde- anafisador e Trwmtiw* 4-20ma UN 1.00
MERC ** phmntro qurnegsso anaflsaftar # transmissor 4£0ma UN L 1.0«
mgrcT turfedIrrwitfo par» media e <q'turbinei - anaBaSctor ¢ iiar/smisf&r 4-23mc  ....... UN .. | JLEé_
ME«') Valvula borboleta - ftangeada - com redutor - atuador pneumatico - UN 1.00
o controlada - pniO - dn 40Q ’
Méfcc Sfoo-laa em poN&ruafeno alM.0Om larg*1,30m UN 1.00.....
MERC Catlha pa_rschatl de 3 pé_s em fibra de vidro - incluso medidor ultrassonrco UN 1,00
com analisador e transmissor - 4 - 20 ma
M6RC Sensor de nivel ulUatonlc® 6-1m - trensntlttor 4 46ma . UN 1.00
MERC i feufuida diafragma wra aau» bruta de 10"500 t/ti UNJ 1.00
I Verteiler em akmuroo ?5*4Aoem tn 330L......
| 12.2 - FLOCUIADGRIjS
F cartorTO BACACHEST | It j/2ii
1 rid. TAN . IC;-»yAG j i
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) Materiais e equipamentos »0
» Equipamentos
Comporta quadrada - ferro fundido ductil - duplo wnStipde flux» - pn10
acionamento pneumatico controlada * conjunto comWeto (atuado* »
valvula) - dnSOO *yy MK Nr
Floculador mecéanico para camsra de fiocuiagdQpom 4.5x4,SxS.Qm e
volume util de 101,50mse motorredutor 3.8 rpnj e 2,0 cv Cornfnversor de
frequéncia* ,tipo mecanico, verticai ,,nUmerq de bragos: CMud
~nhumero de paletas por braco; 04ud ,largura da oaleta: I5cm ,altura
da paleta 460cro ,raio ‘externo” da pateta0l1 130aii«-raio "externo’ da
paleta 02: 155cm _raio "exierno™ da pateta 03: 180cm ,rate 'externo’ da
paleta 04: 2Q5cm R
Fioaitador mecanico para carodra de Sobttlacdo oot ,5x4,5x5,0m e
volume (til de 101 .SOm* e motorredutéf 3,2 rpm e 1*3 cv, Com inventor de
frequéncia* ,tipo mecanico, vertigai,,rymerod® bragos: 04ud
~nhumero de paletas por braco- M Ud1JarguraTte pateta 15cm ,altura
da paleta: <60cm ,raio "externo" da paleta 01;*T30cm ,raio "externo* da

pateta 02; 155cm ,rato "externo* da paleta 03* 180cm rato "externo* da
jjaleta 04: 205cm _ XS. &

Floculador mecénico para caanara de (teSatecdo oom 4,5x4.5x5,0m e
volume util da 101.SOm" ».qtotornedutor 2*1 rpm e 1.0 cv. Com inversor de
frequéncia' Jipo: rnecank», vertical.~rime-o de bragos: 04ud

,nhumero de paletas potibrago: 04ud ,largura da patela 15cm ,altura
da paleta: 480cm _rate*edemo"4m patela 01: ,130cm ,raio "extemo* da
paleta 02 1550m ,,rsid "externo* <6 pateta 03: 180cm raio "externo’ da
paleta 04 205cm s

Flocutaddr mecansS para caenara de fteculacdo com 4.5x4 5x5 Om e
volume Util de 10IrOCm* e «jetorredutor 1,7 rpm e 0,5 cv. Com inventor de
frequéncia* jBpo; mecantMfverttcai ,,nUmero de bragos: O4od

»numero de patetas por ppco: 04ud ,targura da paleta 15cm ,attura
da paleta; 4Epcm ,ralo "externo* da pateta 01 130cm __MO “extemo* da
pateta 02:;ffiimi ,raie~éxterno* da pateta 03: 180cm ,rato 'extemo* da
pateta Q€izOScm '

Comport» quadradar terra fundido ddctil - duplo sentido de Ituxo - pn10
aaor»ri»nto pneumatico oo-ofl - conjunto compfeto (atuador e vafvute) *
allurt do fundo da passagem ao piso de operacdo: 8 comportas de 3.05

paeMttM i
Metariaia teaduid«mentos
Material «Etierro fundido ductil
Tubo §frtetro tendido ddctil - com pontas ¢ jgs - classe k-7 -
dn040UxS.50m
TuteS*d»« ferro tendido ddctil - com ponta e flange - pn10 - tpftO -
dn<Mitlx2.70m
CariBtel completo - ferro fundido ductil - pntO - dc10 - dn0400
..cufva Womm timm* - Uno hsnilo dadsi - pn10 - cr60Al6 - dnSIO0
. Flange cefio em feno tonado dductil - on10 « fctO - <tn0250
tubo «m terra fundido diclH - com ftenae* - pn1O - tfitO - dn0250x3.10m
Carref»! completo - terrd tendido ductil - pntO - clcio - dn0250
Té «m ferra fundido dicM - com tangas - pntO - teff10 « dn0250x0250
Toco em terra tendido duetii - com Sanga# - pn10- tofltd dn0400x0.25r0
fé em terro fundido ductil - com lange* * on10 - tefhO - dnl00OXx0406
Flano« cago «m terro fundido duetrl - pntO - fclO - dnt200
Tubo em ferro fundido ddctil - com flanget - pntO - %10 - dnlO00x3.65m
Carreial compteto - terro fundMo ductil - pntO - OctO - dnlOOQ
Tubo em terro tendido ductil - com ftanoes - pniO - tfttO - dnt000x2,00m
Tubo em terro fundido ducfl - com langes - pniO - tflt0 « dnl000x5,60m
Té em ferro fundido ducfil - com lana»» - pn10 - teff10 - dr»1000x1000
Tubo em feiro tendido ductil - com flange* mpniO «tfitO - dni000x3,35m
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Flange cego em ferro fundido ddctil » pnlO - fc10 - dn1QO8U

Curva 900 com flanges - ferro fundido ductil « pn10 - cSGOfNO - dni®00
Toco em ferro fundido ductil - com flanges - pnlo - ioft.10 dn1000*0,50m
Tubo em ferro fundido ductil - com flanges - pn10 -*SIO - dniiiflg>15,65m
Tubo em ferro fundido ductil - com flanges - pnIONIHO - dn100Gx8.80m
Tubo em ferro fundido ductil - com flanges - pnlO - tftlO - dn10Q0x3.20m
Tubo em ferro fundido ductil - com flanges * do10 - tfltO - d«1000x4,55m
Tubo em ferro fundido ductil - com flanges mpn10 - tfllO - dflh 000x5,00m
Placa de reducédo em ferro fundido ductil - pnlQ - priO dnO*00x0300
Placa de redugdo em ferro fundido ductil - pnlO - pr10dn0400x0250
Tut» em ferro fundido ddctil - com flsng»«’’” pn1Q 8110 - dn1000x3.00m
Tubo em ferro fundido ddctil - com flangil - pn10 -MtO - dn1000x2.45m
Extremidade com ponta e flange - feno fundido ddctil - pnlO - dntOOO »

epfio £*
Curva 450 com bolsas - ferro fundido ddctil - ros - 045|g* »dntOOO
Equipamentos #%%

Comporta quadrada « ferro fundfdé titciii - dupfo sentido de fluxo - pnlO -
acionamento pneumatico on-off-,conjunto completo (atuador e valvula) -
altura do fundo da passagem alfpiso de geracdo: 6 comportas de 2,50
m - dn800 Ti %
Vélvula borboleta - flangeada - com redutor - atuador pneumético
controlada - pnlO - do 400
Valvula borboleta - flangeada - ccim fédutor - atuador pneumatico - on-off
jjm 10 -dn 400... Qv
Valvula borboleta - flaogeada IA rb redutor - atuador pneumatico -
controlada - pn10 -Mn 250 ,
Vertedor em aium»nio 25x450cm pera eta conforme desenbo
Bomba diafragma para agua bruta de fio 500 Wi
2,4-FILTROS =
Maieriais e equipamentos
Material en\ferro fundidcAldctil
Flange cebd em ferro fundido ddctil - pn10 - tdO - dn0250
Carrete! completo aferro fundido ductil - pnlO - cfclO * dn0250
.té em ferro fundidéddctil - com flanges - pn10 - tefflO - dn0250xQ250
Reducéao em fefro fundido ductii - com flange» - norma! - pn10 - rff10 -
dn1000x0900.,
Tubo em ferro fundido ductil - com flanges - on10 - tflio - dn0800x4 40m
Carretei completo - ferro fundido ddctil - pnlO - clctO - dn0900
' Té em ferro fundido ductil - com flanges - pnlO - tefflO - dn0900x0400
Té em ferro fundido ductii - com flanges - pntO « tefflO - dn©900x0900
Flange cego em ferro fundido ductil - pn10 - fc10 - dn0900
Curva 900 com flanges - ferro fundido ductil - pntO - cSOafftO - dn0900
Tubo em ferro fundido ddctil - com flanges - pn10 - tflio - dnO900xQ.00m
tubo em ferro fundido ductil - com flanges - pn1O - tfl10 - dn0900x3.70m
Tubo em ferro fundido ductil - com flanges - pnlO - tfltO - dn0900x4.35m
Tubo em ferro fundido ductil - com fianges - pn10 - tfltO - dn0900x4 10m
Reducéo em ferro fundido ddctil - coto flanges - normal - pnlO - rff10 *
dn0400x0250
Curva 900 com fianges - ferro fundido ductil - pn10 - c900f!10 - dn0250
r tubo em ferro fundido ddctil - com fianges - pnlO - tfi10 - dn0250x6,00m
tubo em ferro fundido ddctil - com flanges - pnlQ - tfltO - dn0250x3,95m
Tubo em ferro fundido ddctil - com fianges - pnlO - tfllO « dn0250x4.?0m
tubo em ferro fundido ddctil - com fianges ¢ pn10 - tfltO - dn0250x0.50m
tubo em ferro fundido ddctil « com fianges - pn10 - tfl10 - dnO250x5.15m
té em ferro fundido ducfll - com flange* - pntO - te«10 - dn0700x0700
tubo em ferro fundido ddctil - com flanges ¢ po10-tfil0 - dn07Q0x4,80m
Fiange cego em ferro fundido ducfil - pntO « fc10 - dnO70Q
Té em ferro fundido ductil - com flanges - pnlO - tefflO - dn0800x0800
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UN.
UN,
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UN

UN,

UN
UN
UN
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UN
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UN
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UN.
UN

UN

UN
UN
UN
UN
UN
UN.
UN
UN.
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5,00
1,00
1,00
1.00
5,00
1,00
2,00
1,00
3,00
18.00
1200
4,00

1.00
2.00

8.00

8.00
8,00

32,00

80,00
1,00

1.00
10,00
10.00

1,00

1.00
12,00
100
10.00
1,00
2,00
1,00
1,00
8,00
100

1,00

13,00
1,00
1.00
1,00
1,00
9.00

23.00

11.00
2.00
2.00
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Toco em ferfo fundido ductil« com flanges - pn10~toff 10 dnOTODxO.SOm
Carretel completo - ferro fundido ddctil - pn10 - cicio - dn0700
HedugAo em ferro fundido ddctil - com Hanges - norme) - pnlO - ritfio -
dn0800x0700 e > w *
Te em ferro fundido ddctil - com flanges - pn10 - tilHO - d>1000x0800
Reducédo em ferro fundido ductil - com flanges -ttormal - pn10 * rfflQ -
*11200x1000 - ' >
Tubo em ferro fundido ductil - com fianaes - pn10-tfl10 rd«700x4.10m
tubo em ferro fundido ddctil - com flanges - CMIO - tflid - €n0800x4.85m
Tubo em ferro fundido ductil - com flanger” pal0 - tftl6j dn08O0Ox4,45m
Tubo em ferro fundido ductil- com flange* - pn10 - tftl - dn1000x4,35m
tubo em ferro fundido ductil - com flanges - pn10 -jfltO - dn1000x3,55m
tubo em ferro fundido ductil - com ftsnges - pn10*tiHO - dn1200x4.30m
Placa de reducéo em ferro fundido ddctil - pn10 -prlO-dn1000x0800
Curva 900 com fianaes - ferro fundido ductil - polO- c900ffl0 « dn0700
Tubo em ferro fundido ductil cool Hange* - pniO - tfllQ - dn0700x0,60m
Tubo em ferro fundido ductil - coro fianaes 0on10 - t«10 - dn0700«2.30m
Cerreiel compteto ¢ ferro fandtéaducM —,Mi0- cfclO - drtosoo
Carretel completo - ferro fundido ductil monlO - cicio - dn01200
Carretel completo - fenro fundWo ddctil - pn10-clc10- dnOIOOO
Placa de reducdo em ferro fendido ductil - pn10 - prlO-dn 1000x0700
Equipamentos fil*
Comporta quadrada - ferro fundido ddctil - dupto sentido de fluxo - pnii -
acionamento pneumatico on-oéwtjunto completo (atuador e vélvula) -
dn400
Valvula borboleta - flangead* - com redutor - atuador pneumatico - on-o(f
*pnlO - dn 700 , -
Vélvula borboleta - flangeadi - com redutor atuador pneumatico - on-off
*«pnl0- dn 900
Sensor de prisssao tipbEilrsao 0-5 mee
Bloco para fundo da filtro, tipo 's*, marca leopold, fabricado em
polietileno de alfa densidade, provido de um canal superior para
recuparadAo de aitla Com as respectivas furacdes
Are» Ttfieito fiitfanto (1.68 a 0O.42mm) - posto jazida / fornecedor (sem
frete}** e -
Antrecilo
pAeriai flirtpe (pedregulho) 2,4 a 0,8 mm ~posto pedreira / fornecedor
i»€m frete) ’
VAhrula borboleta - flangeada - com redutor - atuador pneumaético - on-off
- pnlO-dn 250
2,4,1 - EAVAGEM COM AGUA
Materiais e equipamentos
Material em ferro fendido ductil
Curva 900 com flanges - ferro fundido ductil - pnlO - cOOofftO - dn0400
, Flange cego em ferro fundido ductil - pnlO - fclO - dn0700
Toco em ferro aco carbono- com flanges - pn10 - tofflQ dn0700x0.10m
Toco em ferro aco carbono- com flanges - pnlO - tofflQ dn0700x0,37m
toco em ferro aco carbono- com Ranges pn10 - lofftO dn0700*0,60m
Carretei completo - ferro fundido ddctil - pn10 - cSel0 - dn0700
tubo em ferro fundido ductil - com Ranges - pnl0 - tfltO - <In04UUx0.3Um
Tubo em ferro fundido ddctil - com flanges - pnlO - MIO - dn0400x0.20m
té em feno fundido ductil - com flanges - pn10 - ieflITO - dn0700x0400
Tubo em ferro fundido ddfctd - com »langes - pnlQ - KI10 - dn0700x0,40m
Curva 900 com flanges - ferro fundido ductil - pntQ - ¢c900fITO - dn070Q
Té em ferro fundido ddctil - com flanges - pn10 - tefflO - dn1200x1000
Placa de reducédo em ferro fundido ddctil - pnlO - orlO dnlOOOXxOSOO
Curva 900 com flanges - ferro fendido ductil - priié - c900ff10 - dnOSOO
Reducgédo em ferro fundido - com flanges - excéntrica - peca especial-
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dn0700xentrada da bomba - conforme espaciflcacSo

Reducédo em ferro fundido - com (tanges - normal - paga aapodal-
drtWOOxsaide da bomba - conforme esoedficagdo *V**

Sensor de nlve! ulirasonico 0 -10 m - analisador e Ueasmissoi“Bma
Bomba centrifuga mancataada para lavagem doelifros com 39 m e
15mca. A /1%,

Valvula borboleta com (langes - com redutor - acionamento pneumatico
- on-off - pni0-dn0400 r

Valvula de reteng&o tipo water *fechamento eipldo (€InMK) - pn10 -
vrfrlO - dntMOO » fC

Bomba centrifuga monobloco para dgua tfcada com 30 mVh - 50 mea
Bomba centrifuga monobloco para agua filtrada com 40 mVvh - 30 mea
Bomba submersivel para drenagem cem 3l/s e 15455a

2 4.2 « LAVAGEM COM AR

Materiais e equipamentos

Curva 90” com danges pn 10 dn afl

Té em ferro fundido ductil - conttenaes - ptafo - tefflO - dn0250x0250
Carretel completo - ferro fundida dctil - prtld -ele 10 - dn 250

Curva 900 com (tanges - ferro findido ducdt! « pn10 - cSGofflO - dn0250
Tubo com (tangas pn 10 d«2SQ 5 30rtt

Tubo em aco carbono ooatlanges pn 10 dn 50x1,5m

Reducéo em ferro fundido ductil - com fianges - normal - pntO - rfflO - dn
300x250

Tubo com fianges pn 10"dn 250 3.BOm

Tubo com flangespn 10 dn 2500,90m

Tubo com fianges pn 10 dn 250 2.80m

Tubo com flanae» pn 10 dn 290 4.20m

Té em ferro fundido ddctil * com fianges - pntO - tefflO - dn0250 dn50
Toco com fianges pn 10 dn 250 1=0.5Qm

Reducéo em terro fundfctp ductil - com fianges - notmal - pn10 - rfftd - dn
250x200 > C \%

Tubo comflanges pn 10 dn 250 1.93m

Tubo pvc soldava! dn 25

Material &m ago -

ManifWd de cada ffilro dn 500 - comp 5,70m com 18 derivagdes
flanatada» dnfiti

Eauipementds

fSoprador de ar roots 16,18 mVmin - 5,0 mea e cabine acustica

Vélvula d» seguranga para ar comprimido flangeada em ferro fundido dn
50 - presado méaximo de servico 5.5 m.c.a

Vélvula diafragma - flangeada - com atuador pneumético on-off dn 250
25 -ADUTORA DE AGUA FILTRADA

Materiais e equipamentos

Material em ferro fundido ductil

Tubo em ferro fundido dudil-com pontas - pn10 - tpp10 - dn1200x1.45m
Tubo em ferro fundido ddctil - com bolsas - pn10 - tpb10 - dn1200*7.00m
..Curva 450 com bolsas - ferro fundido ducftl - pn10 - c450bb10 - dn1200
Tubo em ferro fundido ductil - com ponta e flange- pn10 - tpflO -
dnl200x6.44m

Tubo em ferro fundido ductil - com fianges - pni0 - tflld - dn1200«1.58m
Extremidade com ponta e flange com aba de vedacédo - pntO - dn1200
Tubo em ferro fundido ddctil - com ponta e flange- pnlG - tpftO -
dn1200x1.25m

Curva 900 com fianges - ferro fundido ductil - pn10 - c9Qoff10 - dn1200
Equipamentos

Analisador de «iuor de processo - analisador e transmissor 4-20ma
Tufbtdlmetro para baixaturbidea - analisador # transmissor 4-20ma
Vélvula borboleta - flangeada ¢ com redutor - atuador pneumatico - on-off
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* O.VIO - an 800

Valvula borboleta - flangeada - com redutor « aluador pneumatico ¢ on-olf
- pMO - dn 1200

Phmetro de processo - analisador e transmissor 4-20ma

Bomba diafragma oata dqua bruta de rio 500 i‘h

2.6 - SISTEMA DE DRENAGEM

Materiais e equipamentos

Material em ferro fundido ductil

Curva 900 com flanges - ferro fundido ductil *pr>10 « c9$6ft10 - dn0200
Tubo em ferro fundido ductil - com flangea - pofO - tfl10» dn0200*5.80m
tubo em ferro fundido ductil - com flange* * pntO ¢ tfllO - dn020Qx4,25m
Ta em ferro fundido ddctil - com «andes - tjntO - tefflO-- dn0200x0200
-Tubo em ferro fundido ddctil - com Renais pnlO»tfUO - dnQ200x4.50m
Curva 450 com flanges - ferro fundidoHudil - p«10- 0*50ff1Q - dn0200
Tubo em ferro fundido ductil - comjiaricjes - pnlO -tfUO - dn0200x3,80m
Tubo em ferro fundido ddctil - com Sanges - prjJo - tfl 10 - dn0200x1,15m
Extremidade com ponta e fiang» - ferro fendia ductil - pnlO - dn0200 -
epfl0 1Y

tubo em ferro fundido ductii - cbom flanges > pn10 - tfUO * dn0200x1,00m
Reducédo em ferro fundido ddetit - com flanges - normal - pnlO - rfftO -
dn0300x0200 *e C%

Té em ferro fundido ducfif - com fiartoos - pn10 - tefflO - dn0300x0300
Curva 900 com fianaes-ferro fundido ductil - pnlO - ¢cS60fflO - dn0300
Tubo em ferro fundido ddctil - cam flanges - pn10 - tfUO-dn0300x1,00m
Tubo em ferro funckio ductil - ram flanges - pn10 - tfllO - dn0300x3.85m
Tubo em ferro fundido ductil- com fianges - pn10 - tfUO - dri0300*4,35m
tubo em ferro fundido ddctil -com fianges - pn10 - tfUO - dn0300x0.75m
Tubo em ferro fundido ddctil * com ponta e flange - pnlO - tpdO -
dn0200x1.80m5

Valvula borboleta - flangéada - com redutor - aiuador pneumatico * on-off
- pnl0 - dn 200 v

Valvula boftoieta - ftengeada - com redutor - atuador pneumatico - on-off
-pnl0-dri 300 **e

Cortporta quadrada - ferro fundido ductil - duplo sentido de fluxo - pnlO -
acionamento pneumatico on-ofl - conjunto completo (aluador e valvula) -
aflura do funsfecfe passagem ao piso de operagdo: 2 compodas de 3,55
mIMPO _+*J

1- SISTEMA: OE ARMAZENAGEM, PREPARO E DOSAGEM DE
*PRODUTOS QUIMICOS

31 - DOSAGEM E CASA DE PREPARO DA SOUIGAO DE CARVAO
ATtVAOO

Equipamentos

Romba de helicoidal para dosagem da solucdo de carvao ativado a 2,5%
eom.yazdo 720/h e pressdo 30 mea

tanque de armazenagem da solugédo de carvao ativado 2.5% Com fundo
plano e tampa plana de 3 003! em prfv diametro * 1,5 m e altura =2,0 m

« VMisturador rapido (>900rpm) de eixo vertical para preparar solucédo de

%

carvdo ativado em reservatorio de 3 m** 1,0 cv (dn=1,50m e h=2m)
Sensor de nivel ultrasonico 0 5m - transmissor 4-20ma

Materiais em pvc

Joelho 90 oraus, pvc, soldavel. dn 50mm - fornecimento e instalacdo
Registro esfera vs pvc soldavel dn 50mm

Té, pvc, soldavel, dn 50mm, - fornecimento e instalagéo

Tubo, ove. soldavel, dn 50mm - forneermeto e instalagdo

3.2 -DOSAGEM E CASA DA CENTRAL DE CLORO

Materials e equipamentos

Materiais em ferro fundido ductil

Tubo em ferro fundido ddctil - com flanges - pnlO -tfUO - dnSOxI.IOm
Tubo em ferro fundido ddctil - com flanges - pnié - rtUO - dnfiOx0.SOm
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MERC Curva 90° com Ranges pn 10 dn 80
MERC Tubo em torro fundido ductil - com fiaria«* - pn10 - tiUO - Bn80x5,80m
MERC Tubo em ferro fundido ducfil mcom flanges - pnlé - IM & dnSOx0O ?20m
MERC Tubo em ferro fundido ddctil - com fianaes « on10 - WUD - dnSOx0jZOm
MERC Tubo em ferro fundido ddctil - com flanges - pnlO  tfltO - dn80x2,50m
MERC tubo em ferro fundido ductil - com flanaes - pniO - ttMO - dngOx2 ,10m
MERC tubo em ferro fundido duct! - com Ranges - anl0 - tft10 <ai8Gx1,00m
MERC Tubo em ferro fundido ddctil - com flanges - palG - tfltO - dn80x2,70m
MERC Tubo em ferro fundido ductil - com flano«* - P«10 - tf110 - Sn80x0,80m
MERC tubo em ferro fundido ddctil - com flangea»*pn10 - tfllfPdnN80x2,30m
MERC Tubo em ferro fundido ddctil - com flangési pn10 - tflitO - dnSOxI ,60m
MERC tubo em ferro fundido ductil - com flanges’ - pn10 - tfllO - dn80x3,90m
MERC Curva 45° com flanges pn 10dn 80 1
MERC Tubo em ferro fundido dctil - com flanges - pnlO- tfllO - dn80x4,00m
MERC Extremidade flange e ponta C>iuntssjgs e imotIA dn 80
Materiais em pvc 11
89497 Joelho 90 grau*, pvc, soldavel, dn 40mm - fornecimento e instalagéo
8944« tubo, pvc, soldavel. dn 40mméa» tomecimetp e instalagéo
33 TANQUES DE CONTCMCIO OE VAZAMENTOS DE PRODUTOS
qulmicos s »V
3.3.1- DOSAGEM E RESERVATORIO DA SOLUGCAO DE CAL
’ EquiDamenios
MERC Bomba diafragma vazSottOl/h, pifJsSo 30 mea, para dosagem de
solucdode cala2 0 # 7 * oo
MERC tanque de armazenagem da «Mucao de cal 20%. Com fundo plano e
tampa piana de 20.0001 em prttldiametro » 3.0m e altura * 3.20 m
MERC Misturador lento (200 a 4GQ rfkn) de eixo vertical para manter suspensao
de solucéo de ciM em reservatério de 20m’ - 4.0 cv idn=3.3m e h*3,50m)
MERC Sensor de nivef ultrasonico 0-5m - transmissor 4-20ma
Materiais,em pvc
89492 Joelho 90 Ireus. pvc. sétdavel. dn 32mm - fornecimento e instalagéo
89496 Curva 45 graus, pvc, Soldavel. dn 32mm - fomeamento e instalagdo
89447 tubo. pvc, soldavel, dn 32mm - fomeermeto e instalagéo
89501 Joelho 90 grau*, pvc. soldavel. dn 50mm - fornecimento e instalagédo
89449 Tubo.pvc, soldavel. dn 50mm - forneameto e instalacdo
11675 Registro estere vs pvc soldavel dn 32mm
11677 Régistro e*f«a vs pvc soldavel dn 50mm
89625 Té, pvc, eoktivei, dn 50mm - fornecimento e instalagdo
€ 332-DOSAGEM E RESERVATORIO DE COAGULANTE (PAC)
Equipamentos
=« BorfibB diafragma para dosagem de solucdo de pac com vazédo 291 I/h ¢
mnqgp presséo de 30 mea
MERCO TARque de armazenagem de solucéo de pac 18% em polipropileno para
flear exposto as intempéries 24 0001
MERC _Sensor de nivel ultrasonico O-5m - transmissor 4-20ma
------ L. aMateriais em pvc
8949? » * Joelho 90 graus. pvc soldavel, dn 40mm - torneamento e instalagéo
89448 fS.j Tubo, pvc, soldavel, dn 40mrrs - fomecimeto e instalagdo
89501* Joelho 90 graus, pvc. soldavel dn 50mm - fornecirnento e instalagao
89448 % Tubo, pvc, soldavel. dn 50mm - fomecimeto e instalagdo
89513 Joelho 90 graus, pvc. soldavel. dn 75mm - fornecimento e instalagéo
89451 Tubo, pvc. soldavel. dn 75mm - fomecimeto e instalacado
11076 Registro esfera vs pvc soldavel dn 40mm
11677 Registro esfera vs pvc soldavel dn 50mm
89623 Té. pvc. soldavel. dn 40mm - fornecimento e instalagdo
89625 Té. pvc. soldavel. dn 50mm - fornecimento e instalagédo
89629 Te. pvc. soldavel, dn 75mm - fornecimento e instalagédo
89630 té de reducgdo, pvc. soldavel. dn 75mm x 50mm - fornecimento e
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instalagdo j
0820 Bucha de reducgdo. ovc soldavel, tonga do 50x32 mm C ?
72785 Adaptador pvc soldavel com fiangas e anal para caixajfBaua 32*»mxI"
74058/002 _Torneira: de boia vazao total 3/4 com balao plastico- fcxnecimenta S
instalagdo K.
33.3-0o0osagim ereservatério oe acioi FLUORSIUCICO
Equipamentos
MERC Bomba diafragma para dosagem de acido fluaiSiUoco 20%. 9,6 I/h e 30
mea. *.
MERC Sensor de nivel ultrasonico 0-5m - transmitaor 4-20m»
MERC Tanque de armazenagem de solucédo acidofluoralllcico 20% para ficar
axposto ao intempénes 3 COO
MERC Bomba diafragma para dosagem de soitiCao de cal# 20% com 104 I/h e
30 mea
................ R mTp .31
Matanais *m pvc
89404 Joelho 90 qgtaus, pvc. soldavel. dn 20mm - fornecimento e instalacéo
89401 Tubo. pvc. soidavat, dn 20mm * fornecimeto e instalagdo
89601 Joelho 90 graus. pvc. soldavel dn 50mm * fornecimento a instalacéo
89449 Tubo, pvc, soldavel, dn 50raft - fornecimeio « instalagio
11673 Registro esfera vs pvc soBive! dn 20mm
11677 Registro esfera vs pvc ioifléval dn.Stwfin
89625 T4. pvc. toldivel. dn 60mm - fornixantento e instalagdo
89438 r Té. pvc. soldavel. dn 20mm - fornecimento e instalacéo
3.3.4 - OOSAGEM EJUISERVATORIO DE POUQRTOFOSFATO
.Equipamentos J ..
MERC Bomba para dosioem de ortwfollfosfato com 15 I/h e 30 mea
MERC Sensor de niveiiiitrasontco 0-5m - transmissor 4-20ma
MERC Tanque de armazenagem «e solucao ortopoiifosfato para ficar exposto ao
intempénes 9.1001 Y*«
Maleriaiilis» pvc
89404 Joeiho dijraus, psi, «oldével, dn 20mm - fornecimento e instalagéo
89401 Tubo, MM, sotéawet, &n 20mm - tornecimeto e instalado
89501 Joelha 10 or»us, *vc soldavel. dn 50mm - torneamento e instalacio
89449 ,J WM< ~vcsofcSéyS, dn 50mm - tornecimeto e instalagéo
11673 RasMio estere ws pvc soldavel dn 20mm
11677 Registro esfera vs pvc soldavel dn 50mm
80625 T#. pvc. soldavel. dn 50mm - fornecimento e instalagdo
89438 1 té, pvc, sOMavet. dn 20mm - fornecimento e instalado
F 34 -DOSAGEM E PREPARADOR AUTOMATtCO DE POLIMERO
Equipamentos
MERC* Bomba helicoidal para ctosagem de polimero 0,5% com 8001/h e 30 mea
MERC Pféiferador automatico de polimero - 3 kg/h, com solugéo enlre 0.2 a
0.A%
Materiais em pvc
80467 -.Joelho 90 praus, pvc, soldavel, dn 40mm - fornecimento e instalagéo
89448 Tubo. pvc, soldavel. dn 40mm - fornacimeto e instalagio
11676 %*,  Registro esfera vs pvc soldavel dn 40mm
......... S8623,.. _ Ta. pvc, soldavel, dn 40mm - fornecimento e instalagéo
89568 M Uniédo. pvc, soldavel, dn 40mm - torneamento e instalagido
i1 3.5 - UTILIDADES
Materiais em ferro fundido ductil
MERC Tubo em ferro fundido ddctil - com frange e ponta « pntO e tpflO -
dnlQOxI ,67m
MERC Tubo em ferro fundido ddctil - com fianges - pn10 - tflUO - dn100x0,43m
MERC Curva 90“ com (tanges « c90ffiQ - pn 10 dn 80
MERC tubo em ferro fundido ddctil - com franges ¢ pn10 ¢ tfl10 - dnIGOxI ,02m
MERC Tubo em ferro fundido ductil - com fianges - pnlO - tfl10 - dniOOx0.SQm

j CARTORIO BACACHEYfT
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UN
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2.00
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3.00
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2.00
2.00

2,00
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12.00
12,00

2.00

2,00
8,00
2,00
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SERVIGO AUTONOMO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO Z*n*auA do sul

gar

Juncédo 45* - com Ranges -¢cnl10 - yff10 - dn100 dn 100 '-C

Carretel com tirantes - pnlO - cldO - dn100xQ.I5

Cuora 45* com fianges - c45fflQ - pn10~ dnlOO

Reducao com Ranges concéntrica - pnlO - rfflo - dfllf» dn 50 *, .
Curva 45* com Ranges - <-45810 - pnlO - dn80

Tubo em ferro fundido ductil - com flangea - pnlO - ffl10 - iIn8Qtx0.43m
Tubo em ferro fundido ducfil - com fianges - Bs10-tfl1Q-dn80x0,58m
Tubo em ferro fundido ddctil - com fianges - ufilO *tfil0 - dn80x0,96m
tubo em ferro fundido ductil - com fianges - EW10 - tf!10 - Sn80x6.00m
tubo em ferro fundido ductil - com Ranges pn10 -«H O * dn80x0.67m
Juncéo 45* - com Ranges - pn10 * V«10 - dnflO dn 80

Carrete! com tirantes - pnlO - cicio - dn80x0.15

Extremidade Range e ponta pliuntas ies# jm pn iQdn 80

Adaptador fofo/pvc - pn10-dn80 -J

Materiais «m pvc

Joelho 90 graus. pvc. soldavei. drt'’40mm - fornecimento e instalagcdo
Tubo. pvc, soldavel, dn 40mm - fomecimeio e éistaiacao

Joelho 90 graus. pvc. soldavel, dn 50mm - fornecimento e instalagédo
Tubo. pvc. soldavei, dn 50mm - fornecimeté e instalagéo

Joelho 90 graus, pvc. soidaiei. dn SSrtim - fornecimento e instalacdo
Tubo. pvc, soldavel, dn 85tnm - fomtémeto e instalagdo

Registro esfera vs pvc soldavei dn lOnnm

Té, pvc. soldavel. dn 4Qihm - torneamento e instaiagéo
. Té, pvc, soldavel, dn 50mm - fornecimento e Instalagdo

Té, pvc, soldavel. dn.BSmm - fornecimento e mstalagéo

UrRéo, p.yc, soldavel; dn 4Qmm e fornecimento e instalagdo

— —UH— Tiffrr -

Equipamentos 1

Central de ar cdmpnmi<Jgr(cornpressor*préfiltro-»sec3dor<-reservatono)
para automacéo pneurhaiica com capacidade de 1.237,00 nl/min a
presséo de 7,5 bar

Chuveiro .feva olhS de Siftra”~a ... s

DESPESAS NO CANTEIRO PE OBRAS
"CANTEIRO-DEOBHAS ~ ~ *!

feanitarlo cftakffchuveifo para pessoalde obra

8arracOc»Je obra

Aluguel.caiiNiiner/escrit ind in*t eiet larg=2.20 comp«6,20m alt=2,50m

chapa aoJc/nerv trapez forro c/isol termo/acustioo chassis reforc piso

companériaval exc Iransp”™arga/pescarga  *_

BariaCao de obra.............
j Barrfcao para deposito em tabuas de madeira, cobertura em

fibrgecirnento 4 mm. incluso p:»0 argamassa irg;p t.6 (cimento e areia)

Construcao de barracao de obra - mma

.,Barracao de obra para refeitério em chapa de madeira compensada
tom banheiro, cobertura em fibrocimento 4 mm. incluso instalacdes hidro-

SANIANAS € ELELIICAS. ....oii i s e e

Aquisicao e assentamento placa de obra " "

Placa de obra em chapa de aco galvanizado

Transilo e seguranca

Tapume de vedado

Tapume de chapa de madeira compensada! esp
e reaoroveitamento de 2*

DE SEUVitfOS
¥ L
Bdrbeodanes. -«
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documento apre-
«h. Doo fé

2020

Certifico que o selo de
autenticidade de atos
foi afixado na ultima

'olho rlo Horiimonlin

UN

UN.

UN

UN.

UN
UN

UN.

UN
UN

UN.

UN
UN

UN.
UN.

UN

UN

UN

UN

UN
UN

UN

M2

M2

M2

1,00
6.00
2,00
4,00
2.00
2,00
2,00
1.00
2.00
.06
2,00
6.00
1.00
1.00

41.00
220.80
10,00
14.72
17,00
14,72
27.00
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ESTADO DE SANTA CATARINA
1+ REymI

<8>"'
00004069 Mestre de obras 1(8 horas diariais) s h/més 5 280.00
00004069 Mestre de obras 2 (8 horas diariais) n; * h/més 5280,00
00004083 Feitor ou encarregado geral 1 <8 horas dianats) 3 h/més 5 280,00
00004083 Feitor ou encarregado geral 2 (8 horas diariau) 5 h/més 5 280,00
00004083 Feitor ou encarregado geral 3 (8 horas diariais) h/més 5.280,00
00000253 Almoxarife (8 horas dianats) cli h/més 5.280.00
00002350 Auxiliar de escrrtorio (8 horas diariais) h/més 5280.00
00000528 Auxiliar técnico (8 horas diariais) h/mes 5.280,00
00006122 Apontador ou apropriador i8 horas diariais) * h/més 5 280.00
00010508 Vigia noturno 1 (8 horas diariais) h/més 5280.00
00010508 Vigia noturno 2 (8 horas diariais) ' - . tVmeés 5280,00
00004095 Motorista de veiculo leve (8 horas diariais} h/més 5 280,00
00001160 Veiculo comercial leve (ptca-up) c‘om de 700 kg, himés 5280.00
e motpr flex flacacaoue horas cflarianT*; s
L Vi i*rta-OM;HA&IaCr
DESPESAS COM EQUIPE OPfstACIOSAI. . Fommmem
PESSOAL ek
EtwwheN» pia» - de operagédo ft» hora*.diarias) h/més ©B0JO
Engenheiro «feWdsta/autornaclS * de.«S)«aiCéo (8 horas diarias) ... faflmiit..... 220.00
Técnico eletrotécnico " " h/més 680.00
Técnico etetromecink» 13T h/més 660,00
Técnico defromecanksi 2 hinrigs  ~ 680,00
Operador d# et» 1 (sitifer) h/més 660.00
Operador de eta 2 | * h/més 440 00
Operador de eta 3 h/més 440.00
Operador de eia 4 h/mé* 440,00
Operador de eta 5 h/mes 440,00
00004095 Motorista de vxécuto leve (8 horas dianais) h/més 660,00
00001160 Veiculo camerdal leve (sitik-up) com capacidade de carga de 700 kg, himés 660,00

motor flcx (tocacao) (8 htuai diariais)

I ; UNI 720.00

Exlremtasde com ponta e flange «ferro fundido duclii - pn10 - dn0400 -

epftOfeém aba devedagAo)

ExImriidarie atwn ponta e flange - ferro fundido ddctil - pn10 - dnOSOO -

epflO (com abade vedagéo)

Tubo em fefm fundido ductil - com ponta e flange - pnl10 - tpMD -

driDZSOxftSQrh (com aba de vedacgéo)

*jTubo em fero fundido ddctil - com ponta e flange - pn10 * tpflO - .

i ' idnOTQtkl,00m (com aba de vedagcdo) . | T

Extf®rfiN®c e com ponta e flange - feno fundido ddctil - polO - dn0700 -

UN 17,00

UN 10.00

*$O epil0 (corr «ba de vedacéo) UN 3,00
Tut*aj»m ferro fundido ductil - com ponta a flange - pn10 - tpf10 - UN 1.00
dn1@00x2.40m (com aba de vedacéo) ’

Q * »Tubo em ferro fendido ductii - com ponta e flange - prtlQ - tpflO - UN 5.00
Qp0300x1,55m (com aba de vedagao)

Tubo em ferro fendido ductil - com ponta e flange « pn10 ¢ tpflO - UN 500
A . dn0200x1,8Qm (com aba de vedagéo!

Tubo em ferro fendido ductil - com ponta e flange - pn1Q - tpflO - UN 1.00

PR dn0200x0,75m (com aba de vedagéo) '

71118 Nudeo perdido banco de pregos de obras e servigos de engennana da UN 17.100.00

sabesp - isn/16 - item 081704

Aluguei containei/sanitarios incl inst eiet larg:»2,20 comp=6,2Qm att=2,50m
chapa aco c/nerv trapez torro e/tsoa termo/acustico Chassis reforc piso MES 23 00
compens naval exc transp/carga/descarg«.

Aluguei container/chuveiros ind inst eiet larg-2,20 ccmp=6,20tn ait=2.50m

chapa aco c/nerv trapez ferro c/isoi termo/acustico Chassis reforc piso 22.00
compens naval exc traosp/cargjtéJescaroa P
Barr» chata 1/4’ xil/r tw» ERt 5 12639.,42
| Apresente fotciopte é reproducéo fiel, s
1 desta face lio dVumento apre* | 43
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Tela galvanizada malha 1/2' fio 24 1,,i
Concreto - traco especial com silica ativa (eta e presedireatntador
Dreno vertical com tubo ove perfurado dn 100 , .t

Pintura com tinta asfaltica otk r*-
Escoramento continuo , .
fubo ferro fundido com flanges drt/OO x 0.45m \

Vaivula borboleta com redutor e atuador pneumatico dn80 -

Valvuta borboleta com redutor e atuador pneufloabco dnlOO
j Cruzeta com flanges pn10 dn300x200 aco carbono

Tubo ferro fundido ponta Range dn200x5,88«

Toco ferro fundido com Ranges dn260x6.36m

Tubo fenro fundido oonla flange dn200x5.8Um

Tubo famofundido com fianges dn200x0,80m

Tubo ferro fundido com flanges dn300x3,84m »

tubo ferro fundido com flanges dn300>3.33m f

Tubo ferro fundido com flanges drt300x0,49m *

fubo ferro fundido com flanges dn300x1.60m ’

fubo ferro fundido com flanaes dnl200x6,80m

toco ferro fundido com pontas JviOOOx0O.SOm

Junto gibault jgi dn300

Junta tipo 138 jgi dn700 ; * w
| Comporta retangular duplo sentido*®« .fluxo. acionamento manual, oom
I'volante 800x600 J\w

Acessorios para flange* dn 12Q6 fants,parafuso com porca e arruela
m38)

Acessorios para flanges dn tfljUH (junta.parafuso com porca e arruela
m33) \% » W

Acessorios pan* flanges dnUBG (junta parafuso com porca e arruela m30)
! Acessorios paraflanges dn 800 (iunta.pareareo com porca e arruela m30)
| Acessoérios 6ara flanaes dn 700 (junte.parafuso com porca e arruela m27)
i Acessodrios para Sangas dn5Q0 (junta, parafuso com porca e arruela m24)
1Acessorios para fladbes dn400 (junta, parafuso com porca e arruela m24)
i Acessorios para ftihaes dn300 (junta, parefuso com porca e arruela m20)
j Aceésofts para ttenoes dn 250 (junta.parafuso com porca a arruela m2Q)
t Acessorios para flahges dn 200 (junta,parafuso com porca e arruela m20I
| Acessorios para flanaes dntOG (junta, parafuso com porca e arruela m16)
| Acessonos para flanges dn80 (junta, parafuso com porca e arruela m16>

I Junta de papelédo hidraulico para carretel completo dn1200

Junta de papeldo hidraulico para carretel completo dnl®00

. *«4 Junta dé Papelédo hidraulico pare carretel completo dnSOO

i Junta da,papeldo hidraulico para carretel completo dn800

1Junta de papelédo hidraulico para carretel completo dn700

!Junfede papeldo hidraulico para carretei completo dn50Q

i Junta de papelédo hidraulico para carretel completo dnSOO
JJunta d» papeldo hidraulico para carrete! completo dn300
Ajunta de papeldo hidraulico para carretel completo dn25Q

Nunta de papeldo hidraulico para carretei completo dnfiO

Junta de papeldo hidraulico para carretei completo dn8O

« 1Tubo em aco dn700 x Q,80m - flange flange

» t }fubo e aco dn700 x 0,37m fiange flange

1
1
i
| I,
[
]
1
Lo
fr
m?
............ é
#
j V»J
|
1

Certitico

{Tubo com flanges pn10 dn400x 1,40m

i Tubo com flanaes dn200 x 2.40m
Placa de reducéo ferro fundido dn400x25Gmm
foco ponta ponta dn12Q0 x 0.40m
Carretel completo dnSOGmm
Placa de reducéo ferro fundido dntoOOXxBQOmMM
fubo com flanges pnio dn200x0.30m

fubo com flanges pn10 dn300xG.30m
gesp Le. fiAi. . reme—=_\ .- W
I CARTORIO BACACHERI
A-JT
A presente fotocobia  kreprodugzo fiél,
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! UN
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UN
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CcJ
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CJ
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CcJ
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CcJ
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UN.
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548,47
3 000.00
143,70
1.098,30
48,14
1,00
4 00
4.00
8.00
2.00
2,00
10,00
10,00
3.00
3,00
1,00
2.00
1,00
1,00
1,00
1.00

1.00
16.00

68,00

51.00
18,00
64,00
26.00
102,00
68.00
183,00
66.00
30,00
120,00
7.00
4,00
24.00
4,00
20.00
22.00
16.00
700
135,00
600
8,00
3.00
3,00
1.00
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1,00
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1.00
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L Tubo com Ranges pn10 dn400*2 Q4in nJ UN 3,00 |
u . tubo com «anoas on10 dn700x4.13m m! UN 1,00
........................ _....J Amte flibeuB dr>700 Q A UN 6,00
i Junta dresser dMOOO U K *», 7 UN 1,00
[ i Tubo ponta bolsa ferro fundido dn 1000 t*6,000 tv UN 2.00
Te1000*500 especial em ago carbono ¢ Q1 tuCkt f*f* pontafange dn1000
1=600mm e 01 tubo fT (tange Range dnlOQQ tazDocm ¢JaM * oego PP CJ 1,00
0-n1 000 ............. . 1i Y
Curva 90* dn900 cm acgo carbono para kntsa d« drenlatm doe filtros UN 1,00
Conlraptso argamassa pronta trago 14 . M’ 1922.13
L Revestimento ceramico par* paredes «ijtistBc» asjmpttads branca 33x60 M> 282,16
ApScacao de massa corrida em paretfi* - predta®Wiwslralivo M* 1 703,00
Apttcacao de massa corrida cm letos-'prédio adtta&iislrativo MJ 878.43
Pintura em tubulacdes de ferro fumSEo e ove sjjj* W 2 «37.45
1 Bases de apoio cm concreto orsbaiOidado . -1 UN 14.00 ;
2 Clnu.dc ftxacflD YP o UN 3.00
3 Abertura de rosca pera instatacfé da suuwul 2 UN 3,00
4 Pecas e meterfa«
41 Vaivul* borboleta ftangaadA com reMlor - «tuador pneumatico - on o*
-pnl0 -dneoo O T*v UN 2.00
42 Extremidade em ferro IE»»ido poa’flt Gange com aba de vedagao dn900 UN 1.00
labe 10cm da ponlaj» fiu : '
43 Curva ferro fund«d~Cten flerumjh|p’ dn900 UN 2,00
44 Toco terno furxhdaiiswtla BanaiStaaoO NTOOmrn UN 200
45 Tubo ferro fundida bolsa fiaad« dn90ii 1«8 OQOMM UN 1,00
46 Tubo ferro tumtOo ponte bolsa dn»00 i«6 OOOMM UN 400
a7 Tubo terro funihdo M nla nande dn900 («6 OOOnvn UN 1,00
- < 8 e Toco tetro ewdxto com Ranges drSOQ [*400mm UN 1,00
49 Tubo ferro t6MMo poeta flanas dnSGO0!«1 100mm UN , -. 209
410 Flana« tA P terro tuntfBo dnOOO UM 100
4.11 Toco tanjlundido com (tangas dnROO t»300mm UN 2,00
412 Junte «Uasar tSrium UN 2,00
4.13 Pep_ fepecial ifcslgo carbono: jungdo dn900x600 (comprimento do UN 2.00
irtaalie drsOOa» TSoOmm)
WPeuta ss!*a T - rosca interna: corpo, tampa, esfera e haste €M lelao C
414 AruttiackHggSaca bsp. vedacéo ptfe. pn10, com passagem ptena UN I 2,00
P — HcionarBeDS» por atamanca com 1/4 de volta A serem instaladas nos faps
4 15 UipfedtaSteFT - fatio mouetado ou bronze - roso» bcpt UN j 2.00
4 16 7S~ ventositIDfica fungAo 2' UN t 1.00
. -A jicr Lutoraea pMometna 2* UN r~3,00
o Lid* BtAfiou taixj de 2* em ago galvanizado ou talio UN i \Yele)
V Jaragua do Sul. 06 de setembro de 2.018.
o rbARTORIO BACACHER! j
Daverson mom , AUTENIiCA VvAO j
C D|I’S|OI’T IlCO 1AprgsErnoiuluwuwo.ot
AdemiHzidgro

Diretor Presidente

Débora Maria Cordeiro llario Gomes da Silva

Escrevente Juramentada 45



