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APRESENTACAO

Este Relatéorio Técnico consiste no Memorial descritivo, Memorial de calculo,
Orcamento e Especificacoes técnicas do projeto de desvio de adutora, localizado no
bairro Cascatinha, componente do sistema de abastecimento de agua de Juiz de
Fora.

1. JUSTIFICATIVA

A adutora de agua tratada que passa pelo bairro Cascatinha, trecho proximo ao
Viaduto da Avenida Presidente Itamar Franco, sofrerd desvio em seu tracado
original. O terreno onde a adutora esta implantada era de propriedade da Prefeitura
Municipal da cidade de Juiz de Fora/MG, entretanto o mesmo fora vendido,
tornando- o de propriedade particular, este por sua vez solicitou o remanejamento
da referida rede.

Ndo houve por parte da PJF nenhuma consulta a CESAMA antes da realiza¢cdo da
alienacdo do bem, nem condicdao que transferisse ao adquirente a obrigacdo de
remanejar a rede.

Avaliando no local as condi¢cdes do tracado da rede atualmente implantada,
verificamos que a mesma cruza o terreno de forma diagonal de uma ponta a outra
em grande parte de seu terco mais proximo a Av Itamar Franco, o que inviabiliza a
desapropriacdo de faixa de servidao pois inutiliza o restante do terreno por
inexisténcia futura de acesso ao mesmo e reducdo significativa de seu tamanho
para aproveitamento comercial.

Restaria portanto a possibilidade de desapropriacdo de todo o terreno, o que na
pratica, na melhor das possibilidades significaria a reversdao da venda que foi
efetuada pela PJF ao particular, ja que este foi o valor considerado de mercado no
negocio, conforme registro da matricula 61956, de R$1.330.002,00.
Alternativamente, foi avaliada a possibilidade de desviar a rede do local, o que
demonstrou pelo orcamento em anexo seria realizada ao custo de R$698.082,25,
que é parte do orcamento apresentado como parte do objeto da pretendida
licitacdo onde estao ainda indicadas melhorias no sistema de recalque com
interligacdo das tubulagdes da Zona “D” e “E” e instalacdo de valvulas e caixas,
totalizando assim R$1.337.290,11.

Assim o desvio projetado considerou algumas melhorias operacionais em termos de
seguranca do sistema de forma a evitar futuros rompimentos como aqueles
ocorridos de maneira recorrente nas proximidades do Hospital Monte Sinai.

Apenas na comparacdo dos valores do terreno (obtido do registro de iméveis) com
os valores da obra estritamente necessdria ao desvio, depreende-se a vantajosidade
de sua execucdo, na comparacdo com uma desapropriacdo ou reversdao da venda
(que implicaria ainda em custos indenizatérios da PJF para com o adquirente),



dcesama

PREFEITURA dgua é vida

transferindo a rede para a area do logradouro publico, onde fica facilitado todo o
tipo de manutencao futura, bem como havera melhorias operacionais e a
regularizacdo de toda a situacdo de implantacdo da rede, hoje de fundamental
importancia para o sistema de abastecimento.

Portanto, conforme deliberado em Ata de reunido do Grupo C-7, realizada em
12/08/2019 e ratificada pelos Diretores presentes, mediante justificativas
apresentadas e vantajosidade comprovada, decidiu-se pela execucao da obra de
desvio da Adutora DN 600, regularizando a situacdo hoje existente no local.
Considerando que é ato discriciondrio da Administracdo diante da avaliacdo de
conveniéncia e oportunidade no caso concreto; e considerando que existem no
mercado diversas empresas com potencial técnico, profissional e operacional,
suficiente para atender satisfatoriamente as exigéncias previstas neste edital,
entende-se que é conveniente a vedacdo de participacdo de empresas em
“consorcio” neste certame.

2. MEMORIAL DESCRITIVO E MEMORIAL DE CALCULO

Este capitulo visa discorrer sobre o Projeto de Engenharia do Sistema de
Abastecimento de Agua da regido alta de Juiz de Fora. A concepcdo elaborada foi a
construcdo de um desvio no tracado da adutora em substituicio de um trecho de
rede antiga.

O projeto desenvolvido visa atender solicitacio de retirada da adutora de
propriedade particular.

A Figura 1 apresenta o local do trecho da adutora a ser desativado, na Avenida
Presidente Itamar Franco, proximo ao Viaduto do bairro Cascatinha.

Figura 1: Terreno, atualmente, de propriedade particular.
Fonte: Google Earth, 2017.

2.1. LOCALIZACAO E TRACADO DA REDE

O tracado proposto de desvio da adutora se inicia na Avenida Presidente
Itamar Franco, em frente ao terreno que a adutora esta localizada
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atualmente, partindo em Ferro Fundido de 600mm de diametro, com
extensao de 20,00 metros.

ApoOs este trecho, havera uma caixa para interligacdo com uma derivacao em
Aco, com diametro de 24", subindo paralela ao talude do viaduto, com
extensdao de 25,00 metros e dando continuidade com tubulacdo em Ferro
Fundido, 600mm de diametro, comprimento de 38,00 metros, sendo
interligada ao tracado original da adutora, situada, também na Avenida
Presidente Itamar Franco.

Na mesma caixa de interligacdo, acima citada, partird uma rede em Ferro
Fundido, 250mm de diametro, com extensdao de 61,00 metros, na Avenida
Presidente Itamar Franco, que sera interligada em rede existente.

A Figura 12 apresenta o tracado de desvio da adutora da Avenida Presidente
Itamar Franco a ser implantada.

y EoEel 38 metres
‘FOFO 61 metro / ‘

e

)19 DigitalGlabe
desvio da Adutora.
Fonte: Google Earth, 2019.
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3. ESPECIFICACOES TECNICAS

As presentes especificacbes se referem a execucdo das obras de
implantacdo de desvio da adutora no bairro Cascatinha e Interligacao Zonas
D e E, componentes do sistema de abastecimento de agua de Juiz de Fora.

Todos materiais e servicos desta obra serdo fornecidos pela CONTRATADA,
conforme constam nesse documento e nos projetos elaborados. Quaisquer
outros materiais nao listados serdo fornecidos pela CONTRATADA.

3.1. SERVICOS PRELIMINARES

Constam de todos os recursos necessarios a perfeita realizacao das obras de
acordo com o cronograma de execucdo tais como: Abertura e conservagdo
das vias de acesso as obras, destocamento e acerto dos terrenos, onde
serdo executados 0os mesmos.

a) Enquanto durarem os servicos, transporte e instalacio de todos os
equipamentos necessarios a perfeita execucdao dos servicos, sendo no
minimo, os seguintes equipamentos:

O

01 (um) caminhdo carroceria;

01 (um) equipamento e ferramentas para corte de tubos;

01 (uma) bomba de succdo de 37;

01 (um) equipamento para testes hidrostaticos de redes, com
capacidade de até 15 Kg/cm?;

o 02 (dois) compactadores mecanicos, pneumaticos ou motorizados;
01 (uma) betoneira;

01 (um) vibrador;

01 (um) caminhdo basculante.

0o O

0o 0 O

Todos os demais equipamentos e ferramentas necessarios a perfeita
execucao dos servicos dentro do prazo previsto e conforme as
especificagdes e normas técnicas de execucgao.
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)

d)

e)

9)

h)
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BarracGes para escritério com recursos de informatica para
acompanhamento dos servicos, depdsito de materiais e demais
instalacbes e dependéncias, dimensionadas de modo a atender as
necessidades reais da obra, sendo que sua localizacao ndo pode estar
além de 300 metros do local da obra e sujeita a aprovacdo da
Fiscalizacao.

Os Servicos topograficos de locacao, relocacdo e nivelamento, referentes
ao andamento normal das obras, ficardo por conta da CONTRATADA,
sob orientacdo da FISCALIZACAO.

A CONTRATADA devera manter no servico um engenheiro com
experiéncia comprovada para os tipos de servico que sao propostos na
presente especificacdo, devidamente registrado no CREA, devendo
indica-lo a Companhia de Saneamento Municipal - CESAMA, fornecendo
o numero do registro naquele Conselho Regional de Engenharia e
Arquitetura. Este engenheiro ndao podera se ausentar da obra, em
hipotese alguma, por mais de 3 (trés) dias consecutivos ou nao.

Colocacdo de placas em locais a serem determinados pela
FISCALIZACAO, de acordo com os modelos da CESAMA.

A CONTRATADA devera entregar a FISCALIZACAO antes de iniciar as
obras, as sondagens, os projetos complementares e todos os calculos
estruturais requeridos. Apds aprovados os projetos, a FISCALIZACAO
dara ordem de inicio dos servicos.

Sera construida a rede conforme projeto da CESAMA.

Nas areas publicas abrangidas pelas construcdes das obras, terdao que
ser adotadas as providéncias necessarias para evitar acidentes ou danos
as pessoas e aos veiculos. Em particular, deverao ser providenciadas:

> Delimitacées das areas publicas em que serdo desenvolvidos os
servicos relativos ao perfeito desenvolvimento das obras ou
acumulados os materiais necessarios a construcdo das obras,
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obedecendo as prescricbes do Cédigo Nacional de Transito DETRAN -MG e
da Geréncia de Transporte e Transito - GETTRAN da Prefeitura Municipal de
Juiz de Fora. A delimitacdo das areas sera feita por intermédio de cavaletes
ou painéis de madeira fixos ou moveis, de acordo com as conveniéncias,
seguindo os modelos e instrucdes fornecidas pela Fiscalizacao.

> A sinalizacdo a ser adotada devera ser eficaz, tanto durante o dia,
quanto durante a noite, e devera ser acompanhada de iluminacao
permanecendo acesa durante as chuvas pesadas, ou fortes ventos.
A iluminacao noturna devera estar situada em posicdo tal que
proporcione visao de uma distancia minima de 50 (cinquenta)
metros. Nas ruas em servicos, durante toda a sua duracdo, deverdo
ser colocados avisos visiveis nas esquinas mais proximas. As areas
delimitadas deverdo ser reduzidas ao indispensavel, de modo a
causar o minimo de obstaculo ao transito. Podera ser interrompida
a circulacao de veiculos na metade da pista e somente em casos de
absoluta necessidade, interrompida totalmente a circulacdo com
desvio de transito para as ruas adjacentes.

» Uma programacao preliminar das delimitacées a que se refere o
item precedente, de acordo com DETRAN - MG e a Geréncia de
Transporte e Transito - GETTRAN da Prefeitura Municipal de Juiz de
Fora, principalmente quando as ruas avenidas ou estradas tiverem
transito frequente de coletivos.

3.1.1. ADMINISTRACAO LOCAL DE OBRAS (ITEM 1.1 DO ORGCAMENTO)

A administracdo local consiste em formacdo de estrutura administrativa no
canteiro de obra para execucao e gerenciamento dos servicos.

Estdo incluidas neste item as seguintes despesas: pessoal administrativo da
obra como engenheiro, encarregado e vigilancia, incluindo todos os
respectivos encargos; veiculos e equipamentos de apoio com seus
consumos e demais despesas locais ligadas indiretamente a obra.

10
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3.1.2. ALUGUEL CONTAINER / ESCRITORIO DA OBRA E BANHEIRO QUIMICO
(ITEM 1.2 E 1.4 DO ORCAMENTO)

O local escolhido para a construcdao do Canteiro / Escritério de Obras deve
ser aprovado pela FISCALIZACAO. Em hipdétese nenhuma os 6énus
decorrentes de locacdo e manutencao devem caber a CESAMA.

As instalacoes da CONTRATADA devem obedecer ao Codigo de Obras do
Municipio e Normas de Medicina e Seguranca do Trabalho. Opcionalmente, a
critério da FISCALIZACAO, a CONTRATADA podera alugar um imovel para ser
utilizado como Escritério desde que sejam mantidas, no minimo, as areas e
instalacdes previstas.

Como sdo obras relativamente rapidas, nesse contexto estdo sendo
previstas um aluguel de um escritério container, podendo ter um banheiro
junto ou um banheiro quimico em separado, incluindo obrigatoriamente a
sua manutencao aos longos dos trabalhos.

3.1.3. MOBILIZAGAO E DESMOBILIZACAO (ITEM 1.3 DO ORGAMENTO)

Compreende as despesas para transportar, desde sua origem até o local
aonde se implantara o canteiro da obra, os recursos humanos, bem como
todos os equipamentos e instalacdes necessarios as operacdes que ai serdo
realizadas. Estdao, também, ai incluidas as despesas para execucdo das bases
e fundacdes requeridas pelas instalacdes fixas e para sua montagem,
colocando-as em condicdo de funcionamento.

3.1.4. PLACA DE INDENTIFICACAO DA OBRA (ITEM 1.5 DO ORCAMENTO)

Para identificacdo da obra foi adotado uma placa de 8m2 onde serao
detalhadas as principais informacdes da obra.
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A CONTRATADA deve providenciar a confeccao, por profissional
especializado, de Placa de Identificacdo da Obra, devendo a sua instalacdo
se dar em local definido pela FISCALIZACAO.

Os modelos e detalhes da placa devem ser aqueles em vigéncia na época da
execucao da obra. Devem ter a face em chapa de aco galvanizado, n° 16 ou
n° 18, com tratamento antioxidante, sem moldura, fixadas em estruturas de
madeira suficientemente resistente para suportar a acao dos ventos e
pintadas com tintas de cores fixas e de comprovada resisténcia ao tempo.

A CONTRATADA deve regularizar a instalacao das placas junto aos 6rgdos
competentes.

3.1.5. CAVALETE COM PLACA DE ADVERTENCIA (ITEM 1.6 DO ORGAMENTO)

A Sinalizacdo deve obedecer as posturas municipais, e exigéncias de outros
orgdos publicos locais, incluindo o projeto de sinalizacdo, anexando-se a
solicitacdo de interdicao, quando pertinente. Independentemente do que for
exigido, a CONTRATADA deve utilizar-se de, no minimo, a sinalizacdo
preventiva com placas indicativas, cones de sinalizacao, cavaletes,
dispositivos de barragem, dispositivos de sinalizacao refletiva e iluminacao
de seguranca ao longo da vala.

Foi proposto a instalacdo de dois cavaletes com placa de adverténcia de
1,0m de altura por 0,8 m de largura.

Quanto a "sinalizacdo complementar”, quando necessaria e a critério do
orgdo responsavel pelo transito, seus detalhes serdo por esse orgdo
fornecidos, cabendo a sua execucao a CONTRATADA.

12
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3.1.6. TELA PLASTICA LARANJA (ITEM 1.7 DO ORCAMENTO)

Tela plastica, tipo tapume para sinalizacdo, fabricada em polietileno com
alta pigmentacao, cor laranja ou amarela, com malha retangular aberta, rolo
de 50m de comprimento e largura de 1.20m. Usadas para delimitar
canteiros de obras, fechamentos periféricos, sinalizacdo e para protecao ou
isolamento de areas de risco.

3.1.7.LOCACAO DE REDE (ITEM 1.8 DO ORGCAMENTO)

O servico de locacdo de rede refere-se a atividade que deve ser executada
anteriormente ao inicio das obras ou de trechos de obra. As atividades de
topografia que se fizerem necessarias para a execucdo dos servicos serdo
regidas pelas “Especificacbes Técnicas de Servicos Topograficos” da NBR
13.133 - Execucdo de levantamento topografico.

A locacao e nivelamento das tubulacoes e pecas a serem assentadas serdao
feitos de acordo com o projeto executivo, devendo a CONTRATADA locar o
eixo das valas a serem escavadas, indicar o ponto de localizacao das
singularidades ou pecas, bem como a profundidade (cota) de escavacao.

A locacao sera feita a partir de marcos de apoio planimétricos e altimétricos
utilizados na topografia que deu origem ao projeto da obra. Nos marcos
planimétricos estardo definidas as coordenadas planas e de orientacdo e nos
altimétricos as suas altitudes sobre o nivel do mar. No caso de os marcos de
apoio distarem da area de trabalho, a CONTRATADA devera providenciar o
transporte das referéncias dos marcos fornecidos.

As cotas do fundo das valas deverdo ser verificadas de 20 em 20 m, antes
do assentamento da tubulacdo. As cotas da geratriz superior da tubulacao
deverdao ser verificadas logo apés o assentamento e também antes do
reaterro das valas, para correcao do nivelamento.

13



S| JF Scesama
PREFEITURA dgua é vida
3.1.8.SINALIZACAO COM FITA FIXADA EM CONE PLASTICO, INCLUINDO
CONE. AF_11/2017 E AJUDANTES GERAIS PARA AUXILIO DE PARE E
SIGA (ITEM 1.9 DO ORCAMENTO)

A Fita Zebrada é destinada a isolamento de areas, ndo s6 de locais que
oferecam algum tipo de perigo, mas também do controle de acesso de
pessoas, tais como demarcacdao de areas em ocorréncias urbanas,
organizacao de filas, shows ou eventos. Coletar o rolo de 70mm x 200m.

Os cones serao para controle auxiliar da sinalizacdo, utilizado para
canalizar, direcionar o trafego e delimitar areas. Sinalizacdo das ruas,
rodovias, veiculos e para a delimitacdo de determinadas areas, sempre
visando a seguranca e a tranquilidade das pessoas. Cor: laranja com faixas
reflexivas, conforme NBR 15071.

Serdao dois ajudantes para auxiliarem na sinalizacao, dando apoio no Pare e
Siga, devido ao fluxo intenso de veiculos no loca.

3.1.9. SINALIZACAO DE TRANSITO - NOTURNA (ITEM 1.10 DO
ORCAMENTO)

A sinalizacdo de transito consiste num conjunto de placas e dispositivos
com caracteristicas visuais préprias, cuja funcao principal é garantir
seguranca dos usuarios e trabalhadores e a fluidez do trafego nas areas
afetadas por intervencOes temporarias tais como: realizacdo de obras,
servicos de pavimentacdo, sinalizacao, topografia, remocao de interferéncias
e situacdes de emergéncia como rompimento de dutos, de pavimentos, etc.

As sinalizacbes das obras devem ser perfeitamente visiveis no periodo
noturno. Para tanto, todos os dispositivos a serem utilizados devem ser
refletivos e quando necessario também iluminados. A iluminacdao nao
podera provocar ofuscamento.
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3.1.10. TAPUMES (ITENS 1.11 E 1.12 DO ORCAMENTO)

Os tapumes devem ser utilizados para cercar o perimetro de todas as obras
urbanas, de forma a impedir o acesso de pessoas estranhas aos servicos.

Os tapumes devem ser constituidos por placas sustentadas na posicdo
vertical por elementos de madeira ou metal, com uma base interna que
garanta a estabilidade ao conjunto. Devem ser dispostos de forma continua,
de modo a impedir completamente a passagem de terra ou detritos.

Tanto as chapas de vedacdao quanto os elementos de sustentacao devem ser
externamente pintados de branco efetuando manutencao permanente. Esta
cor pode ser mudada se houver exigéncia do érgdao competente.

Nos tapumes deve ser pintada a identificacdo da CESAMA (logotipo),
CONTRATADA e obra. Quando necessario, a critério da Fiscalizacdo, devera
ser utilizado tapume com iluminagao de seguranca.

As placas devem estar junto ao solo atingindo a altura minima de 2,0 m,
colocadas em sequéncia, e em nimero suficiente para fechar completamente
o local, conforme Norma NR 18.30. Caso haja muros ao redor do terreno,
ndo sera necessdria a execucdo de tapumes, entretanto, caso haja cercas de
arame farpado, sera necessaria sua execucao.

Quanto ao material, podem ser empregadas chapas de madeira
compensada, tabuas de madeira ou chapas de metal.
3.2. DEMOLICOES E RECOMPOSICOES

3.2.1. DEMOLICAO DE PAVIMENTO ASFALTICO (ITEM 2.1 DO ORCAMENTO)
Demolicdo é o ato de desfazer qualquer servico existente, quando os

materiais nele empregados nao tenham condicées de reaproveitamento,
resultando no entulho da obra.
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Os servicos de demolicao devem ser executados nos locais indicados pelo
projeto, sob coordenacdo da FISCALIZACAO.

A FISCALIZACAO deve autorizar a liberacdo dos locais de servico, bem como
o horario correto para atuacdao da CONTRATADA.

Cuidados especiais devem ser tomados com instalacoes de gas, telefone,
elétrica, redes de agua, esgoto, aguas pluviais, légica etc., que possam
ainda estar ativas nessas areas. Os respectivos desligamentos e/ou
remanejamentos devem ser providenciados pela CONTRATADA
antecipadamente, com orientacdo da FISCALIZACAO.

Os locais onde estiverem sendo executados esses servicos devem ser
isolados e protegidos, de maneira que ndao apresentem perigo as areas
contiguas.

Todo o entulho proveniente das demolicdes e remocdoes deve ser removido
para bota-fora comprovadamente legalizados escolhido pela CONTRATADA
e aprovado pela FISCALIZACAO.

Apods a execucdo dos servicos de demolicao e remocao, deve ser realizada a
devida limpeza e retirada de entulho das areas de atuacao.

Sera demolida nas pistas dos logradouros em toda extensdao da vala a ser
executada, uma faixa de (D+60 cm), no maximo de largura, em pavimentos
ou passeios, onde D é o didmetro do tubo a ser assentado no local. Essa
faixa somente serda excedida se a profundidade e a natureza do terreno da
vala assim o exigirem, e a critério da FISCALIZACAO.

A CONTRATADA sera a Unica responsavel pela conservacdo dos materiais
reaproveitaveis, caso houver. Os servicos de demolicio devem atender ao
especificado na Norma Regulamentadora NR-18 e as exigéncias dos codigos
de obras do municipio.
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Etapas minimas para execucao:

>
>
>

Checar se os EPC necessarios estdo instalados;

Usar os EPI exigidos para a atividade;

Cortar o perimetro do trecho do pavimento a ser removido com a
cortadora de piso/asfalto;

Remover o pavimento asfaltico com uso de escavadeira
hidraulica/retroescavadeira.

3.2.2. RECOMPOSICAO DE PAVIMENTO ASFALTICO (ITEM 2.2 DO

ORCAMENTO)

Para a construcao de pavimento (camada de rolamento) com aplicacdo de

CBUQ,

>

com espessura de 5 cm sdo necessarias as seguintes etapas minimas:
Sobre a base imprimada finalizada e curada é feita a limpeza da faixa
a ser pavimentada com o uso da vassoura mecanica rebocavel para
remocao de materiais que possam prejudicar a adesao da massa
asfaltica a base;

A mistura asfaltica é transportada entre a usina e a frente de servico
através de caminhdes basculantes que a despejam no silo da
vibroacabadora;

A vibroacabadora ajustada para executar o revestimento asfaltico com
a espessura e largura prevista em projeto percorre o trecho da faixa a
ser asfaltada despejando e pré-compactando a mistura aquecida.
Durante a passagem do equipamento, um operador de mesa verifica a
espessura da camada;

Os rasteleiros acompanham a vibroacabadora e corrigem falhas e
defeitos deixados pela vibroacabadora;

Na sequéncia, assim que ha frente disponivel de trabalho, passa-se o
rolo compactador de pneus, na faixa recém-pavimentada, na
guantidade de fechas prevista em projetos. Deve ser possivel ajustar a
pressdao dos pneus, iniciando a passagem com pequenas pressoes e,
assim que a mistura asfaltica for esfriando, aumentam-se as
pressoes;

Atras do rolo de pneus, inicia-se a rolagem com o rolo liso tipo
tandem, com o numero de fechas previsto em projeto e dando o
acabamento final ao revestimento asfaltico;
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> Os operarios aspergem oleo vegetal nos pneus e no cilindro dos rolos
compactadores para evitar que haja suspensdo do material recém-
aplicado.

3.2.3. RECOMPOSICAO DE PAVIMENTO INTERTRAVADO (ITEM 2.3 DO
ORCAMENTO)

Recomposicao do calcamento de Intertravado sera executado do seguinte
modo: sobre a vala apiloada sera colocada uma base areia grossa, pdé de
pedra ou material com suporte para base, com 15 cm de espessura no
minimo. As pedras, com dimensdes apropriadas serdo assentadas,
obedecendo ao sistema de juntas ou amarracOes, sempre com a maior
dimensao perpendicular ao sentido do trafego.

3.2.4. RECOMPOSICAO DE PASSEIO CIMENTADO (ITEM 2.4 DO ORCAMENTO)

A recomposicdo de passeio cimentado devera ser executada com base de
concreto traco 1:8 de cimento e brita, espessura de 6 cm, revestida com
argamassa de cimento e areia, traco 1:3, com espessura de 2 cm.

Para a sua execucdo sao necessarias as seguintes etapas minimas:

> Sobre a camada granular devidamente nivelada e regularizada,
montam-se as foérmas que servem para conter e dar forma ao
concreto a ser lancado;

> Finalizada a etapa anterior é feito o lancamento, espalhamento,
sarrafeamento e desempeno do concreto;

> Para aumentar a rugosidade do pavimento, fazer uma textura
superficial por meio de vassouras, aplicadas transversalmente ao eixo
da pista com o concreto ainda fresco;

» Por ultimo, sdo feitas as juntas de dilatacao.

18



S| JF Scesama

PREFEITURA dgua é vida

3.2.5. RECOMPOSICAO DE MEIO-FIO (ITEM 2.5 DO ORGAMENTO)

Para o assentamento dos meios-fios, sarjetas e sarjetdes, o terreno de
fundacdo deve estar com sua superficie devidamente regularizada, de
acordo com a secao transversal do projeto, apresentando-se liso e isento de
particulas soltas ou sulcadas e, nao deve apresentar solos turfosos,
micaceos ou que contenham substancias organicas. Devem estar, também,
sem quaisquer de infiltracdes d'agua ou umidade excessiva. Para efeito de
compactacdao, o solo deve estar no intervalo de mais ou menos 1,5% em
torno da umidade 6tima de compactacdo, referente ao ensaio de Proctor
Normal.

3.2.6. BASE DE BICA CORRIDA (ITEM 2.6 DO ORCAMENTO)

Sobre a vala apiloada devera ser executada uma base, dependendo das
condicdes do terreno, com mistura de brita n° 0 com p6 de pedra, graduada
de modo a atender a resisténcia necessaria para suporte do pavimento
devidamente compactado em camadas de 10 cm de espessura, de maneira
tal que fique no maximo 5 cm do revestimento primitivo apos o término da
compactacao.

Para a execucdo sdo necessarias as seguintes etapas minimas:

> A camada sob a qual ira se executar a base ou sub-base de brita
graduada simples (BGS) deve estar totalmente concluida, limpa,
desempenada e sem excessos de umidade,;

> A BGS é transportada entre a usina de britagem e a frente de
servico através de caminhdes basculantes que a despejam no
local de execucao do servico;

> A equipe auxilia a distribuicdo do material ao longo da frente de
servico;

> Na sequéncia, a motoniveladora percorre todo o trecho
espalhando e nivelando o material até atingir a espessura da
camada prevista em projeto;

19



SJF &
PEFEITURR Cﬂfy‘%f‘env,"ﬂ

» Assim que houver disponibilidade de frente de servico, executa-
se a compactacao da camada utilizando-se rolo compactador liso
vibratorio, na quantidade de fechas prevista em projeto;

» Finalizada a compactacao com o rolo liso vibratério, inicia-se a
rolagem com o rolo de pneus, na quantidade de fechas prevista
em projeto, a fim de atender as exigéncias de compactacdao e
realizar o acabamento da camada;

> Posterior a compactacdao procede-se com os ensaios do grau de
compactacgao;

» Concluidos os ensaios, realiza-se, nos casos de bases, a
imprimacao impermeabilizante com emulsao asfaltica.

3.3. TRABALHOS EM TERRA

A escavacao compreende a remocao dos diferentes tipos de solo, desde a
superficie natural do terreno até a cota especificada no projeto. Pode ser
manual ou mecanica, em funcdo das particularidades existentes.

A area de trabalho deve ser previamente limpa, devendo ser retirados
materiais e objetos de qualquer natureza que possam interferir na execucao
de servicos.

Nas escavacdes em vias publicas, em dreas definidas pela FISCALIZACAO, a
borda da vala que vai receber o produto da escavacdo deve ser protegida
com lona plastica, visando facilitar a limpeza do local da obra.

Em conformidade com as exigéncias previstas na NR 18, as escavacdes com
mais de 1,25 m de profundidade devem dispor de escadas ou rampas,

colocadas proximas aos postos de trabalho.

Todo e qualquer 6nus decorrente de danos causados por imprudéncia ou
impericia deve ser de responsabilidade da CONTRATADA.

Classifica-se como escavacdao em solo aquela executada em terreno
constituido de terra em geral, picarra ou argila, areia, rochas em adiantado
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estado de decomposicdo (pouco compactas), seixos rolados ou nado
(diametro maximo de 15cm), matacdes (volume menor ou igual a 0,50 m3),
e em geral todo o material possivel de execucdo manual ou mecanica,
qgualquer que seja o teor de umidade.

Para essas escavacdoes podem ser empregadas maquinas de valetar, pa
mecanica, trator e equipamentos manuais, inclusive com auxilio de
ferramentas de ar comprimido, sendo o processo a se empregar condizente
com o servico e a importancia do mesmo. Na auséncia de diretrizes
especificas, o inicio das escavacdes para assentamento de tubos, bem como
a extensdao maxima das valas que poderdo ser abertas, sem se proceder ao
assentamento das tubulacbes ao respectivo reaterro e recomposicdo do
pavimento, serd em cada caso, determinados pela FISCALIZACAO.

A largura total da vala sera determinada conforme consta na NBR
12266/1992.

Para profundidades superiores a 6,00 metros, o Departamento de Projetos
de CESAMA devera ser consultado.

Em qualquer caso a largura da vala devera ser compativel com o sistema
adotado para a instalacao da tubulacdo sob condicbes em que possam ser
executadas perfeitamente todas as operacbes e montagem dos tubos,
podendo a FISCALIZACAO exigir equipamentos que reduzem ao maximo a
largura da vala.

A FISCALIZACAO fornecera as disposicdes necessdrias com relacio a
particularidades que se possam apresentar caso por caso. O fundo da vala
para assentamento da tubulacdo, tera que ser perfeitamente regular e
devidamente compactado.

Para os trechos da tubulacdo eventualmente colocados sobre o aterro,

devera ser atingida no embasamento uma compactacdao minima de 95% do
proctor modificado referenciado nas normas da ASTM.
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Para as escavacoes de fundacdo de obras de concreto serdo respeitadas as
prescricoes indicadas nos desenhos do projeto ou dadas pela
FISCALIZACAO.

A declividade dos taludes no decorrer das escavacoes e, particularmente,
nas pracas de trabalho, sera fixada pela FISCALIZACAO, de acordo com os
materiais encontrados nas escavacoes.

3.3.1. ESCAVAGCAO MANUAL DE VALAS (ITENS 3.1, 3.2, 3.3,3.4,3.5E 3.6
DO ORCAMENTO)

A escavacdo manual sera feita de acordo com o projeto e as necessidades do
terreno, devido a dificuldade da acessibilidade de maquinas. Ndo poderao
ocasionar danos a vida, a propriedade ou a ambos. Em profundidades
maiores que 1,25 metros deverdao ser protegidos com dispositivos
adequados de contencao, nao s6é para efeito de construcao, como para
seguranca dos operarios.

3.3.2. ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (ITENS 3.7
E 3.10 DO ORCAMENTO)

Sera utilizado para execucao desse item Retroescavadeira sobre rodas com
carregadeira, tracdo 4x4, poténcia liquida 88 HP, cacamba da carregadeira
com capacidade minima de 1 m3 e cacamba da retro com capacidade de
0,26 m3. Peso operacional minimo de 6.674 kg e profundidade de escavacao
maxima de 4,37 metros.

O volume de corte geométrico é definido em projeto, nesse caso para valas
com profundidade até 1,5 metros, largura da vala de 0,8 a 1,5 metros, em
solo de 1% categoria, executada em locais com alto nivel de interferéncia. A
geometria da vala deve atender aos valores definidos pela norma NBR
12266/92.
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Para a sua execucdo, deve-se escavar a vala de acordo com o projeto de
engenharia, atendendo as exigéncias da NR 18.

Para os locais com presenca de agua, devera ser realizado esgotamento com
moto-bomba.

3.3.3. ESCAVAGCAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE 1,5 M
ATE 3,0 M OU 4,0 M (ITENS 3.8 E 3.11 DO ORGAMENTO)

Sera utilizado para execucao desse item Retroescavadeira sobre rodas com
carregadeira, tracdo 4x4, poténcia liquida 88 HP, cacamba da carregadeira
com capacidade minima de 1 m3 e cacamba da retro com capacidade de
0,26 m3. Peso operacional minimo de 6.674 kg e profundidade de escavacao
maxima de 4,37 metros.

O volume de corte geométrico é definido em projeto, nesse caso para valas
com profundidade maior que 1,5 e até 3,0 metros, largura da vala de 0,8 a
1,5 metros, em solo de 12 categoria, executada em locais com alto nivel de
interferéncia. A geometria da vala deve atender aos valores definidos pela
norma NBR 12266/92.

Para a sua execucdo, deve-se escavar a vala de acordo com o projeto de
engenharia, atendendo as exigéncias da NR 18.

3.3.4. ESCAVAGCAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE 4,0 M
ATE 6,0 M (ITEM 3.9 DO ORGCAMENTO)

Sera utilizado para execucdo desse item Escavadeira Hidraulica sobre
esteiras com capacidade da cacamba de 1,20 m3, peso operacional de 21
toneladas e poténcia bruta de 155 HP.

O volume de corte geométrico é definido em projeto, nesse caso para valas

com profundidade maior que 4,0 e até 6,0 metros, largura da vala de 1,5 a
2,5 metros, em solo de 1? categoria, executada em locais com alto nivel de
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interferéncia. A geometria da vala deve atender aos valores definidos pela
norma NBR 12266/92.

Para a sua execucdo, deve-se escavar a vala de acordo com o projeto de
engenharia, atendendo as exigéncias da NR 18.

Para os locais com presenca de agua, devera ser realizado esgotamento com
moto-bomba.

3.3.5. ESCAVACOES DE VALA EM ROCHA A FRIO (ITEM 3.12 DO
ORCAMENTO)

As escavacoes em rocha a frio referem-se a rochas brandas ou moledos,
sendo terrenos de material de agregacdo natural de graos minerais ligados
mediante forcas coesivas apresentando grande resisténcia a escavacao,
constituidos de arenitos compactos, rocha em adiantado estado de
decomposicao, rocha alterada, folhelhos com ocorréncia continua.

O desmonte de rocha a frio deve ser executado com utilizacdo de
rompedores, picaretas, alavancas, cunhas, ponteiras, talhadeiras e
escarificadores.

Para os trechos em rocha, a escavacao do fundo da vala sera rebaixada em
15 cm com referéncia a cota de geratriz externa inferior da tubulacao, de
modo a permitir a colocacdo de uma camada de terra fina, areia ou pé de
pedra antes da colocacdo da tubulacao.

3.3.6. ATERRO COM AREIA COM ADENSAMENTO HIDRAULICO (ITEM 3.13
DO ORCAMENTO)

Para os trechos de vala em rocha ou que apresentem arestas com saliéncias
rigidas, o fundo da vala sera rebaixado de 20 cm, com referéncia a cota da
geratriz inferior da tubulacao, e recomposto com uma camada de areia fina
para servir de base.
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Também no caso de se verificar uma sensivel deficiéncia de resisténcia no
fundo da vala, esta deverda ser rebaixada, substituindo-se o solo por
material granular de espessura a ser definida no local, a critério da CESAMA,
convenientemente compactada para servir de base para a tubulacao.

Outros procedimentos poderdo ser empregados, caso requerido para
garantir a estabilidade das bases da tubulacdo, desde que aprovados pela
CESAMA. Para qualquer procedimento empregado, o contato da tubulacao
somente podera ser com areia ou material argiloso.

Assim, em caso normais de solo, a espessura da camada de areia embaixo e
ao redor da tubulacao sera em funcdo do seu diametro, sendo de 10 cm
para tubos com diametros até 100 mm e de 20 cm para tubos com
diametros entre 150 a 250 mm.

3.3.7. ESCORAMENTO DE VALAS DESCONTINUO (ITEM 3.14 DO
ORCAMENTO)

A garantia de estabilidade dos taludes das escavacbes sera de
responsabilidade Unica e exclusiva da CONTRATADA, tendo em vista a
seguranca do pessoal que trabalha nas obras e os danos de qualquer
natureza que a ruptura dos mesmos possa acarretar.

No caso de valas com profundidade maior ou igual a 1,25 metros, deve ser
usado, obrigatoriamente, escoramento. Para profundidades menores,
dependendo do caso, a critério da FISCALIZACAO, o escoramento também
deve ser utilizado. Este custo sera pago a parte.

O dimensionamento e execucao dos elementos destinados a garantir a
estabilidade dos taludes, sejam escoramentos, inclinacdo de taludes,
drenagens ou quaisquer outros elementos ou providéncias necessarias,
compete a CONTRATADA, e é de sua Unica e exclusiva responsabilidade.

E facultado a CESAMA, sempre que achar necessario, exigir medidas
adicionais ou execucdo de servicos destinados a garantir a estabilidade dos
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taludes das escavacdes, nas condicOes estabelecidas e nos termos legais
vigentes.

Os locais escavados deverdo ficar livres de agua, qualquer que seja a origem
(chuva ou lencol freatico), devendo, para isso, ser providenciada a sua
drenagem subterranea. Para os casos de infiltracdo de agua do lencol
freatico, a drenagem se fara por drenos convencionais dimensionados pela
CONTRATADA e aprovados pela CESAMA.

Na execucao do escoramento, devem ser utilizadas madeiras duras, como
peroba, canafistula, sucupira, ou outras com resisténcia mecanica igual ou
superior a estas, sendo as estroncas de eucaliptos, com diametro nao
inferior a 0,20m.

O servico de escoramento se inicia com a colocacdo das tabuas de madeira
espacadas de 0,60 metros de “eixo a eix0”, assim que a escavacao
disponibiliza frente de servico.

Apods a colocacao das tabuas, é feita, a cada metro de profundidade da vala,
a instalacdo de longarinas no sentido horizontal da vala e a cada 1,35
metros de comprimento sdao colocadas escoras de madeira rolica.

A partir dai os demais servicos sdao executados tais como: preparo do fundo,
assentamento da tubulacdo e reaterro. Durante o reaterro é feita a retirada
dos escoramentos simultaneamente.

3.3.8. ESCORAMENTO DE VALAS CONTINUO (ITEM 3.15 DO ORGCAMENTO)

A garantia de estabilidade dos taludes das escavacbes sera de
responsabilidade Unica e exclusiva da CONTRATADA, tendo em vista a
seguranca do pessoal que trabalha nas obras e os danos de qualquer
natureza que a ruptura dos mesmos possa acarretar.

No caso de valas com profundidade maior ou igual a 1,25 metros, deve ser
usado, obrigatoriamente, escoramento. Para profundidades menores,
dependendo do caso, a critério da FISCALIZACAO, o escoramento também
deve ser utilizado. Este custo sera pago a parte.
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O dimensionamento e execucdo dos elementos destinados a garantir a
estabilidade dos taludes, sejam escoramentos, inclinacao de taludes,
drenagens ou quaisquer outros elementos ou providéncias necessarias,
compete a CONTRATADA, e é de sua Unica e exclusiva responsabilidade.

E facultado & CESAMA, sempre que achar necessario, exigir medidas
adicionais ou execucdo de servicos destinados a garantir a estabilidade dos
taludes das escavacdes, nas condicdes estabelecidas e nos termos legais
vigentes.

Os locais escavados deverdo ficar livres de agua, qualquer que seja a origem
(chuva ou lencol freatico), devendo, para isso, ser providenciada a sua
drenagem subterranea. Para os casos de infiltracdo de agua do lencol
freatico, a drenagem se fara por drenos convencionais dimensionados pela
CONTRATADA e aprovados pela CESAMA.

Na execucao do escoramento, devem ser utilizadas madeiras duras, como
peroba, canafistula, sucupira, ou outras com resisténcia mecanica igual ou
superior a estas, sendo as estroncas de eucaliptos, com diametro nao
inferior a 0,20m.

As dimensdes minimas das pecas e 0s espacamentos maximos dos
escoramentos, quando ndo detalhados no projeto, devem seguir as
especificacoes a sequir: a superficie lateral da vala serd contida por tabuas
verticais de 0,027 x 0,30 m, encostadas umas as outras, fixadas
horizontalmente por longarinas de 0,06 x 0,16 m em toda a sua extensao,
espacadas verticalmente a cada 1,00 m, e travadas com estroncas de
diametro de 0,20 m, espacadas horizontalmente de 1,35 m. A distancia
entre as extremidades das longarinas e estroncas deve ser menor ou igual a
0,40 m.

3.3.9. ESCORAMENTO DE VALAS PONTALETE (CASO SEJA NECESSARIO)

A garantia de estabilidade dos taludes das escavacbes sera de
responsabilidade Unica e exclusiva da CONTRATADA, tendo em vista a
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seguranca do pessoal que trabalha nas obras e os danos de qualquer
natureza que a ruptura dos mesmos possa acarretar.

No caso de valas com profundidade maior ou igual a 1,25 metros, deve ser
usado, obrigatoriamente, escoramento. Para profundidades menores,
dependendo do caso, a critério da FISCALIZACAO, o escoramento também
deve ser utilizado. Este custo sera pago a parte.

O dimensionamento e execucdo dos elementos destinados a garantir a
estabilidade dos taludes, sejam escoramentos, inclinacao de taludes,
drenagens ou quaisquer outros elementos ou providéncias necessarias,
compete a CONTRATADA, e é de sua Unica e exclusiva responsabilidade.

E facultado a CESAMA, sempre que achar necessario, exigir medidas
adicionais ou execucdo de servicos destinados a garantir a estabilidade dos
taludes das escavacdes, nas condicdes estabelecidas e nos termos legais
vigentes.

Os locais escavados deverdo ficar livres de agua, qualquer que seja a origem
(chuva ou lencol freatico), devendo, para isso, ser providenciada a sua
drenagem subterranea. Para os casos de infiltracdo de agua do lencol
freatico, a drenagem se fara por drenos convencionais dimensionados pela
CONTRATADA e aprovados pela CESAMA.

Na execucdao do escoramento, devem ser utilizadas madeiras duras, como
peroba, canafistula, sucupira, ou outras com resisténcia mecanica igual ou
superior a estas, sendo as estroncas de eucaliptos, com diametro nao
inferior a 0,20m.

As dimensdes minimas das pecas e o0s espacamentos maximos dos
escoramentos, quando ndo detalhados no projeto, devem seguir as
especificacOes a sequir: a superficie lateral da vala deve ser contida por
tabuas verticais de 0,027 m x 0,30 m, espacadas de 1,35 m, travadas
horizontalmente com estroncas de diametro 0,20 m, espacadas
verticalmente de 1,00 m.
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3.3.10. ESCORAMENTO DE VALAS ESPECIAL (CASO SEJA NECESSARIO)

A garantia de estabilidade dos taludes das escavacbes sera de
responsabilidade Unica e exclusiva da CONTRATADA, tendo em vista a
seguranca do pessoal que trabalha nas obras e os danos de qualquer
natureza que a ruptura dos mesmos possa acarretar.

No caso de valas com profundidade maior ou igual a 1,25 metros, deve ser
usado, obrigatoriamente, escoramento. Para profundidades menores,
dependendo do caso, a critério da FISCALIZACAO, o escoramento também
deve ser utilizado. Este custo sera pago a parte.

O dimensionamento e execucao dos elementos destinados a garantir a
estabilidade dos taludes, sejam escoramentos, inclinacdo de taludes,
drenagens ou quaisquer outros elementos ou providéncias necessarias,
compete a CONTRATADA, e é de sua Unica e exclusiva responsabilidade.

E facultado a CESAMA, sempre que achar necessario, exigir medidas
adicionais ou execucao de servicos destinados a garantir a estabilidade dos
taludes das escavacbes, nas condicOes estabelecidas e nos termos legais
vigentes.

Os locais escavados deverdo ficar livres de agua, qualquer que seja a origem
(chuva ou lencol freatico), devendo, para isso, ser providenciada a sua
drenagem subterranea. Para os casos de infiltracio de agua do lencol
fredtico, a drenagem se fara por drenos convencionais dimensionados pela
CONTRATADA e aprovados pela CESAMA.

Na execucao do escoramento, devem ser utilizadas madeiras duras, como
peroba, canafistula, sucupira, ou outras com resisténcia mecanica igual ou
superior a estas, sendo as estroncas de eucaliptos, com diametro nao
inferior a 0,20m.

As dimensdes minimas das pecas e 0s espacamentos maximos dos

escoramentos, quando ndo detalhados no projeto, devem seguir as
especificacdes a seguir: a superficie lateral da vala deve ser contida por
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pranchas verticais de 0,06 x 0,16 m, do tipo macho e fémea, fixadas
horizontalmente por longarinas de 0,08 x 0,18 m em toda a sua extensao, e
espacadas verticalmente a cada 1,00 m e travadas por estroncas de
diametro 0,20 m, espacadas de 1,35 m. A distancia entre as extremidades
das longarinas e estroncas deve ser menor ou igual a 0,40 m. Podem ser
utilizadas longarinas de secao 0,06 x 0,16 m, entretanto as estroncas de
travamento devem ser espacadas a cada 0,80 m, neste caso.

3.3.11. REATERRO MECANIZADO DE VALA (ITENS 3.16 E 3.25 DO
ORCAMENTO)

Para o reaterro, sdo necessarios os seguintes equipamentos:

> Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tracdo 4x4,
poténcia liquida 88 HP, cacamba da retro com capacidade
0,26 m3, peso operacional 6.674 kg, utilizada para lancar a
terra dentro da vala;

» Compactador de solos de percussao (soquete) com motor a
gasolina 4 tempos de 4 CV, equipamento para a compactacao
do solo utilizado no reaterro da vala;

» Caminhao pipa: utilizado para a umidificacao do solo.

Inicia-se o reaterro, quando necessario, com a umidificacdo do solo com o
intuito de atingir o teor umidade 6tima de compactacao prevista em projeto.

Primeiramente executa-se o reaterro lateral (regiao que recobre o tubo),
atendendo as especificacbes de projeto e garantindo que a tubulacdo
enterrada fique continuamente apoiada no fundo da vala sobre o berco de
assentamento.

Apds, prossegue-se com o reaterro superior (regido com 30 cm de altura
sobre a geratriz superior da tubulacao), nas partes compreendidas entre o
plano vertical tangente a tubulacdo e a parede da vala. O trecho por cima do
tubo ndo é compactado para evitar deformacdes ou quebras.
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Terminada a fase anterior é feito o reaterro final, regido acima do reaterro
superior até a superficie do terreno ou cota de projeto. Esta etapa deve ser
feita em camadas sucessivas e compactadas de tal modo a obter o mesmo
estado do terreno das laterais da vala.

No caso de existir escoramento da vala a mesma deve ser retirada
simultaneamente as etapas do reaterro, garantindo assim o preenchimento
total da vala.

3.3.12. COMPACTAGAO MECANICA (ITEM 3.17 DO ORCAMENTO)

Em alguns casos, o projeto pode exigir que a compactacdao dos ultimos 30
cm da camada do reaterro final seja executada com rolo compactador, para
evitar patologias ao elemento sobre o qual sera feito o reaterro.

Nesses casos devera ser feita compactacdo mecanica a 95% do Ensaio
Normal de Compactacdao, com desvio de umidade de mais ou menos 2%. O
material do aterro devera ser isento de pedras e corpos estranhos e podera
ser proveniente da propria escavacdo ou importado, a critério da
FISCALIZACAO.

A compactacao mecanica a 95% do Ensaio Normal de Compactacao (Método
Brasileiro NBR-7182 da ABNT) deve ser executada com equipamentos
apropriados, devendo sua execucdo ser autorizada pela FISCALIZACAO.

Caso o resultado dos ensaios venha a apresentar valores inferiores aos
especificados, os servicos devem ser refeitos, sem Onus para a CESAMA,
devendo, da mesma forma, serem refeitos os servicos de recomposicdo de
pavimentacdo, tantas vezes quantas forem necessarias, caso ocorram
recalques.
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3.3.13. ESCAVACAO E CARGA DE MATERIAL PROVENIENTE DE JAZIDA
(ITEM 3.18 DO ORCAMENTO)

Caso os aterros necessitem de um volume de material superior ao escavado
no local da obra, ou se verifique ser este material inadequado a
compactacao, havera a necessidade de utilizar-se de area de empréstimo.

A CONTRATADA devera submeter a aprovacao da CESAMA os locais onde
fara o empréstimo de material. O aluguel ou aquisicao e/ou indenizacao
guando necessario das areas de empréstimo sera de inteira
responsabilidade da CONTRATADA.

A escavacdo e transporte poderao ser executados por qualquer método
aprovado e proprio para cumprir o objetivo da obra. A CONTRATADA devera
avaliar as condicdes dos materiais na area de empréstimo e fornecer meios
apropriados para manuseio dos mesmos.

Na area de empréstimo, a CONTRATADA executara toda a limpeza
necessaria, escavacao superficial seletiva até as profundidades e extensdes
necessarias, transporte, drenagem e regularizacdo da area de empréstimo
durante e apés a conclusao do trabalho, remocdao de materiais necessarios
para obter e tornar adequados os materiais para uso na obra.

S6 podera ser transportado para o local do aterro, o material com condicdes
de umidade tais que, ao chegar a praca de lancamento, esteja dentro da
faixa especificada para compactacao, a critério da CESAMA. Os taludes finais
das escavacdes para empréstimo ndao deverdo ter inclinacdes maiores que
dois na horizontal por um na vertical e serdo protegidos com grama ou
outro método aprovado pela CESAMA. Ao concluir as operacdes de
escavacdo, as areas que ficardo permanentemente expostas, deverao ser
deixadas razoavelmente lisas, uniformes e preparadas para drenagem
superficial.
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3.3.14. CARGA E DESCARGA MECANICA DE ENTULHO (ITEM 3.19 DO
ORCAMENTO)

Antes de iniciar os servicos de movimentacdo de entulhos, a CONTRATADA
deve apresentar:

> Definicao dos equipamentos para carga, transporte, descarga
e eventual espalhamento;
> Definicdo das areas de depoésito e bota-fora, elaborando

previsaio de volumes a serem transportados e depositados, e
determinando rotas e distancias de transporte.

Quando se tratar de material proveniente de entulhos, o seu volume deve
ser medido no caminhao.

3.3.15. TRANSPORTE DE MATERIAL PARA EMPRESTIMO / BOTA-FORA
(ITEM 3.20 DO ORCAMENTO)

Os materiais necessarios serdo transportados em caminhdes do tipo
basculante (6 m3 toco, peso bruto total 16.000 kg, carga util maxima
11.130 kg, distancia entre eixos 5,36 m, poténcia 185 cv, inclusive cacamba
metalica), protegido com lona, para evitar o derramamento do material nas
vias publicas.

O material resultante das escavacdes e a ser empregado para os reaterros
sera depositado provisoriamente em um sé lado da vala, no minimo a uma
distancia igual a metade de sua profundidade, de modo a nao perturbar as
operacdes de instalacdo, ndo comprometer a estabilidade das paredes da
vala e ndo permitir a invasao das mesmas pelas aguas das chuvas.

Qualquer tipo de material de entulho remanescente deve ser levado e
espalhado em bota-fora.

A CONTRATADA deve providenciar o licenciamento do bota-fora junto aos
orgdos competentes, e s6 pode iniciar os servicos apos a liberacdo da area.
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A CONTRATADA deve tomar todas as precaucdes necessdarias para que os
materiais estocados em local apropriado ou espalhados em bota-fora, ndao
causem danos as dareas e/ou obras circunvizinhas, por deslizamentos,
erosodes etc. Para tanto, a CONTRATADA deve manter as areas de estocagem
convenientemente drenadas e limpas.

A aquisicdo e/ou indenizacdo Das areas de bota-fora sera de inteira
responsabilidade da CONTRATADA. A forma e a altura dos depdsitos em tais
areas deverdo se adaptar ao terreno adjacente, inclusive com taludes
adequados, de acordo com as instrucoes da CESAMA. A CONTRATADA
tomara precaucdes para que o material depositado nessas areas nao venha
causar danos as areas adjacentes por deslizamentos, erosdao, obstrucao e
assoreamento de valas. A CONTRATADA tomara providéncias para que haja
drenagem apropriada e protecao dos taludes, conforme critérios da
CESAMA.

Considera-se material para bota-fora o volume excedente de escavacdao nao
aproveitavel no reaterro, obtido da diferenca entre o volume escavado e
volume ocupado pela tubulacdo e caixas, ou todo o volume escavado
considerado inadequado para o reaterro. O transporte sera feito em
caminhdoes do tipo basculante, protegido com Ilona para evitar o
derramamento do material nas vias publicas.

3.3.16. ESGOTAMENTO COM MOTO BOMBA DE AGUA DAS VALAS
(ITEM 3.21 DO ORCAMENTO)

Nos casos onde for necessario, o esgotamento de vala sera feito por meio de
bombas com capacidade suficiente para possibilitar que os trabalhos sejam
realizados em ambiente seco.

Valetas laterais serdo feitas no fundo da vala, junto ao escoramento, fora da
area de assentamento dos tubos, para que a agua proveniente do lencol
freatico possa escoar até os pocos de bombeamento, escavados em locais
adequados.
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Os crivos das bombas serdao colocados nos referidos pocos. Para evitar
erosdo eles serdo cobertos com brita. A critério da CESAMA, as valetas
poderdo ser substituidas por drenos com tubos perfurados ou de brita.

A CONTRATADA devera prever e evitar irregularidades nas operacoes de
esgotamento, controlando e inspecionando o equipamento continuamente.
A descontinuidade no esgotamento provoca desmoronamentos da vala com
prejuizo para os servicos de montagem.

Ndo sera considerado escavacdo de solo com agua, quando esta for
proveniente de chuvas.

3.3.17. ENROCAMENTO MANUAL COM PEDRA DE MAO (ITEM 3.22 DO
ORCAMENTO)

O enrocamento é um dispositivo formado por estrutura executada em pedra,
destinado a protecdo de taludes e canais, contra efeito erosivos ou
solapamentos, causados pelos fluxos d’agua.

Apods a locacdo da obra, a execucdo do enrocamento deve ser precedida de
limpeza do terreno e escavacao, onde a geometria projetada requerer a sua
regularizacao.

A base e os taludes devem ser regularizados de maneira que se obtenha
uma superficie plana para a implantacdo do enrocamento.

Para a pedra devem ser feitas as seguintes verificacoes:
> Verificacao do tipo de rocha e granulometria;
> Verificacdo da forma e da presenca de materiais de
desintegracao;
> Verificacdo das dimensdes minimas e maximas.

A pedra deve atender aos indices fisicos e granulometria especificados no
projeto.
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O enrocamento com pedra de mado sem rejunte consiste em pedras
arrumadas manualmente, sendo que sua resisténcia resulta unicamente do
imbricamento dessas pedras. Suas aplicacdes principais sdao em contencao
de taludes de pequena altura (até 1,50 m), para a protecdo de margens e
leitos de rios, e em taludes sujeitos a erosodes.

Para a sua execucdo, sdo utilizadas pedras com dimensdes da ordem de
0,15 m ou mais. Seus vazios podem ser preenchidos com pedras menores,
porém de forma a ndo serem arrastadas pela corrente de agua.

A arrumacdo das pedras deve ser executada de modo que as faces visiveis
do enrocamento fiquem uniformes, sem depressdes ou saliéncias maiores
que a metade da maior dimensao das pedras utilizadas.

Na presenca de agua, mesmo que eventual, deve-se colocar manta nao
tecida de poliéster na interface solo / pedra de mao, impedindo assim a
passagem dos finos. Eventualmente pode ser combinado com tela de arame.

3.3.18. REGULARIZAGAO E APILOAMENTO DE FUNDO DE VALA (ITEM
3.23 DO ORCAMENTO)

Finalizada a contencao da vala, procede-se a preparacdao do seu fundo para
receber o assentamento das redes de esgoto, drenagem ou aguas.

O servico consiste na limpeza, regularizacdo e ajuste de declividade,
conforme previsto em projeto, do fundo da vala.

Quando previsto em projeto, é feito a execucdo de um lastro com material
granular. O lancamento do material na vala pode se dar de forma manual ou
mecanizado.

As cotas do fundo das valas deverdo ser verificadas de 20 em 20 m, antes
do assentamento da tubulacdo. As cotas da geratriz superior da tubulacdo
deverdo ser verificadas logo apdés o assentamento e também antes do
reaterro das valas, para correcao do nivelamento.
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Equipamento necessario: Compactador de solos de percussao (Soquete) com
motor a gasolina 4 tempos, poténcia 4 CV.

3.3.10. LASTRO DE BRITA (ITEM 3.24 DO ORCAMENTO)

Para reforco do solo onde sera construida a caixa de interligacdo e os blocos
de apoio e ancoragem.

3.4. ESTRUTURAS DE CONCRETO
3.4.1. CONCRETO MAGRO (ITEM 4.1 DO ORCAMENTO)

O concreto magro é uma camada de concreto fraco, de resisténcia baixa
com pouco cimento, muito agregado e pouca agua, apresentando-se de
forma farofada.

Sua funcdo é regularizar a base da vala tornando-a nivelada, ocupando toda
a area que recebera a estrutura de uma fundacdao. O concreto magro é
utilizado em fundacdes do tipo sapata corrida, vigas baldrames, etc.

Conferido o nivel no fundo da vala, cravam-se piquetes ao longo da mesma
com altura de 5 cm e espacamento maximo de 2 m (comprimento da régua
em média).

A altura que devemos cravar os piquetes, é igual a distancia entre a linha de
nivel ao fundo da vala menos 5 cm, ou seja, se a distancia for de 52 cm, o
piquete serd cravado até 47 cm.

Prepara-se o concreto magro no traco 1:5:5 de cimento, areia e brita e
lanca-se nas valas até a altura dos piquetes. Espalha-se o concreto com a
colher de pedreiro e nivela com a régua de aluminio sarrafeando na altura
do piquete.
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Com um soquete, apiloa-se (soca-se) o concreto para que a camada se
torne firme ao chao da vala.

3.4.2. CONCRETO USINADO BOMBEADO FCK=25 MPA (ITEM 4.2 DO
ORCAMENTO)

O concreto usinado é dosado na empresa prestadora de servicos de
concretagem, transportado até o local da obra em caminhdo betoneira e
distribuido através de sistema de bombeamento. A classe C25 indica o valor
do fck = 25 MPa.

A CONTRATADA deve notificar a FISCALIZACAO no minimo setenta e duas
horas antes do lancamento do concreto, apresentando o plano de
concretagem para aprovacao.

A concretagem deve ser liberada apds vistoria das formas, armacoes,
espacamento das pastilhas e equipamentos necessarios a execucdao dos
servicos. Devem ser encaminhados previamente para a FISCALIZACAO os
resultados dos testes que determinam a resisténcia para cada traco de
concreto a ser utilizado, e a respectiva relagdo agua / cimento.

O lancamento do concreto deve ser feito preferencialmente durante o dia, a
temperatura ambiente, entre 10°C e 32°C. No caso de temperatura ambiente
superior a 32° C, devem ser tomados cuidados especiais para se evitar a
formacdo de "juntas-frias" devido a aceleracdo do inicio de pega do
concreto.

Nao deve ser feita a concretagem em caso de chuvas muito fortes. Quando a
chuva se iniciar durante a operacdo de concretagem, a FISCALIZACAO pode
autorizar a continuacdo do trabalho, desde que ndao venha a prejudicar o
concreto, removendo-se as partes afetadas pela chuva.

O uso de grandes extensoOes de canaletas ou calhas afuniladas para conduzir

o concreto até as formas é permitido somente quando autorizado pela
FISCALIZACAO. Se esse sistema for adotado, e a qualidade do concreto ao
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chegar a forma e seu manuseio ndo forem satisfatérios, a FISCALIZACAO
pode vetar seu uso, substituindo esse método por outros adequados.

A altura maxima para lancamento do concreto deve ser de 1,50 m em pecas
com espessura de até 0,25 m e de 2,0 m para os demais casos.

Quanto ao adensamento do concreto, devera ser feita por meio de vibracao.
O numero e tipo de vibradores, bem como sua localizacdo, devem constar
do plano de concretagem.

O concreto deve ser lancado em camadas horizontais, nunca superiores a %
do comprimento da agulha dos vibradores, sendo logo em seguida
submetido a acdo destes.

A vibracdo deve ser feita com aparelhos de agulha de imersdao, com
frequéncia de 5.000 a 7.000 rpm, tomando-se o cuidado de ndo avariar as
formas nem deslocar as armaduras.

A distancia de imersdao da agulha, entre um ponto e o sucessivo, ndo deve
ser maior do que uma vez e meia o raio de acdao da agulha empregada; a
duracdo de cada vibracdo deve ser suficiente para a remocdao do ar
incorporado e a eliminacdo de vazios; findo esse tempo, a agulha deve ser
retirada lentamente, para evitar a formacao de vazios ou de bolsas de ar.

De modo algum a agulha do vibrador deve ser usada para empurrar ou
deslocar o concreto nas formas. A agulha do vibrador deve, sempre, ser
operada na posicao vertical, devendo ser evitado o seu contato com a
armadura e a introducado junto as formas.

3.4.3. ARMAGAO DE ESTRUTURAS (ITEM 4.3 DO ORCAMENTO)

Materiais necessarios:
» Pecas de aco CA-50 ou CA-60 conforme projeto, previamente
cortadas e dobradas no canteiro;
> Arame recozido n° 18 BWG, diametro 1,25 mm;
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» Espacador de plastico industrializado circular para concreto
armado.

Com as barras ja cortadas e dobradas, executar a montagem da armadura,
fixando as diversas partes com arame recozido, respeitando o projeto
estrutural.

Apos, dispor os espacadores plasticos com afastamento de no maximo
50cm e amarra-los a armadura de forma a garantir o cobrimento minimo
indicado em projeto.

Finalizando, posicionar a armadura na forma e fixa-la de modo que nao
apresente risco de deslocamento durante a concretagem.

A estocagem adequada do aco é fundamental para a manutencdo de sua
qualidade; assim, este deve ser colocado em local abrigado das intempéries,
sobre estrados a 75 mm (no minimo) do piso, ou a 300 mm (no minimo) do
terreno natural. O solo subjacente deve ser firme, com leve declividade e
recoberto com camada de brita. Devem ser rejeitados 0s acos que se
apresentarem em processo de corrosao, com reducdo na secao efetiva de
sua area maior do que 10%.

O armazenamento deve ser feito separadamente para cada bitola. Devem
também ser tomados cuidados para nao torcer as barras, evitando-se a
formacdo de dobras e o emaranhamento nos feixes recebidos.

As barras de aco devem apresentar homogeneidade geométrica, assim como
isencdao de defeitos prejudiciais, tais como: bolhas, fissuras, esfoliacdes,
corrosao, graxa e lama aderente.

As barras, antes de serem cortadas, devem ser endireitadas, sendo que os
trabalhos de retificacdao, corte e dobramento devem ser efetuados com todo
o cuidado, para que ndo sejam prejudicadas as caracteristicas mecanicas do
material.
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Os dobramentos das barras devem ser feitos obedecendo-se ao especificado
na NBR 6118.

Na montagem das armaduras, deve ser observado o prescrito na NBR-6118.
As armaduras devem ser montadas na posicao indicada no projeto e de
modo a se manterem firmes durante o lancamento do concreto,
observando-se inalteradas as distancias das barras entre si e das faces
internas das formas.

Nas lajes, deve ser feita a amarracdao dos ferros em todos os cruzamentos,
sendo que a montagem deve estar concluida antes do inicio da
concretagem. O cobrimento das armaduras deve ser o especificado em
projeto.

Todos os cobrimentos devem ser rigorosamente respeitados, de acordo com
0 projeto.

As armaduras, antes do inicio da concretagem, devem estar livres de
contaminacodes, sendo qualquer material que, aderido as suas superficies,
prejudique a aderéncia entre o aco e o concreto.

3.4.4. FORMA E DESFORMA (ITENS 4.4 E 4.5 DO ORCAMENTO)

As formas serdo executadas pela CONTRATADA com materiais aprovados
pela CESAMA e serdo usadas onde quer que sejam necessarias para confinar
o concreto e molda-lo segundo as linhas e dimensdes exigidas.

As formas terdo resisténcia necessaria para suportar a pressao resultante do
lancamento e vibracdao do concreto e serao mantidas rigidamente em
posicao.

As formas serdo suficientemente estanques para evitar a perda de
argamassa.

Qualquer vedacdo considerada necessaria sera feita com materiais
aprovados pela CESAMA.
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Serao colocados sarrafos chanfrados de 25 mm nos cantos das formas, de
modo a produzirem bordas chanfradas nos cantos externos das superficies
de concreto permanentemente expostos.

Os angulos internos terdo chanfro de 25 mm, a ndo ser que haja
contraindicacao mostrada nos desenhos de construcao.

As formas serdo colocadas de tal modo que as marcas horizontais sejam
continuas em toda a superficie.

Se as formas forem construidas com revestimento de madeira compensada
ou painéis de madeira comum, as marcas verticais serdo continuas em toda
a altura da superficie.

Se as formas forem construidas de tdbuas comuns, sem constituirem
painéis, o corte para unido das mesmas sera em angulo reto, com as juntas
verticais alternadas e sobrepostas as pecas de reforco.

As formas remontadas deverdo sobrepor-se ao concreto endurecido da
camada anterior pelo menos em 10 centimetros e serdo fortemente
apertadas contra o mesmo, de maneira que, ao ser lancado o concreto, as
formas nao cedam e ndo permitam desvios ou perda de argamassa nas
juntas de construcao.

Serao usados, conforme necessario, recursos adicionais para fixacao das
formas, com o objetivo de manté-las firmes contra o concreto endurecido.

Onde necessario, serao feitas janelas nas formas para facilitar a inspecao,
limpeza e adensamento do concreto.

Todas as aberturas feitas nas formas, por motivos construtivos, estardao
sujeitas a aprovacao prévia da CESAMA.

O tipo, formato, dimensdo, qualidade e resisténcia de todos os materiais

utilizados para as formas serdao de responsabilidade da CONTRATADA e
estarao sujeitos a aprovacdo da CESAMA.
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Formas que ndo mais apresentarem linhas e greides exatos e estanqueidade
a argamassa ou que estejam empenadas ou, de outra forma, danificadas ou
inadequadas, deverao ser consertadas antes de serem novamente utilizadas.
Quando, na opiniao da CESAMA, as formas ndo mais apresentarem as
tolerdncias, acabamento ou aparéncia aqui especificados ou forem
consideradas inadequadas, a CONTRATADA devera remové-las do local da
obra e substitui-las por formas aceitaveis.

Por ocasido do lancamento do concreto as formas estardao isentas de
incrustacOes de argamassa ou outros materiais estranhos.

Antes que o concreto seja lancado as superficies das formas serdo
lubrificadas com um tipo de 6leo que impeca efetivamente a aderéncia e nao
manche as superficies de concreto.

O 6leo para as formas de madeira consistirda de 6leo mineral parafinico,
puro, refinado e incolor.

O 6leo para forma de aco consistira de O6leo de petrdleo refinado ou
adequadamente composto para esta finalidade.

Todos os oOleos para formas deverdo ser previamente aprovados pela
CESAMA.

Apos a lubrificacdo, o 6leo em excesso nas superficies das formas sera
removido.

A armadura de aco ou outras superficies que necessitam de aderéncia ao
concreto serdao mantidas isentas de 6leo.

Para permitir a execucdo da cura especificada e facilitar a rapida correcao
das imperfeicoes das superficies, as formas serdao cuidadosamente
removidas tdo logo o concreto tenha endurecido e adquirido suficiente
resisténcia, para que a remocdo ndo resulte em trincas, desagregacao,
guebra das arestas da superficie ou outros danos para o concreto.
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As formas laterais ndo poderao ser removidas antes de expirado o tempo
minimo de 12 horas apds o ultimo lancamento.

Quaisquer reparos necessarios em superficies serdo realizados de uma soé
vez e imediatamente apds a remocao das formas.

A CONTRATADA sera o Unico responsavel por quaisquer avarias no concreto.

A Desforma de Estruturas, tera a medicao feita pela area, em metro
quadrado, de forma efetivamente removida, medida nos desenhos
executivos.

3.4.5. GRAUTE (CASO SEJA NECESSARIO)

Utilizar mistura mecanica, seguindo as especificacdes do fabricante. Em
funcdo da consisténcia auto-adensavel, ndao vibrar, apenas adensar
manualmente.

3.5. FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO E TUBULAGOES E PECAS (ITEM 5
DO ORCAMENTO)

Todas as tubulacdes, pecas e conexodes deverao ser montadas obedecendo
ao projeto da CESAMA e deverao estar perfeitamente alinhadas,
esquadrejadas e aprumadas.

O assentamento da tubulacdao de ferro fundido e PVC, como norma geral,
obedecerd respectivamente as da ABNT. Para tudo que ndo estiver expresso
nas presentes especificacbes e nas normas brasileiras, deverdao ser
obedecidas as normas da AWWA.

O material a ser fornecido pela CONTRATADA sera somente o necessario a
execucao dos servicos. A relacao das tubulacdes, registros e demais pecas,
servirdo de orientacdo das quantidades a serem fornecidas pela
CONTRATADA, relacdo esta que vira anexada a especificacdo no item
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relativo a relacao de materiais a ser fornecido. O CONSTRUTOR fornecera as
juntas de borracha e arruelas, inclusive lubrificantes, para os elementos de
ponta e bolsa ou flanges.

O manejo dos tubos e respectivas pecas tera de ser feito com todas as
preocupacées e com meios e procedimentos adequados para excluir
choques ou esforcos anormais que possam comprometer a prépria
resisténcia ou integridade estrutural dos mesmos ou de seus revestimentos
protetores. O equipamento de icar devera usar bracadeiras ou cabos
externos, ndao sendo permitido qualquer ponto de apoio na parte interna
cimentada. Nos casos de descarga manual, os tubos deverdao ser rolados
sobre pranchdes, usando-se cordas para frenagem. Ndo sera permitida a
gqueda dos tubos mesmo sobre pneus ou colchdes de areia. Nao sera
admitido o rolamento dos tubos sobre pedras ou pedregulhos, devendo-se
neste caso, empregar vigas de madeira sob os mesmos.

A CONTRATADA se responsabilizara pela guarda do material,
armazenamento adequado e conservacao dos mesmos, a partir do momento
do seu recebimento até a montagem e entrega definitiva da obra.

A CONTRATADA sera responsavel pelo recebimento e pelo transporte dos
materiais até os locais de aplicacdo e instalacdo, correndo todas as despesas
de manipulacdo e transporte por sua conta.

A CONTRATADA sera a unica responsavel pela aquisicdo, transporte, guarda,
conservacdo e demais providéncias relativas aos materiais.

A omissado ou falta da CONTRATADA na inspecao do material recebido ndao o
isentara da responsabilidade sobre os mesmos.

Todo o material fornecido pela CONTRATADA que for danificado durante o
manuseio ou guarda sob sua responsabilidade, e que seja considerado pela
FISCALIZACAO sem possibilidade de ser aproveitado, sera reposto pela
CONTRATADA ou debitado ao mesmo pelo custo atualizado.

As juntas dos anéis de borracha ou com arruelas, serdo executadas de
acordo com os melhores procedimentos para esse tipo de servico.
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Verificando-se uma diferenca sensivel de resisténcia ao fundo da vala, a
tubulacdo sera assente sobre uma camada de cascalho previamente
compactada, coberta por uma camada de p6 de pedra ou areia de 15 cm de
espessura. Quando essa providéncia for julgada insuficiente sera disposto
um leito de concreto traco 1:3:5, preparado em betoneira em toda a largura
da vala ou uma sucessdao de pilares espacados convenientemente, cujos
projetos e calculos deverdo ser efetuados pela CONTRATADA e submetidos a
aprovacdo da FISCALIZACAO. Essa ultima providéncia poderd ser adotada
também nos trechos das canalizacdes com declividade acentuada.

As extremidades abertas da tubulacdo deverdao ser bem tamponadas ao fim
de cada dia de trabalho e, s6 deverao ser reabertas no reinicio do servico.

Todas as redes de aguas, aguas pluviais, esgotos sanitarios, telefone,
elétricas, etc., que por ventura tenham sido danificadas na execucdao dos
servicos, devera haver um comunicado as concessiondrias para o devido
reparo, sendo reconstruidas de acordo com as pré-existentes e colocadas
em perfeito funcionamento, correndo todas as despesas por conta da
CONTRATADA.

Os ramais existentes que tenham sido danificados deverdo ser
reconstituidos e, a critério da FISCALIZACAO, serdo construidos novos
ramais, sempre empregando os melhores procedimentos para esse tipo de
Servicos.

Todos os materiais necessarios a obra serdo fornecidos pela CONTRATADA e
seu custo devera integrar os precos unitarios correspondentes.

Interligacdes as redes de distribuicdo existentes: Nas interligacdes aos
sistemas existentes, as operacdes de montagem da interligacdo ficarao a
cargo do pessoal da CESAMA. A CONTRATADA se responsabilizara apenas
pela preparacao do terreno, demolicoes, recomposicoes, escavacoes,
reaterros e todas as demais providéncias necessarias a finalizacao dos
trabalhos.

Na montagem das valvulas, a CONTRATADA devera verificar anteriormente o
posicionamento correto dos flanges, de tal maneira que o plano de face do
flange fixo esteja forcosamente perpendicular ao eixo da tubulagdo. O plano
vertical que contiver o eixo do tubo devera passar pelo meio da distancia
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que separa os dois furos superiores. Esta condicdo podera ser verificada
com adequado nivel de bolha de ar, aplicado aos dois furos superiores.

Durante a montagem das valvulas, essas deverdo ser protegidas contra
eventuais danos e sujeiras.

Pouco antes da montagem das valvulas, as sedes (redes) deverdo ser lavadas
com jato d’agua ou ar comprimido e depois secas e engraxadas.

Para a montagem de valvulas é importante que se observe antes o sentido
de fluxo para a compatibilidade dos sistemas de operacao e vedacao
recomendados pelo fabricante.

O alinhamento da valvula ou registro com a tubulacdo devera ser feito
através da unido dos flanges sempre de montante para jusante. O
posicionamento devera ser feito preliminarmente por meio de pinos de
montagem e, apds observadas as condicdes de nivelamento e alinhamento,
os pinos deverdo ser substituidos um a um, alternadamente, pelos
parafusos da conexao.

Antes da conexao devera ser feito um teste com os parafusos e porcas
verificando as condicdes das roscas, do rosqueamento e dos revestimentos
superficiais. As arruelas deverdo ser compativeis com os parafusos em seus
dimensionais e ndo sera permitida qualquer conexdo sem elas.

Para o posicionamento da valvula ou registro, no seu local de montagem, a
CONTRATADA devera observar as normas indicadas para levantamento e
transporte pelo fabricante, evitando assim danos em sedes de vedacoes,
acionamentos, revestimentos e outros.

As valvulas ou registros deverao ser montados totalmente abertos nas linhas
de juntas soldadas e totalmente fechados nos demais tipos de tubulacdao. No
caso de montagem totalmente aberta, seu acionamento somente devera ser
feito apo6s a limpeza completa da tubulacao.
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Para evitar tensoes diferenciadas nos flanges, danos nas juntas e atingir
ideais de vedacao, os parafusos deverdo ser apertados em sequéncia de dois
de cada vez, diametramente opostos, graduando, através de torquimetro, o
ajuste em pelo menos dois ciclos completos antes do aperto final.

Estando o conjunto de valvula completamente instalado, limpo e lubrificado,
e tendo sido verificado todo seu mecanismo, a valvula devera ser operada
em todo seu curso.

3.5.1. ASSENTAMENTO TUBO DE ACO CARBONO (ITEM 5.1.6 DO
ORCAMENTO)

Montagem de Tubulacdes de Aco - Juntas Soldadas

Esta secao abrange a montagem, teste e desinfeccao de tubulacdes, pecas,
conexobes, aparelhos, equipamentos, acessorios e componentes das
tubulacées da rede em aco carbono de acordo com os desenhos de
construcdo, relacdo de materiais e com o que especifica a seguir,
compreendendo o armazenamento, transporte, manuseio, montagem e
revestimento protetor.

Nos casos omissos em projeto, deverdo ser obedecidas as normas e
recomendacoes da ABNT, AWWA, ASTM e AWS.

Os elementos tubulares a serem fornecidos pelo CONSTRUTOR serdo
fabricados com chapas de aco carbono com costura, diametros de 500 e
250 mm, de acordo com norma ABNT NBR 13061/93, espessura 6,3mm
com 6 m de comprimento, + 0,3 m, - 0,2 m, em ponta e bolsa, com anel de
borracha conforme ABNT NBR 9915/87; revestidos internamente e
externamente conforme ABNT NBR 12780/93, sendo Coaltar Enamel Tipo |
e/ou Polietileno Estudo.

A - Montagem

O transporte dos tubos e respectivas pecas, conexoes, aparelhos e
acessorios serd feito com meios, equipamentos e processos gque possam
garantir a indeformabilidade dos diversos elementos e a perfeita integridade
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do revestimento protetor, como também, menor obstaculo para o transito.
Os tubos deverdo ter as extremidades contraventadas com cantoneiras de
chapas ortogonais, ponteadas internamente, ou cruzetas de madeira.

Quando estocados por um periodo bastante grande, a critério da CESAMA, o
CONSTRUTOR devera providenciar a manutencdo de caiacdo, proveniente de
fabrica.

Os tubos, quando estocados, deverdo ser apoiados em sacos de juta ou
poliéster trancado com areia fina (almofada de areia).

Todos os materiais deverdo ser manuseados, transportados e estocados em
estrita obediéncia aos seguintes documentos:

AWWA: M.11 - “Steel Pipe Design and Installation” - para tubulacdao de aco;
C200 - “Steel Water Pipe 6 inches and larger”; C203 - “Coal-Tar Protective
Coatings and Linings for Steel Water Pipelines - Enamel and Tape - Applied”.

Quando do icamento dos tubos, o CONSTRUTOR devera fazer a verificacdo
de defeitos no revestimento por meio de aparelhos tipo “Holiday Detector”,
de acordo com a norma AWWA C203-78, sendo os critérios de aceitacdo os
definidos nesta forma. Ndao poderdo ser assentados tubos ou pecas que
apresentem quaisquer defeitos.

Na montagem das tubulacdes, o alinhamento e nivelamento dos tubos,
pecas e acessorios, devem ser observados com rigor os quais deverdo ser
mantidos até que sejam completadas todas as soldas.

Caso sejam necessarios escoramentos provisorios, os mesmos deverdao ser
seguros e robustos para nao fletirem com o peso das tubulacoes.

Em nenhuma ocasido durante a montagem sera permitido que tubos ou

outras pecas nao suportadas facam peso ou introduzam momentos sobre
bocais de valvulas, equipamentos, etc.
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Para facilitar o alinhamento das tubulacdes devem ser usados acopladeiras
externas desmontdaveis, ou outro meio consagrado pela experiéncia. Ndo
serda permitida a soldagem na tubulacdo de dispositivos auxiliares de
montagem (cachorros ou chapas de atracacao).

Deverdo ser evitados ao maximo sujeira e detritos no interior dos tubos,
bem como ponta de eletrodos, estopa e outros materiais usados para
montagem ou limpeza.

O CONSTRUTOR devera evitar ao maximo as montagens e alinhamento “a
forca” e apertos de parafusos acima do normal de forma a minimizar as
chamadas tensdes de montagem.

O assentamento das tubulacdes enterradas devera ser executado com a
verificacdo das cotas do fundo da vala e das cotas da geratriz externa
superior do tubo, a cada 50 metros, de modo que se respeitem as cotas do
projeto e permitem que o0s servicos possam desenvolver-se em varias
frentes, sem a necessidade de correcOes de cotas nos encontros. A CESAMA
efetuara a verificacdo das cotas, antes do posicionamento final.

Curvas

A confeccdo e montagem das curvas deverdo ser efetuadas em campo, com
extremidades biseladas para solda, inclusive revestimento interno e externo
de protecao.

O CONSTRUTOR devera obedecer a todas as prescricoes ou normas
estabelecidas nestas Especificacoes e procedera a execucdao dos servicos
somente apods a analise e aprovacdo prévia do projeto das curvas pela
CESAMA.

Pecas Especiais
Inspecdes (Manhole), derivacbes tangenciais ou radiais para descargas,
ventosas e tubulacdes secundarias, etc., previstas ao longo da tubulacao.

O CONSTRUTOR devera obedecer as indicacdes do Projeto, bem como todas
prescricdes ou normas de montagens aqui estabelecidas.
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B - Solda
Todas as soldas entre os constituintes da tubulacao, serao executadas pelo
processo manual do arco elétrico com eletrodo metalico revestido.

Todos os trabalhos de soldagem obedecerao aos padrdes estipulados nas
normas da ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, AWS -
American Welding Society, ASME - American Society of Mechanical Engineers
e com os itens desta especificacdo.

Todas as extremidades dos tubos e acessérios que devam ser soldadas
devem estar com os biséis de fabrica de acordo com as especificacoes
correspondentes.

Quando for necessario biselar ou rebiselar uma peca no campo, esta
operacao devera ser feita com maquina de corte aprovada pela CESAMA.

Ndao serdo permitidos tubos, pecas especiais ou acessérios cujos biséis
apresentem irregularidades, amassamentos ou quaisquer defeitos que os
desqualifiquem.

Nao serd permitido fazer biséis a mao ou sem o equipamento adequado.

O CONSTRUTOR devera fornecer toda supervisio, mao de obra,
equipamentos e complementos, inclusive eletrodos.

Eletrodos e Equipamentos para Soldagem

Os eletrodos deverao obedecer a EB-79 da Associacao Brasileira de Normas
Técnicas, na classificacdo 4411, equivalente a classificacdo AWS-A5-1 -
Classes E6010, E6011 e E7018. Suas dimensdes serdo as recomendadas
para cada passe. A amperagem devera respeitar as especificacbes do
Fabricante.

Os eletrodos deverdo estar livres de oleo, ferrugem, graxa, umidade, terra,
tinta ou quaisquer outros materiais que possam comprometer o bom
desempenho da solda.
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O CONSTRUTOR devera proteger os eletrodos contra umidade e deterioracdo

em estufas préprias, com a capacidade minima de 60 Kg. A deterioracdo da
parte de uma caixa de eletrodos implicara na rejeicao da caixa inteira.

Os eletrodos considerados imprestaveis, bem como os pedacos
remanescentes, deverdo ser recolhidos em recipientes adequados e
removidos para fora do local do servico.

O equipamento de solda devera assegurar a corrente indicada para a solda,
garantindo a estabilidade do arco, e devera, também, ser provido de painel
de instrumentos para leitura direta de tensdo, e de chaves comutadoras de
comando e controle.

As maquinas de solda serdo operadas dentro dos limites de voltagem e
amperagem recomendadas para cada tipo e tamanho de eletrodo, e classe
de solda a efetuar.

Tanto os cabos elétricos de alimentacdao de grupo moto-gerador, como os
cabos alimentadores dos porta-eletrodos deverdo ser flexiveis e
dimensionados para o trabalho ao ar livre.

O comprimento maximo do cabo de porta-eletrodos sera de 45 metros e a
do cabo de terra 15 metros. Todos os cabos deverdo ser do mesmo tipo.

Os grampos de terra serdo projetados e instalados de tal modo a evitar
qualquer “arco” entre o cabo terminal de terra e a tubulacdo ou peca a
soldar.

Qualquer equipamento de solda que ndao esteja em boas condicoes
mecanicas ou elétricas sera afastado do trabalho até que seja
satisfatoriamente reparado; tais equipamentos nao voltardo ao servico até
gue sejam verificados e aprovados pela CESAMA.

Qualificacdo do processo de soldagem

Antes do inicio das operacoes de soldagem, devera ser apresentada a
CESAMA, descricao pormenorizada dos processos de soldagem que serdo
adotados, os quais deverdo estar de acordo com os requerimentos da AWS
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Standard “Qualification of Welding Procedures and Welders for Piping and
Tubing”, (AWS D10-9-69), Sec. 204 (exceto paragrafo C) para solda de topo
ou Sec. 206 para solda de filete, ou secdo IX da ASME - American Society of
Mechanical Engineerings, ou ABNT P-MB-262.

A qualificacdo dos processos de soldagem sera feita por laboratérios
especializados, indicados pela CESAMA, através do exame de corpos de
prova; os testes deverao ser executados no campo, sob condicoes de
trabalho.

Os corpos de prova serdo fornecidos, em todos os casos, nas quantidades
que forem necessarias, e executados na presenca da CESAMA. As provas
poderdo ser repetidas em qualquer fase dos trabalhos, sempre que a
CESAMA julgar necessario.

A qualificacdo ndo impede que seja mudado o processo de soldagem,
contanto que este seja submetido a nova aprovacao.

Sendo comprovadamente deficiente o processo de soldagem, a CESAMA
exigira a adocdo de outro, mais eficiente.

Teste e Qualificacao dos Soldadores

O procedimento para testes e qualificacao dos soldadores, devera estar de
acordo com os requerimentos da AWS Standard “Qualification of Welding
Procedures and Welders for Piping and Tubing”, (AWS D10-9-69). Sec. 305
(exceto paragrafo C) para solda de topo, ou Sec. 307 para solda de filete, ou
Sec. IX da ASME - American Society of Mechanical Engineerings, ou ABNT P-
MB-262.

Somente sera permitido ao CONSTRUTOR utilizar os soldadores que,
submetidos a testes acompanhados pela CESAMA, sejam julgados
qualificados para o servico de soldagem de tubulacdo.

As despesas com os testes, bem como os materiais e equipamentos,
inclusive chapas, correrao por conta do CONSTRUTOR.
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Os certificados de qualificacao de soldador serdao emitidos pela CESAMA.

Exigir-se-a de cada soldador os testes de solda previstos na norma AWS,
realizados em chapas com espessura e especificacdo idénticas aos tubos
gue serao usados na obra. Deverdao ser usados também a mesma classe de
eletrodos e a operacdo se dara nas mesmas condicdes previstas para a obra.

Antes de iniciar o teste sera permitido ao soldador dispor de um tempo
razoavel para ajustar a maquina de solda. Durante o teste se julgara a
habilidade do soldador no cumprimento das normas estabelecidas nestas
especificacoes.

As chapas soldadas serdo inspecionadas visualmente logo apés a conclusao
da solda, e antes dos testes mecanicos ou radiograficos, sendo que os
defeitos porventura existentes deverdao estar dentro dos limites estipulados
nas normas utilizadas. Caso contrario o soldador sera desqualificado.

Os soldadores que nao obtiverem aprovacao nos testes ndao poderdo
trabalhar na soldagem da linha.

Condicbes para Soldagem

A soldagem nao sera permitida quando o tempo nao oferecer condicdes
satisfatorias, tais como: umidade excessiva do ar, tempestade de areia ou
poeira, ventos fortes, enfim, condicbes que possam afetar a boa qualidade
da solda.

As superficies a serem soldadas em hipotese alguma poderdo apresentar-se
molhadas.

Durante periodos de chuva em que seja impossivel paralisar os servicos,
tanto a superficie a ser soldada como o soldador deverdo estar abrigados. O
CONSTRUTOR devera proporcionar a cobertura conveniente e aprovada pela
CESAMA.

A CESAMA decidira se as condicdes atmosféricas estdo adequadas a
soldagem.
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Quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 160 C, havera
necessidade de pré-aquecimento da junta a ser soldada, independente da
sua espessura, até uma temperatura de pelo menos 500 C.

Quando a qualificacdo do processo exigir alivio de tensoes, pré-
aguecimento, ou ambos, estas determinacdes deverao ser cumpridas na
forma estabelecida pelas normas utilizadas.

Preparacao da Pecas

Todas as superficies a serem soldadas deverdo estar sempre livres de 6leo,
ferrugem, umidade, graxa, terra, tinta, ou outros corpos estranhos que
possam comprometer a boa qualidade da solda.

A limpeza devera ser feita utilizando-se trapos limpos saturados com lixivia
ou outro meio adequado, sendo vetado o uso de querosene ou solventes
mais pesados a base de petroleo.

Deverdao ser colocadas passadeiras de borracha ou lona no interior dos
tubos durante as operacdes de solda e revestimento das juntas, a fim de
proteger o revestimento interno da tubulacao.

Alinhamento e Espacamento

Os biséis dos tubos devem ser inspecionados quanto a amassamentos ou
outros fatores prejudiciais, e, se porventura estiverem danificados a ponto
de ndo se obter contato satisfatério para execucdo de uma perfeita
soldagem, a extremidade do tubo sera cortada e rechanfrada com maquina
apropriada.

Os reparos dos biséis danificados durante a manipulacdo, transporte ou
alinhamento sob responsabilidade do CONSTRUTOR, correrao por sua conta.
Os cortes que se fizerem necessarios para a montagem das tubulacbes e
confeccoes das curvas serdo executadas no campo pelo CONSTRUTOR, por
pessoal experiente e qualificado. A tracagem do local a ser cortado devera
ser feita com precisao, utilizando-se das técnicas adequadas a cada caso.
Devera ser verificadas a tolerancia exigida e as necessidades de acerto das
bordas cortadas e seu preparo para a solda, quais sejam a execucao de
biséis e aparelhamento da borda.
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O operador da maquina de corte trabalhara segundo o tracado executado,
de maneira segura, com o minimo de desvios evitando-se assim perdas
desnecessarias de tempo e material. O método de corte devera ser
adequado a espessura da chapa a ser trabalhada.

Ap6s completada a limpeza, as extremidades dos tubos devem ser
cuidadosamente alinhadas de modo que a solda seja executada
perpendicularmente ao eixo dos tubos, e conservadas na posicdo durante a
soldagem, de forma a permitir penetracdo total.

A fim de assegurar o perfeito alinhamento das tubula¢des aconselha-se o
uso de acopladeiras.

Deve ser mantido um espacamento minimo entre tubos de 1,6 mm (1/16") e
maximo de 3,2 mm (1/8"), antes de ser realizado o primeiro passe de solda,
de modo a garantir penetracdo completa da solda.

Havendo excentricidade dos tubos, ou variacdo na espessura de parede,
deve-se preparar uma adequada ajustagem, de modo a repartir as
diferencas e minimizar os resultados que em nenhum caso podera ser
superiora 1/16”.

A correcao de ovalizacdo s6 podera ser feita por meio mecanico quando
exceder os limites previstos nas especificacdes dos tubos. Extremidades ou
bisel com vestigio de correcdo feita indevidamente, devera ser eliminada.

Nas tubulacdes com costura longitudinal, as juntas deverdo ser giradas, para
evitar-se a coincidéncia de duas costuras consecutivas de tal sorte que
todas fiquem na parte superior dos tubos, a 30 graus para cada lado da
geratriz superior.

Os tubos que apresentarem defeitos de laminacao, entalhes e outras
condicdes precdrias deverdo ser eliminadas por corte de secdo do tubo.

Mossas causadas por compressdao que ultrapassem em profundidade 2% do
diametro nominal, deverdo ser eliminadas por corte de secdo do tubo.
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Método de Soldagem e Qualidade das Soldas
A soldagem dos tubos devera ser executada de modo que a circunferéncia
seja completada pelo trabalho simultaneo de dois soldadores no minimo.

Estando os tubos posicionados para solda com a utilizacao de acopladeira
adequada, aplica-se o primeiro cordado de solda, o qual devera ser concluido
totalmente antes de movimentar-se o equipamento de sustentacdo ou
retirar-se a acopladeira.

Depois de iniciada a soldagem e até que a juncdao esteja completa, os
movimentos, choques, vibracoes, tensdes, etc., deverao ser evitados de
maneira a nao quebrar ou trincar a solda.

Imediatamente apds o primeiro passe, devera ser dado o segundo passe
(“hot pass”) e, em seguida, os demais corddes de solda. O acabamento de
cada solda devera ser feito, no maximo, 50 horas apds o segundo passe, até
gue toda circunferéncia dos tubos esteja completamente soldada.

A altura maxima de qualquer cordao de solda ndo deve exceder de 1/8”. As
soldas completas deverdao ter um reforco minimo de 1/32”, interno e
externamente ao tubo, e maxima de 1/16”".

A largura desse reforco deve ser aproximadamente 1/8” maior que a largura
original do entalhe da solda.

O numero total de passes, em funcdo da espessura dos tubos devera ser de
conformidade com os requisitos da norma AWS.

A cada interrupcdao da soldagem (como troca de eletrodo), toda a escoria
devera ser cuidadosamente removida da zona a ser soldada. Além disso as
depressdes ocasionadas pela parada da solda deverdo ser esmerilhadas de
modo a evitar defeitos no préximo passe.

O passe de raiz devera ser limpo por esmeril apropriado para remover

mordeduras, superficies grosseiras e outros defeitos. Os demais passes
podem ser limpos por escova elétrica.
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Qualquer cordao de solda interrompido, ao ser retomado, exigira que o
principio do novo cordao derreta completamente o material do final do
cordao anterior, a fim de evitar a ocorréncia de quaisquer descontinuidades.

As soldagens julgadas defeituosas deverdo ser refeitas e sem custo adicional
para a CESAMA.

Nao sera permitida a movimentacdo de secdes de tubos até que as soldas
estejam suficientemente frias (temperatura toleravel ao tato).

Nao podem ser coincidentes os pontos de inicio e término de passes de
solda consecutivos. O espacamento entre estes pontos devera ser no
minimo 50 mm (2”).

O soldador nao podera testar o eletrodo ou corrente sobre a tubulacao.

A CESAMA examinara o acabamento das juntas antes da inspecdo
radiografica ou ultra-sonica, podendo exigir seu esmerilhamento total ou
parcial, para evitar mas interpretacdes de qualidade. Podera exigir também
passes de solda adicionais, ou parte dos passes.

A numeracdo consecutiva das soldas devera ser feita em conjunto pelo
inspetor de solda e o encarregado de COONSTRUTOR, registrando-se no
didrio de obras a quantidade exata de cada dia.

Para facil e exata localizacdo da junta, a indicacao devera constar do niimero
da junta em relacdo a estaca.

Cada soldador devera receber um numero designado pelo CONSTRUTOR. Os
soldadores que realizarem o primeiro e o segundo passes devem escrever
seus numeros de idenOOtificacdo a giz no lado em que estiverem
trabalhando. Os soldadores de acabamento deverdo escrever seus numeros
logo abaixo.

Ndao sera permitido puncionamento para identificacdo. Cada secdo de
tubulacdo soldada devera ter as suas extremidades permanentemente
seladas por meio de tampdes de madeira para evitar-se a entrada de
animais, agua e qualquer outra obstrucdao que possa interferir na limpeza
final, e assim permaOnecer até que sejam executadas as ligacdes definitivas
das referidas secoes.
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A extremidade da tubulacdo que estiver sendo soldada devera ser, ao
término do dia, tamponada. Os tampoes utilizados devem vedar
eficientemente as extremidades.

C - Revestimentos

No campo, o revestimento se restringira as juntas soldadas eventuais
reparos no revestimento original.

Toda a execucdao dos servicos de revestimento no campo devera ser
efetuada utilizando-se mao-de-obra especifica, com experiéncia e
capacidade comprovadas.

Na execucdo de tais servicos, cuidados especiais deverdao ser tomados,
visando a integridade fisica dos operarios, que deverdo estar protegidos
contra queimaduras, gases e contato direto com la de vidro.

O CONSTRUTOR devera possuir equipamento adequado para manuseio dos
materiais e para a exaustdo da fumaca e gases do interior das tubulacoes.

Deverao ser colocadas passadeiras no interior dos tubos, quando da
execucao do revestimento interno, a fim de nao ser danificado o
revestimento da fabrica.

Nenhum revestimento devera ser aplicado quando a umidade relativa do
ambiente for maior que 85% (oitenta e cinco por cento).

Revestimento Interno de Juntas Soldadas no Campo

Aplicacdao do Coal-Tar-Enamel

O revestimento interno das juntas soldadas, executadas no campo, quer seja
em tubulacdo enterrada ou aérea sera feita basicamente com aplicacdo de
esmalte “coal-tar-enamel”, segundo as prescricdes contidas na presente
Especificacdo.
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Os servicos estardao sujeitos a inspecdo para medida de Oespessura de
revestimento, e serdao submetidos a testes para deteccao de falhas eventuais
gue, se constatadas, deverdo ser reparadas de imediato, sem Onus para a
CESAMA.

Devera ser feita a limpeza interna da tubulacao ap6s concluidos os trabalhos
de revestimento.

Pintura Protetora Anticorrosiva

Nas juntas de solda das tubulacdes aéreas de aco sera aplicada
externamente a pintura protetora anticorrosiva.

O CONSTRUTOR devera dispor de todo o equipamento necessario para os
servicos de preparo das superficies e aplicacao da pintura os quais deverao
ser feitos por pessoal de experiéncia e capacidade comprovada.

3.5.2. TUBOS, CONEXOES E ACESSORIOS DE FERRO FUNDIDO (ITENS 5.2.1
AO 5.2.21 E5.3.1, 5.3.10 E 5.4.1 AO 5.4.9 DO ORCAMENTO)

Os tubos deverdo ser fabricados em ferro fundido ductil pelo processo de
centrifugacdo, de acordo com o preconizado pelas Normas da ABNT, da
série K7 (NBR 7663) no caso de junta elastica, e da série K7 (NBR 7560) no
caso de juntas com flanges, conforme especificado na relacdo de materiais.

Os tubos cilindricos deverdao ser fabricados em ferro fundido ductil pelo
processo de centrifugacdo, de acordo com o preconizado pelas Normas da
ABNT, da série K7 (NBR 7675).

As juntas serdao conforme indicadas nos desenhos ou na relacao de
materiais. As juntas elasticas para conexodes, pegas e tubos deverao atender
a NBR 7674. Os flanges terdo dimensdes e furacdo segundo a Norma NBR-
7560 da ABNT.
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Junta Elastica JGS

A Junta elastica JGS é automatica. A estanqueidade é garantida no momento
da montagem pela compressdao radial do anel de vedacao, pela simples
introducao da ponta do tubo no interior da bolsa. Suas principais
caracteristicas sdo:

> Facilidade e rapidez de instalacao;

> Resisténcia a altas pressoes;

> Possibilidade de deslocamento axial e deflexao angular; e

> Nao permite montagem em posicdo invertida.

Os anéis de vedacao apresentam:
> Ressalto de encaixe; e
» Plano inclinado de centragem.
As bolsas apresentam internamente:
> Alojamento com um batente de travamento onde se encaixa o
anel de vedacao; e
> Compartimento que permite descolamentos angulares e
longitudinais dos tubos.

Anéis
Os anéis de borracha para juntas elasticas deverdo ser fabricados conforme
a NBR 7676. Os anéis de borracha deverdao ainda atender ao teste de
compressdo e descompressao durante 10.000 ciclos, na pressao de teste
hidraulica normal.

Arruelas
As arruelas para juntas flangeadas deverdo atender a PB-80 e P-TB-60 da
ABNT.

Parafusos

Os parafusos deverao ser fornecidos em aco galvanizado a fogo, conforme
NBR 7675.
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Conexobes

As conexodes serdo em ferro fundido ductil, obedecendo a Norma da ABNT,
devendo suportar uma pressao interna equivalente a, no minimo uma vez e
meia a pressdo de servico, sem apresentar vazamento.

Os tocos com pontas flangeadas deverao ser fabricados a partir de tubos
confeccionados conforme a NBR-7560, obedecendo-se a classe de pressao
solicitada.

3.5.2.1. VALVULA DE RETENGAO FECHAMENTO RAPIDO (ITEM 5.2.17
DO ORCAMENTO)

As valvulas de retencdo serdo de fechamento rapido e deslocamento axial,
tipo wafer, com tempo de fechamento de 0,01 a 0,05 segundos.

As valvulas serdo constituidas por:
> 01 (um) corpo montante tipo monobloco, wafer, em ferro
fundido com anéis concéntricos perfilados utilizados como
assento do obturador e com olhal de suspensao;
> 01 (um) corpo jusante tipo monobloco, wafer, em ferro
fundido com guia central para a mola e aletas de reforco;
01 (um) obturador circular em poliuretano;
01 (uma) mola helicoidal de compressdao em aco inoxidavel;
» 01 (um) corddo tipo O ring de borracha utilizado na ligacao
entre corpos montante e jusante;
» 01 (uma) placa de identificacdo em aco inoxidavel.

Y V¥V

Serd necessaria a realizacdo dos seguintes controles e testes na fabrica:
> Controle dimensional de usinagem e acabamento;
> Teste de pressdo hidraulica, conforme norma NBR-12321 (PB-
37) da ABNT, com pressdao minima de uma vez e meia superior
a pressao de servico;
> Teste de estanqueidade com pressao de 1,1 vezes a pressao
nominal.
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3.5.2.2. VALVULA BORBOLETA FLANGEADA (ITENS 5.2.11, 5.2.12 E
5.2.13 DO ORCAMENTO)

Valvula Borboleta com extremidades flangeadas, com gabarito de furacdo
conforme norma NBR 7675 (ISO 2531), corpo curto, construcdao de acordo
com a Norma AWWA C-504, classe 150B, corpo com espessura minima
conforme tabela 2 da referida Norma e disco em ferro fundido ductil NBR
6916 classes 42012 com espessura maxima de 2,25 vezes o diametro do
eixo, sede de vedacdo do corpo em aco inoxidavel ASTM A-240 tipo 304
(AISI 304), junta de vedacdo automatica de 360° em borracha sintética
(Buna-N), inteirica sem furos e emendas, com vedacdo em ambos os
sentidos de fluxo, fixada ao disco por anel de aperto em ferro fundido
(alternativamente em aco inoxidavel 18.8 AISI 304) e parafusos embutidos
tipo Allen em aco inoxidavel 18.8 (AISI 304), permitindo substituicdo e
ajustagem sem que sejam removidos os eixos do disco.

Eixos do disco em aco inoxidavel ASTM A276 tipo 304 com diametro
minimo de acordo com tabela 3 da referida Norma, divididos em dois semi-
eixos, sendo que cada ponta de eixo é inserida nos mancais do disco da
valvula a um comprimento de pelo menos 1,5 vezes o diametro, mancais de
escorregamento do corpo com bucha em teflon reforcado com bronze para
rotacdo dos eixos e apoio do disco. A fixacdo dos semi-eixos a borboleta é
feita por meio de pinos.

O eixo de acionamento com engaxetamento tipo chevron (tecido
impreguinado com borracha nitrilica) de forma a prevenir fuga de fluido e
permitir a retirada do sistema de acionamento com a valvula instalada em
linha pressurizada. Todo o conjunto semi-eixos/borboleta possui um
sistema que ndo permite o deslocamento axial e consequentemente
vazamento através da junta de vedacdo. O equipamento possui pés de apoio
de forma a poder ser posicionada ao solo de forma estavel sem auxilio de
anteparos ou travamentos externos e ainda sistema auxiliar de
movimentacao.
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Todos os componentes da valvula, com excecdao daqueles fabricados em
inox, sdo revestidos interna e externamente com primer epdéxi de alta
espessura bi-componente curada com poliamida sem pigmentos
anticorrosivos toxicos. Acabamento fosco, azul RAL 5005, espessura minima
total de pelicula seca de 150 micra e com certificado de inexisténcia de
contaminacdo por pigmentos toxicos.

Marcacdo no corpo da valvula em alto relevo: Diametro Nominal; Pressdo
Nominal; Designacdao padronizada do FoFo nodular; Marca do fabricante;
Padrao Construtivo: AWWA-C504; Codigo para rastreabilidade e
identificacdo referente ao més e ano de fabricacdo, outras marcacdes sao
informadas em placas de indentificacdo de aluminio, fixada ao corpo da
valvula através de rebites.

O acionamento podera ser elétrico ou manual através de mecanismo de
reducdo e volante.

3.5.2.3. VALVULA DE GAVETA (CASO SEJA NECESSARIO)

Valvula de gaveta fabricada em ferro fundido ductil (Norma ABNT NBR
6.916), com cunha revestida de elastomero, de passagem plena, revestida
interna e externamente com pintura epoxi a pé, com no minimo 150 micras,
conforme Norma ABNT NBR 14968, extremidade com flanges Norma ABNT
NBR 7675, face a face de acordo com a tabela 1 da Norma ABNT NBR
14.968, com corpo curto, cunha, suporte, porca de fixacdo e cabecote de
ferro fundido ductil; com corpo para suportar uma pressao hidrostatica
interna de 3,2 Mpa; com superficies isentas de: porosidades, bolhas,
cavidades produzidas por gases, depressoes, rebarbas, inclusdes de areia e
escamas de oxidacdo; cunha revestida integralmente com elastomero
sintético atéxico EPDM; haste nao ascendente de aco inoxidavel de acordo
com a Norma ABNT NBR 5.601, fabricada em peca Unica sem soldas ou
emendas, com diametro minimo de acordo com as especificacdes da tabela
3 da Norma ABNT NBR 14.968, fechamento no sentido horario; bucha de
bronze; porca para manobra fabricada em latdo; junta de vedacdo entre a
bucha e a haste, fabricados em elastdmero, com estanqueidade assegurada,
por no minimo 2 anéis toroidais com parafusos, porcas e arruelas de aco
carbono 1020 ou ASTM A-307, galvanizados por imersdo a quente conforme
ASTM A-153 ou ASTM A-164 ou aco inoxidavel AISI 304. O projeto da
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valvula deve permitir a substituicao dos elementos de vedacado entre a bucha
e a haste, estando totalmente abertas e sujeitas a pressdo durante a
execucao das operacdes de manutencao. O torque maximo de manobra nas
operacdes de abertura e fechamento devera obedecer as disposicoes da
tabela 5 da Norma ABNT NBR 14.968. Com a gaveta fechada e sob pressao
diferencial igual a pressao de trabalho, a forca maxima a ser aplicada no
volante, para a abertura da valvula, deve estar em conformidade com a
tabela 5 da Norma ABNT NBR 14.968. Todas as valvulas devem trazer
marcadas, no proprio corpo, em alto relevo, no minimo, as seguintes
informacdes: diametro nominal, pressdo nominal, designacdo padronizada
de ferro fundido nodular, nome ou marca do fabricante e indicacdo ou
cédigo que permita sua rastreabilidade. Métodos de ensaio, amostragem e
condicoes de recebimento deverdo estar em conformidade com as
prescricoes da Norma ABNT NBR 14.968.

3.6. SERVICOS COMPLEMENTARES

3.6.1. PASSADICO DE TABUAS DE MADEIRA PARA PEDESTRES (ITEM 6.1 DO
ORCAMENTO)

Devem ser utilizadas passagens temporarias nos cruzamentos de ruas, em
frente de estacionamentos, garagens e outros locais onde seja necessario
garantir o acesso de veiculos e pedestres.

Os passadicos para pedestres devem ser executados com pranchdes em
madeira de lei, secdo 250x50 mm, com guarda-corpo também em madeira
de lei. Devem ser dimensionados em funcao do seu comprimento total e das
cargas a que estarao submetidos.

65



S| JF Scesama

PREFEITURA dgua é vida
Os passadicos nao devem ter mais do que 30° de inclinacdo (NR-18) e
quando esta for superior a 18° devem ser fixadas pecas transversais,
espacadas de 0,40m no maximo, para apoio dos pés. Nao devem existir
ressaltos entre o passadico e o terreno.

3.6.2. PASSADICO DE TABUAS DE MADEIRA PARA VEICULOS (ITEM 6.2 DO
ORCAMENTO)

Devem ser utilizadas passagens tempordrias nos cruzamentos de ruas, em
frente de estacionamentos, garagens e outros locais onde seja necessario
garantir o acesso de veiculos e pedestres.

3.6.3. FORNECIMENTO E INSTALACAO DE ABRACADEIRAS (ITEM 6.3 DO
ORCAMENTO)

As abracadeiras em Aco, serdo para fixacao da tubulacdao de Aco nos blocos
de apoio e curva de 22° na vertical (apés trecho de tubulacao em aco).

3.6.4. INTERLIGACOES (ITENS 6.4, 6.5, 6.6, 6.7 E 6.8 DO ORCAMENTO)
Fornecimento de mdo de obra e ferramentais para as seguintes montagens:

» Interligacao 1 - Pecas e Conexdes na Caixa do Barrilete.

> Interligacao 2 - Pecas e Conex0es para encontro da adutora de

600mm (apds trecho em Aco).

Interligacao 3 - Pecas e Conexdes para encontro da rede de 250mm.

> Interligacdo 4 - Pecas e Conexdes para Interligacao proximo ao Corpo
de Bombeiros proximo a Universidade Federal de Juiz de Fora, rede de
600mm.

> Interligacdao 5 - Pecas e Conexdes para Interligacao préximo ao Corpo
de Bombeiros proximo a Universidade Federal de Juiz de Fora, rede de
500mm.

A\
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3.6.5.SERVICO DE CONFIRMACAO E/OU ADEQUACAO DE FUNDACAO PARA
BLOCOS DE APOIO DA TUBULACAO EM ACO E CAIXA DE INTERLIGACAO
(ITEM 6.7 DO ORCAMENTO)

Para a implantacdao dos blocos de apoio, ancoragem e caixa do barrilete, a

contratada devera fazer as confirmacdoes de sondagem do terreno para
adequacodes da fundacao em funcdao do modelo fornecido pela mesma.

3.6.6. GUINDAUTO HIDRAULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 6200 KG
(MUNCK) (ITEM 6.8 DO ORCAMENTO)
Caminhao com equipamento articulado para carga e descarga de pecas e
conexoes, para as montagens das tubulacdes que se fizerem necessarias.
3.6.7. GUINDASTE HIDRAULICO PARA ASSENTAMENTO DA TUBULACAO EM
ACO (ITEM 6.9 DO ORCAMENTO)
Guindaste hidraulico para icamento da tubulacdo em aco que sera montada
sobre taludo do viaduto.
3.7. LIMPEZA, OPERACAO E MANUTENCAO

3.7.1. LAVAGEM DE RUAS E LIMPEZA DE OBRA (ITEM 7.1 do orcamento)

A CONTRATADA devera entregar a obra em perfeito estado e pronta para o
funcionamento.

Devera retirar barracdoes, andaimes, escoramentos, obras auxiliares,
equipamentos e materiais nao empregados, e reconstruir no exterior, dentro
do possivel, o ambiente natural. Apdés a pavimentacdao e a critério da
FISCALIZACAO, as ruas deverdo ser varridas e/ou lavadas.
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do item anterior se aplica a cada trecho e parte da obra

concluida, a ser recebida pela FISCALIZACAO.

Todo o equipamento, pecas e registros deverdo ser testados e entregues em
perfeito funcionamento.

3.8. DIVERSOS

>

Se a maneira de conduzir as obras ndo for satisfatéria, a
critério da FISCALIZACAO ou se o cronograma sofrer atrasos, a
CESAMA se reserva o direito de exigir que a CONTRATADA
coloque equipamento suplementar, isto é, escavadeira,
carregadeira, transporte e equipamento para compactacao,
demolicao e testes, bem como o aumento de mao-de-obra
condizente com a natureza e importancia da obra;

Sera motivo de desclassificacio do concorrente, a
apresentacdo de proposta cuja composicao de preco esteja em
desacordo com a especificacdo ou que empregue coeficientes
irreais, a juizo da CESAMA;

Qualquer dano, fisico ou material que houver a terceiros,
correra exclusivamente por conta da CONTRATADA;

Todos os materiais necessarios, inclusive na parte elétrica e
automacado, serao fornecidos pela CONTRATADA, devendo ter
seu custo diluido nos respectivos itens aos quais pertencam,
ndo sendo, nesse caso, pagos a parte;

O pessoal que trabalhara na obra, devera, obrigatoriamente,
estar com uniforme e com os equipamentos recomendados
pela Seguranca do Trabalho. Devera possuir tarja com os
dizeres: A SERVICO DA CESAMA, na frente e costas do
uniforme.
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4. MEDICOES E PAGAMENTOS

» A Administracdo local de obras sera paga, mensalmente,
proporcional ao valor de cada medicado.

> As instalacoes das obras, servicos preliminares, estudos,
projetos, caminhos de servico, calculos estruturais dos blocos
de ancoragem e extensdo de rede elétrica serdo pagos
unitariamente;

» Os cavaletes e tapumes, inclusive sinalizacdo, conforme
especificado, segundo modelos aprovados e colocados em
locais indicados pela FISCALIZACAO, serdo pagos por unidade
e m?, respectivamente, considerando-se pelo menos uma vez
0 seu reaproveitamento, a critério da FISCALIZACAO;

> A demolicao e a recomposicao de pavimentos, incluindo base,
serao pagas por metro quadrado executado,
independentemente da espessura da camada e de qualquer
outro pavimento porventura existente abaixo destes,
conforme especificado e aceito pela FISCALIZACAO;

> As escavacoes em terra, moledo, rocha ou embaraco d’agua
serdo pagas por metro cubico escavado, conforme
especificado e aceito pela FISCALIZACAO. As 4guas de chuva
ndao serao consideradas como escavacao com embaraco
d’agua;

» O Berco de Areia tera a medicao feita na vala, por volume, em
metro cubico, de material realmente lancado e compactado;

» O preco unitario inclui o fornecimento da areia lavada e
transporte, os servicos de lancamento, nivelamento
topografico e compactacao;

> O assentamento das tubulacdes, conforme especificado, sera
pago por metro linear executado, apdés devidamente testadas
e aceitas pela FISCALIZACAO. O preco para assentamento de
pecas e conexbes devera estar incluido no preco de
assentamento de tubulacdao, ndao sendo pago a parte;

» Toda colocacdo e montagem de registros, ventosas,
descargas, inclusive caixas de protecdao inclusive tampao,
conforme especificado, serdao pagas por unidade, apds aceitas
pela FISCALIZACAO:;

69



>

>

& JF 2

PEFEITURR C&Sﬂeﬁ‘!ﬂ
O Teste Hidrostatico sera pago por metro linear realizado e
aceito pela FISCALIZACAO;
O cadastro das redes serda pago por metro linear realizado e
aceito pela FISCALIZACAO, sendo que para a Elevatéria e
Reservatorio serdo pagos por preco global;
Os reaterros serdo pagos por metro cubico executado,
conforme especificado e aceito pela FISCALIZACAO;
O concreto de ancoragem sera pago por metro cubico
executado, conforme especificado e aceito pela
FISCALIZACAO:;
Os escoramentos continuos e descontinuos das valas serdo
pagos por metro quadrado executado, considerando-se seu
reaproveitamento, pelo menos uma vez;
Fornecimento e colocacdo de placas na obra sera pago por
unidade, conforme especificado e aceito pela FISCALIZACAO:;
O assentamento de meio-fios sera pago por metro linear
executado, conforme especificado;
O Passadico de Madeira para Pedestre, tera a medicao feita por
area, em metro quadrado;

o O preco unitario inclui o fornecimento dos materiais
necessarios para execucao do passadico,
compreendendo o assoalho e os guarda-corpos laterais,
mao-de-obra, equipamentos para sua construcdo,
transporte para os diversos locais de aplicacao na obra,
a critério da CESAMA, bem como ancoragens e
manutencao;

A Travessia Metalica para Veiculos, tera a medicdao feita por
area, em metro quadrado.

o O preco unitario inclui o fornecimento dos perfis de aco
ou vigas de madeira, tabuleiro de madeira ou aco, mao-
de-obra, equipamentos necessarios, bem como seu
transporte para os diversos locais de aplicacao na obra,
a critério da CESAMA, bem como ancoragens e
manutencao;

> O Esgotamento de Aguas com Bombas tera a medicdo feita por

hora efetiva de bombeamento;
o O preco unitario inclui o fornecimento das bombas,
operacao e manutencdao do equipamento.
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> As Formas Planas em Chapa de Madeira Compensada, terdao a
medicao das formas, feita por area, em metros quadrados,
efetivamente construida de acordo com o Projeto e conforme
disposto nas especificacbes. O preco unitario das formas
inclui:

o Fornecimento dos materiais (chapas de madeira,
pontaletes, escoramentos, pregos, Oleos para
lubrificacao, etc.);

Fabricacao;

Montagem;

Fixacao e limpeza;

Escoramento e contraventamento;

Tratamento com o6leo.

> A Desforma de Estruturas tera a medicao feita pela area, em
metro quadrado, de forma efetivamente removida, medida nos
desenhos executivos;

o O preco unitario inclui a retirada da forma da estrutura

€ sua remocao para o canteiro.

> Os servicos de remocdo de material excedente ou imprestavel
para bota-fora serdo medidos por volume, em metro cubico,
na escavacao, multiplicado pela distancia de transporte, em
quilometro. O preco unitario inclui os servicos de carga,
transporte, descarga e espalhamento do material, conforme
especificado, bem como o empolamento do material
transportado;

> Os servicos de transporte de material de areas de empréstimo
aprovadas pela CESAMA até o local da obra serdo medidos por
volume, em metro cubico, no aterro compactado, multiplicado
pela distancia de transporte, em quildmetro. O preco unitario
inclui os servicos de carga, transporte, descarga do material,
conforme especificado, bem como o empolamento do material

o O O O O

transportado;
> A limpeza e entrega da obra serdo pagas por unidade apos o
atendimento da especificacdo e o aceite pela FISCALIZACAO.
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5. NORMAS PARA CORES A SEREM ADOTADAS NA IDENTIFICACAO DAS
INSTALACOES DOS SISTEMAS DE AGUA E DE ESGOTO.

5.1. OBJETIVO:

1.1 Esta norma fixa as cores a serem utilizadas na pintura das
instalacdes dos Sistemas de Abastecimento de Agua e de Esgoto
Sanitarios, visando facilitar a identificacdo do conteudo por elas
transportado e melhorar as condi¢bes de seguranca.

1.2 Aplica-se a todas as unidades organizacionais da CESAMA, que
lidam com projeto, obras, manutencao e operacdo de Sistemas.

5.2. CONDICOES GERAIS:

2.1 As cores adotadas nesta forma devem ser aplicadas em toda a
extensdo das tubulacoes aparentes.

2.2 O Coddigo de Identificacdo deve ser aplicado nas tubulacdes, em
locais que permitem a sua identificacdo, sem que o observador tenha
necessidade de percorré-la. A identificacao é ainda obrigatéria em todos
os pontos em que houver possibilidade de desconexdao e nos pontos de
inspecao.

2.2.1 O nome do conteudo da tubulacdo deve ser escrito por extenso,
com indicacdao do sentido do fluxo, nas cores preta ou branca,
preferencialmente a que ficar mais visivel em contraste com a cor
basica da tubulacao.
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2.2.1.1 Nas tubulacdées em que houver fluxo nos dois
sentidos, a indicacdao deve ser com duas setas de sentido
contrario.

2.2.2 A altura das letras do Cddigo de identificacao deve ser 1/3 (um
terco) do dibametro Nominal da Tubulacao, devendo ser no
maximo de 20 cm.

2.2.3 A espessura das setas indicativas do sentido do fluxo deve ser de
1/8 (um oitavo) do Diametro Nominal, limitada em 5 cm. O
comprimento deve ser de 1,5 vezes o Diametro Nominal, limitado
em 40 cm.

2.3 Para fins de seguranca, os tanques fixos e dosadores de produtos
guimicos, devem ser identificados com nome do seu conteudo.

2.4 As letras devem ser do tipo helvética normal.
5.3. PINTURA DAS INSTALACOES
2.5 Instalacdes de dgua:

2.5.1 As instalacdes dos Sistemas de Abastecimento de Agua devem
ser identificadas conforme a Tabela 1.

Tabela 1 — Pintura das Instalagdes de Agua.

Instalagdes Cores
Agua de lavagem superficial Verde claro
Agua de lavagem Verde claro
Agua decantada Verde escuro
Agua floculada Verde escuro
Agua Coagulada Verde escuro
Agua filtrada Azul claro
Agua tratada final Azul claro
Cloro Amarelo
Esgoto Marrom escuro
Dreno Bege
Agua bruta Preto
Barrilha Cinza gelo
Auxiliar de coagulagao Creme
Coagulantes Laranja
Fluor Azul escuro
Pressao(Sistema Hidraulico e ar comprimido) Vermelho

73



ZIJF 8
PFEITURFI CHEJEéeMﬁ

2.5.2 - Estas cores se aplicam as tubulacbes aparentes, pecas,

equipamentos e aparelhos situados na unidade dos Sistemas, ou

seja, estacoes de Tratamento, Elevatdria, captacoes,

Reservatorios, com excecdao de bombas dosadoras, dosadores,
misturadores e conjuntos elevatorios.

2.6 Especificacdao das cores

As cores aqui definidas devem ter especificacido conforme o “Cdédigo
Munsell” e de acordo com a Tabela 2.

Tabela 2 — Especificagdo de cores.

Cores Codigo Munsell
Amarelo 5y8/12
Azul claro 2,5 PB 4/10
Azul escuro 7,5 PB 3/8
Bege 10 YR 7/6
Branco N 9,5
Cinza médio N 5
Cinza gelo N 8
Creme 2,5Y9/4
Laranja 2,5YR6/14
Marrom escuro 25YR 2/4
Preto N1
Verde 2,5G4/8
Verde claro 10 YG 6/6
Verde escuro 25G %
Verde seda 5 GY 8/4
Vermelho 5R 4/14

CORES ADOTADAS NA SEGURANCA DO TRABALHO DE ACORDO COM

NORMAS DA ABNT
2.7 Vermelho:
E a cor usada para distinguir e indicar equipamentos e aparelhos de protecdo
contra incéndio. Ndo deve ser usada na industria para assinalar perigo por

ser de pouca visibilidade em comparacao com o amarelo (de alta visibilidade)
e o alaranjado (que significa alerta).
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E empregado para identificar:

o

o o O O O O O

o O O O

Caixas de alarme de incéndio;

Hidrantes;

Bombas de incéndio;

Sirenes de alarme de incéndio;

Caixas com cobertores para abafar chamas;

Extintores e sua localizacao;

Indicacdo de extintores (visivel a distancia, dentro da area de uso do
extintor);

Localizacdo de mangueiras de incéndio (a cor deve ser usada no
carretel, suporte, moldura da caixa ou nicho);

Baldes de areia ou agua, para extincdo de incéndio;

Tubulacdes, valvulas e hastes do Sistema de aspersao de agua;
Transportes com equipamentos de combate a incéndio;

Portas de saida de emergéncia.

A cor vermelha sera usada excepcionalmente com sentido de adverténcia de

perigo:

A) Nas luzes a serem colocadas em barricadas, tapumes de construcdo e
quaisquer outras obstrucdes temporarias;

B) Em botdes interruptores de circuitos elétricos para paradas de
emergéncia.

2.8

Amarelo:

E a cor usada para indicar “cuidado!”
E empregado para assinalar:

o

Partes baixas de escadas portateis, corrimdos, parapeitos, pisos e
partes inferiores de escadas que apresentem perigo.

Espelhos de degraus de escadas.

Bordos desguarnecidos de aberturas no solo (pocos, entradas
subterraneas, etc.) e de plataformas que ndo possam ter corrimaoes.
Bordas horizontais de elevadores que se fecham verticalmente.

Faixas no piso da entrada de elevadores e plataformas de
carregamento.

Meios-fios, onde haja necessidade de chamar atencao.

Paredes de fundo de corredores sem saida.

Vigas colocadas a baixa altura.
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Cabines, cacambas e gatos de pontes rolantes, guindastes,
escavadeiras, etc.

Equipamentos de transporte e manipulacao de material tais como:
empilhadeiras, tratores industriais, pontes rolantes, vagoes, reboques,
etc.

Fundos de letreiros e avisos de adverténcia.

Pilastras, vigas, postes, colunas e partes salientes de estruturas e
equipamentos em que possa esbarrar.

Cavaletes, porteira e lancas de cancelas.

Bandeiras com sinal de adverténcia (combinado preto).

Comandos e equipamentos suspensos que oferecam perigo.
Para-choques para equipamentos de automoveis pesados, com listras
pretas.

NOTA: Listras (verticais ou inclinadas) e quadrados pretos serdo usados
sobre o amarelo quando houver necessidade de melhorar a visibilidade da

sinalizacdo.
2.9 Alaranjado:

E empregado para identificar:

o

o

2.10

Partes moéveis e perigosa de maquinas e equipamentos.

Partes internas das guardas de maquinas que possam ser removidas
ou abertas.

Faces internas de caixas protetoras de dispositivos elétricos.

Faces externas de polias e engrenagens.

Verde:

E a cor usada para caracterizar “Seguranca’.
E empregado para identificar:

o

o O O O O

Caixas de equipamento de socorro de urgéncia.

Caixas contendo mascaras contra gases.

Chuveiros de seguranca.

Macas.

Fontes lavadoras de olhos.

Quadros para exposicao de cartazes, boletins, avisos de seguranca,
etc.

Porta de entrada de salas de curativos de emergéncia.
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2.11 Azul:

E a cor usada para indicar “cuidado!”, ficando o seu emprego limitado a
avisos contra uso e movimentacdo de equipamentos, que devam permanecer
fora de servico.

Empregada em barreiras e bandeirolas de adverténcia a serem localizadas
nos pontos de comando de partida ou fontes de energia.

Exemplos de equipamentos em que se usarao sinais de adverténcia azuis:
Elevadores;

Entrada para caixas subterraneas;

Tanques;

Fornos;

Caldeiras;

Caixas de controles elétricos;

Estufas;

Valvulas;

Andaimes;

Escadas.

o O O O O O O O O O

N
=
N

Purpura:

E a cor usada para indicar os perigos provenientes das radiacdes
eletromagnéticas penetrantes e particulas nucleares. Exemplos de
equipamentos e locais de trabalho onde deve ser empregado o purpura:
o Portas e aberturas que dao acesso a locais onde se manipulam ou
armazenam materiais radioativos ou materiais contaminados pela
radioatividade;
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Locais onde tenham sido enterrados materiais e equipamentos
contaminados;

Recipientes de materiais radioativos ou de refugos de materiais e
equipamentos contaminados;

Sinais luminosos para indicar equipamentos produtores de radiacao
eletromagnética penetrante e particulas nucleares.

Branco:

E empregado para assinalar:

o

o O O O

2.14

Passadicos e corredores de circulacao por meio de faixas (localizacao
e largura);

Direcdo e circulacao, por meio de sinais;

Localizacdo de coletores de residuos;

Localizacao de bebedouros;

Areas em torno dos equipamentos de socorros de urgéncia, de
combate a incéndio ou outros equipamentos de emergéncia;

Areas destinadas a armazenagens.

Preto:

E empregado para identificar:

o

Coletores de residuos.

NOTA: Sera usado em substituicao ao branco ou combinado a este, quando
as condicoes locais o aconselharem.

2.15 A tonalidade exata das cores segue tabela Munsell. As cores acima
servem apenas como referéncia.
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6. ORCAMENTO

Para a realizacao das analises orcamentarias do projeto, foram realizados
estudos quantitativos dos servicos necessarios e, posteriormente, o
orcamento da obra (apresentado na sequéncia).

A estimativa do valor deste orcamento foi estabelecida prioritariamente em
consulta a base de precos SINAPI e, posteriormente, consulta a tabelas de
referéncia formalmente aprovadas por oOrgaos ou entidades da
administracao publica, sitios eletronicos especializados ou de dominio
amplo, contratos similares e anteriores firmados pela Cesama devidamente
reajustados, contratacbes similares de outros entes publicos,
disponibilizados em portais de compras governamentais ou equivalentes.
Nao atendido estes critérios, adotou-se pesquisa de mercado com no
minimo trés fornecedores. Essa metodologia atende o disposto no art. 23 do
Regulamento Interno de Licitagdes, Contratos e Convénios da Cesama -
RILC.
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PLANILHA DE ORCAMENTO — Anexo | - ORCAMENTO.
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PLANILHA DE ORCAMENTO — Anexo | - ORCAMENTO.
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PLANILHA DE ORCAMENTO — Anexo | - ORCAMENTO.
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PLANILHA DE ORCAMENTO — Anexo | - ORCAMENTO.
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PLANILHA DE ORCAMENTO — Anexo | - ORCAMENTO.
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7. MATRIZ DE RISCO

O mapeamento do Risco (matriz de risco) é elaborado na tentativa de
identificar todos os eventos que causem risco a execucdao do contrato,
avaliando o grau de cada risco através de pontuacdoes e finalmente
descrevendo acdes de controle de resposta a um determinado risco
(apresentado na sequéncia).
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MATRIZ DE RISCO — Anexo | - MATRIZ DE RISCO.
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MATRIZ DE RISCO — Anexo | - MATRIZ DE RISCO
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8. PROJETOS
Na sequéncia sao apresentados os projetos elaborados para a execucdo da

obra. Na falta de detalhamentos especificos, a Contratante deve ser
contatada para sanar possivel davidas.
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PROJETOS — Anexo | - Projeto - ADUTORA TERRENO VIADUTO-
PLOTAR_RH1.
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PROJETOS — Anexo | - Projeto - Interligagtes Zonas D e E-PLOTAR_R1.
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9. CRONOGRAMA

O Cronograma proposto para a execucao das obras (apresentado na
sequéncia).
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CRONOGRAMA — Anexo | - CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
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OBJETO: Contratagdo de empresa para execugao de desvio da adutora DN 600
Viaduto na Av Itamar Franco, Bairro Cascatinha e interligagdes, zona D — E

Rogério Rodrigues da Silva
ChefeDEFO

Lincoln Santos Lima
Gerente de Obras

Marcelo Mello do Amaral
Diretor - DRDE
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