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Etapa 4

01) A figura acima representa as etapas do tratamento de esgoto. Marque a op¢ao que indica o
nome das etapas 1, 2, 3, 4 e 5, respectivamente.

a) Caixa de areia, gradeamento, tanque de aeragdo, decantador primério e decantador
secundario.

b) Caixa de areia, decantador primario, gradeamento, tanque de aeracdo e decantador
secundario.

c) Decantador primario, decantador secundario, gradeamento, caixa de areia e tanque de
aeracao.

d) Gradeamento, decantador priméario, caixa de areia, tanque de aeragdo e decantador
secundario.

e) Gradeamento, caixa de areia, decantador primario, tanque de aeracdo e decantador
secundario.

02) A agua, depois de tratada, deve ter ainda quantidade de “cloro residual”’, medido como HCIO,
na faixa de concentragao 0,2 a 1,5 mg/L. A analise de uma amostra indicou concentracdo de
HCIO igual a 8,0 . 10” mol/L. Essa agua segue a norma enunciada? Qual seu valor?

Dado: M (HCIO) = 52,5 g/mol

a) 1,3 mg; segue a horma enunciada.
b) 1,5 mg; segue a norma enunciada.
C) 2,2 mg; ndo segue a norma enunciada.
d) 3,2 mg; ndo segue a norma enunciada.
e) 4,2 mg; ndo segue a norma enunciada.
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03) Para neutralizar 200 mL de uma solucao de acido cloridrico, foi consumido 0,1 L de solucao
de hidréxido de célcio 0,06 mol/L. A concentragdo da solugdo de acido cloridrico em g/L é
entao:

Dado: M (HCI) = 36,5 g/mol

a) 0,030
b) 0,060
c) 1,095
d) 1,000
e) 2,095

04) A figura abaixo corresponde ao leito de um rio hipotético com uma cidade préxima as suas
margens e uma usina termelétrica. Pode-se considerar que a pressédo atmosférica € a mesma
em todos os pontos do leito do rio e que este corre no sentido do ponto 1 para o ponto 4. O
ponto 1 corresponde as aguas com poucas alteracdes em suas propriedades. Ja proximo a
cidade, recebe carga de esgotos (Ponto 2). Apds alguns quildbmetros, sofre processo de auto-
depuragédo (Ponto 3) e em seguida recebe langcamento de efluentes provenientes de uma
usina termelétrica (Ponto 4).

Figura representativa de foto aérea de um municipio
hipotético, o leito de um rio e usina termelétrica

Cidade com 300 000 habitantes

1

Langamento de esgoto doméstico

. Ponto
Agua bruta sem
alteragdes

Temperatura da agua 21 9C

. Ponto 2
Agua com esgoto
dorméstica

Usina termel étrica
Temperatura da agua 21 0C
Ponto 3

Area de auto-depuracéo
Temperatura da agua 21°C

Lanzamento de
efluentes

Ponto 4 drea regenerada
Temperatura da agua 32 0C
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Assinale a alternativa correspondente ao grafico que melhor representa a variacdo do oxigénio
dissolvido nos pontos 1, 2, 3 e 4, respectivamente.

a) b)

) Crxigénio dissokido (mol)
Criggnio dissobido (moh

5
3
2
3 1
1 i 1
1 2 K] 4 1 2 34
. Pontos de coleta de 3
Pontos de coleta de agua Afios tie Coleta fe agua
c) d)
Oxigerio dissolvido (my/) Oxigénio dissobido (moh
4 - 5
3 A
4
2

—_

1 2 3 4

Pontos de coleta de doua 1 2 a4
Pontos de coleta de agua

Oxigénio dissobido (moh

T\
FAA

1 2 3 4
FPortos de coleta de dgus
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05) Um laboratorista necessita conhecer a molaridade de uma solu¢do de acido sulfurico que
encontra em seu estoque com normalidade igual a 0,1. Qual opc¢éo corresponde a molaridade
dessa solucao?

a) 0,04
b) 0,05
c) 0,06
d) 0,07
e) 0,08

06) 0,1749 g de carbonato de sodio puro foram dissolvidos em agua e a solucéo obtida consumiu
30 mL de solucado de &cido sulfdrico 0,1 N para a sua completa neutralizagdo. Qual o fator de
correcdo para a solucéo de acido sulfurico?

Dado: M (Na,CO3) = 106 g/mol

a) 1,0
b) 0,9
c) 1,2
d 1,1
e 1,3

07) Um agente desinfetante, para ser usado no tratamento de agua para abastecimento, deve
satisfazer os seguintes critérios, EXCETO:

a) deve ter a capacidade de inativar os microorganismos patogénicos presentes na agua.

b) deve ser aplicavel dentro de uma ampla faixa de condi¢cdes apresentadas pelas aguas.

c) ndo deve produzir residuais resistentes na agua, evitando ser distribuido para a
populacao.

d) deve ser seguro e facil de manusear.

e) deve ser soluvel em agua.

08) Na reacéo
KoCroO7;  + HCI -~ KCI + CrCl; + Cl, + H)O
A soma dos menores coeficientes inteiros possiveis apos o balanceamento é:

a) 58
b) 29
c) 30
d) 60
e) 40

09) Uma caixa d’agua tem a capacidade de 5.000 L de agua. Qual o volume correspondente
dessa caixa d’agua em m* e em mililitros, respectivamente?

a) 5.000 m® e 50.000 mL
b) 5 m?®e 5.000.000 mL
c) 5m®e 5.000 mL

d) 0,5 m® e 5.000.000 mL
e) 1 m®e 500.000 mL

CONCURSO CESAMA - QUIMICO



10) Marque a Unica alternativa que NAO contém substancias utilizadas na desinfec¢do de aguas
destinadas ao consumo humano.

a) Ozobnio e didxido de cloro

b) Sulfato de aluminio e cal hidratada
c) Cloro e bromo

d) lodo e hipoclorito de calcio

e) Hipoclorito de sddio e cloraminas

11) De acordo com dados da CETESB, o rio Tieté, ao passar pela grande Sao Paulo, recebe
dejetos industriais contendo varios poluentes, entre eles fons de Pb*? e Hg*'. Supondo-se que
a andlise dessas aguas mostrasse uma concentracdo 0,01 N, para cada ion, as massas de
Pb*? e Hg** por litro, nessa ordem, sdo, aproximadamente:

a) 10g e 20g
b) 20g e 20g
c) 1,0g e 10¢g
d 0,2g e 0,2¢g
e) 1,0g e 0,2¢g

12) Das misturas abaixo, indique qual é heterogénea.

a) Alcool etilico hidratado

b) Agua mineral sem gés

c) Gasolina com alcool anidro

d) Oxigénio e nitrogénio gasosos
e) Agua e 6leo de cozinha

13) “Processo de desestabilizacdo das particulas coloidais e suspensas com o objetivo de se
remover a turbidez, a matéria organica coloidal, substancias téxicas elevando-se a qualidade
da agua distribuida. Esta presente em quase todas as tecnologias de tratamento, exceto na
filtracao lenta”.

Marque a alternativa que corresponde ao processo acima descrito, presente em uma Estacéo
de Tratamento de Agua.

a) Coagulacéo
b) Decantacéo
c) Filtragao

d) Desinfeccao
e) Fluoretagao

14) Assinale a sequiéncia que apresenta, respectivamente, um 6xido, um sal, uma base e um
acido.

a) Fe,O3, NaCl, H,O , AICl;3

b) A|203 , HC|O4 , BaO , KNO3

C) H,O , H,SO,, NaOH , A|2( SO4)3
d) Li,O, NazS, LiOH , HNO3

e) H,S , HCl, Ba(OH), , HCI
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15) Com relacéo as normas de seguranca em um laboratorio de quimica, devem ser seguidas as
seguintes condutas, EXCETO:

a) aquecer liguidos em recipientes destampados.

b) ao preparar uma solucéo acida, gotejar a agua sobre o acido.

C) ao aquecer um tubo de ensaio, virar sua boca para o lado que n&do tenha nenhuma pessoa.
d) utilizar jaleco e 6culos de seguranca.

e) pipetar liquidos corrosivos com péra de borracha.

16) Qual o volume aproximado, em ml, necessario de uma solucdo concentrada de &cido
sulfarico (18 mol.L™Y) para preparar 250 ml de uma solucdo 0,5 mol . L™ deste &cido?

a) 10,0 ml
b) 2,60 ml
c) 9,25 ml
d) 6,94 ml
e) 2,35ml

17) Das alternativas indicadas abaixo, qual € a constituida por elementos da tabela periédica com
caracteristicas quimicas distintas?

a) Cl ;Br;l

b) Ca; Sr;Ba
c) Ne; Ar; Kr
d) Na; Mg; Al
e) Na;K;Rb

18) Nas estacdes de tratamento de agua, eliminam-se as impurezas sélidas em suspenséo
através do arraste por floculos de hidroxido de aluminio, produzidos na reacéo representada
por:

Al(SO4); + 3Ca(OH), - 2AI(OH); +3CaSO0,

Para tratar 1,0 . 10° m* de 4gua, foram adicionadas 17 toneladas de Al,(SO4)s. Qual a massa
de Ca(OH), necesséria, aproximadamente, para reagir com todo o Alx(SO4)3?
Dados: M Aly( SO4); =342 g/mol e Ca(OH), = 74g/mol

a) 11 toneladas
b) 150 quilogramas
c) 300 quilogramas
d) 30 toneladas
e) 1,0 toneladas
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19) A “morte” de lagos e rios deve-se a presenaaagua, de substancias organicas que, sob a acao ¢
bactérias, degradam-se, consumindo o oxigénio ldidso Considere uma amostra de agua poluida
contendo 0,001 g de matéria organica, na formadla,.que se degrada como representa a equacao:

1CO (NH2)2 (ag) T 40, (ag) — 1CO, (ag) + 2 HNO3 @ag T 1 H20(|)

Para degradar 0,001 g de uréia, a massa de O, consumida aproximadamente, expressa em
“mg” é:
Dados: massa molar da uréia = 60g/mol e do gas oxigénio = 32g/mol

a) 2,13
b) 5,30
c) 6,00
d 21,3
e) 530

20) A concentracéo de fons fluoreto em &gua de uso doméstico é de 5,0 . 10° mol/L. Se uma
pessoa tomar 2,0 litros dessa agua por dia, ao fim de um dia, a massa de fluoreto, em
miligramas, ingerida por essa pessoa € igual a:

(Dado: massa molar do fluoreto= 19,0g/mol)

a) 0,9
b) 1,3
c) 1,5
d) 1,9
e) 2,0
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